(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e senmeroe o O M
CUC SO HUU TRi TUE
1-0030406
C23C 28/00; C22C 21/10; C22C 30/06; (13) B
(51)7  C23C 2/12; C23C 22/66; C22C 18/04;
C23C 2/06
(21) 1-2015-03594 (22) 27/02/2014
(86) PCT/JP2014/001067 27/02/2014 (87) WO/2014/132653 04/09/2014
(30) 2013-040120 28/02/2013 JP
(45) 25/12/2021 405 (43) 25/12/2015 333A

(73) 1. NIPPON STEEL COATED SHEET CORPORATION (JP)
1-5-6, Nihombashi-homchou, Chuou-ku, Tokyo 1030023, Japan
2. NIPPON STEEL CORPORATION (JP)
6-1, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 1008071, Japan
3. NIHON PARKERIZING CO., LTD. (JP)
1-15-1, Nihonbashi, Chuo-ku, Tokyo 103-0027, Japan

(72) SHIRAGAKI, Nobuki (JP); SUGITANI, Tomokazu (JP); OYOKAWA, Hiroyuki
(JP); YONETANI, Satoru (JP); KANALI, Hiroshi (JP); SHIMODA, Nobuyuki (JP);
OURA, Ichiro (JP); KIKUCHI, Hitoshi (JP).

(74) Cong ty TNHH T&T INVENMARK S¢ hitu tri tué Quéc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TAM THEP MA NHOM-KEM VA TAM THEP MA
NHOM-KEM THU PUGC BANG PHUONG PHAP NAY

(57) Sang ché dé cap dén tam thép ma nhom-kém bao gdbm tAm thép ma va mang phu duoc
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Linh vie k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm thép ma nhom-kém va phuong phap san xuit tAim thép
nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

T4m thép ma bing phuong phép ma hop kim nhom-kém (tim thép ma
nhom-ké&m) c6 kha ning chéng in mon cao hon so vé6i tAim thép ma k&m néng. TAm thép
duoc ma bang hop kim nhom-k&m c6 ty 16 phin trim nhom khoang 55% khéi lugng,
nghia I3, tAm thép ma kém cé ham lugng nhém cao, cé kha ning chéng an mon dic biét
cao, va ngoai ra con ¢6 kha nang chiu nhiét va hé sb phan xa nhiét cao. Do d6, trong nhiing
nam gin ddy, tAm thép ma nhém-kém tré nén dugc st dung rong rii trong cic san phim
vat liéu xdy dung nhu vat liéu lam mai va vat liéu 1am tuong, cac vat liéu x4y dung nhu lan
can, tudng cach Am, hang rao chéng tuyét va mang nude, vat liéu lam xe 8 t6, dd gia dung
va thiét bi cong nghiép va cac san pham khéc dé sir dung trong cac vat nén ding cho tim
thép dugce son.

Khi tAim thép ma nhém-kém niy dwoc son nén kha ning chdng in mon cta né cao
hon nhiéu.

Tuy nhién, céc tAm thép ma nhom-kém d6i khi duge bao quan tam thoi trude khi
tAm thép ma nhém-k&m dugc son, dan t6i kha ning c6 gi mau den hogc gi mau tring. Néu
tAm thép ma nhdm-kém dugc bao quéan trong moi trudng cé nhiét do va dd 4m cao, sy hoa
den ciing c6 thé xay ra. Cu thé, néu cac giot nudc bam vao bé mit cia tAm thép ma
nhom-kém do sy ngung tu, su héa den c6 kha niang xay ra mot cach c6 chon loc & cac
viing ma céc giot nuéc bam vao. Két qua 13, khong chi hinh thirc bén ngoai ctia tim thép
ma nhom-k&m bji dnh hudng, ma c4 thanh phan bé mit cling khong ddng déu, két qua 1a
kha ning chdng an mon gidm va néu thyuc hién viée son, su bam dinh cia tAm thép ma

nhom-kém vao mang phu dugc tao ra nhd quy trinh son nay ciing giam di.
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Do d6, thong thudng, viée xtt Iy bé mit dé cai thién kha ning chdng in mon va kha
nang chéng héa den dugc thuc hién trén tim thép ma nhom-k&m. Trudc day, viéc xir 1y
cromat, viéc xur ly dé tao ra mang phu béng nhyua chira crom hodc vt li€u tuong ty da
dugc thuc hién. Tuy nhién, hién nay c6 yéu cdu khong sir dung crom tir quan diém bao vé
moi tredng va quan diém twong tu, va do dé, nhiéu nd luc da duoc thuc hién nhim sit
dung chit xir Iy bé mat khong chira crom.

Vidy, JP2003-201578 A (sau day, dugc goi la tai liéu 1) mo tA mang phi dugc lam
bang chét xtr Iy bd mit chira nhua uretan, N-metylpyrolidon, hop chét ziricon kim loai va
chit lién két silan. JP S57-39314 B (sau day, dugc goi la tai 1i€u 2) mé ta mang phu bao vé
dugc tao ra tir dung dich axit ¢6 d§ pH nim trong khoang tir 2 dén 4 chira it nhit mot trong
s6 cac mudi Ti va cac mudi Zr, va H,0, va it nhit mot trong sb axit phosphoric, axit
phosphoric ddm dic va cac din xuit cta axit phosphoric. JP 3992173 B2 (sau day, dugc
goi 1a tai liéu 3) mo ta viéc xir 1y duoc thuc hién trén bé mit kim loai nh¢ st dung ché
phdm khéng cromat @& xir Iy b mat kim loai chira kim loai axetylaxetonat va it nhit 13
mdt hop chét trong s6 hop chét titan v6 co hoa tan duge trong nudc hop chét va hop chit
ziricon hoa tan dugc trong nudce vo co theo mot ty 1€ cu thé.

Tuy nhién, v6i phuong phap duge mo ta trong tai liéu 1, néu viée 1am sach bing
kiém dugc thyc hién trén tm thép ma nhom-kém trude khi son thi mang phu dbi khi b
bong ra mot phan, dan t&i hinh dang bén ngoai trang thai khong ddng déu sau khi son. Cac
mang phi duge tao ra biang cac phwong phép duoc md ta trong céc tai li€u 2 va 3 chira mot
lugng 16n cdc mudi c6 thé tan nhu cac hop chit phospho va céc hop chét flo. Do d6, mang
pht ndy c6 thé 1am tan cdc mudi tan trong moi trudng c6 nhiét d6 cao va d6 4m cao. Hon
nita, cic mudi tan ndy c¢6 thé bi tan trong khi lam sach bang kiém. Do d6, kha ning chng
&n mon va kha nang chéng héa den ctia tim thép ma nhém-kém bj gidm di.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cac vAn dé néu trén, va muc dich ctia sang

ché la d€ xuat tam thép ma nhom-kém c6 kha ndng chong &n mon va kha ning chong héa
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den cao, trén d6 viéc xir Iy bé mit dwgc thyuc hién nho st dung chét xtr 1y bé mit khong
chtra crom, va duy tri cac ddc tinh nay khong bi giam b6t do dd bam dinh cia kiém dung
dich hoic hoi 4m.

T4m thép ma nhom-k&m theo phuong 4n thue hién thi nhét cia sang ché bao gdbm
tdm thép ma, va mang phu dugc phit 1én tim thép ma nay,
mang phu nay chira:

hop chit bazo ciia kim loai chuyén tiép khong phai 1 coban va crom; va

coban kim loai, hodc coban kim loai va hgp chét coban,

lugng mang phu trén mdi mit ciia tim thép ma nim trong khoang tir 0,01 dén 0,8
g/m’,

lugng tinh theo khéi lugng clia kim loai chuyén tiép khong phai 14 coban trong
mang phu trén m&i mit ciia tm thép ma ndm trong khoang tir 4 dén 400 mg/m?, va

lwong tinh theo khéi lwvong cia coban trong mang phii trén mdi mit cia tAm thép
ma nim trong khoang tir 0,1 dén 20 mg/m’. Néu mang pht chi duoc tao ra trén bé mit cia
tdm thép ma, luong mang phu trén mdi mit ctia tim thép ma dugc xem 13 khéi lugng cia
mang phu trén bé mat cia tAm thép ma trén mot don vi dién tich, va néu mang phu dugc
tao ra trén ca mot bé mit 1an bé mit dbi dién vé6i bé mait nay, thi lugng mang pht trén mdi
mit cta tAim thép ma dugc xem 1a khéi lugng ctia mang ph trén tirng bé mit cua no trén
mot don vi dién tich. Lugng tinh theo khéi lwong ctia kim loai chuyén tiép khong phai 1a
coban duc_rq xem 12 khéi lugng ctia kim loai chuyén tiép khong phai 1a coban trén mot don
vi dién tich mang phu thu dugc tir tong khéi lwong cia cac nguyén tir kim loai chuyén tiép
khong phai la coban ¢6 mit trong mang phi. C4c nguyén ti kim loai chuyén tiép c6 thé c6
mit duéi dang mot chit don 1& hodic dudi dang hop chét. Luong tinh theo khéi lugng cla
coban dugc xem 1a khdi lugng cia coban trong mang phu trén mdt don vi dién tich thu
dugc tir tong khéi luong cia cac nguyén tr coban c6 mit trong mang phu. Cac nguyén tir
coban c6 thé c6 mat dudi dang mot chét don 18 hodc dudi dang hop chét.

Do d6, tim thép ma nhém-k&m theo phuong 4n thuc hién thtr nhat cta sang ché c6
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kha ning chéng an mon, kha ning chéng hoa den, kha ning chiu kiém va kha niang chéng
ngung tu tét. Theo sang ché, kha nang chiu kiém nghia 1a kha néng ciia mot chét khong bi
anh hudng boi sy an mon, sy héa den va sy phai mau do tiép xic v6i dung dich kiém, va
kha ning chéng ngung tu nghia 12 kha ning ciia mot chit khong bi &nh hudng boi su dn
mon, su héa den va sy phai mau do su bam dinh cta hoi 4m. TAm thép ma nhém-kém theo
phuong an thuc hién thir nhit cia sing chévcbn ¢6 kha ning chdng phai mau do nhiét tét.
Hon nfta, trong truedng hop khi viéc son dugce thuc hién trén tAm thép ma nhdm-k&m theo
phuong 4n thuc hién thir nhét ctia sang ché, tAim thép ma nhom-kém c6 d6 bam dinh cao
vGi mang phu.

Trén tAm thép ma nhom-kém theo phuong 4n thuc hién thi hai ctia sang ché duoc
thuc hién khi két hop véi phuong 4n thuc hién thir nht, lwong tinh theo khéi lugng ctia
coban trong mang phii 16n hon 0,5 mg/m? va khéng 16n hon 20 mg/m’. Trong trudng hop
nay, tim thép ma nhém-k&m c6 kha ning chdng an mon va kha ning chiu kiém dic biét
tét.

Trén tAm thép ma nhom-kém theo phuong 4n thue hién tht ba ctia sang ché dugc
thuc hién khi két hop véi phuong an thuc hién thir nhét hodc tht hai, tAm thép ma nay co
16p ma chtta kém va nhom, va ty 1é phan trim ctia nhdm trong 16p ma nim trong khoang
tir 1% khdi luong dén 75% khéi lugng. Trong truong hop nay, tAm thép ma nhdm-k&m c6
kha néang chéng an mon va kha nang chiu kiém dic biét tdt.

Trén tAm thép ma nhdm-kém theo phuong 4n thuc hién tht tu cia sang ché duoc
thuc hién khi két hop v6i phuong 4n thuc hién thit ba, 16p ma nay chira magie, va ty 1€
phan trim ctia magie trong 16p ma 16n hon 0% khéi lugng va khong 16n hon 6,0% khbi
lugng. Trong truong hop nay, tAim thép ma nhdm-kém c6 kha ning chéng an mon va kha
ning chiu kiém dic biét tdt.

Trén tim thép ma nhém-k&m theo phurong 4n thue hién thtt ndm cta sang ché duoc
thuc hién khi két hop v6i phuong 4n thue hién thit ba hodc phuong an thyuc hién th tu, 16p

ma ndy chira Si sao cho ty 18 phan trim theo khdi lugng cta Si trén nhdm trong 16p ma
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nim trong khoang tir 0,1% dén 10%. Trong trudng hop nay, tim thép ma nhdm-kém co
kha ning chéng an mon dic biét tbt.

Trén tAm thép ma nhom-kém theo phuong 4n thuc hién thtr sdu cia sang ché duoc
thuc hién khi két hop véi phurong an thue hién bat ky trong sd cac phuong an thuc hién tir
thtr ba dén thir nam, 16p ma nay chita it nhit mot nguyén t6 trong sb: Ni véi lwong 16n hon
0% khdi luwong va khong 16n hon 1% khéi lugng cua 16p ma; va Cr v6i lugng 16n hon 0%
khéi lugng va khong 16n hon 1% khdi lugng ctia 16p ma. Trong trudng hop nay, tAm thép
ma nhdm-k&m c6 kha ning chéng in mon dic biét tdt.

Trén tdm thép ma nhom-kém theo phuong 4n thyc hién tht bay ciia sang ché duogc
thure hién khi két hop véi phuong an thuc hién bat ky trong sb cac phuong 4n thuc hién tir
thir ba dén thir sau, 16p ma nay chira it nhit mot nguyén t6 trong sd: Ca véi luong 16n hon
0% khéi lugng va khong 16n hon 0,5% khéi lwgng ciia 16p ma; Sr véi luong 16n hon 0%
khdi lwgng va khong 16n hon 0,5% khéi lugng cta 16p ma; Y véi lwong 16n hon 0% khéi
lugng va khong 16n hon 0,5% khdi lugng cta 16p ma; La véi lugng 16n hon 0% khéi
lugng va khong 16n hon 0,5% khéi lwong ciia 16p ma; va Ce véi lugng 16n hon 0% khéi
luong va khong 16n hon 0,5% khéi luong cia 16p ma. Trong truong hop ndy, tim thép ma
nhdm-kém c6 kha nang chéng 3n mon dic biét tét, va viéc gay ra cac khiém khuyét trén bé
mit cla tAm thép ma dugc loai trir.

Trén tAm thép ma nhom-k&m theo phuong an thyc hién thir tim cua sing ché dugc
thuc hién khi két hop voi phuong 4n thuc hién bt ky trong s cac phuong an thuc hién tir
thir nhit dén thtr bay, kim loai chuyén tiép trong hop chit bazo bao gdm ziricon. Trong
trudng hop ndy, tim thép ma nhom-kém c6 kha ning chéng an mon, kha ning chdng hoa
den va kha nang chiu kiém dic biét tét.

Trén tAm thép ma nhém-k&m theo phuong 4n thyc hién thir chin cta sang ché duoc
thuc hién khi két hgp v6i phuong 4n thyuc hién bat ky trong s6 cac phuong 4n thyc hién tir
thr nhét dén thr tam, kim loai chuyén tiép trén hop chét bazo 1a it nhit mot nguyén té

dugc chon tir nhom bao gém ziricon, vanadi, molypden va niobi. Ngoai ra, tdt hon 14 kim
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loai chuyén tiép trong hop chit bazo bao gdm ziricon va it nhit mot nguyén t6 duge chon
tir nhém bao gébm vanadi, molypden va niobi. Trong truong hop nay, tim thép ma
nhom-k&m c6 kha ning chdng in mon, kha ning chdng héa den va kha ning chiu kiém
ddc biét tot.

Trén tim thép ma nhom-kém theo phuong an thuc hién th mudi cia sang ché
duoc thuc hién khi két hop voi phuwong 4n thue hién bit ky trong sb cac phuong an thuc
hién tir thir nhét dén thtr chin, mang pht duoc tao ra nhd dua dung dich chét xir Iy bé mat
1én tAm thép ma va lam kho dung dich chit xir ly bé mit trén tAm thép ma, dung dich chét
xir Iy bé mit c6 d6 pH ndm trong khoang tir 7,5 dén 10 va chtra hop chit bazo (A) ciia kim
loai chuyén tiép khong phai 14 coban va crom, hop chét coban (B) va nuéc. Trong trudng
hop nay, c6 thé tao ra tim thép ma nhom-kém c6 kha niang chéng n mon, kha ning chéng
héa den, va kha ning chiu kiém dic biét tét nho viée xtr Iy don gian.

Trén tim thép ma nhom-kém theo phwong 4n thyuc hién thtr mudi mot cia sang ché
dugc thue hién khi két hop véi phuong én thue hién thir mudi, nhiét do kim loai dinh cta
tAm thép ma khi 1am kho dung dich chit xir Iy b& mit trén tAm thép ma nim trong khoang
tir 40 dén 200°C. Trong trudng hop nay, tim thép ma nhém-kém c6 kha ning chbng an
mon va kha ning chdng hoa den dic biét tbt.

Phuong phap san xuét tdm thép ma nhom-k&m theo phuong an thyc hién thod muoi
hai ctia sang ché bao gdm budc tao hinh mang phu nho viéc dua dung dich chit xir Iy bé
mit 1én tAm thép nia va lam kho dung dich chit xtr ly bé mit trén tAm thép ma, dung dich
chat xir Iy bé mit c6 d6 pH nim trong khoang tir 7,5 dén 10 va chta hop chét bazo (A) cia
kim loai chuyén tiép khong phai 1a coban va crom, hop chét coban (B) va nudc.

Do d6, c6 thé tao ra tm thép ma nhdm-kém c6 kha ning chbng n mon, kha ning
chdng héa den, va kha ning chiu kidm tdt nho viée xir ly don gian. Hon nita, c6 thé tao ra
tdm thép ma nhém-k&m c6 kha ning chéng phai mau do nhiét tbt, va c6 do bam dinh cao
vao mang phi duge tao ra bang cach son tdm thép ma nhdm-kém.

Ngoai ra, tdm thép ma nhdm-kém con cé céc dic tinh tot c¢6 thé duoc tao ra nho
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viéc xtt Iy don gian ma khéng phai thuc hién nhidu budc xir Iy phic tap, va do d6 c6 thé
giam dugc chi phi san xuét va giam duoc kich thudc cua day chuyén san xuét.

Trong phwong phap san xuit tim thép ma nhom-k&m theo phuong &n thuc hién thir
mudi ba cia sang ché duoc thuc hién khi két hop véi phuong an thuc hién tht muoi hai,
nhiét d kim loai dinh ctia tm thép ma khi lam kho dung dich chét x Iy bé mit trén tAm
thép ma ndm trong khoang tir 40 dén 200°C. Trong trudng hop nay, c6 thé tao ra tim thép
ma nhom-kém c6 kha néng chiu kiém dic biét tbt.

Trong phuong phép san xuét tAim thép ma nhém-kém theo phuong an thuc hién thu
mudi bdn cta sang ché dugc thuc hién khi két hop v6i phuong 4n thuc hién thtr mudi hai
hodc phuong an thuc hién thtr mudi ba, ty 18 khdi lwong cia sb luong nguyén tr coban
chira trong hop chét coban (B) trén téng luong hop chét bazo (A) nim trong khoang tir
1/10 dén 1/1000. Trong trudng hop ndy, ¢6 thé tao ra tim thép ma nhdm-kém c6 kha nang
chdng ngung tu dic biét tbt.

M5 ta vin tit cic hinh v&
Fig.1 12 hinh v& mit cét thé hién tAm thép ma nhom-k&m theo phuong an thuc hién
theo sang ché;

Fig.2 1a dd thi thé hién biéu dd thu dugc bing cich phan tich mang phii cia tAm
thép ma nhdm-k&m trong vi du 1 theo sang ché sir dung phép tinh quang phd quang dién
tir tia X

Fig.3 1a dd thi thé hién mot biéu dd khéc thu duoc bang cach phan tich mang phu
ctia tim thép ma nhém-kém trong vi du 1 theo sdng ché sir dung phép tinh quang phd
quang dién tr tia X; va

Fig.4 1a dd thi thé hién mot bidu dd khéc thu duoc bang cach phan tich mang phu
ctia tAim thép ma nhém-kém trong vi du 1 theo sdng ché sir dung phép tinh quang phb
quang dién tir tia X.

MG ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n thuc hién sang ché s& duge mo ta dudi day. Fig.1 thé hién tAm thép
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ma nhdm-kém 1 theo phuong 4n thuc hién sang ché.

T4m thép ma nhom-kém 1 theo phuong 4n thyuc hién nay ciia sang ché bao gdm tAm
thép ma 2 va mang phit 3 dugc phii 1én tdm thép ma 2. Mang phu 3 dugc tao ra boi dung
dich chit xu ly bé mit. Ngoai ra, tAm thép ma nhom-kém 1 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu 16p
nim trén mang pha 3 va khéac mang phu 3. Cac vi du vé cac 16p khac mang phui 3 bao gdm
mang phu composit chita nhyra hoic chit twong tu.

T4m thép ma 2 bao gdm tAm thép 4 va 16p ma 5 pht 1én tAm thép 4. Lép ma 5 duoc
tao ra bang phuong phap d biét, nhu nhiing tdm thép 4 trong bon kim loai néng chay hodc
tuong tu.

Tét hon, néu 16p ma 5 chira kém va nhom déng vai trd cic nguyén tir ciu thanh.
Ngoai ra, t5t hon 14 16p ma 5 con chira magie. Néu 16p ma 5 chira kém va nhom, bé mit
ctia 16p ma 5 dugc phit bang mang phit nhoém oxit mong. Mang phu oxit ndy mang lai tac
dung bao v&, cu thé 1a din t6i viée cai thién dugc kha nang chéng dn mon ciia bé mit cia
16p ma 5. Hon nita, k&m c6 thé tao ra tac dung chéng dn mon kiéu hy sinh, dan t&i viéc han
ché sy rio mép & mit ddu cia tAm thép ma nhom-kém 1. Do d6, tim thép ma nhom-kém 1
c6 kha ning chéng in mon dic biét cao. Néu 16p ma 5 con chtra ca magie 1a kim loai
khong quy bang kém, tac dung bao vé béi nhom va tac dung chéng dn mon kiéu hy sinh
b&i kém thu duoc tir 16p ma 5 déu dugc ning cao, va do d6 kha ning chbng in mon cia
tdm thép ma nhém-kém 1 duoc nang cao hon nita.

Tét hon, néu ty 16 phan trim cta nhom trong 16p ma 5 nim trong khoang tir 1 dén
75% khéi luong. Tt hon nita, néu ty 1& phan trim nay khong nhé hon 5% khéi luong.
Ngoai ra, tot hon 14 ty 18 phan trim nay khdng 16n hon 65% khdi luong, va tét hon nita la
ty 18 phan trim nay khong 16n hon 15% khéi luong. Néu ty 18 phén trim cua nhdom khong
nhé hon 5% khbi lugng, trude tién nhom duge hoa rén tao ra 16p ma 5, va do d6 dé dang
thu dugc tdc dung bao vé bsi mang phii nhém oxit. Néu ty 18 phan trim cta nhém nim
trong khoang tir 45 dén 65% khéi luong, trén tAm thép ma 5, chii yéu thu dugc tac dung

bdo v€ boi nhom, va ngoai ra con thu dugc tac dung chong dn mon kiéu hy sinh boi kém,
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va do d6 kha ning chéng an mon cia tim thép ma nhom-k&m 1 duge dic biét nang cao.
Hon nita, néu ty 18 phin trim cta nhdom nim trong khoang tlr 5 dén 15% khdi luong, trén
16p ma 5, chu yéu thu dugc tac dung chéng an mon kiéu hy sinh bsi kém, va ngoai ra con
thu dugc tac dung bao v€ boi nhom, va do d6 kha niang chéng dn mon ciia tim thép ma
nhdom-kém 1 dugc dic biét nang cao.

Tét hon, néu ty 18 phin trim cua magie trong 16p ma 5 16n hon 0% khéi luong va
khong 16n hon 6,0% khéi lugng. Cu thé, néu ty 18 phan trim ndy cia magie trong do
khong nhé hon 0,1% khdi lugng, hi€u qua thu dugc tir viée bd sung magie dugc thé hién
mdt cach rd rang. T6t hon nita, néu ty 16 phén trim cia magie ndm trong khoang tir 1,0
dén 5,0% khéi lugng, vi da thu duoc tac dung cai thién kha ning chdng 3n mon.

Lépmas céd thé chura it nhét mot nguyén td dugc chon tir Si, Ni, Ce, Cr, Fe, Ca, Sr,
va cac nguyén td d4t hiém dong vai tro céc nguyén tir ciu thanh.

Trong trudng hop khi 16p ma 5 chira it nhit mot nguyén t6 dwgc chon tr Ni, Cr; cac
nguyén loi kim loai kiém thd nhu Ca va Sr; va cédc nguyén t6 dit hiém nhu Y, La, va Ce,
tac dung bao vé bdi nhom trén 16p ma 5 va tac dung chéng an mon kiéu hy sinh béi kém
déu dugc nang cao, va do d6 kha nang chéng in mon cia tim thép ma nhom-k&m 1 cling
dugc nang cao.

Cu thé, tét hon 1a 16p ma 5 chtra it nhat mot trong s6 Niva Cr. Trong truong hop khi
16p ma 5 chira Ni, t6t hon 14 ty 18 phan trim cta Ni trén 16p ma 5 16n hon 0% khdi lugng
va khong 16n hon 1% khéi lwgng. Tét hon nita, néu ty 18 phan trim nay ndm trong khoang
tir 0,01 dén 0,5% khéi luong. Trong trudng hop khi 16p ma 5 chia Cr, t6t hon 1a ty 1€ ph'?ln
trdm cua Cr trong 16p ma 5 16n hon 0% khdi lugng va khong 16n hon 1% khéi lugng. THt
hon nita, néu ty 1& phin trim ndy nim trong khoang tir 0,01 dén 0,5% khéi lwong. Trong
céc trudong hop nhu vay, kha ning chéng dn mon cua tim thép ma nhom-kém 1 dugc dic
biét nang cao. P& nang cao kha ning chdng an mon, tét hon 1a Ni va Cr ¢6 miit gan phan
tiép giap gitra tAm thép 4 va 16p ma 5, va theo cach khac Ni va Cr trén 16p ma 5 déu c6 su

phan bd ham luong khong ddng déu sao cho ham lugng nay tré nén 16n hon vé phia tAm
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thép 4.

Ngoai ra, t6t hon 13 16p ma 5 chira it nht mot nguyén t6 trong s Ca, Sr, Y, La va
Ce. Trong trudng hop khi 16p ma 5 chira Ca, tét hon 13 ty 18 phén trim ctia Ca trong 16p ma
5 16n hon 0% va khong 16n hon 0,5% khdi lugng. Tt hon nita, néu ty 18 phin trdm nay
nam trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khéi lugng. Trong trudng hop khi 16p ma 5 chira Sr,
t6t hon 14 ty 18 phan tram cua Sr trong 16p ma 5 16n hon 0% va khong 16n hon 0,5% khéi
luong. Tt hon nita, néu ty 18 phén trim nay ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khéi
luong. Trong trudng hop khi 16p ma 5 chira Y, tét hon 1a ty 16 phin tram cta Y trong 16p
ma 5 16n hon 0% va khong 16n hon 0,5% khéi lugng. Tét hon nira, néu ty 18 phan trim nay
nim trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khéi luong. Trong trudng hop khi 16p ma 5 chira La,
t6t hon 12 ty 16 phin trim cta La trong 16p ma 5 16n hon 0% va khong 16n hon 0,5% khdi
lwong. Tét hon nita, néu ty 1¢ phan tram nay nam trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khdi
luong. Trong trudng hop khi 16p ma 5 chira Ce, tot hon 12 ty 18 phin trim ctia Ce trong 16p
ma 5 16n hon 0% va khong 16n hon 0,5% khéi luong. Tét hon nita, néu ty 1& phan trim nay
nam trong khodang tir 0,001 dén 0,1% khéi lugng. Trong cac trudng hgp nhu vay, kha ning
chéng 4n mon cua tAm thép ma nhém-ké&m 1 dugc dic biét nang cao, va thu dugc hidu qua
ngén chin cac khuyét tat trén bé mit cla 16p ma 5 nhu mong doi.

Trong trudng hop khi 16p ma 5 chira Si, tAim thép ma nhom-kém 1 c6 kha nang gia
cdng co khi dugc nang cao. Pidu nay 1 vi Si han ché su tang trudng cua 16p hop kim
trong phan tiép gidp gitta 16p ma 5 va tAm thép 4, va do d6 su bam dinh thich hop gitra l6p
ma 5 va tim thép 4 ¢6 thé dugc duy tri va kha ndng gia cong duoc cai thién. Hon nita, con
mong mudn ring Si tao hop kim cung véi magie va diéu nay dan t6i cai thién thém kha
nang chdng in mon ciia tm thép ma nhom-kém 1. Trong trudng hgp khi 16p ma 5 chira Si,
t6t hon 14 ty 18 phan trim theo khéi luong cua Si trén Al trong 16p ma 5 nim trong khoéng
tir 0,1 dén 10%. Trong truong hop nay, kha ning gia cong co khi cia tAm thép ma
nhom-kém 1 va kha ning chéng dn mon cia clia mot phan cta tAm thép ma nhdm-kém 1

thu dugc tir viée gia cong co khi dugc cai thién thém. Tét hon nita, néu ty 1€ phén tram
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theo khéi lwong cta Si trén Al nim trong khoang tir 1 dén 5%.

Lépma5co thé chua mdt hodc nhiéu nguyén td khong phai 1a k&m, nhém, magie,
Si, Ni, Ce, Cr, Fe, Ca, Sr, va cac nguyén td dat hiém. Vi du, I6p ma 5 cé thé chta it nhét
mdt nguyén td dugc chon tir nhom bao gém Pb, Sn, Co, B, Mn va Cu. M6t hodc nhiéu
nguyén té nay khong phai 1a kém, nhom, magie, Si, Ni, Ce, Cr, Fe, Ca, Sr, va cac nguyén
t6 d4t hiém c6 thé chira trong 16p ma 5 déng vai trd cac nguyén tir cdu thanh, va chic chin
tron 14n trong 16p ma 5 do dugc tach ra khoi tAm thép 4 hosic ¢6 mit dudi dang tap chét
trong nguyén lidu tho trong bé ma. Tét hon, néu ty 18 phin traim cua tdng luong ciia mot
hoic nhiéu nguyén td nay khong phai 1a k&€m, aluminiu, magie, Si, Ni, Ce, Cr, Fe, Ca, Sr,
va cc nguyén td dt hiém trong 16p ma 5 khdng 16n hon 0,1% khéi luong.

Trong trudng hop thu duge tAm thép ma 2 nhd ma tAm thép 4, dé cai thién kha ning
w6t khi ma, d6 bam dinh khi ma cua tim thép 4, va tuong tu, viéc khir kiém hoic téy gicod
thé dugc thuc hién trén tAm thép 4 trude khi tAm thép 4 dugc ngam trong bon kim loai
nong chay, va theo cach khac viée xir Iy bang dong chay c6 thé dugc thuc hién nho st
dung k&m clorua, amoni clorua, hoic cac hoa chit khac. Cac vi du vé phuong phap khéc
d& ma tAm thép 4 bao gbm phuong phép gia nhiét so bo tAm thép 4 trong 10 khong oxy hoa
va sau d6 dua tAm thép 4 di G hoan nguyén trong 10 hoan nguyén va sau d6 nhung tdm thép
4 trong bdn kim loai néng chay va sau d6 1iy tAm thép 4 ra khoi bdn nay. Hon nita, cac vi
du v& phuong phép ma tAm thép 4 bao gdm phuong phap sir dung 10 hoan nguyén hoan
toan. Theo phuong phap bit ky dugc mé ta & trén, kim loai néng chay duoc khién cho
bam dinh vao tdm thép 4, luong kim loai néng chay bam dinh dugc diéu chinh bing
phuong phép théi sach bing khi, va sau d6 tm thép 4 c6 kim loai nong chay dugc lam
ngudi dé thu dugc tAm thép ma 2. Céc quy trinh nay cé thé duoc thue hién mot cach tudn
tu.

Trong khi chuén bi bon kim loai néng chdy, hop kim c6 thé dugc chuén bi trude dé
¢6 hop chét thich hop cho tAm thép ma 2 dugc st dung trong phuong an thuc hién sang

ché va sau d6 dugc gia nhiét va nau chay, hodc két hop mot hoic nhiéu kim loai don 1&
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va/hoic mét hodc nhidu hop kim gém nhiéu hon hai loai kim loai c6 thé dugc gia nhiét va
nau chay dé tao ra bdn kim loai néng chay c6 hop chit dinh trude. Dé gia nhiét va nu
chdy kim loai, kim loai c6 thé dugc niu chay truc tiép trong binh ma, va theo cach khac
kim loai c6 thé dugc ndu chay trude trong 16 ndu chay so bd va sau d6 duoc chuyén toi
binh ma. Trong trudng hgp khi 1o nau chay so bd dugc str dung, chi phi Iép dit thiét bi
tdng, nhung c6 wu diém 1a cac tap chét nhu xi sinh ra tir kim loai néng chay c6 thé duge
loai b dé dang va nhiét d6 ctia bdn kim loai néng chay ¢6 thé duoc duy tri mét cach da
dang.

Dé 1am sach tAm thép ma 2 bang cach loai bo diu va céc chét khong mong muén,
tdm thép ma 2 ¢6 thé dugce ria bang chét 1am sach trudce khi tao hinh mang phu 3. Cac vi
du v& chit 1am sach bao gém cac chit lam sach da biét duoc tao ra béng cach tron cac
thanh phﬁn v6 co nhu cac thanh 'phén axit hodc cac thanh phén kiém, chét chelat héa, chét
hoat dong bé mit va chit tuong tu. DO pH cuia chét 1am sach c6 thé 1a gid tri bat ky, nghia
13, chit 1am sach c6 thé 1a kidm hodc axit mién 1& c6 kha ning gitp tAm thép ma
nhom-kém 1 khong bi xudng cép.

Dung dich chit xtr Iy b& mat duge six dung dé tao hinh mang phtt 3 trén tAm thép ma
2 va mang phu 3 dugc tao ra béi dung dich chit xt ly bé mit s& duoc mo ta.

Dung dich chat xir Iy bé mit va mang phii 3 dugc tao ra bdi dung dich chit xir 1y bé
mit nay khong chira crom kim loai hodc hop chit crom. Didu nay nghia 1a crom kim loai
hoic hop chéit crom khong duge bd sung vao dung dich chét xir 1y bé mit va mang phu 3,
trir khi bit budc phai tron chung vao.

Dung dich chat xir Iy bé mit c¢6 do pH nim trong khoang tir 7,5 dén 10 va chtra h(_)rp
chat bazo (A) cta kim loai chuyén tiép khong phai 1a coban va crom, hop chit coban B)
va nudc. Mang phi 3 duoc tao ra bdi mot dung dich chit xu ly bé mdt chira hop chét bazo
ctia kim loai chuyén tiép khong phai 1a coban va crom, va coban kim loai, hodc coban kim
loai va hop chét coban.

Vi dy, dung dich chét xtr Iy b& mit c6 do pH nim trong khoang tir 7,5 dén 10 va
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chira hop chét bazo (A), hop chit coban (B) va nuéc. mang phi 3 dugc tao ra bsi dung
dich chét xir ly bé mdt chtra hgp chét bazo ziricon, va coban kim loai, ho#c coban kim loai
va hop chat coban ching han.

Dung dich chét xtr Iy b& mit 13 chét kiém, nghia 14 ¢6 d§ pH nim trong khodng tir
7,5 @n 10, va do d6 c6 loi trong viée xtt 1y. Néu dung dich chéit xu ly bé mit 14 chét axit,
céc thanh phan cta 16p ma 5 cin dugc tach ra, va do d6 céc dic tinh ban dau cia 16p ma 5
khong thé dat t6i muc t6i da. Hon nita, néu mang phu 3 dugc tao ra bdi dung dich chét xt
Iy bé mit 14 axit, thi cac muéi hoa tan cin c6 mit trong mang phu 3, din t6i kha ning chiu
kiém va kha ning chéng ngung tu gidam ciia tAm thép ma nhom-kém 1 cling nhu cé kha
ning chéng an mon va kha ning chéng hoa den giam.

Trong trudng hop khi 16p ma 5 chira magie, t6t hon 1a dung dich chét xir Iy b& mat
kiém khong phai 13 axit. Néu dung dich chét xt ly bé mat 13 axit, magie cin dugc tach ra
khéi 16p ma 5. Trai lai, néu dung dich chat xur ly bé mat 1a chét kiém, magie khong thé tach
ra khoi 16p ma 5, va do d6 bé mit clia 16p ma 5 khong thé bi phd hong. Do d6, c6 thé st
dung duoc cac dic tinh ctia 16p ma 5 va cac dic tinh bd trg cia mang phu 3.

Hon nita, néu do pH cua dung dich chit xtt Iy b& mit nim trong khoang tir 7,5 dén
10, d6 bén lvu giit va d bén dung dich trong khi xtt ly dung dich chét xir 1y bé mat 1a cao.

Tt hon nita, néu do pH cuia dung dich chét xir Iy b& mat 16n hon 8, va tdt hon nita
14 8,5 hogc 16n hon. Tét hon, néu d pH nay 14 10 hodc nhé hon, va tdt hon nita 14 9,5 hodc
nho hon. Tét hon, néu pH nay ndm trong khoang tir 8 dén 10, va tt hon nita 1a ndm trong
khoang tir 8,5 dén 9,5.

Dé diéu chinh do pH ctia dung dich chét xir Iy b mit, cdc thanh phin axit da biét
nhu axit sulfuric, axit clohydric va axit nitric, cac thanh phﬁn bazo d3 biét nhu amoniac,
amin, va natri hydroxit va cht twong tu cé thé dugc trn trong dung dich chét xur ly bé
mat chéng han.

Kim loai chuyén tiép trong hop chét bazo (A) ¢6 thé 1 ziricon, vanadi, molypden,

niobi, titan va kim loai twong ty. Hop chit bazo (A) cua kim loai chuyén tiép c6 thé bao
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gém cac mudi amoni, cacbonat, clorua, amoni cacbonat, cacbonat ctia kim loai kiém,
mudi amin, mudi dietanolamin va chét tuong tur.

Tét hon, néu kim loai chuyén tiép trong hop chét bazo (A) bao gdm ziricon. N6i
céch khéc, t6t hon 1 hop chét bazo (A) bao gdm hop chét bazo ziricon. Hop chét bazo (A)
c6 thé chi bao gdm hop chét bazo ziricon, va theo cach khéc c6 thé bao gbm hop chét bazo
ctia kim loai chuyén tiép khong phai 12 ziricon cling nhu hop chét bazo ziricon.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, kim loai chuyén tiép c6 thé bao gém titan. Tuy nhién, néu
kim loai chuyén tiép khong bao gbm titan, tAim thép ma nhom-k&m 1 c6 kha ning chéng
dn mon, kha ning chéng hoa den va kha ning chng ngung tu ting. Do d6, tdt hon nita,
néu kim loai chuyén tiép khong bao gdm titan. C6 thé hiéu rang c6 mot 1y do d6 1a hop
chét titan bazo ¢6 4i lyc manh véi nuéc, va do d6 néu hop chét titan bazo c6 mat trong
mang pht 3, su ngung tu c6 kha ning xy ra. Ngoai ra, c6 thé hiéu ring mot ly do khac 1a
kha ndng phan tng cao ciia hop chit titan bazo va hop chit coban han ché viéc tao ra
coban kim loai trén mang phu 3, phin nay s& duge mo ta chi tiét dusi day.

Ngoai ra, tt hon 12 kim loai chuyén tiép trong hop chét bazo (A) 1a it nhat mot kim
loai duoc chon tir nhom bao gém ziricon, vanadi, molypden va niobi. Vi du, t6t hon 1a hop
chat bazo (A) mét dugce chon tir nhém bao gdm hop chét bazo ziricon, hop chét vanadi
bazo, hgp chit molypden bazo va hop chat niobi bazo. Trong treong hop nay, tét hon néu
ziricon 1a thanh phéan chinh, nghia 13, kim loai chuyén tiép trong hop chét bazo (A)la
ziricon va it nht mC)t nguyén t6 duoc chon tir nhém bao g0m vanadi, molypden va niobi.

Hop chit bazo ziricon c6 thé bao gém it nhit mot hop chit duogc chon tir bazo
ziricon, bazo zirconyl, mubi bazo zirconyl, bazo ziricon cacbonat, bazo zirconyl cacbonat,
mudi bazo ziricon cacbonat, va mubi bazo zirconyl cacbonat. Cac vi du vé loai mudi bao
gém mudi amoni, mudi ctia kim loai kiém nhu natri, kaly, va lithi, cac mudi amin, va cac
mudi dietanolamin. Cu thé hon, hop chit bazo ziricon ¢6 thé bao gdm it nh4t moét hop chét
duge chon tr amoni zirconyl cacbonat [(NHy4),ZrO(COs),], kaly zirconyl cacbonat

[K,ZrO(COs),], natri zirconyl cacbonat [Na,Zr(CO;),], amoni ziricon cacbonat

-15-



30406

{(NH4),[Z1(COs3),(OH),}, kaly ziricon cacbonat {K,[Zr(COs),(OH),}, va natri ziricon
cacbonat {Na,[Zr(CO;),(OH),}. Cu thé, tit hon 14 hop chét bazo ziricon bao gdm it nhit
mot hop chét trong s& amoni zirconyl cacbonat [(NH,),ZrO(COs3),] va amoni ziricon
cacbonat {(NH,),[Zr(COs),(OH),}.

Cac vi du vé hop chét bazo vanadi bao gdm vanadi (ITI) clorua, vanadi (IV) clorua,
amoni metavanadat, natri metavanadat va PbZn(VO,)(OH).

Céc vi du vé hop chét bazo molypden bao gdm amoni molypdat, natri molypdat,
molybde (V) clorua, molybde (III) clorua, MoO,(OH), va MoO(OH)j.

Cac vi du v& hop chit bazo niobi bao gdm niobi (V) clorua va natri niobat.

Tét hon, néu hop chét coban (B) bao gdm it nhit mot hop chét dwgc chon tir nhém
bao gém coban sulfat, coban clorua, coban cacbonat, coban phosphat, coban axetat va
coban nitrat. Cac vi du vé cac mudi coban nay bao gdm coban (II) nitrat, coban (II) sulfat,
coban (II) clorua, coban (II) cacbonat, va coban (II) phosphat. Hop chét coban (B) c6 thé
bao gdm coban axetylaxetonat, coban etylendiamintetraaxetat, coban (II) axetat, coban
(IT) oxalat, coban (III) oxalat, coban (III) oxit, coban (IV) oxit, va hgp chét twong tw. Hop
chat coban (B) ¢6 thé bao gdm it nhit mot hop chét duge chon tir cac hop chét nay.

Cu thé, t6t hon 13 hop chét coban (B) bao gbdm it nht mot hop chit duge chon tir
coban sulfat, coban clorua, va coban nitrat. Néi cach khac, t6t hon 12 hop chéit coban B)
bao gbém it nhat mot hop chét trong s& coban (II) nitrat, coban (II) sulfat, va coban 1))
clorua. Tét hon nita, néu hop chit coban (B) bao gdbm coban (IT) nitrat.

Dung dich chét xit Iy bé mit c6 thé dugc diéu ché bing cach tron hop chét bazo (A),
hop chit coban (B) va nudc, va sau d6 trdn it nhat mot thanh phén trong s thanh phéan axit
va thanh phan bazo @& diéu chinh d6 pH khi cin thiét vao hdn hop nay. Lwong hop chét
bazo (A) va lugng hop chét coban (B) trong dung dich chét xtr Iy bé mit dugc didu chinh
mdt cach thich hop theo tinh chit 16p phit ciia dung dich chit xtr Iy bé mat, lugng chia
kim loai chuyén tiép, lugng chita coban va lugng twong tr mong mudn dbi voi mang phu

3.
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Tét hon, néu ty 18 khbi lugng cuia lugng cac nguyén tir coban chira trong hop chét
coban (B) trén téng lugng hop chét bazo (A) (khéi luong cua céc nguyén tir coban chira
trong hop chét coban (B)/ khdi lwong cua hop chit bazo (A)) nim trong khoang tir 1/10
dén 1/1000. Ty 1& néu trén dugc uu tién do hiéu qué ctia kha ning chdng ngung tu dat
dugc trong pham vi nay. Tbt hon nita, néu ty 1€ nay 1a 1/25 hodc nhd hon, va t6t hon nita 1a
1/60 hoic nho hon. Tét hon nita, néu ty 16 nay 1a 1/500 hogc 16n hon, va t6t hon nita la
1/200 hogc 16n hon. Tét hon nita, néu ty 1é ndy nim trong khoang tir 1/25 dén 1/500, va tét
hon nita 1a nim trong khoang tir 1/60 dén 1/200.

Tét hon, néu ty 18 cia hop chét phospho va hop chét flo trong dung dich chit xi Iy
bé mit 14 nho, hodc dung dich chét xu ly bé mat khong chira hop chét phospho hodc hop
chét flo. N6i cach khéc, tét hon 1a ty 1& ctia hop chét phospho va hop chét flo trén mang
pht 3 bang dung dich chat xir Iy bé mit 12 nhé, hoiic mang phu 3 khong chita hop chét
phospho hozc hgp chét flo. Vi hop chit phospho va hop chit flo c6 kha ning tach ra tir d6
di vao dung dich kiém, nén néu mang phii 3 bao gdm cac luong du hop chét phospho va
hop chét flo, c6 nguy co 12 tAim thép ma nhom-kém 1 mit kha ning chiu kiém.

Néu ty 18 ctia hop chit flo trén dung dich chit x& ly b& mat 12 nhé hodc dung dich
chét xu ly bé mat khong bao gém hop chét flo, ¢6 vu diém 1a tAm thép ma nhdm-k&m 1 ¢6
kha ning chdng hoa den duogc cai thién. C6 thé hidu rang vi hop chét flo c6 kha nang phan
ung cao vaoi hop chét coban, dan t&i su han ché viéc tao ra coban kim loai trén mang phu 3.
Diéu nay s& dugc md ta chi tiét dusi day.

Cu thé, t6t hon néu ty 18 phin trim cta tdng lugng hop chit phospho va hop chit
flo trén mang phd 3 nhé hon hoac bf"mg 1% khéi lugng, va t6t hon nita 12 0,1% khéi luong
hoéc nhé hon.

Ngoai ra, tt hon 12 dung dich chét xir Iy bé mit khong chira chét ¢6 kha ning OXy
hoa manh, nhu nudc hydro peroxit. Trong trudng hop nay, kha ning chéng an mon va kha
ning chéng hoa den cta tAm thép ma nhém-kém dugc nang cao dic biét. C6 thé hidu ring

di€u nay 1a vi chat c6 kha ndng oxy hoa manh han ché viéc tao ra coban kim loai trén
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mang phu 3.

Mang phu 3 dugc tao ra do viéc dua dung dich chét xir ly bé mit vao 16p ma 5. Cac
vi du cu thé bao gdm xir Iy kidu phan tng va xir Iy kiéu pht, va phwong phép bét ki ¢6 thé
duoc st dung. Theo viéc xtr 1y kiéu phan tng, mang pha 3 ¢6 thé duge tao ra nho dua
dung dich chit xtr Iy bé mit vao tiép xtic v&i 16p ma 5 nhd st dung phuong phép tudi
Ringer chéng han. Tét hon, néu nhiét d6 cta dung dich chét xur 1y bé mit khi dung dich
chit xtr Iy bé mit dugc cip vao 16p ma 5 trong trudong hop niy nim trong khoang tir 10
dén 80°C. Theo viéc xir ly kiéu phu, sau khi dung dich chit xir Iy bé mat vao tiép xac véi
16p ma 5 nho st dung phwong phap phu truc 1an, phuwong phap phun, phuong phép ngam,
phuong phap cét bing khong khi, hodc phuong phép chdy thanh man ching han, dung
dich chat xtt 1y bé mit dugce 1am kho ma khong 1am sach dung dich chét xi Iy b mit nay,
két quéa 12 mang pha 3 ¢6 thé duge tao ra. Nhiét do cta dung dich chét xt ly bé mit dugc
cap vao 16p ma 5 trong trudng hop nay dugc wu tién ndm trong khoang tir 10 dén 60°C, va
t6t hon nita 12 nim trong khodng tlr 30 dén 40°C. D8 tang céc hidu qua cua mot phuong an
thuc hién sang ché nho viée ting luong mang phii 3, tét hon 14 4p dung viée xir 1y kiéu
phu.

Trong trudng hop khi viée xtt Iy kiéu phu dugc 4p dung, t6t hon 1a dung dich chét
Xt 1y bé mit dugc cép vao 16p ma 5 clia tAm thép ma 2 va sau d6 dugc gia nhiét va 1am kho
st dung mot bd cép nhiét dé tao ra mang phu 3. Tét hon, néu nhiét d (nhiét d kim loai
dinh) ctia tm thép ma 2 khi gia nhiét va lam kho dung dich chit xir Iy b mit trén tAm thép
ma nam trong khoang tir 40 dén 200°C. Néu nhiét do kim loai dinh 13 40°C hoic 16n hon,
dung dich chat xir 1y bé mit duogc 1am kho mdt cach hitu hi€u, va do d6 hiéu qua tao hinh
cia mang phu 3 1a tt. Néu nhiét do kim loai dinh 12 200°C hodc nhé hon, tAm thép ma
nhom-kém 1 c6 kha ning chdng 3n mon va kha ning chdng hoa den dic biét cao. C6 thé
hiéu réng didu nay 1a vi néu nhiét d6 kim loai dinh cao hon 200°C, dung dich chét xt Iy bé
mit dugc lam kho qud mirc mt cach nhanh chdng, din t&i su han ché sy hinh thanh cta

coban kim loai, trong d6 néu nhiét do kim loai dinh 1a 200°C hodc nhé hon, viéc tao ra
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coban kim loai khong dugc han ché trong quy trinh trong d6 dung dich chit xtr Iy b& mat
dugc lam kho.

TAm thép ma nhom-k&m 1 ¢6 thé thu duge nho cap mang phi 3 trén tAm thép ma 2
theo céch nay.

Tét hon, néu lugng mang pht 3 trén mdi mit ctia tAm thép ma 2 ndm trong khoang
tr 0,01 dén 0,8 g/mz. Néu luong nay 1a 0,01 g/m2 hodc 16n hon, tac dung cai thién kha
ning chdng héa den va kha ning chéng dn mon thu dugc tir mang pha 3 13 dang ké. Néu
lwong nay 14 0,8 g/m” hodc nho hon, tic dung cdi thién kha ning chdng hoa den va kha
nang chéng in mon 13 dang ké do mang phii 3 dic lai mot cach dic biét. TSt hon nita, néu
lugng nay 1a 0,03 g/m2 hodc 16n hon, va tét hon nita 1 0,05 g/m2 hoic 16n hon. Tét hon,
néu lugng nay 12 0,6 g/m” hodc nhé hon. Tét hon nita, néu lwong nay nim trong khoang tir
0,03 dén 0,6 g/m’, va dic biét tot hon néu ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,6 g/m’.

Mang phu 3 ctia tim thép ma nhém-kém 1 chta: hop chit bazo cta kim loai
chuyén tiép khong phai la coban va crom; va coban kim loai, hodc coban kim loai va hop
chit coban.

Hop chét bazo cua kim loai chuyén tiép khong phai 1 coban va crom trong mang
phu 3 thu dugc tir hop chit bazo (A) trong dung dich chét xt ly bé mit. Hop chit bazo
trong mang pht 3 c6 thé khéng hoan toan giéng hop chit bazo (A) mién la hop chét bazo
nay 13 hop chét ciia kim loai chuyén tiép c6 tinh bazo. K& ca khi mot phan hoic toan bd
hop chit bazo (A) duoc chuyén héa thanh hop chit khéc trén mang phu 3 nhd phan Gng
hoéa hoc, didu kién du 1a hop chit bazo ctia kim loai chuyén tiép c6 mit trong mang phu 3.
Vi dy, trong trudng hop khi mot phan hoic toan bd hop chét bazo (A) khong bao gdm
hydroxit va oxit bazo ctia kim loai chuyén tiép thay ddi thanh céac hydroxit hodc oxit bazo
ctia kim loai chuyén tiép trong mang phu 3, hydroxit va oxit bazo ctia kim loai chuyén tiép
c6 trong hop chét bazo trén mang phu 3. Ngoai ra con chip nhan viéc hop chét bazo trén
mang pht 3 con bao gdm mdt chat khong dén tir hop chét bazo (A).

Tuong tu kim loai chuyén tiép trong hop chét bazo (A), kim loai chuyén tiép trong
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hop chét bazo trén mang phu 3 ¢6 thé bao g0m ziricon, vanadi, molypden, niobi, titan va
chét twong tu ching han. Hop chat bazo trong mang phu 3 ¢6 thé bao gbm hydroxit, oxit
bazo, mudi amoni, cacbonat, clorua, amoni cacbonat, kiém kim loai cacbonat, cac mubi
amin, cac mudi dietanolamin ciia kim loai chuyén tiép ching han.

Tét hon, néu kim loai chuyén tiép trong hop chét bazo trén mang phu 3 bao gém
ziricon. N6i cach khéc, tot hon 1a hop chét bazo bao gbm hop chét bazo ziricon. Hop chét
bazo c¢6 thé chi bao gdm hop chit bazo ziricon, va theo cach khac ¢ thé chira hop chit
bazo ctia kim loai chuyén tiép khong phai 14 ziricon ciing nhu hop chét bazo ziricon.

Ngoai ra, t6t hon 13 kim loai chuyén tiép trong hop chit bazo trén mang phu 3 it
nhét [ mot nguyén t§ duoc chon tir nhém bao g@)m ziricon, vanadi, molypden va niobi. Vi
du, t6t hon 1a hop chét bazo mot dugc chon tir nhém bao gém hop chét bazo ziricons, hop
chit vanadi bazo, hop chit molypden bazo va hop chit niobi bazo. Ngoai ra, t6t hon néu
ziricon 12 thanh phan chinh, nghia 13, kim loai chuyén tiép trong hop chét bazo 14 ziricon
va it nhat mot nguyén t6 dugc chon tir nhém bao gbm vanadi, molypden va niobi.

Coban kim loai, hodc coban kim loai va hop chét coban trong mang phu 3 thu dugce
tir hop chit coban (B) trong dung dich chét xir Iy bé mit. N6i cach khéc, nhd coban kim
loai dugc tao ra tir mot phén hodc toan bo hop chit coban (B) theo quy trinh trong do
mang phu 3 dugc tao ra béi dung dich chit xir Iy bé mit, mang phii 3 bao gdm coban kim
loai. C6 thé hiéu dugc ly do vi sao coban kim loai dugc tao ra 1a phan trng thé xay ra gilta
hop chét coban trén dung dich chit xir Iy b& mit va kém hodc nhdom trong 16p ma 5 khi
dung dich chét xir Iy bé mit theo phuong 4n thuc hién sang ché vao tiép xuc voi 16p ma 5.
Theo cich khac, ciing ¢6 thé hiéu ring cac ham lwgng ion Zn va céc ion Al trong dung
dich chét xir Iy bé mit ting do phan tng thé gitra ion kim loai dén tir hop chét kim loai
chuyén tiép bazo (A) trong dung dich chét xir Iy bé mit va kim loai trong 16p ma 5, va do
d6 Co c6 xu huéng ion héa tuong dbi thip duoc két tia duéi dang kim loai. Ngoai ra, c6
thé hiéu ring hai phan ng dugc mé ta & trén dién ra cung nhau. Trong trudong hop khi

mang pht 3 bao gdm hgp chit coban, hop cht coban nay c6 thd khong hoan toan gidng
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hop chét coban (B). Vi du, trong trudng hop khi mét phin ciia hop chét coban (B) thay dbi
thanh hop chét khac do phéan tmg hoa hoc trong quy trinh trong d6 mang phu 3 dugc tao ra,
hop chit nay bao gdbm hop chét coban trong mang phi 3. Ngoai ra, ¢6 thé chip nhén viéc
coban kim loai, hoic coban kim loai va hgp chét coban trong mang phii 3 bao gdm mét
chét khong dén tir hop chét coban (B).

Tét hon, néu lugng tinh theo khéi lwong cta kim loai chuyén tiép trong mang phi 3
trén mdi mit cia tAm thép ma 2 nam trong khoang tur 4 dén 400 mg/mz, va t6t hon nita 13
nam trong khoang tir 5 dén 400 mg/m’. Trong truong hop nay, tac dung cdi thién kha nang
chéng hoa den va kha ning chéng an mon 1a dang ké. Tét hon nita, néu luong tinh theo
khdi lwong ctia kim loai chuyén tiép 12 8 mg/m* hodc 16n hon, va tét hon nita 1a 15 mg/m*
hozic 16n hon. T8t hon nita, néu lugng nay 1a 200 rng/m2 ho#ic nho hon, va tdt hon nita 12
100 mg/m? hodc nhé hon. Tét hon nita, néu lugng ndy nim trong khoang tir 8 dén 200
mg/m?, va dic biét tdt hon 1a nim trong khoang tir 15 &n 100 mg/m”.

Trong truong hop khi kim loai chuyén tiép trong hop chit bazo trén mang phu 3 cd
ziricon, tot hon [a lugng tinh theo khdi lugng cua Zr trén mang phu 3 trén mdi mit cia tAm
thép ma 2 nim trong khoang tir 4 dén 400 mg/m?, va tét hon nita 1a nim trong khodng tir 5
dén 400 mg/m*. Trong trudong hop nay, tic dung cai thién kha ning chdng hoa den va kha
nang chéng in mon la dang k&. Tt hon nita, néu lwong tinh theo khéi lwong cia Zr 13 8
rng/rn2 hodc 16n hon, va tét hon nita 1 15 rng/m2 hoic 16n hon. Tét hon nita, néu lugng
nay 14 200 mg/m? hogic nho hon, va tét hon nita 1a 100 mg/m* hodc nhé hon. Tt hon nita,
néu lugng nay nam trong khoang tir 8 dén 200 mg/m?, va dic biét tbt hon 1 ndm trong
khoang tir 15 dén 100 mg/m?,

Lugng tinh theo khéi lwong ciia coban trong mang pht 3 trén m&i mit ciia tAm thép
ma 2 ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 mg/m>. Trong trudng hop nay, tic dung cai thién
kha ning chdng hoa den va kha ning chdng an mon 14 dang k&. Tt hon nita, néu lugng
tinh theo khéi luong clia coban 1a 1 mg/m2 hodc 16n hon, va dic biét tét hon 14 1,5 mg/m2

hoic 16n hon. Tét hon nita, néu lwong tinh theo khdi lugng cla coban 1a 15 mg/m2 hoac
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nhé hon, va dic biét tt hon 12 8 mg/m* hogic nhé hon. Tét hon, néu lwong tinh theo khdi
lugng ciia coban nidm trong khoang tir 1 dén 15 mg/m?, va dic biét t&t hon 12 ndm trong
khoang tir 1,5 dén 8 mg/m’.

Khi mang pht 3 duoc tao ra tir dung dich chét xtr Iy bé mit, mang phi 3 bao gdm
coban kim loai, hodc coban kim loai va hop chét coban dugc tao ra trén tAm thép ma 2. Do
d6, kha ning chong héa den ctia tAim thép ma nhom-kém 1 duge duy tri trong mot khoang
thoi gian dai. Méc du sy héa den cia 16p ma 5 xay ra do viéc tao ra oxit phi thirc hodc
hydroxit ctia kém hogc nhom trong 16p ma 5, viée tao ra oxit phi thirc hodc hydroxit dugc
ngin chin trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché. C6 thé hiéu ring didu nay 1a vi
coban kim loai trén mang phu 3 thuc déy viéc tao ra mang oxit 6n dinh va dic trén bé mit
ctia 16p ma 5, dan t6i su ngan chén viéc tao ra oxit phi thirc hodc hydroxit. Mac du ¢6 thé
hiéu réng hop chéit 6n dinh cia coban cling c¢6 cac chire ndng, trong ty nhu coban kim loai,
c6 thé hidu rang coban kim loai c6 cdc chic nang c6 hi€u qua hon.

Do mang phi 3 con bao gdm hop chét bazo cua kim loai chuyén tiép, kha ning
chéng an mon ciing nhu kha ning chdng hoa den khac duoc duy tri trong mot thoi gian dai.
Diéu nay c6 thé 1a vi mang phii 3 chtra hgp chét bazo, din t&i viéc hinh thanh mang chin
dic bao gdm hop chit bazo nhu hydroxit thu dugce tir hop chit bazo (A) déng vai trd thanh
phan chinh trén mang phu 3.

Hon nfita, theo phuong an thuc hién sang ché, coban kim loai va hop chét bazo
dugc phan b6 ddng déu trén mang phu 3 dugce tao ra bdi dung dich chét xtt Iy b mit. Cu
thé, trong treong hop khi dung dich chét xr Iy bé mit va mang pha 3 khong chua hop chit
titan hodc hop chét flo, coban kim loai va hop chit bazo c6 kha ning duoc phan bd ddng
déu hon trén mang phua 3. C6 thé hidu rang diéu nay 13 béi vi hop chét titan va hop chét flo
c6 kha nang phan (mg cao véi hop chat coban, khi khéng ¢ mit hop chét flo hoic hop
chit titan, d4n t6i sy thiic ddy viée tao ra coban kim loai do phan ung thé giita hop chit
coban va k&m va nhom ctia 16p ma 5. Nhu duge md ta & trén, tot hon 1a dung dich chét xir

Iy bé mit va mang pht 3 khong chtra hop chit titan hoic hop chét flo. Néu coban kim loai
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va hop chit bazo dugc phan bb déng déu trén mang phu 3, ké ca khi thm thép ma
nhom-kém 1 tiép xtic v6i moi truong bén ngoai khi sy hda den c6 kha nang xay ra & trang
thai binh thudng, vi dy, méi truong cé nhiét 46 cao va do 4m cao, coban kim loai va hop
chét bazo khong dugc st dung trong mot khoang thoi gian ngén. Do d6, kha ning chéng
héa den ctia tim thép ma nhém-kém 1 duoc duy tri trong mot khoang thoi gian dai ciing
nhu trong khoang thoi gian luu gitt tam thoi cho dén khi bude son duge thuc hién. Trong
truong hop khi mét 16p khong phai 1a mang phu 3 duoc tao ra trén mang phi 3, nghia 13
mot mang phti composit bao gdm nhua va vt liéu tuong tw dugc b tri trén d6 chéng han,
kha ning chéng héa den dugc duy tri trong mdt khoang thoi gian dai.

Hon nita, hop chit bazo cta kim loai chuyén tiép va coban kim loai, cc thanh phin
hoat chét cho khé niing chdng &n mon va kha ning chéng hoa den trén mang phu 3 khong
thé tach ra tir d6 di vao kiém dung dich. Do d6, tdm thép ma nhdm-kém 1 c6 kha nang chiu
kiém cao.

Nhu dugec mé ta & trén, tAm thép ma nhdm-kém 1 theo phuong 4n thyc hién sang
ché c6 thé con c6 mot hodc nhidu 16p khong phdi 1a mang phu 3 (vi dy, mang pha
composit bao gdm nhua va vt liéu trong tu) trén mang pha 3. Do d6, tim thép ma
nhém-k&m 1 theo phuong én thuc hién sang ché c6 thé dugc sir dung l1am tAm thép dé xur
Iy pht (tim thép ma nhom-kém dugc didu chinh bé mit d& xir 1y phu).

Mang pht 3 cua tim thép ma nhom-kém 1 theo phuong 4n thuc hién sang ché
khong chtra crom kim loai hodc hgp chit crom, va tim thép ma nhom-k&m 1 c6 kha niang
chéng an mon, kha ning chbéng héa den, kha ning chdng ngung tu, kha ning chiu kiém,
kha ning chdng phai mau do nhiét va kha ning bam dinh mang phu tét. Do d6, tm thép
ma nhom-kém 1 ¢6 thé duogc sir dung & cac pham vi khac nhau, nhu c4c san phdm vit liéu
x4y dung, dd gia dung, céac chi tiét ctia xe 6 td, va cac san phém tuong tu, va dac biét 1a co
thé ap dung duge cho cac san phim vit lidu xay dung dugc st dung ngoai troi.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, cdc vi du thuc hién sang ché dugc mo ta cu thé, nhung sang ché khong bi
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gi6i han & cac vi du nay. Luu ¥ ring don vi "phin" duge mé ta dudi day dé cap dén "phén
theo khéi lwgng", trir khi ¢6 thong bao khéc.

T4m thép ma

(1) Vit liéu mau

SPCC (JIS G3141) c6 chiéu day 0,8mm dugc gia nhiét va khir nho st dung thiét b
mo phéng quy trinh nhing néng (Hot Dip Process Simulator) ctia hiing Rhesca Co., LTD.
¢ nhiét do 800°C trong thoi gian 60 gidy trong moi trudng N,-H,, va sau d6 duge dé ngudi
xudng nhiét d6 cia bon kim loai néng chay dé tao ra vét liéu thép ma hop kim (tAm thép
ma) c6 hop chit ma duoc thé hién trong bang 1. Luong ma dugc thiét 1ap 1a 60 g/m2 cho
mot mat.

Céc trj s6 dugc thé hién trong bang 1 biéu thi ham lugng (% khéi lugng) cia cac
nguyén té ciia 16p ma. Tuy nhién, trong bang 1, “Si/Al” biéu thi ty 16 phan trim (%) theo
khdi lugng cua Si trén téng khéi lugng cta Al trén 16p ma. Trong bang 1, “con lai” biéu thi
“Zn va tap chat”. Phan nay nghia 1a phén con lai, khong bao gdm Mg, Si, Ni, Cr, Ca, St, Y,

La, va Ce, cua tat ca cac nguyén to cau thanh ctia 16p ma 13 Zn va céc tap chat khong thé

tranh khai.
Bang 1
Ham lugng nguyén t (% khéi lugng) cia 16p ma
Sé
Al| Mg Si | sial Fe | Ni | ca St Y| La| ce|?nvatap
chat

1 55 - 1,6 291 2,5 - - - - - - - con lai
2 5 0,1 - - 0,2 - - - - - - - con lai
3 11 3 0,2 1,82 0,5 - - - - - - - con lai
4 | 55 2 1,6 2,91 2,5 - - - - - - - con lai
5 55 2 1,6 2,91 2,5 - 0,1 0,02 - - - - con lai
6 | 55 2 1,6 2,91 25 - 0,1 0,02 | 0,002 - - - con lai
7 11 3 0,2 1,82 0,1 03 - - - - - - con lai
8 6 3 - - 0,2 - - - - - - - coOn lai
9 15 3 0.2 1,33 0,6 - - - - - - - con lai
10 | 60 1 1,6 2,67 2,7 - - - - - - - con lai
11| 65 5 1,6 2,46 2.8 - 0.2 0,1 - - - - con lai
12| 50 45 2 4,00 23 - 0,05 | 0,08 | 0,002 - - - con lai
13| 45 1,5 1,8 4,00 2,1 - 0,03 - - 0,002 - - con lai
14 | 13 3 0,15 | 1,15 0,8 - - - - - 0,05 - con lai
15| 58 2 2,5 431 2,6 0,5 - - - - - 0.08 con lai
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16 3,5 3 - - 0,1 - - - - - - - con lai

17 70 - 0,5 0,71 3,0 1 - - - - 0,5 - con lai

18 55 6 3 5,45 2,5 - 0,001 0,3 - - - - coOn lai

19 40 - 3 7,50 2,0 - - - - 0,0005 - - coOn lai

20 0,8 - - - 0,7 - - - - - - - con lai
(2) Xt 1y khir kiém

Bé mit cua tAm thép ma duge 1am sach nho thuc hién viée khir kim trén bé mat
clia tAim thép ma dwoc san xuét trén day chuyén bang phwong phép d biét. Khi viéc khir
kiém duoc thuc hién, chit “Palclean N364S” ctia hang Nihon Parkerizing Co., Ltd., 1a
mot chat khir kiém dya trén silicat, dugc diéu chinh dé c6 ham lugng 2% va nhiét do 60°C,
va sau d6 chit khit kiém dua trén silicat nay dugc phun trén bé mit cia tAm thép ma trong
thoi gian 10 gidy. Sau d6, sau khi bé mit cia tAm thép ma duoc ria bang nudc voi, tAim
thép ma sach nay duogc lau béng con lan thdm, va sau d6 duogc gia nhiét thém va dugc lam
kho & nhiét 40 50°C trong thoi gian 30 gidy.

(3) Nguyén liéu thd ciia dung dich chit xir Iy bé mit
Céc hop chét tir (al) dén (a7) duoc thé hién trong bang 2 duéi diy dugc diéu ché

dudi dang hop chét bazo (A).

Béang 2
Hop chét bazo ctia kim loai chuyén tiép
al amoni ziricon cacbonat
a2 kaly zirconyl cacbonat
a3 natri ziricon cacbonat
a4 mudi dietanolamin cua ziricon cacbonat
as amoni molybdat
a6 niobi (V) clorua
a7 vanadi (IIT) clorua

Céc hop chét tir (b1) dén (b5) dugc thé hién trong bang 3 duéi day duogc diéu ché
duéi dang hop chét coban (B).

Béang 3
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Hop chét coban
bl coban (II) nitrat
b2 coban (II) sulfat
b3 coban (II) clorua
b4 coban (II) axetylaxetonat
b5 coban (III) etylendiaminetetraaxetat

Céc vi du tir 1 dén 63 va céc vi du so sanh tir 1 dén 9

Mdt hodc nhiéu hodc khéng c6 hop chit nao trong sb cac hop chét bazo (A) dinh
trudc duge thé hién trong bang 4, mot hodc khong c6 hop chét nao trong sb céac hop chét
coban (B) dinh truéc duge thé hién trong bang 5, va nudc khit ion dugc dugc tron, va sau
d6 amoniac hodc amoni nitrat dugc bd sung vao hdn hop thu duge néu cin dé diéu chinh
d6 pH cta hon hop. Theo céch nay, thu dugc cac dung dich chét xr ly bé mat dugc s
dung trong céc vi du tir 1 dén 63 va cac vi du so sanh tir 1 dn 9.

Sau d6, dung dich chit xir Iy bé mat bit ky dugc md td & trén duoc phét 1én tAm
thép ma bit ky trong sb cac tim thép ma tir s& 1 dén s6 20 duoc thé hién trong bang 1, st
dung thuéc kéo mang. Pé thu dugc lwong mang phi clia mang phu dinh trudc, ham luong
cua dung dich chét xu ly bé& mat duoc didu chinh va loai thudc kéo mang dugce luya chon.
Sau d6, cac tAm thép ma dugc gia nhiét trong mdi truong c6 nhiét d6 200°C dé dat t6i cac
nhiét dg kim loai dinh (PMT) duoc thé hién trong cac bang 4 va 5 dé 1am khd. Do do, cac
mang phi c6 lugng mang phi dugc thé hién trong cac bang 4 va 5 dugc tao ra dé thu duoc
cac tim thép ma nhém-kém. Luu ¥ rang trong cac bang 4 va 5, "lwong kim loai chuyén
tiép " va "lugng Co" 14n lugt chi "lugng tinh theo khdi lwgng ciia kim loai chuyén tiép
trong mang phu trén mdi mit ciia tim thép ma" va "lugng tinh theo khdi lwong ctia coban

trong mang phu trén mdi mit ctia tim thép ma".

2
Béang 4
Dung dich chét xir 1y b mit Diéu kién tao hinh mang phu
Tém thép |Hop chét bazo|Hop chit coban| T¥ 16 thanh Lugng man, Kim loai Luong kim
6 > ® phan by one mine z x| logichuyén | LwongCo | PMT
ma so A) (B) T9 16 khii pH phu chuyén tiep N mg/m? ©C)
. . y 1€ khoi 2 . ti€p
Loai Loai Iugng Co/(A) gm Logi mg/m’

1 S63 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50

2 63 al b2 1/100 9 02 Zr 60 2 50

Vi du 3 S63 al b3 1/100 9 02 Zr 60 2 50

4 S63 al b4 1/100 9 02 Zr 60 2 50

s S63 al b5 1/100 9 0.2 Zr 60 2 50
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6 S63 a2 bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
7 Sé a2 b2 1/100 9 02 Zr 60 5 50
8 S6 a2 b3 1/100 9 02 Zr 60 2 50
9 $63 a2 b4 1/100 9 02 Zr 60 2 50
10 S6 a2 b5 1/100 9 02 Zr 60 2 50
11 S6 a3 bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
12 $63 a3 b2 1/100 9 02 Zr 60 2 50
13 $63 a3 b3 1/100 9 02 Zr 60 2 50
14 $63 a3 b4 1/100 9 02 Zr 60 2 50
15 S63 a3 b5 1/100 9 02 Zr 60 2 50
16 S63 a4 bl 1/100 9 03 Zr 60 2 50
17 $63 al bl 1/10 9 03 Zr 60 20 50
18 $63 al bl 1/40 9 0.2 Zr 60 4,6 50
19 S63 al bl 1/300 9 0.2 Zr 60 0,6 50
20 s63 al bl 1/1000 9 02 Zr 60 0,18 50
21 $63 al bl 1/185 9 02 Zr 60 1 50
22 | s63 al bl 1/14 9 0,2 Zr 60 13 50
23 S63 al bl 1/10 9 0,2 Zr 60 18 50
24 | S63 al bl 1/12 9 0,01 Zr 4 1 50
25 S63 al bl 1/100 9 0,05 Zr 20 1 50
2 $63 al bl 1/100 9 038 Zr 240 3 50
27 S63 al bl 1/154 9 13 Zr 400 8 50
28 S63 al bl 1/100 10 0.2 Zr 60 2 50
29 | S63 al b1 1/100 9,5 02 Zr 60 5 50
30 | S63 al bl 1/100 7,7 02 Zr 60 2 50
31 $63 al bl 1/100 7,5 02 Zr 60 2 50
32 | S63 al bl 1/100 10,5 02 Zr 60 2 50
33 $63 al b1 1/100 72 02 Zr 60 2 50
34 | sb3 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 200
35 $63 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 150
36 | S63 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 40
37 | Sé1 al b1 1/100 9 0.2 Zr 60 2 50
38 | sé2 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
39 | Sé4 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
40 $é5 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
Bang 5
Dung dich chat xir 1y bé mit Diéu kién tao hinh mang phi
A .
Tam thfp Hop chét bazo |Hop chét coban| TV I¢ thanh Lugng mang | Kim loai Luong kim
ma so phan bj . : .« | loaichuyén | LuwongCo | PMT
(A) (B) R pH phu chuyén tiep . 2 °C)
Loai Loai 1u];¥1éeckcf}?:\) g’ Loai tep e/
mg/m*
Vidu | 41 [sé6 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
42 |67 al bl 1/100 9 02 Zr 60 5 50
43 |S6 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
44 |S69 al bl 1/100 9 02 Zr 60 B 50
45 (8610 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
46 |6 11 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
47 [sé 12 al bl 1/100 9 0.2 Zr 60 2 50
48 |85 13 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
49 (8614 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
50 [S6 15 al bl 1/100 9 02 Zr 60 5 50
51 |Sb 16 al b1 1/100 9 02 Zr 60 2 50
52 |S617 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
53 [s6 18 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
54 [S6 19 al bl 1/100 9 02 Zr 60 2 50
55 18620 al b1 1/100 9 02 Zr 60 2 50
56 |S63 as bl 1/62 9 0.1 Mo 60 2 50
57 1863 a6 bl 1/87 9 02 Nb 60 2 50
58 [863 a7 bl 1/93 9 02 A 60 2 50
59 |s63 al+as bl 1/87 9 02 Z1, Mo Zr; 50 2 50
Mo; 10

60 |S63 al+a6 b1 1/92 9 02 Zr,Nb ;50 2 50
Nb; 10

61 [S63 al+a7 bl 1/80 9 0,2 Zr, V 25, 50 2 50
V; 10

62 |863 a5 bl 1/14 9 0,03 Mo 10 2 50

63 |863 a5 bl 1/310 9 0,6 Mo 300 2 50

-27-




30406

$63 al - 9,5 0,2 Zr 60 50
$63 bl - 2 0,05 20 50
$63 al bl 17 9,2 0,2 Zr 60 50 50
$63 al bl 1/2000 9,5 0,2 Zr 60 0,01 50
$63 al bl 1/100 6,5 0,2 Zr 60 2 50

Vi du so sanh

N[ A || |WIN|—

S63 al bl 1/900 9 0,3 Zr 600 2 50
$63 al bl /5 9 0,005 Zr 0,5 1 50
S63 a5 bl 1/600 9 1,2 Mo 600 2 50
9 $63 a5 bl 1/4 9 0,007 Mo 0,5 2 50
10 $63 2,0 120
11 $63 3,5 Zr, Ti 100
12 $63 5,8 Zr, V 100

Sé 16
s619
$620

—
w

=

—
W

Vi du so sanh 10

Tién polyme thu dwgc nho phan tng cta 120 phin nhya polyeste ¢6 nhom
cacboxyl & ca hai dau va c6 khdi lwgng phan tr trung binh 12 1000, 90 phan polyetylen
glycol ¢6 cac nhém hydroxyl & ca hai diu va c¢6 khéi lugng phan tir trung binh 1a 1000, 12
phén axit 2,2-dimetylolpropionic, 80 phin dixyclohexylmetan diisoxyanat, va 120 phan
N-metyl-2-pyrolidon dugc phin tan vao nude khir ion dé thu dugc nhya uretan diu tién c6
0,30 meq/g dbi véi dwong lugng axit carboxylic, 0,79 meq/g d6i v6i dwong lugng axit
amin, va 2,5 meq/g dbi voi nhua/N-metylpyrolidon.

O nhiét do trong phong, 1000 phan nhwa uretan dAu tién dugc bd sung vao nudc cit,
sau d6 20 phan amoni ziricon cacbonat va 2 phén vinyltrimetoxysilan duoc bd sung vao,
va sau d6 hén hop thu dugc duge khudy st dung may khudy c6 canh d& tao ra chit didu
chinh bé mit.

Sau d6, chét didu chinh bé mat nay duoc cép vao tAm thép ma S6 3 dugc thé hién
trong bang 1, bang thudc kéo mang. Dé thu duogc lugng mang phi ciia mot mang phu dinh
trude, ham luong chét diéu chinh bé mit dugc diéu chinh va loai thudc kéo mang duoc
chon. Sau d6, tAim thép ma nay duoc gia nhiét mdi truong c6 nhiét do 200°C dé c6 nhiét do
kim loai dinh (PMT) 14 120°C dé lam khd. Do d6, mang phu ¢6 lugng mang phu duge thé
hién trong bang 5 duoc tao ra. Do d6, thu dugc tAm thép ma nhom-kém.

Viduso sanh 11
O nhiét d¢ trong phong, 3,0 g/L axit flotitanic, 2,0 g/L axit floziriconic, 1,8 g/L

nudce hydro peroxit 30%, va 1,8 g/L pyroaxit phosphoric duge bd sung vao nude cit, do
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pH ctia hdn hop thu duge dugc didu chinh dén 3,5 bang natri hydroxit, va sau d6 hdn hop
dugc gia nhiét t6i nhiét d6 45°C dé tao ra chét didu chinh bé miit.

Tém thép ma Sé 3 dugc thé hién trong bang 1 duoc ngam trong chit didu chinh bé
mit ndy. Sau khi tAm thép ma dugc ngdm trong dung dich chat xtr Iy bé mit trong thoi
gian 10 gidy, tim thép ma dugc rira bang nudc khir ion trong thoi gian 10 gidy, va sau do6
duoc séy trong mdi trudng 6 nhiét dd 100°C cho dén khi nhiét d6 kim loai dinh dat dén
100°C. Do d6, mang phii ¢6 lugng mang phii dugc thé hién trong bang 5 dugc tao ra. Do
d6, thu dugc tim thép ma nhom-kém.

Vidu so sanh 12

O nhiét do trong phong, 0,1 phin vanadi axetylaxetat, 1 phin vanadyl
axetylxetonat, va 1,5 phan axit floziriconic 20% duoc bd sung vao 1000 phan nudc cét, va
sau d6 d6 pH ctia hdn hop duoc diéu chinh dén 5 ,8 nho s dung nudc amoniac 25% dé tao
ra chét diéu chinh bé mit.

TAm thép ma S6 3 dugc thé hién trong bang 1 dugc ngam trong chit didu chinh bé
mit nay. Sau khi tAm thép ma duoc ngam trong chit didu chinh bé mat trong thoi gian 90
gidy, tm thép ma dwgc rira bang nudc trong thoi gian 10 gidy, va sau d6 sdy trong mbi
truong cé nhiét dd 100°C cho dén khi nhiét do kim loai dinh dat tGi 100°C. Do d6, mang
pht ¢6 lvong mang phu dugce thé hién trong bang 5 duoc tao ra. Do d6, thu dugc tim thép
ma nhom-kém.

Cac vi dy so sanh 13 dén 15

Céc tAm thép ma S8 16 (vi du so sanh 13), S 19 (vi du so sénh 14) va S6 20 (vi du
so sanh 15) khong dugc pht bing mang phu bét ky, va dugc dua di danh gia nhu duoc mo
ta dudi day.

Phuong phép danh gia

Céc tAm thép ma nhom-k&m (cdc vi du so sanh tr 13 dén 15 khong c6 mang phi)

clia cdc vi du va cac vi du so sanh dugc thé hién trong cac bang 4 va 5 duoc cit dé tao ra

cac tAm tht nghiém c6 kich thudc 150mm x 70mm, va cac thir nghiém sau dugc thuc hién.
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Tung phuong phép danh gia s& duwgc mo ta dudi day.
Tinh chéng an mon

Nuéc mubi duge phun 1én cac tAm thir nghiém trong thoi gian 72 gid hodc 120 gio
dwa vao phuong phép thir nghiém phun nuée mudi (JIS-Z-2371). Sau do6, ving c6 gi mau
tre'lng tao ra dugc kiém tra b::ing mét, va viéc danh gid dugc thuc hién dua vao cac tiéu
chudn d4nh gia sau. Luu ¥ ring, trong dénh gid kha ning chng dn mon nay, két qua dugc
biéu thi bing "3" hoic 16n hon trong thoi gian 72 gid nghia 13 kha nang chdng in mon dat
t6i mirc st dung thuc té trong tmg dung ngan chin gi theo thoi gian. Trong danh gia kha
ning chdng an mon, két qua dugc biéu thi bang "3" hoic 16n hon trong thoi gian 120 gio
nghia 14 kha ning chdng dn mon dat t&i mic st dung trong cac g dung ngan chin gi
theo thoi gian can kha ning chéng an mon cao hon.

4; ty 1& phan trim ving hinh thanh gi mau tring nhé hon 3%,

3; ty 1& phan trim ving hinh thanh gi mau tring khong nho hon 3% va nho hon
10%,

2; ty 18 phan trim ving hinh thanh gi mau tring khong nhoé hon 10% va nhé hon
30%, va

1; ty 18 phan trim ving hinh thanh gi mau tring khong nhé hon 30%.
Kha ning chéng héa den

Céc tAm thir nghiém dugc giit trong nudce khir ion dun séi trong thoi gian 30 phat.
Sau do, ving c6 gi mau tréng tao ra dugc kiém tra béng mét, va viéc danh gia dugc thuc
hién dva vao cac tiéu chun dénh gia dudi ddy. Luu ¥ ring, trong viéc danh gia kha ning
chdng hoa den, két qua dugc bibu thi bang "3" hodc 16n hon nghia 1a kha ning chdng héa
den dat t6i muc co thé st dung thuc té.

4; khong thay dbi,

3; ty 1& phan trim ving hinh thanh gi mau trang nhé hon 3%,

2; ty 1¢ phan trim ving hinh thanh gi mau trang khong nho hon 3% va nhé hon

30%, va
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1; ty 1é phan trim ving hinh thanh gi mau trang khong nho hon 30%.
Kha ning chiu kiém

"Palclean N364S" cia hiang Nihon Parkerizing Co., Ltd. 1a mot chét khir kiém,
dugc didu chinh d& c6 ham lugng 2% va nhiét o 60°C, duoc phun trén bé mit ciia tAm thir
nghiém trong thdi gian 2 phut, dugc rira bing nude khir ion, va sau d6 1am kho bing may
sdy. Sau d6, ving c6 gi mau tring tao ra dugc kiém tra bing mét, va viéc danh gia duogc
thuc hién dya vao cic tiéu chuin danh gia dudi day. Luu y ring, trong viéc d4nh gia kha
ning chiu kiém, két qué dugc biéu thi b'fmg "3" hodc 16n hon nghia 1a kha nang chiu kiém
dat t6i murc sir dung thyec té.

4; ty 1& phan trdm ving hinh thanh gi mau tring nhé hon 3%,

3; ty 1& phén trim ving hinh thanh gi mau tring khong nhé hon 3% va nhé hon
10%,

2; ty 1& phan trim ving hinh thanh gi mau trang khong nhd hon 10% va nhé hon
30%, va

1; ty 1¢ phan trim ving hinh thanh gi mau tring khong nhé hon 30%.
Kha ning chdng ngung tu

1ml nuée khir ion dwge cho nhé giot trén bé mit cia tAm thi nghiém, va duogc giit
nguyén trong mt ngdy & nhiét d trong phong cho dén khi nudc bay hoi hoan toan. Mic
d¢ phai mau sau khi thir nghiém duoc kiém tra bang mét, va viéc dénh gia dugc thyc hién
dwa vao c4c tiéu chudn dénh gia dudi day. Luu y ring, trong viéc danh gia kha ning chdng
ngung tu, két qua dugc bidu thi bang "3" hoic 16n hon nghia 1 kha ning chdng ngung tu
dat t6i mirc st dung thuc té.

4; khong thay dbi,

3; ty 1¢ phan trdim ving hinh thanh gi mau trdng nh6 hon 1%,

2; ty 1& phan tram ving hinh thanh gi mau tring khoéng nhé hon 1% va nhé hon
30%, va

1; ty 18 phan trim ving hinh thanh gi mau trang khong nhé hon 30%.
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Dd bam dinh ciia mang phu

Quy trinh son dugc thuc hién trén cac mang phu cia cac tm thir nghiém dudi cac
diéu kién, s& duoc mo ta dudi day, dé thu duoc cac tim duge son.

(1) Son alkyt: tén thuong mai "DELICON #700" cia hang Dai Nippon Toryo Co.,
Ltd., son: phurong phép phii thanh, didu kién nung néng: nhiét d6 140°C trong thoi gian 20
phiit, chidu day mang pht dugc 1am kho 13 25 pm.

(2) L6p phu trong: tén thuong mai "V-FLON #2000FC2" cuta hang Dai Nippon
Toryo Co., Ltd., son: phuong phap phu thanh, diéu kién nung néng: nhiét d6 200°C trong
thoi gian 20 phit, chiéu day mang phi duge 1am khé 13 20 pm.

Tiép theo, 100 hinh vudng c6 kich thuéc 1mm x 1mm dugc tao ra bing céach cat
mang phil clia tAm son dugc mo ta & trén nhung khéng cit mang phu bang dao cit NT. Sau
do6, viéc boc duogc thuc hién bﬁng bang dinh xenlophan, va viéc danh gia dugc thuc hién
dua vao s6 lwong mang phi con lai dia vao cac tidu chudn danh gié duéi day. Trong viéc
danh gid d6 bam dinh ctia mang phu nay, két qua dugc biéu thi bing "3" hodc 16n hon
nghia 14 46 bam dinh ctia mang phii dat t6i mirc sir dung thuc té.

4:100,

3: khong nho hon 98 va nho hon 100,

2: khong nhé hon 50 va nho hon 98, va

1: nhé hon 50.

Kha ning chéng phai mau do nhiét

Céc tAm thir nghiém dwgc gia nhiét & nhiét d6 200°C trong thoi gian 20 phit.

Viéc do tong mau dugc thuc hién trén céc tAm thi nghiém duogc gia nhiét va cac
tAm thir nghiém trude khi xir Iy nhiét dwa vao hé mau L*a*b* (JIS Z 8729). Viéc do tong
mau dugc thue hién bing phd ké (s hiéu "SC-T45") ciia hang Suga Test Instruments Co.,
Ltd.

Dua vao két qua nay, chéch 1éch v& mau cua céc tAm thir nghiém trudc khi va sau

khi xtt Iy nhiét dugc tinh toan bing cong thirc dudi day theo JIS Z 8730.
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AE = {(AL*)* + (Aa*)* + (Ab¥*)*} "

AL* =1L 1*-L2*, Aa* = al*-a2*, Ab* =b1*-b2*.

Luu y rang AE 14 chéch 1éch vé mau cua cac tAm thir nghiém truéc khi thir nghiém
xur ly nhi€t va sau khi thir nghiém x Iy nhiét, L1*, al* va b1* lan luot 14 céac gid tri do

dugc cua L*, a* va b* clia cac tam thir nghiém trudce khi xir 1y, va L2*, a2* va b2* lan lugt

1a cac gié tri do dugc cia L*, a* va b* clia céc tam thir nghi€ém sau khi xtr ly.

Dua vao két qua ndy, kha ning chéng phai mau do nhiét dugc danh gia nhu sau.
Luu ¥ ring, trong viéc danh gia kha ning chéng phai mau do nhiét, két qua dugc biéu thi

bang "3" hodc 16n hon nghia 14 kha ning chéng phai mau do nhiét dat téi mirc sir dung

thuc té.

4: AE nhé hon 2,

3: AE khong nhé hon 2 va nho hon 5,

2: AE khong nho hon 5 va nho hon 10, va

1: AE khéng nho hon 10.

Bang 6
Két qu danh gia
Kh:1 Zianmgb;hm Kha ning chéng ) . o . D) bam dinh cia mang phi T
héa den Kha ning chiu Kha ning chong - a néng chong phai
72gio | 120 giv kiém ngung ty S:‘l:;; :;“ Lop phit trong mau do nhigt
1 4 4 4 4 4 4 4 4
2 3 2 3 4 4 4 4 4
3 3 2 4 4 4 4 4 4
4 3 2 4 4 3 4 4 4
5 3 2 3 3 3 4 4 3
6 3 2 4 4 3 3 3 4
7 3 2 3 4 3 3 3 4
8 3 2 4 4 3 3 3 4
9 3 2 4 4 3 3 3 4
10 3 2 3 3 3 3 3 3
1| 3 2 4 4 3 3 3 4
Vide 12 3 2 3 4 3 3 3 4
13 3 2 4 4 3 3 3 4
14 3 2 4 4 3 3 3 4
15 3 2 3 3 3 3 3 3
16 3 2 4 3 3 3 3 3
17 3 2 3 4 3 4 4 4
18 4 3 4 4 3 4 4 4
19 4 3 4 4 3 4 4 4
20 4 3 4 4 3 4 4 4
21 4 3 3 3 3 4 4 3
22 4 3 3 3 3 4 4 3
23 4 3 3 3 3 4 4 3
24 3 2 4 3 3 4 4 3
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25

26
27
28

29
30

31

32
33

34
35
36
37

38
39
40

Béang 7

Két qua danh gia

Kha nang chbng
phai mau do nhiét

Do bam dinh cua

mang phu

Son trén

Lép pha
trong

co s& dung
moi

ngung tu

Khanang |Kha ning chéng

chju kiém

Kha nang
chéng hoa den

Kha nang chiu mai

mon

120 giy

72 gy

41

42
43

44

45

46

47

43

49

50
51

52
53
54
55

56
57
58

59
60
61

62
63

8

10
11

12
13
14
15

Vidu

Vi du so sénh

r

ac két qua danh gia duoc thé hién trong cac bang 6 va 7, tam

2

7

2

C6 thé hiu duoc tir ¢
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thép ma nhom-kém theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trong cac vi du tir 1
dén 63 c6 kha niang chéng dn mon, kha ning chéng hoa den, kha ning chéng ngung tu,
kha ning chiu kiém, d6 bam dinh ctia mang phu va kha ning chéng phai mau do nhiét tét.

Mait khéc, vi du so sanh 1 tuong g véi tAm thir nghiém cé mang phu chi dugc tao
ra boi hop chét bazo (A) va vi du so sanh 2 twong g v6i tAm thir nghiém c¢6 mang pha
chi dugc tao ra béi hop chét coban (B) déu kém vé kha ning bit ky cta chung, va do d6
khéng dat téi murc sir dung thue té.

Ngoadi ra, vi du so sanh 3, trong d6 lugng tinh theo khdi lugng clia coban trong
mang phi trén mdi mit clia tim thép ma 16n hon pham vi quy dinh, kém vé kha ning
chéng an mon. Hon nita, vi du so sanh 4, trong d6 lwong tinh theo khdi lwong ctia coban
trong mang phi trén mdi mit ctia tim thép ma nhé hon pham vi quy dinh, kém v& kha
ning chéng héa den va kha ning chéng phai mau do nhiét.

Vi du so sénh 5, trong d6 dung dich chat xir Iy bé& mit c6 d6 pH bing 6,5, cac vi du
so sanh 6 va 8 ¢ lugng tinh theo khéi luong cda kim loai chuyén tiép cao, va cac vi du so
sanh 7 va 9 ¢ lugng tinh theo khdi lugng ctia kim loai chuyén tiép thap, kém vé kha ning
chéng an mon, kha ning chéng hoa den, kha ning chiu kiém, va kha nang chdng ngung tu.

Kha ning bat ky trong sb cac kha ning ctia céc vi du so sanh tir 10 dén 12 v6i mang
pht duge tao ra tir cac chat diéu chinh b mit da biét khac nhung khong phai 1a dung dich
chat xir Iy bé mit dugc st dung theo sang ché c6 kha ning bét ky trong s cac kha ning
clia chiing kém. C4c vi du so sénh tir 13 dén 15 khong c6 cac mang phi va do d6 kha ning
chéng an mon va kha ning chéng hoa den kém.

Danh gi4 hén hgp mang phu

Céc mang phil cia cac tAm thép ma nhom-k&m trong cac vi du dugc phén tich bang
phép tinh quang phd quang dién tir tia X. Két qua, d4 x4c nhan dugc ring coban hydroxit
va coban oxit c6 mat gin bé mit cia mang pht, va coban kim loai ¢6 mit trong ving gan
bé mit ctia mang phi, va ciing ¢6 mit trong viing & xa bé mit ciia mang phi. Ngoai ra,

cling da x4c nhén dugce ring oxit va hydroxit ciia kim loai chuyén tiép c6 mit trong viing
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gin bé mit ctia mang phu va cling ¢6 mit trong viing & xa bé mit cia mang pht.

Fig.2, Fig.3 va Fig.4 thé hién céc db thi thu duwoc bing cach phéan tich mang phu
trong vi du 1 bing phép tinh quangp  hd quang dién tir tia X. Fig.2 thé hién c4c dinh
biéu thi sy ¢6 mit cia coban kim loai c6 mat trong ving Al. Theo d6, cé thé x4c nhan
dugc ring coban kim loai ¢6 mit trong ving kéo dai tir bé miit nay dén d6 sau khoang
100nm ctia mang phi. Luu ¥ ring c6 thé xac nhan dugc ring coban hydroxit va coban oxit
cO mat gén bé mit cla mang phu vi cic dinh biéu thi sy c6 mit cia coban hydroxit va cac
dinh biéu thi sy ¢6 mit cia coban oxit 14n luot dugc phat hién trong cac ving A2 va A3
dugc thé hién trén Fig.2. Cac dinh Zr3d biéu thi sy c6 mit cta lién két Zr-O duoc phat
hién trong viung B1 dugc thé hién trén Fig.3. Do do, c6 thé x4c nhan dugc rﬁng ziricon
hydroxit va ziricon oxit c6 mit trong ving ma mé rong tir bé mit xudng chidu sdu khoang
100nm ctia mang phu. Pinh Ols (xdp xi 531,2 V) theo ziricon hydroxit va dinh Ols
(khoang 529,9 eV) theo ziricon oxit ¢6 thé dugc phat hién trén Fig.4. Mic di khong thé
tach biét hoan toan hai dinh niy vi chiing gan nhau nhung theo db thi dugc thé hién trén
Fig.4 c6 thé thdy ring ziricon hydroxit va ziricon oxit c6 mit theo kiéu tron 14n, va ty 1€
clia ziricon hydroxit & phan bén trong ciia mang phil ¢6 xu hudng ting 1én cung vdi viéc
ting khoang cach ctia phan bén trong nay tinh tir bé mit ca mang phu.

Véi vi du so sanh 5, theo két qua ciia viéc phén tich mang phu sir dung phép tinh
quang phd quang dién tir tia X, khong phat hién thiy kim loai coban trén mang phu. C6 thé
hidu ring didu nay 12 béi vi phan tng gitta hop chét trong dung dich chét xir Iy bé mat va
thanh phén trong 16p ma 1 khong c6 kha nang xay ra khi d6 pH cia dung dich chat xi ly

bé mit nho giéng nhu trong vi dy so sanh 5, va do d6 coban kim loai khéng két taa.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phwong phép san xuét tim thép ma nhom-k&m, phwong phép nay bao gdm bude tao ra
mang pht khong chira nhya nho viée dua dung dich chét xir Iy bé mit 1én tAm thép ma va
1am kho dung dich chét xir Iy bé mit trén tAm thép ma nay, dung dich chét xtr Iy bé mit 6
d6 pH nim trong khoang tir 7,5 dén 10 va chira hop chit bazo (A) ciia kim loai chuyén tiép
khong phai 1 coban va crom, hop chit coban (B) va nudc,
hop chét bazo (A) ciia kim loai chuyén tiép bao gdm it nhat mot mubi duge chon tir
nhém bao gém mudi amoni, cacbonat, clorua, amoni cacbonat, cacbonat cia kim loai
kiém, mudi amin, va mudi dietanolamin,
trong d6 tAm thép dugc ma bao gdm tm thép va 16p ma, 16p ma ndy chira kém va
nhom,
trong d6 phén trim cta téng luong ctia hgp chit phospho va hop chét flo trén mang
phti nhé hon hoic bang 1% khéi lugng, va
trong d6 ty 18 khéi lugng ciia lwong coban dugc chira trong hop chét coban (B) so
véi tong lugng ctia hop chit bazo (A) nim trong khoang tir 1/25 dén 1/1000.
2. Phuong phap san xudt tAim thép ma nhom-ké&m theo diém 1, trong d6 nhiét dd dinh cia
kim loai ctia tAm thép ma khi 1am kho dung dich chit xtt Iy bé mat trén tAm thép ma ndm
trong khoang tir 40 dén 200°C.
3. Phuong phép san xuat tim thép ma nhdm-kém theo diém 1, trong d6 dung dich chit xur
ly bé mit bao gém hop chét bazo (A), hop chit coban (B), nuédce, va it nhit mot chét trong
s6 hop phan c6 tinh axit va hop phin c6 tinh bazo dé diéu chinh d6 pH.
4. TAm thép ma nhom-kém thu dugc bing phwong phap theo diém 1, tAm thép nay bao
gbm:
tdm thép ma bao gdm tdm thép va 16p ma va
mang pht ma phi 1én tm thép ma nay,
mang phu nay chua:

hop chit bazo ctia kim loai chuyén tiép khong phai 13 coban va crom, thu dugc tir

-37-



30406

hop chét bazo (A) trong dung dich chét xtr Iy bé mit; va

coban kim loai, hodc coban kim loai va hop chét coban, thu dugc tir hop chét
coban (B) trong dung dich chét xir 1y bé mit,

hop chét bazo cua kim loai chuyén tiép bao gém it nhat mot mudi dugc chon tir
nhom bao gém mudi amoni, cacbonat, clorua, amoni cacbonat, cacbonat cua kim loai
kiém, mudi amin, va mudi dietanolamin,

lwong mang phi trén mdi mit cta tAm thép ma ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,8
g/m’,

luong tinh theo khéi lwong cta kim loai chuyén tiép khéng phai 13 coban trong
mang phu trén m&i mit cia tim thép ma ndm trong khoang tir 4 dén 400 mg/mz, va

luong tinh theo khéi lwong ctia coban trong mang phu trén mdi mit ctia tim thép
ma nim trong khoang tir 0,1 dén 20 mg/m™.
5. TAm thép ma nhom-kém theo diém 4, trong d6 luong tinh theo khdi lugng ciia coban
trong mang phu 16n hon 0,5 mg/m* va khong 16n hon 20 mg/m’.
6. TAm thép ma nhdom-k&m theo diém 4, trong d6 phan trim ctia nhém trong 16p ma nim
trong khoang tir 1% khéi luong dén 75% khéi lugng.
7. TAm thép ma nhém-kém theo diém 6, trong do:

16p ma nay chtra magie, va

phén trim ctia magie trong 16p ma 16n hon 0% khdi lugng va khong 16n hon 6,0%
khéi luong.
8. TAm thép ma nhom-k&m theo diém 6, trong d6 16p ma nay chira Si sao cho phén trim
tinh theo khéi lwong cta Si so véi nhém trong 16p ma nim trong khoang tir 0,1% dén
10%.
9. TAm thép ma nhom-kém theo diém 6, trong d6 16p ma nay chira it nhat mot nguyén tb
trong sb: Ni voi lugng 16n hon 0% khéi lugng va khong 16n hon 1% khéi lugng cia 16p
ma; va Cr véi lwong 16n hon 0% khdi luong va khong 16n hon 1% khéi lugng ciia 16p ma.

10. TAm thép ma nhdm-k&m theo diém 6, trong d6 16p ma nay chira it nhit mot nguyén tb
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trong sd: Ca vé6i lwgng 16n hon 0% khéi lwong va khong 16n hon 0,5% khéi lugng cta 16p
ma; Sr v6i lugng 16n hon 0% khéi lugng va khong 16n hon 0,5% khéi lugng cial6p ma; Y
v6i lugng 16n hon 0% khdi lugng va khong 16n hon 0,5% khéi lugng cia 16p ma; La véi
lugng 16n hon 0% khdi lugng va khong 16n hon 0,5% khéi lwong cia 16p ma; va Ce véi
lwgng 16n hon 0% khéi lwong va khong 16n hon 0,5% khéi lwong cia 16p ma.

11. TAm thép ma nhom-kém theo diém 4, trong d6 kim loai chuyén tiép trong hop chét
bazo bao gbém ziricon.

12. T4m thép ma nhém-k&m theo diém 4, trong d6 kim loai chuyén tiép trong hop chit
bazo 12 it nhat mot kim loai dugc chon tir nhém bao gém ziricon, vanadi, molypden, va
niobi.

13. TAm thép ma nhom-k&m theo diém 4, trong d6 hop chét bazo ciia kim loai chuyén tiép
khong phai 14 coban va crom bao gdm it nhit mot hop chit duge chon tir ziricon bazo,
zirconyl bazo, cac mubi zirconyl bazo, ziricon cacbonat bazo, zirconyl cacbonat bazo, cac
mudi ziricon cacbonat bazo, va cac mudi zirconyl cacbonat bazo.

14. TAm thép ma nhom-k&m theo diém 4, trong d6 hop chét bazo cua kim loai chuyén tiép
khong phai coban va crom bao gdm it nhat mot hop chét dwgc chon tir amoni zirconyl
cacbonat, kali zirconyl cacbonat, natri zirconyl cacbonat, amoni ziricon cacbonat, kali

ziricon cacbonat, va natri ziricon cacbonat.
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FIG. 1

-40-



30406

OLL

GLL

(A®) 397 ug1] Sudny SueN

VERANA'

\

o
e

i L e

NP

Y

.

3

<L LIS

Afrs 7 \,«..\,Jy..z. L AN A =

08L/ , SG8L 06L G6L 008 608 018
I i

: =

A

>

D

R T A, \f...l‘.Sx.!.Bx(:.wrl,.....,.5...#u.l....}ﬁ\.‘.. i S P i Huﬁ_—. an.N‘ n—w:.! S

LLICHS '

vljere

A o e i e oo

a, P
T e Y

‘ .
,. oy E;: o P 1Tk
VT S (P, e e S m\ h.HH. 4

%%%g% y
,\,l)\r\)«)-:)\(\f?;\.)\((.\f.lcf o Wb e e e wiu m.k SE6

. .. e A o . o ey (S (i
P B PO SR e P N S A (P - -

ngs 0@

01

¢ 914

-41-



30406

FIG. 3
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