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- duong ong phén phéi (20) c6 tai dau phan phdi (46) ving chay bén trong hinh tron c6
duong kinh tht nhét;

- phan van phia déu dong (26) két ndi voi dau phan phdi néu trén, phan van phia dau
dong nay c6 bo phan khoa hdm huong ra ngoai (44);

- phan van phia cubi dong (28) dugc lam bang vit liéu déo, c6 dau ra d6 udng tai diém
cudi phia cubi dong, phan van phia cudi dong nay c6 b phan khoa ham hudéng vao trong
phéi hop véi bd phan khéa him hudng ra ngoai, phan van phia cudi dong nay con cé nut
hinh tru (36) va xac dinh kénh dong chay d6 udng tir dau phan phdi, qua nat va téi dau ra
d6 uong, nlt nay co phan phia cudi dong v6i duong kinh thir hai 16n hon duong kinh thir
nhit, va phan phia dau dong c6 dudng kinh thr ba bang hodc nho hon dudng kinh thir nhit,
phﬁn phia dau dong két ndi véi phan phia cudi dong, tay cam (16) giup van hanh phan van
phia cubi dong di chuyén gitra vi tri phan phéi d6 udng, vi tri trung gian - khéng phan phéi
va vi tri cudi cung - khong phan phdi.
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Linh vye k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i day chuyén va phuong phap phén phdi d6 ubng.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Cong ty clia ngudi ndp don san xuit va ban day chuyén phan phdi bia twoi chuyén
nghiép c6 tén DraughtMaster™, diy chuyén nay 1a day chuyén phan phdi do ubng co
budng lam mat tiép nhan binh hodc hop chira bia duoc bdo hoa khi cacbonat. Binh hodc
hop chira bia dugc bdo hoa khi cacbonat 1a chai hodc ti déo chiu dugc ap suét gia tang
tac dong tir bén ngoai dé phan phéi bia. Chai hoic tii déo nay théng qua duong dng phan
phéi duoe két ndi v6i van déng, van dong nay dugc dua qua kénh ciia hé thong phan phéi
d6 udng, duoc dua vao va duoc diéu khién boi tay cAm cua than dau rot, dé van hanh van

dong di chuyén gifta vi tri m¢ va dong, tuc 1a gitta vi tri rot va khong rot do uong.

Day chuyén phan phdi db uéng bao gdm dudng éng phan phdi va van dong duogc
boc 16 trong Cong bd don quéc t& WO 2001/092142 Al. Van dong trong sang ché nay c6
6ng 16ng thir nhét va thi hai, dng 1dng thir nhit c6 ddu vao ndm & phin phia ddu dong
(tinh theo chidu dong chay cua d6 ubng) ciia duong éng phan phéi va c6 ddu ra. Con éng
16ng thir hai c6 dau vao tuong tac voi dau ra cta dng 1ong thir nhit va co ddu ra. Phuong
tién khop ndi duoc bd tri trén mot trong hai éng 16ng nay va nhd phuong tién khép ndi,
hai 6ng 16ng nay c6 thé chuyén dich giita hai vi tri: vi tri rot 6 udng — khi ddu ra cua ong
16ng thir nhat néi thong thuy véi dau vao ctia dng 16ng thir hai, va vi tri dong — khi khi

dAu ra ciia dng 16ng thir nhat dugc dong lai nho dng 16ng thir hai.

Trong don yéu ciu cap patent chdu Au sb 07388021.3 (Cong bd don»quc‘)c t&¢ WO
1 982 951 A1 ngay 22/10/2008) va don ndp trudc PCT/DK2008/000140 (don uu tién cia
don chiu Au trén) ctia ngudi ndp don, Carlsberg Breweries A/S, su gin két ctia mot chi
tiét van riéng ré véi dudmg dng phan phdi duge bit kin, sau khi chi tiét van nay va duong
éng phan phdi ndy, con & tinh trang tach roi nhau, duoce dua vio trong ddu rot, duge mod
ta la viéc gén két d6 duoc thiét lap lan du tién khi tay cAm cua dau rot chuyén dich tir vi

tri dong sang vi tri ma.
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Pon nép mudn hon PCT/EP2010/050692, cong béd WO 2010/086275 Al ngay
05/08/2010, boc 16 day chuyén phan phdi do udng cé duong dng phan phdi va chi tiét
van. Chi tiét van nay bao gébm phan van phia dau dong, phan van mém, va phan van phia
cubi dong. Phan van phia cudi dong nay c6 nut dé bit kin dau phan phdi ctia dudong ng
phan phdi.

Sang ché hién tai d& cap chung t6i linh vyuc ky thuat ctia cac ddy chuyén phan phéi
d6 ubng da bio hoa khi cacbonic bao gobm duong éng phan phdi, cac phan van hop tac
v6i duong dng phan phdi dé dong hoic md duong dng phan phdi. Lién quan téi cac do
ubng duoc bio hoa khi cacbonic duge luu giir trong diéu kién gia ap, d6 giam ap suat dot
ngdt gifta mirc 4p sudt ning cao & van phia ddu dong va ap suat khong khi & van phia
cubi dong c6 thé tao ra do6 sui bot 1én cho d6 udng. Bot siii nay dugc tao ra do dong do
ubng chay phun manh qua van duéi tic dong ctia su chénh 4p suat gita phin van phia
dau dong va phan van phia cudi dong. P6 manh cta dong chay nay con phu thudc vao
cac yéu t6 khac nhu muc d6 chin can tro dong chay lién quan toi dia diém noi ma dong
chay db udng roi khoi bé mat van. O nhitng bé mit van c6 thé xay ra dong chay c6 do

cudn xoay manh, din dén viéc sui bot trong do uéng rot ra.
Ban chat ky thuat ciia sang cheé

Muc dich cta sang ché la cung cap dy chuyén phan phdi d6 udng hoan thién hon,

dé giam thiéu luong bot khi tao thanh khi phan phdi d6 udng.

Muc dich nay cung véi cac muc dich khac, cac uu diém va cac diu hiéu dic trung
clia sang ché s& dugc boc 16 16 trong phin mé ta dudi ddy, theo khia canh thir nhit cua
sang ché duoc thuc hién bang viéc sir dung két hop day chuyén phan phdi db udng vai
dAu rot, dau rot nay bao gdbm than dau rot va tay cim, diy chuyén phan phdi db ubng nay
bao gdm:

dudng 6ng phan phdi co dau phan phdi va dau ndi véi binh chira dd udng, duong
dng phan phdi nay duoc lam bang vat liéu déo va xac dinh khu vuc chay bén trong tai
dau phan phdi c¢6 hinh dang gn nhu tron véi dudng kinh thir nhat,

phan van phia diu dong duge két ndi voi duong 6ng phan phéi tai noi tiép giap

voi dau phan phéi, phan van phia ddu dong nay c6 bd phan khoa ham hudng ra ngoai,
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phin van phia cubi dong x4c dinh dAu ra do udng tai diu phia cubi dong, dugc ché
btao tir vat liéu déo, va c6 bd phan khéa hdm hudng vao trong c6 kha ning phdi hop véi
bo phén khoa hdm huodng ra ngoai, phén van phia cubi dong nay bao gdm nut va xac
dinh kénh dong chay tir dau phan phéi chay qua nut toi du ra d6 udng, nit nay bao gdbm
phan phia cudi dong cé dudng kinh thit hai 16n hon duong kinh tha nhat, nit nay con ¢6
phén phia ddu dong dugc két nbi v6i phan phia cubi dong va c6 hinh dang tru gan nhu
tron ¢6 duong kinh thir ba bang hodc hoi nhd hon dudng kinh tht nhit, phin van phia
cudi dong dugc van hanh nho chuyén dich cla tay cim gifta vi tri phan phdi d6 udng, vi

tri trung gian - khong phan phdi, va vi tri cudi cling - khong phan phdi db udng, trong d6

khi & vi tri cudi cung - khéng phan phdi dd udng, bo phan khoéa ham huéng ra
ngoai khdp vai bd phan khoa him hudng vao trong va chin giit phan van phia cudi dong
d6i voi phin van déu dong, phin phia ddu dong dugc dwa vao dau phan phéi va phin

phia cubi dong tac dong mot luc 1én dau phan phdi,

khi & vi trf trung gian - khong phan phéi d6 udng, bd phan khéa him hudng ra
ngoai tach khoi bd phan khéa ham huéng vao trong, phin phia diu dong duoc dua vao

d4u phan phdi va phan phia cubi dong ctia nut dich chuyén khéi dau phan phéi, va

khi & vi tri phan phdi, bd phan khéa him hudng ra ngoai tach khoi by phan khoa
ham hudng vao trong va ca phan phia diu dong va phan phia cudi dong déu dich chuyén
rdi khoi déu phan phdi cho phép dong chay d6 udng tir duong éng phan phdi dén diu ra

dd udng.

Péu phan phdi ctia duong dng phan phdi, phan van phia diu dong va phan van
phia cubi dong tao thanh bd van cta day chuyén phan phdi dd ubng. Dau ndi voi binh
chra ciia dudmg 6ng phan phdi dugc ¢ dinh trén binh chira hoiic hop chira duge nap do
ubng. Binh chira thuong duoc ché tao co thé xep xudng dé sir dung cho hé théng phan
phéi db udng dung 4p luc. Pudng dng phéan phéi c6 thé duge lap c¢b dinh trén binh chira,
nhung cling c¢6 thé 1a bo phan riéng r& va no dugc gin két v&i binh chira khi ldp binh
chira vao hé théng phan phdi db udng. Khu vuc chay bén trong tai ddu phan phdi cua
duong éng phin phéi co hinh dang gin nhur tron, tirc 1a cho phép chiit it bién ddi khoi
hinh dang tron thuc su.

Than ddu rét thudng bao phi dau phan phdi ctia dudng éng phan phdi, phan van

phia diu dong va phan van phia cubi dong. Tay cAm duoc ché tao 1a mot bd phan ciia dau
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rot, va ngudi sir dung kéo ddy tay cAm nay dich chuyén gitra chiéu ngang va chiéu thing
dimg dé mé hodc dong van va nho d6 diéu khién viéc phan phéi dd udng theo cach thire
thong thuong. Puong dng phan phdi c6 thé 14 loai dng bét ki dwoc lam tir vat lidu thich

hop va c6 kich thuée phi hop ding dé dén do udng.

Phan van phia ddu dong dugc gin két voi bé mat hudng ra ngoai cua duong ong
phan phbi & diém ké canh diu phan phdi nhim muc dich tuong tic voi phan van phia
cudi dong. Phin van phia cuéi dong bao gém nut, nit nay didu khién dong chay dd ubng
tir diu phan phéi ctia duong 6ng phan phbi. Phin van phia diu dong va phén van phia

cudi dong co cac bo phan khoa ham phéi hop dé chung cuing tao thanh co cdu khoa ham.

Nguoi ndp don tim ra rang bang cach tranh viéc hinh thanh vong cudn X04y trong
nhitng khoanh khic dau tién khi m¢ dong chay d6 udng, ¢é thé giam déng ké viéc tao bot
trong d6 udng dugc rét ra. Vong cudn xody hinh thanh sém trong chu trinh mé dong chay
dd ubng c6 thé chtra xung lyc du 16m dé con luu lai va 1am xéo tron dong chay bén trong
vai gidy sau khi van chuyén dich t&i vi tri m& hoan toan. Lién quan dén loai van dugc van
hanh théng qua vi¢c nut van dugc roi di, trong chu trinh mé dong chay, mot khe hd nho
khong dbi xtmg dugc hinh thanh gitta du phan phdi va nit, va dong d6 udng sé chay qua
khe hé nay trudc khi van ndy mé 16 mé hinh khuyén giita ddu phan phdi va nat. Tai noi
nay, vong cudn xody dugc hinh thanh va sé lam xdo trdn dong chay va gy nén dong

chay roi do do6 lam noi bot ca sau khi van dugc mé hoan toan.

Pé tranh hinh thanh vong xody, chu trinh m& gém ba bude duge dé xuit. O vi tri
cudi cung — vi tri khong phan phéi dd uéng, nat duoc thiét ké dé tac dong mdt luc 1én dau
phan phéi ctia dudng 6ng phan phéi dé ngin moi 1o ri qua van ctia dd ubng duogc gia ap.
Nut duge ché tao hgp nhat voi phan van phia cubi dong, con phin van phia diu dong
duoc ¢ dinh, dugc han hodc dic vao duong dng phan phéi. Luc néi trén dugce hinh thanh
bdi co cau khoa hiam, co ciu khoa ham nay, khi & vi tri cudi cling — khong phan phdi, s&
tac dong luc 1én phan van phia cubi dong, va din dén nuat van bi ddy vé phia diu phan
phdi. Phan van phia cudi dong phai dugc lam bing vét liéu déo dé c6 thé cho phép bd
phan khoa ham hudng vao trong khdp voi b phan khoa hdm hudng ra ngoai ctia phan
van phia dau dong, din dn cho phép nut tic dong mot luc thich hop. Vat liéu thich hop
dé ché tao phan van phia cudi dong va phan van phia dau dong la nhya polyetylen ti trong

thip LDPE c¢6 ty trong trong khoang 0,92 - 0,94 g/cm’. Vat liéu thich hop dé ché tao
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duong 6ng phan phdi nhén lang 1a nhya polyetylen ty trong trung binh MDPE ¢6 ty trong
trong khoang 0,92 - 0,95 g/em’. Vit liéu thay thé ding cho céc chi tiét ciia van va dudng

dng phan phdi 6 thé 1a vat liéu polyme bach kim.

Phén phia ddu dong ¢6 chu vi tuong tmg voi chu vi trong cta duong Ong phan
phdi, trong khi phan phia cudi dong 6 chu vi rong hon chu vi trong clia dudng dng phéan
phéi. Do dé, khi & vi tri cubi ciing — khong phan phbi, phan phia cubi dong s& ném chit
vao dau phan phdi dudi tac dong ciia luc nay sinh do do déo cua phan van phia cudi dong
két hop vdi co ciu khoa him duge cu thanh béi by phan khéa hdm hudéng vao trong va
bo phan khoa ham huéng ra ngoai. Bang cach nay, vi tri cudi cing — khong phan phéi

khong cho d6 udng ro ri qua van.

Khi nguoi st dung di chuyén tay cdm, phan van phia cudi dong dich chuyén vé
phia cubi dong va nut ciing dich chuyén theo, bd phan khéa him huéng vao trong va bo
phan khoa hdm hudng ra ngoai s€ roi nhau ra va cho phép phan phia cudi dong tach ra
khoi d4u phan phdi ctia dudng dng phan phdi. Khong ¢ d6 udng chay ra vi phan nut van
phia diu dong con nam trong dudng éng phan phdi. Tuy ring, theo cach nay, khong c6
mdi bit kin chiu ap nao duoc thuc hién, khong co lugng dd udng dang ké nao cé thé chay
qua khi phan phia dau dong con chin dong chay. Day chinh 14 vi tri trung gian - khong
phan phdi d udng va thuong dugce kich hoat chi trong khoang dudi mét gidy trong khi

quay tay cam.

Khi ngudi str dung tiép tuc di chuyén tay cdm vé vi tri mé, van s& dich chuyén vao
vi tri phan phdi dd udng. Phin phia diu dong dich chuyén ra khoi ddu phan phdi cua
duong 6ng phéan phdi theo dudng gin nhu ddi xtng tao nén khe hé hinh khuyén — khu
vire chay bén trong - cho dong chay ¢ gifra niit va ddu phan phdi. Dong dd udng s& chay
t6i diu phan phéi, di qua khe hd hinh khuyén nay, qua phan phia dau dong, va tiép theo
qua phan phia cudi dong, vé& phia du ra cia phan van phia cudi dong, ma khong gip su
ngit quing hay khong di ximg ding ké nao trong khe hé hinh khuyén cho dong chay
ndy. Nhu vy s& giam thiéu viéc nay sinh cic diém vuéng mic hay chia r& dong chay,
cling nhu giam thiéu x4o tron trong dong chay, va nho d6 viée tao bot duoe giam xubng

muc toi thiéu.
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Viéc dong van duge thuc hién theo chu trinh nguoc lai, tirc 1a phan van phia cudi
dong dich chuyén nho tay cim chuyén tir vi tri phan phéi db uéng qua vi tri trung gian —
khéong phén phdi, rdi t6i vi tri cudi cing — khong phan phdi.

Theo mdt phuong an khac cia khia canh thu nhat, bo phan khéa him hudng ra
ngoai c6 khia 16i va bo phan khéa hdm hudng vao trong c6 rdnh 1om. Cac rinh I6m va
khia 18i twong tmg két hop v&i phan van phia cudi dong duoc lam bang vat liéu mém tao
thanh co cu khoa him thich hop, c6 kha ning khéa lai khi cac ranh 16m va khia 16i duoc

dua vao vi tri khop.

Theo mét phuong an khac cua khia canh thir nhét, bd phan khéa him hudng vao
trong co khia 161 va bd phan khoéa him huéng ra ngoai c6 rinh 16m. Tuong tu, két chu

nguoc nay ciing kha dung va khong can phai mo ta ti mi hon.

Theo mét phuong an khac cia khia canh thir nhét, phan van phia cudi dong c6 chd
13m dé két hop voi diu rot. Bé di chuyén phan van phia cudi dong théng qua tay cim, tay
cAm nay c6 thé két ndi voi bd phan cua diu rét ma bo phan nay in khép véi chd 16m cua
phan van cudi dong, nhdm cho phép dich chuyén phan van phia cudi dong nay.

Theo mot phuong 4n khac ctia khia canh th nhét, khi & vi tri cudi cling — khong
phan phdi, bo phan khoa hdm huéng vao trong va bd phan khéa him hudéng ra ngoai
khép véi nhau khién cho phén phia cubi dong tac dong 1én diu phan phdi mot luc tuong
duong v6i ap sut do udng trong khoang 0,1-6 bar, tot hon 1a 1-5 bar, t6t hon nita 14 2-3
bar, tot nhit khoang 3 bar. Ap sudt nay 1a murc ap suét rét thong thudng ding cho cic )
uéng da bao hoa khi cacbonic. Nut, tt hon 13, tic dong mot luc nhu vay hodc 1on hon 1én

d4u phan phéi ctia duong 6ng phan phoi dé ngén sy ro ri d6 udng.

Theo mdt phuong an khac ctia khia canh thir nhat, dudng kinh thi ba ndm trong
khoang gifta 90% va 100% ctia duong kinh thir nhat, tot hon 14 trong khoang 95% va
100% ctia duong kinh thir nhat, t5t hon nita 14 trong khodng 98% va 100% ctia duong
kinh thir nhat, va t&t nhit 1a trong khoang 99% va 100% ciia dudng kinh thir nhit. Phan
phia dau dong, tdt hon 13, chiém toan bd hoic gﬁn nhu toan bo khu vuc chdy cua duong
5ng phan phéi tai diu phan phdi nhim ngin moi dong chay déng ké ctia dd udng qua van

ma co thé gdy ra xdo trdn va tao ra dong xody.
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Theo phuong 4n khac cta khia canh thir nhit, phan van phia dau dong ¢6 vanh
bich thir nhat, phan van phia cudi dong c6 vanh bich th hai két hop v6i vanh bich tht
nhit dé din huéng phan van phia cudi dong khi chuyén dich so véi phan van phia diu
dong va cung cip mét luc giita phan van phia cubi dong va phan van dau dong. Dé dam
bao phan van phia cudi dong va phan van phia ddu dong duoc gin két voi nhau, va dé nut
& vi tri chinh xac khi déng van, tirc 1a dé ngan nit bi d6 nghiéng va khong & vi tri déng
kin tai ddu phan phdi cia duong éng phan phdi, vanh bich thir nhit tuong tac dé dan

huéng phan van phia cudi dong khi dich chuyén ddi v6i phan van dau dong.

Theo phuong 4n khac ciia khia canh thir nhat, bd phan khoa hdm hudng ra ngoai
duoge bd tri & vanh bich thir nhét va bo phan khoa him hudng vao trong & vanh bich thi
hai. Tét hon 13, vanh bich thtr nhét va thi hai tao thanh khu vuc tiép xuc gitta phén van
phia cubi dong va phan van phia dau dong, va ca vi tri ctia by phan khoa him huéng vao

trong va bd phan khéa hdm hudng ra ngoai.

Theo phuong 4n khéc cta khia canh thir nhat, phin van phia cudi dong ¢6 bd phan
khoa ham thir ba va phan van phia diu dong c6 bd phan khéa ham thir tw, bd phan khoa
ham thir ba va thir tw khoa voi nhau khi & vi tri phan phdi d6 udng, va bd phan khoa ham
thir ba va thir tu khong khoa voi nhau khi & vi tri trung gian - khong phan phdi d udng
hodc & vi tri cudi cung — khong phan phéi d6 ubng. Dé dat duoc vi tri md hoan toan nhu
thiét ké, bo phéan khdéa ham bd sung co thé dugc st dung nhim tao ra co cdu khoa him

ma né khéa khi dat duoc vi tri md hoan toan dé phan phdi d6 udng.

Theo phuong an khac cia khia canh thir nhit, phan van phia cudi dong va nit
duoc diic nguyén khéi. Tt hon 14, phan van phia cudi dong va nit co thé duge lam tir
cung vat li¢u va duc nguyén khéi dé c6 duoc do chinh xac cao cén thiét dé dat duge su

dong chinh xac theo thiét ké cua van.

Theo phuong 4an khac cta khia canh thir nhat, phan van phia cudi dong dugc ché
tao c6 dang hinh chép tir dudong kinh thir hai téi duong kinh thir ba. Pé cho phép phan
phia cudi dong ném vao dau phan phdi ctia duong dng phan phdi va cho phép co mot
dong chay déu di qua khi van mé, nat co thé thiét 1ap dang chép nhon trong mdi két nbi

gitta phan dau dong va phan cudi dong.

Theo phwong an khac cta khia canh tht nhét, duong kinh thit ba 16n hon duong
kinh thtr nhit bang tir 1%-100%, t&t hon 13 2%-75%, t6t hon nita 1a 5%-50%, tot nhat 1a
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10%-20%. Dé cung cip mdi bit kin dudi ap suat tai diu phan phdi, duong kinh ciia phan
cubi dong it nhat phai vuot/lon hon duong kinh trong ctia dudng dng phan phoi.

Theo phuong an khéc ciia khia canh thtr nhét, phan van phia ddu dong duoc duc,
han hodc dan trén duong dng phan phdi. Bang cach nay, vi tri clia van phia ddu dong co
thé dat duoc do chinh xac cao, diéu nay rat quan trong cho chuyén dich chinh xéc cta nut

van.

Theo phuong 4n khac cia khia canh thir nhat, dudng dng phan phdi, phan van phia
cubi dong va phin van phia dau dong duogc ché tao tir vat liéu polyme déo nhu nhya PE.

Cac vét liéu néu trén 1a thich hop nho vao d6 mém déo cta ching.

Muc dich néu & phﬁn trén cung v&i cac muc dich khac, cac uu diém va cac diu
hiéu dac trung cua sang ché s& duge boc 16 16 trong phan mo ta dudi ddy, theo khia canh
thr hai ctia sang ché dugc thuc hién boi phuong phap phan phdi dd udng str dung day
chuyén phan phéi két hop véi dau rét hinh chép, dau rét nay bao gém than dau rét hinh
chop va tay cAm, ddy chuyén phan phdi bao gom:

duong dng phan phdi c6 dau phan phéi va dau kia nbi voi binh chira, duong dng
ndy duoc lam bing vat lidu déo va xac dinh khu vuc chay bén trong gan nhu tron c6
dudng kinh thir nhat,

phén van phia ddu dong két ndi v&i duong dng phan phdi & noi tiép giap voi dau
phan phdi, phan van phia ddu dong nay c6 bd phan khéa hdm hudéng ra ngoai, va

phén van phia cudi dong xac dinh dAu ra d6 udng & dau cudi dong ciia van, phan
van phia cudi dong nay duoc lam bang vat lidu déo va ¢6 bd phan khéa him hudng vao
trong c6 kha nang két hop voi bd phan khoa ham huéng ra ngoai, phan van phia cubi
dong nay bao gdm nut va xac dinh dudng din dd udng tir dau phan phdi qua nit t6i dau
ra dd udng, nut nay xac dinh phan phia cubi dong dugc két ndi vai phan van phia cubi
dong va ¢6 duong kinh thir hai 16n hon dudng kinh thi nhét, nit nay xac dinh phéan phia
dAu dong duge két ndi voi phan nut cudi dong va cé dang gan nhu tryu tron c6 dudng kinh
tht ba bing hodc hoi nho hon dudng kinh thir nhét, phin van phia cubi dong dugc van
hanh nhd tay cdm cta voi di chuyén gifta cac vi tri phan phdi d6 udng, trung gian —

khong phéan phdi va cubi ciing — khong phan phdi,
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Phuong phéap phan phéi d udng bao gdm céc bude sau:

van hanh phin van phia cudi dong thong qua viéc dua tay cdm vé vi tri cudi clng
— khong phan phdi, nho d6 khép bo phan khéa him hudng ra ngoai voi bd phan khoa
him huéng vao trong va him phan van phia cubi dong véi phan van phia dau dong, ném
phan nit van phia ddu dong vao dau phan phdi va khién cho phan nut van phia cubi dong

tac dong mot luc 1én dau phéan phdi,

van hanh phin van phia cubi dong thong qua viéc dua tay cam v& vi tri trung gian
— khong phan phéi, nhdy d6 thodi khép bo phan khoa hdm huéng ra ngoai voi bo phén
khoéa ham huéng vao trong, ném phan nit van phia dau dong vao diu phan phdi, dich

chuyén phan nut van phia cuoi dong ra khdi dau phan phoi, va

van hanh phan van phia cudi dong thong qua viéc dua tay cdm v& vi tri phan phoi,
nho dé thdo khdp by phan khéa hdm hudng ra ngoai vai by phan khoa hadm hudng vao
trong, dich chuyén ca phan nut van phia cubi dong va phin niit van phia ddu dong ra khoi

dau phan phdi va cho phép d6 udng chay tir duong éng phan phdi téi du ra dd ubng.

Phuong phép theo khia canh tht hai, tot hon 14, duoc st dung cung voi day
chuyén phan phdi theo khia canh thtr nhét.

MO ta vin tat cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& phéi canh day chuyén phén phdi d6 udng.
Fig.2A 1a hinh v& phdi canh ctia than déu rét & vi tri khong phan phdi db udng,

Fig.2B 1a hinh v& phéi canh ctia than dau rét & vi tri phan phdi d6 udng,

Fig.3A la hinh vé& phdi canh day chuyén phan phdi dd udng.

Fig.3B 14 hinh v& mit cit ding ctia ddy chuyén phan phdi d6 udng & vi tri cubi cing -
khong phan phéi d6 udng,

Fig.3C 1a hinh v& mat cit ding ctia ddy chuyén phan phéi d6 udng & vi tri trung gian —
khong phan phbi db udng,

Fig.3D 14 hinh v& mat cét ding ctia dy chuyén phéan phdi d6 udng & vi tri phan phdi dd
ubng (md mot nira),

Fig.3E 1 hinh v& mat cit dimg ctia ddy chuyén phéan phdi d6 ubng & vi tri phan phdi d6

udng (mé hoan toan),
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Fig.4 1a hinh vé mit cat dtng ctia day chuyén phéan phéi dd uéng & vi tri phan phdi dd

ubng.
MG ta chi tiét cic phwong dn wu tién thyc hién sing ché

Fig.1 thé hién hinh v& phdi canh cta diy chuyén phan phdi d6 udng 10. Day
chuyén nay bao gdbm ban quiy bar, trén ban c6 mot sé ddu rot 12. Mdi du rét 12 bao
gdm thin dau rot 14 va tay cAm 16. Coc dung dd ubng 18 c6 thé duoc dit dusi than dau
rot. Dé rot db ubng, tay cAm 16 duoc van hanh. Mi diu rot 12 duoc két ndi véi budng ap
sudt 22 nh dudng dng phan phdi riéng ré 20, trong budng ap suét 22 ¢6 dit binh chia
dugc lam bang vat liéu déo (khong thé hién trén hinh v&) va chira dd ubng duoc bao hoa

khi cacbonic.

Fig.2A thé hién hinh v& phdi canh ciia than diu rét 14 khi & vi tri dong (vi tri
khéng phan phéi d uéng). Than dau rét 14 bao gdm van 24, van nay dang & vi tri dong
dé ngin moi dong chay dd udng. Day chuyén phan phéi dd uéng 10 bao gbm van 24 va
dudng 6ng phan phdi 20. Van 24 c6 phan van phia dau dong 26 va phin van phia cudi
dong 28. Phan van phia cubi dong 28 dugc ¢d dinh vao than dau rot 14, con phan van
phia dau dong 26 duogc két ndi véi bo phéan truyén dong 30, bd phan 30 duoc két ndi va

véan hanh bai tay cam 16.

Fig.2B thé hién hinh v& phdi canh ctia than dau rét 14 khi & vi tri m& (vi tri phan
phéi d6 udng). Tay cam 16 dugc quay theo chidu mii tén tir vi tri ding sang vi tri ngang,
nhd d6 1am chuyén dich b phan truyén dong 30 1én trén khién cho phdn van phia dau
dong 26 chuyén dich so véi phan van phia cudi dong 28, diéu nay s& duoc giai thich &

duéi day, lam cho van 24 ma cho phép dong db udng chay qua.

Fig.3A thé hién hinh v& phdi canh ctia van 24. Van 24 ¢6 phan van phia diu dong
26 va phan van phia cudi dong 28. Phan van phia dau dong 26 duoc c¢b dinh trén duong
éng phan phdi 20. Phan van phia ddu dong 26 c6 ranh 16m 32 d& khop véi bo phan 16i
(khong thé hién trén hinh v&) cta tay cam (khong thé hién trén hinh v&), trong khi phan
van phia cubi dong 28 c6 ranh 16m 32’ dé khdp voi than diu rét (khong thé hién trén hinh

v&). Phin van phia cubi dong 28 xac dinh diu ra db ubng 34.

Fig.3B thé hién hién mat cit dimg ciia van 24 khi & vi tri cubi ciing — khong phan

phdi, tirc 14 vi tri déng hoan toan. Phan van phia cudi dong 28 ¢ niit 36, nit 36 bao gdm
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phén phia d4u dong 38 va phan phia cudi dong 40. Phan van phia cubi dong 28 dugc lam
bang vat liéu déo, c6 go ndi, g ndi nay khép vaéi bd phan khéa ham thu nhét 42 va cing
nhau tao thanh co cdu khéa ham. Trong vi tri thé hién trén Fig.3B, vi tri cudi cung —

khong phan phdi, bd phan khoa ham thir nhét 42 khép voi bd phan khoa ham thir hai 44.

Puong dng phan phdi 20 kéo dai vao trong phan van phia dau dong 26 va xac dinh
dAu phan phdi 46. Dau phan phdi 46 1a ddu mé ctia dudng éng phan phdi 20. Phan nat
phia diu dong 38 ctia nit 36 c6 dang hinh tru tron va ¢ chu vi tuong ung v6i chu vi cia
dAu phan phdi 46 va trong vi tri cudi cting — khong phén phdi, phan phia diu dong 38
dam vao trong ddu phan phdi 46. Phan phia cudi dong 40 & dang chop tir phin nat phia
diu dong 38 tdi phin nut ¢ chu vi 16n hon chu vi ctia dau phan phdi 46. Trong vi tri
cudi cung — khong phéan phdi, phan phia cudi dong 40 ctia nut 36 tic dong mot luc 1én
dau phéan phéi 46, luc nay dugc sinh ra nho co cu khoa ham két hop voi d6 mém déo

ctia phin phia cudi dong 40.

Fig.3C thé hién hinh v& mait cit dimg cta van 24 trong vi tri trung gian — khong
phan phéi, tic 13 & gita tinh trang dong hoan toan va mé. Nguoi st dung van hanh tay
cdm (khong thé hién trén hinh v&) va chuyén dich phan van phia cudi dong 26 ddi voi
phén van phia dau dong 28. Bo phan khéa ham thir nhat 42 thoat khép voi bo phan khoa
ham thir hai 44 va phan phia cubi dong 40 ctia nat 36 roi khoi dau phan phéi 46. PS udng
khong chay ra tir diu phan phdi 46 do co phan phia dau dong 38 & trong diu phan phdi
46. Tuy nhién, vi con thiéu ap luc, viée ro ri dd udng co thé xay ra trong vi tri hién tai
trong khoang thoi gian khong qua vai gidy. Thong thuong, vi tri trung gian nay kéo dai

trong khoang thoi gian ngan hon mot gidy.

Fig.3D thé hién hinh v& mit cit dimg ctia van 24 khi trong vi tri phan phdi, tirc 1a
& trang thai md. Tuy nhién hinh v€ nay khong minh hoa trang thai mo hoan toan cho
phép dong chay d6 ubng t6i da, ma thé hién trang thai md hé cho ra dong chay tdi thiéu.
Phén phia d4u dong 38 ctia nut 36 dich chuyén roi khoi dau phan phéi 46, tao nén khe ho
hinh khuyén gitra phin phia dau dong 38 va dau phan phéi 46. DS udng s& chay theo miii
tén thé hién trén hinh v&. Phin hinh v& phong dai thé hién khe hd hinh khuyén ddi xtmg
48. Trong trang thai nay, khéng ¢ diém chin hay chia tich trong dong chay, va nho d6

d6 cudn xody trong dong chay duoc git & muc thap.
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Fig.3E thé hién hinh v& mit cat ding cua van 24 khi trong vi tri phan phdi, tirc 12 &
trang thai md hoan toan khi tay cam & vi tri ngang, va nut 36 tach roi khoi dau phan phdi
mdt khoang cho phép dong chay toi da. Thong thuong viéc chuyén giita trang thai déng
hoan toan va trang thai md& hoan toan xay ra trong dudi mot gidy va viéc phan phéi trong
khi chua m& hoan toan trong khoang thoi gian kéo dai la it mong mudn hon, vi rang d6
ubng sé& dé bi nbi bot do c¢6 khu vuc chay nhé hon. Dong chay d6 udng thé hién bang céac
miii tén.

Fig.4 thé hién hinh v& mit cit dimg cta van 24 khi trong vi tri phan phéi. Dong
chay d6 udng thé hién bing cac miii tén. Hinh v& ndy minh hoa phwong thirc ntit 36 dugc
giit trong phan van phia cudi dong 26 va dong d6 udng di qua cic kénh 50, cac kénh nay

chiém phin I6n hon ctia khoang tréng hinh khuyén bao quanh niit 36.

Mic di sang ché duoc mé ta & day da duoc minh hoa bing nhitng phuong an thuc
hién nhét dinh cia day chuyén phan phdi d6 udng, nhung cac bién dbi khac cé thé 1a hién
nhién dbi voi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc nay.

Chu thich céc s6 chi dan

10  Day chuyén phan phdi d6 udng 32 Rénhldm

12 Daurét 34  Paura do udbng

14 Than dau rét 36 Nt

16 Taycim 38  Phan phia dau dong

18 Cbc dung dd udng 40  Phan phia cudi dong

20  Puong 6ng phan phdi db udng 42 B phan khéa ham thir nhat
22 Budng 4p suat 44 BO phan khéa him thir hai
24 Van 46  Dau phén phdi

26  Phan van phia du dong 48  Khe ho hinh khuyén

28  Phéan van phia cudi dong 50  Kénh chay qua

30 B0 phan truyén dong
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Yéu cau bao ho

1. Day chuyén phan phdi db ung dugc st dung két hop vai du rot (12), dau rot (12) nay

bao gém than dau rét (12) va tay cim (16), diy chuyén nay bao gom:

dudng dng phan phéi (20) co dau phan phdi (46) va dau ndi véi binh chira, duong
6ng phan phdi (20) 1a mém déo va xac dinh tai diu phan phdi (46) mét khu vuc chay
bén trong c6 hinh dang gan nhu tron c¢6 dudng kinh thir nhét,

phan van phia dau dong (26) két ndi voi duong 6ng phan phdi (20) tai vi tri lién k&
v6i dau phéan phdi (46), phan van phia du dong nay c6 bd phan khoa ham hudng ra

ngoai (42), va

phan van phia cudi dong (28) xé4c dinh déu ra dd udng (34) & dau phia cudi dong
clia phan van ndy, phin van phia cudi dong nay 1a mém déo va c6 bd phan khoa ham
huéng vao trong (44) c6 kha niang két hop v6i bo phan khoa him hudng ra ngoai (42),
phan van phia cudi dong (28) bao gébm nut (36) va xac dinh kénh chay cho dong chay
dd ué)ng di qua tir dau phan phdi (46) qua nut (36) t6i dau ra d6 uéng, nut (36) xac dinh
phan phia cudi dong (40) xac dinh dudng kinh thir hai 16n hon dwong kinh thu nhat, nat
(36) xac dinh phan phia dau dong (38) dugc két nbi voi phin phia cudi dong (40) va c6
hinh dang gn nhu tru tron c6 dudmg kinh thir ba bang hogc hoi nho hon dudng kinh
thtr nhét,

dic trung & chd, phan van phia cubi dong (28) duoc van hanh théng qua tay cdm
(16) dich chuyén giita vi tri phan phéi d6 udng, vi tri trung gian — khong phan phdi va

vi tri cudi cing — khong phan phéi, trong do:

khi & vi tri cudi ciing — khong phan phdi, bd phan khoa him hudng ra ngoai (42)
khép voi bd phan khoa him hudng vao trong (44) va giit phan van phia cubi dong (28)
so v6i phan van phia diu dong (26), va phan phia ddu dong (38) dugc dua vao diu phan
phdi (46) va phan phia cudi dong (40) tac dong mot luc 1én dau phan phdi (46),

khi & vi tri trung gian — khong phan phdi, bd phan khéa ham hudng ra ngoai (42)
tach roi khoi bo phan khoa him huéng vao trong (44) va phan phia dau dong (38) van ¢
trong diu phan phéi (46), con phan phia cudi dong (40) roi khoi dau phan phdi (46), va
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khi & vi tri phan phdi, bd phan khéa ham hudng ra ngoai (42) tach roi khoi bd
phan khéa him hudéng vao trong (44) va ci hai phan phia diu dong (38) va phan phia
cudi dong (40) ctia nut (36) tach roi khoi dau phéan phéi (46) dé cho phép dd udng chay
tir duong dng phan phdi (20) téi dau ra d6 udng (34).

. Day chuyén theo diém 1, trong d6 bo phan khéa hdm hudng ra ngoai (42) ¢ phan nho,

va bd phan khoa ham hudng vao trong (44) co ranh 1om.

. Day chuyén theo diém 1, trong d6 bd phan khéa ham huéng vao trong (44) c6 phan

nho, va bg phan khéa hdm hudng ra ngoai (42) c6 ranh [om.

. Day chuyén theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 phan van phia cudi

dong (28) c6 chd 16m (32) dé két hop vai dau rot (12).

. Day chuyén theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 khi & vi tri cudi ciing
— khéng phéan phdi, bd phan khoa him hudng ra ngoai (42) khép véi bo phan khéa ham
hudng vao trong (44) 1am cho phan phia cudi dong (40) clia nit (36) tic dong lén dau
phan phéi (46) mot luc twong duong véi p suét do udng trong khoang 0,1-6 bar (0,01-
0,6 MPa), tdt hon 1a trong khoang 1-5 bar (0,1-0,5 MPa), t6t hon nira trong khoang 2-3
bar (0,2-0,3 MPa), t6t nhét 1a b?mg khoang 3 bar (0,3 MPa).

. Day chuyén theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 duong kinh thir ba
nim trong khoang gifta 90% va 100% ctia duong kinh thtr nhat, tot hon la nim trong
khoang gifta 95% va 100% cta dudng kinh thir nhat, t6t hon nita nim trong khoang
gitta 98% va 100% cua duong kinh thir nhit, t6t nhit ndm trong khoang gitra 99% va
100% ctia dudng kinh thir nhét.

. Day chuyén theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phan van phia dau
dong (26) bao gdm bich thir nhét, phan van phia cudi dong (28) bao gdm bich tha hai
két hop véi bich thir nhit & din hudng phan van phia cubi dong (28) khi chuyén dich
so voi phan van phia dau dong (26) va tao nén mét luc gitta phan van phia cubi dong

(28) va phan van phia dau dong (26).

. Day chuyén theo diém 7, trong d6 bo phén khéa hdm huéng ra ngoai (42) duge b tri
tai bich thi nhit va bo phan khéa ham huéng vao trong (44) dugce b tri tai bich thtr hai.

. Day chuyén theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phan van phia cubi

dong (28) ¢6 bd phan khéa ham thir ba va phan van phia diu dong (26) c6 bo phan khéa
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ham thir tu, by phan khéa ham thir ba va bd phan khoa ham th tu nay khép ham vai
nhau khi & vi tri phan phéi, trong d6 bo phan khoa hdm tha ba va bo phan khoa ham thi
tu ndy tach khép ham khi & vi tri trung gian — khong phan phéi, hodc khi & vi tri cudi
cling — khong phan phéi.

10. Day chuyén theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phin van phia cudi

dong (28) va nut (36) dugc ché tao duc thanh mot khdi hop nhét.

11. Day chuyén theo diém bat ky trong sé cic diém néu trén, trong d6 phin van phia cudi

dong (28) xéc dinh mot phan hinh c6n tir dudng kinh thir hai téi dwong kinh thi ba.

12. Day chuyén theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong dé6 duong kinh thir ba
16n hon dudng kinh thir nhét tir 1%-100%, t&t hon 1a tir 2%-75%, tdt hon niva 1a tir 5%-
50%, t6t nhat 1a tir 10%-20%.

13. Day chuyén theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phan van phia dau

dong (26) duge han hodc duc hodc dan vao duong éng phan phéi (20).

14. Day chuyén theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 duong 6ng phan
phdi (20), phan van phia cudi dong (28), va phin van phia diu dong (26) duge ché tao

tir vat liéu polyme déo, ching han nhu nhya PE.

15. Phuong phap phan phéi d udng bang cach str dung ddy chuyén phan phdi db udng

theo diém 1, trong d6 phuong phép niy bao gébm cac budc sau:

van hanh phan phia cubi dong (40) thong qua tay cim (16) vao vi tri cudi cing —
khong phan phdi, nho d6 bo phan khoa ham hudng ra ngoai (42) khdp voi b phan
khéa ham huéng vao trong (44) va him phén van phia cudi dong (28) v6i phan van phia
diu dong (26), dua phan phia diu dong (38) ctia nut (36) vao dau phan phéi (46) va lam
cho phin phia cubi dong (40) cta nut (36) tac dong mot luc 1én dau phan phdi (46),

véan hanh phan phia cudi dong (40) théng qua tay cim (16) vao vi tri trung gian —
khong phan phdi, nhd d6 bo phan khéa ham hudng ra ngoai (42) tach roi khoi b phan
khéa ham huéng vao trong (44), dua phan phia diu dong (38) ciia nut (36) vao diu
phéan phdi (46) va dit cach phan phia cubi dong (40) roi khoi diu phan phéi (46), va

van hanh phin phia cudi dong (40) thong qua tay cAm (16) vao vi tri phan phdi,
nho d6 nha khop gifta bd phan khdéa hdm hudng ra ngoai (42) va bd phan khoa ham
hudng vao trong (44) va dit cach ca phan phia dau dong (38) cta nit (36) va phan phia
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cudi dong (40) cta nit (36) roi khoi ddu phan phdi (46) cho phép dd uéng chay tir
duong ng phan phdi (20) toi diu ra dd ubng (34).
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FIG. 1
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