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(54) QUY TRINH BIEU CHE HE VI NHU TUONG NANO LYCOPEN

(57) Sang ché d& cap dén quy trinh diéu ché hé vi nhil twong nano lycopen bao gdm cac
bude: (i) chuan bi pha phan tan bang cach cho lycopen hoa tan trong dung méi etanol vai
ty 16 khoi luong lycopen: thé tich dung méi etanol 14 8:10 bang may khudy c6 téc do nam
trong khoang tur 300 dén 500 vong/phut va két hop gia nhiét & nhiét d6 nam trong khoang
tir 40 dén 60°C trong thoi gian nam trong khoang tir 4 dén 8 gio; (i1) chuan bi chat mang
bang cach gia nhiét PEG (polyetylen glycol) dang long ¢ nhiét d6 nam trong khoang tur 60
dén 80°C, khudy déu; (iii) bo sung chat mang vao pha phén tan theo ty 1¢ 40:60 theo khéi
luong, tiép tuc gia nhiét pha phén tan dén nhiét d6 nam trong khoang tir 40 dén 60°C,
khudy véi tbe do nam trong khoang tur 400 dén 800 vong/phut; (iv) nhii hoa bang cach: khi
nhiét 46 dat 100°C, b6 sung Acrysol K-140 vao hon hop chat mang va pha phan tan da thu
dugc ¢ bude (iii) theo ty 1¢ 40:60 theo khéi luong, tiép tuc khudy ¢ tbc d6 nim trong
khoang tir 500 dén 700 vong/phut, & nhiét ¢ khoang 100°C, trong méi truong chan khong,
nhiét d§ phan tng duogc duy tri & 100°C trong thoi gian ném trong khoang tir 3 dén 5 gio,
khi dat dg trong sudt thi dung phan ung, ha nhiét do tur tu cho dén khi nhiét d6 con trong
khoang tir 40 dén 60°C; tién hanh nhii héa toan bd hdn hop trong 30 phit, & toc do khudy
nam trong khoang tir 400 dén 800 vong/phit; (v) loc san pham bang cach bom qua hé
thdng loc nano trudc khi chiét rot dong goi.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén quy trinh diu ché hé vi nhi tuong nano lycopen.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Lycopen ld mdt sic t caroten va carotenoit mau dé twoi la mot héa
chat thuc vat dugc tim thiy trong nhiéu loai rau qua c¢6 mau dé nhu géc, ca chua, dua
hau, du du, 6i do, budi do, nhung khong c¢6 trong dau tdy hay anh
dao. Mdc du lycopen vé mit hoa hoc 14 mét loai caroten, nhung né khong co
hoat tinh ctia vitamin A. Thuc pham khéng c6 mau do ciing c6 thé chua
lycopen, Chéng han nhu cac loai dd, dau.

Lycopen 1a mot tetraterpen va dugc td hop tir 8 khéi isopren chi bao gém
cacbon va hydro. N6 khong hoa tan trong nudc. Mudi mot lién két doi tiép
hop cua lycopen tao ra mau dé dam va hoat tinh chéng 6xi héa cho n6. Nho c6
mau nong va khong doc nén lycopen 1a mdt mau thuc pham (E160d) hiru dung
va né ciing dugc phé chuin cho phép sir dung tai nhiéu qudc gia, trong dé co
Hoa Ky, Australia va New Zealand va EU. Cac phan tir lycopen la mot chudi mé ctia
carotenoit chua bdo hoa véi 40 cacbon c6 cong thirc phan tir 1a CyHss c6 khdi luong phan
tr ca 536 Da va la mot trong nhiing carotenoit téng hop béi thuc vat va vi sinh vat
quang hop. Lycopen c¢6 13 lién két doi, trong do c¢6 11 lién két ddi lién hop, chinh vi vay
n6 hoat dong nhu mot chét chéng lai céc tdc nhan oxy hoa nhu tia UV,

Tuy nhién, cac lién két khong bdo hoa trong cu truc phan tir ctia nd lam cho
lycopen dé bi oxy hoa, nhay cam véi 4nh sang va nhiét.

Do d6 cai thién kha nang hip thu, ting sinh kha dung cua chét nay la rat can thiét.
Ap dung cong nghé nano la mot ing dung cong nghé méi dé tao hé dan thudc va tang
sinh kha dung cta chat. V&i kich thude hat dugi 100nm, s& tang kha nang hép thu va kha
nang luu gitt. Lycopen duogc géi trong hé dan thude nano, kich thude hat nho hon 100nm
gilup van chuyén chat dén dich mét cach chon loc, hi¢u qua va tiét kiém duoc chat. O

nude ta, cong nghé nano trong y sinh hoc van con mdéi, chua c6 nhiéu ing dung nhung da
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thu hat rat nhidu su quan tim nghién ctu. Céc nghién ctru phd bién nhét hién nay 1a vé
mg dung ctia nano curumin va cac hé van chuyén thudc dén té bao dich, chua co nghién
ctru vé ché tao nano lycopen. Sir dung céc hat nano dé mang thudc va nha thude 1a huéng
méi dé diéu tri bénh dic biét 1a bénh dong kinh va ung thu trong tuong lai.

Tac gia Anitha Krishnan Nair va ddng su trong patent US 2011/0229532 A1 da dé
cap quy trinh diéu ché hé vi nhii twong cua hop chét thuoc nhom polyphenol than dau
béng cach su dung si€éu am voi chét hoat dong bé mat khong ion va mot dung mdi dang
khong ion dé tang kha ning hoa tan trong nuéc.

D biét cong bd don yéu cau cdp patent Trung Qubc sé CN101991175 A cong bd
rige‘ly 30/3/2011 da md ta quy trinh diéu ché vi nhii twong lycopen c6 kich thuée tiéu phén
tir 5 dén 50nm, bao gdm céc: bude tron lycopen vao dau an dugc néng dé tao huyén phu
dau chua lycopen; sau d6 huyén phu dau nay duogc tron voi cac thanh phan khéc dé tao ra
ché pham vi nhii twong trong sudt hodc ban trong sudt hodc ban trong sudt c6 mau do.
Budc tron véi cac thanh phan khac nay c6 thé 1a mot trong cac bude sau: tron chat hoat
dong bé mat voi dong chit hoat dong bé mit dé thu dugce hdn hop, hdn hop nay duoc tron
v6i huyén pht dau chira lycopen, cudi cung tron v6i nude; hodc tron chit hoat dong bé
mat véi dong chit hoat dong bé mat, sau dé tron véi cudi cung tron v6i huyén pha dau
chtra lycopen. Trong do, chét hoat dong bé& mat co thé 1a hop chit thudc ho Tween, déng
chit hoat dong bé mat co thé 1a etanol, dau dn duogc co thé 1a dau ngo, dau dira.

Cu thé, cac chét hoat dong bé mat 1a ¢ thé 1a thudc ho Tween (Tween 20, Tween
40, Tween 60, Tween 65, Tween 80, Tween 85), Span (Span 20, Span 40, Span 60, Span
80), ho sucroza (sucroza laurat, sucroza myristat, sucroza palmitat, sucroza stearat), ho
Triton (Triton100, Triton114, Triton165, Triton405), ho polyoxyetylen lauryl ete (Brij)
(Brij52, Brij56, Brij58, Brij78), mdt trong lexithin hodc hop chét cua no.

Chat déng hoat dong bé mit ¢6 thé 1a 1a mot trong sb n-propanol, n-butanol, 1,2-
propanediol, 1,3-propanediol, etanol, glyxerin, isopropanol,v.v. hodc hop chat cia ching.

Dau an duoc cé thé 1a dau ngo, dau lac, dau dau nanh, dau huéng duong, dau hat
cai dau, dau cam gao, dau hat hoa rum, triglyxerit c6 do dai chudi chat béo trung binh

(C8& ~ C18), mdt trong sb etyl oleat hodc hop chét cua no.
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Tuy nhién viéc str dung dau an nhu dau ngo, dau dira di kém theo cac van dé sau,
dau 1a hdn hop nhiéu chét, diém khoi khong cao khoang 177 do C, trong qué trinh xi 1y
c6 gia nhiét cao nhiéu lan, viéc lap lai qué trinh gia nhiét s& lam dau bién dbi sinh ra
nhiing chét ¢6 hai cho sitc khoé nhu cac chit thudc nhom aldehyt.

Cong bd don yéu ciu cip patent My s6 US2016/0089320 A cong bd ngay
31/5/2016 da md ta phuong phéap san xuit nano nhi twong chira thanh phan tan trong
lipid bao gém cac budce: a) tron thanh phan tan trong lipid (c6 thé 1a lycopen) va dong
dung mai tan trong lipid (1a cc terpenoit tw nhién) dé thu dugc dung dich lipid, b) trén
chat nhii hoa (14 saponin) v6i dung méi tan trong nude (c6 thé 1a etanol) dé thu duoc
dung dich nudc; ¢) tron dung dich lipid va dung dich nuée véi nhau, déng nhat & ap suat
cao dé tao ra nano nhii tuong chua thanh phan tan trong nudc. Nano nhii tuong theo tai
liéu nay c6 cd hat tor 50-600nm). Quy trinh nay tao kich thudc hat ¢6 do dao dong lon tir
50-600nm, terpenoid la nhom hop chét ty nhién ma phan ttr cda n6 dugce cAu tric béi mot
hodc nhiéu don vi isoprene va c6 chung mét gbc sinh tong hop, terpenoid duge hinh tir
cac Acetyl CoA, va hién tugng dong phan trong terpenoid rat phd bién, hau hét c6 cau
tric vong va vi vong ciclohexan thuong 1a dang ghé nén c6 thé ¢6 cdu hinh khac nhau tuy
thudc vao cac nhom thé & quanh vong. Do d6 viée st dung terpenoid & dau s& din dén rat
nhiéu bién dbi va ciu triuc hod hoc khac nhau cia san phém tao thanh, dan dén viéc cAu

truc hat ¢6 su chénh 1€ch 16n, khong déng nhét.

C6 nhu cdu vé quy trinh diéu ché hé vi nhii tuong ¢ cac hat tiéu phan cé kich
thudc nhd hon 100nm, déng déu, kha nang hoa tan tdt hon trong nudc va van gilt duoc
ciu truc, hoat tinh lycopen trong qua trinh nano hoa.

Ban chiat ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé& xuit quy trinh diéu ché hé vi nhil twong nano lycopen
tao cac hat c6 kich thude nhé hon 100nm, dong déu, c6 kha nang hoa tan trong nudc ma
hoat tinh va cdu tric khong ddi gitp 1am tiang hiéu qua st dung ctia hoat chét lycopen, cu

thé 1a tang kha nang hap thu va ting sinh kha dung.



30386

Pé dat duoc muc dich néu trén, quy trinh diéu ché hé vi nhil twong nano lycopen
theo sang ché bao gém cac budc:

(i) chuan bi pha phan tan bang cach cho lycopen hoa tan trong dung moi etanol véi
ty 1& khdi lugng lycopen: thé tich dung mdi etanol 1a 8:10 bing may khudy c6 tbc do nim
trong khodng tir 300 dén 500 vong/phut va két hop gia nhiét & nhiét dd nim trong khodng
tir 40 dén 60°C trong thoi gian ndm trong khoang tir 4 dén 8 gio;

(ii) chudn bi chit mang bang cach gia nhiét PEG (polyetylen glycol) dang long dén
nhiét do nam trong khoang tir 60 dén 80°C, khudy déu;

(iii) bd sung chat mang vao pha phan tan theo ty 1& 40:60 theo khéi luong, tiép tuc
gia nhiét pha phan tdn dén nhiét do ndm trong khoang tir 40 dén 60°C, khudy véi tde do
nam trong khoang tir 400 dén 800 vong/phtt;

(iv) nhii héa bang cach: khi nhiét d6 dat 100°C, bd sung Acrysol K-140 (dau thau
diu dugc hydro hoa - PEG 40) ¢6 cong thirc 1a C63H122015 vao hdn hop chit mang va
pha phan tan da thu dugc & budc (iii) theo ty 18 40:60 theo khdi lugng, tiép tuc khudy &
téc do ndm trong khoang tir 500 dén 700 vong/phut, & nhiét do khoang 100°C, trong moi
truong chan khong, nhiét do phan tmg duoc duy tri ¢ 100°C trong thoi gian nim trong
khoang tir 3 dén 5gid, kiém soat chit luong san phim tao thanh bang cach cho hoa tan
vao nuée va do do trong sudt, néu khong dat thi tiép tuc gia nhiét va do do trong 30 phit
mdt 1an cho dén khi kiém tra théy trong sudt, dung phan tng, ha nhiét do tur tor cho dén
khi nhiét do con trong khoang tur 40 dén 60°C; tién hanh nhii hoa toan bo hon hop trong
30 phut, & tbc do khudy nam trong khoang tir 400 dén 800 vong/ phut;

(v) loc san pham bang cich bom qua hé théng loc nano trude khi chiét rot dong

g01.

M0 ti vin tit hinh vé

Hinhlla anh so sanh kha ning phan tan trong nudc giita lycopen 90% da biét va
nano lycopen thu dugc bang quy trinh theo sang ché.

Hinh 2 14 4nh phd do TEM kich thudc hat nano lycopen thu dugc bang quy trinh

sang cheé.
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Mo ta chi tiét sang ché

Quy trinh diéu ché hé vi nhil tuong nano lycopen dugc thuc hién nhu sau:

(i) Budc thir nhat: chuin bi pha phén tan bang cach cho lycopen hoa tan trong
dung mai etanol véi ty 1é khdi lugng lycopen: thé tich dung mdi etanol 1a 8:10 bing may
khudy c6 téc do nam trong khoang tir 300 dén 500 vong/phut va két hop gia nhiét & nhiét
d6 nam trong khoang tir 40 tir 60°C trong thoi gian ndm trong khoang tir 4 dén 8 gid. Tac
gia sang ché str dung etanol 1a dung mdi c¢6 kha nang hoa tan tdt lycopen, gitip tao pha
phan tan t6t hon va tao diéu kién dé pha phan tan c6 thé két hop vé6i chit mang PEG tdt
hon. Viéc str dung dung moéi etanol c6 gbc hydroxyl (OH-) tao lién két voi nudce, nén co
tac dung 6n dinh cdu triic hé vi nhii twong dau trong nudce. Bing cic thir nghiém, céc tac
gia sang ché xac dinh dugc voi ty 16 lycopen: etanol 1a 8:10 (khdi luong: thé tich)
lycopen dat dugc do hoa tan 16n nhat va tranh du thira dung méi etanol gay lang phi. Viéc
sir dung khudy va gia nhiét dé tao lycopen phén tan t6t hon, khi tac gia thir nghiém voi
nhiéu diéu kién khudy va nhiét do khac nhau cho thiy véi téc d6 nim trong khoang tur
300 dén 500 vong/phut va két hop gia nhiét & nhiét do ndm trong khoang tir 40 dén 60°C
thi pha phan tan lycopen la tét hon va két hop véi chat mang PEG tét hon.

(ii) Budc thir hai: chuan bi chat mang bang cach gia nhiét PEG (polyetylen glycol)
dang léng, dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 40 dén 60°C, khudy déu.

Khi str dung lycopen thuong bi pha hiy trong duong tiéu héa, mot phan duoc hép
thu vao mau, con lai da sd bi dao thai. Vi vay can quy trinh diéu ché hat tiéu phan chua
hoat chét lycopen, véi kich thudc nhé ¢d6 mang bao sinh hoc, céu tric co6 do on dinh,
khong két dinh va do hoa tan cao. Boi vi hé vi nhii theo sang ché dugc sir dung trong cac
nganh cong nghiép thuc phdm va dugc phim, nén céc chit duoc lua chon st dung phai
c6 do an toan cao, khong c6 doc tinh va it tdc dung phu.

Nhiéu nghién ctru da chi ra rang cic qué trinh van chuyén thudc ¢ thé dugc ning
cao hiéu qua nho nhitng hé dan thude c6 ngudn gbc tir cac loai polyme: polyme thién
nhién uva nudc nhu protein (gelatin, albumin), polysacarit (alginat, dextran, chitosan),

polyme téng hop ky nudc nhu polyeste (poly (e-capprolacton), poly axit lactic, poly axit
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lactic-co-glycolic. Cac chat mang polyme v&i ham lugng tai duoc chat kha cao c6 thé
dem toi nhiéu thuén loi vé mit duge dong hoc nhu duoc chit duge giflt on dinh, c¢6 thé su
dung dé diéu tri trong thoi gian dai bang qué trinh nha cham thudc theo su phan huay
polyme, su phan b sinh hoc cua dugc chét, tinh huéng dich, tinh thAm qua mang té
bao,... c6 thé duoc didu khién bing céc tinh chit hoa ly cta polyme.

(iii) Budc th ba: bo sung chit mang vao pha phan tan (theo ty 1& 40:60 theo khdi
lwong), tiép tuc gia nhiét pha phén tan dén 100°C, khudy véi tbe do ndm trong khoang tu
400 dén 800 vong/phut.

(iv) Buéc thir tu: nhii hoa bang cach: khi nhiét do dat 100°C, bd sung ACRYSOL
K-140 vao hdn hop chit mang va pha phan tan da thu duoc & budce thir 3 theo ty 1€ 40:60
khéi luong, tiép tuc khudy & tdc do ndm trong khoang tr 500 dén 700 vong/phut, & nhiét
do khoang 100°C trong moi truong chan khong, nhiét do phan tng dugc duy tri ¢ 100°C
trong thoi gian ndm trong khoang tir 3 dén 5 gi0, kiém soat chit luong san pham tao thanh
bang cach cho hoa tan vao nudce va do do trong sudt, néu khong dat thi tiép tuc gia nhiét
va do do trong 30 phtt mot 1an cho dén khi kiém tra thay trong sudt, dirng phan Urng, ha
nhiét d¢ tr tir cho dén khi nhiét d6 con ndm trong khoang tir 40 dén 60°C.

Biang cac nghién ctru ly thuyét va thuc nghiém, cac tac gia sang ché nhan thiy
rang dé diéu ché nano lycopen tan tdt trong nudc, thi hé nhii trong nay & daﬁg nhil turong
dau trong nude. Viéc lua chon chit nhii hoa dé tang tinh bén ctia hé vi nhii tuong dua vao
dic diém cua hé vi nhii tuong (dang hé vi nhii tuong dau trong nudc, dang hé vi nhii
twong nuée trong dau,...). Vi vy, cic tac gia sang ché da lya chon chit nhii héa la
Acrysol K-140 boi vi Acrysol K-140 la chét than nudc, khong c6 doc tinh va do an toan
cao. Cac tac gia sang ché da phai tién hanh rit nhiéu thu nghiém dé xac dinh duoc 1a voi
ty 1€ PEG: Acrysol K-140 thi hinh thanh cdc mach polyme bén virng.

Do chat nhii hoa Acrysol K-140 1a phén tir ¢6 2 phin riéng biét, phan than dau va
phan than nudc, nén c6 kha ning tao lién két voi lycopen va hén hop chit mang. Phin
than dau cia Acrysol K-140 tao lién két véi lycopen va phan than nu6c cia Acrysol K-
140 tao lién két voi phéan than nude cia hdn hop chit mang PEG, nén da tao ra cac hat

tiéu phan nano lycopen va véi ciu tric nay bao vé tbt hoat tinh lycopen.



30386

Tao hé vi nhii tuong nano lycopen béng cach thuc hién két hop khuéy & tde dd
nam trong khoang tir 400 dén 600 vong/phut trong mai truong chan khdng, nhiét do phan
ng dugc duy tri & 100°C trong thoi gian nam trong khoang tir 3 dén 5gio, sau do tién
hanh nhii hoa toan bo hon hgp trong 30 phl:lt; & toc do khudy niam trong khoang tir 400
dén 800 vong/ phit.

Hé vi nhii tuong thu duoc bing quy trinh theo sang ché c6 d6 pH nim trong
khoang tir 7 dén 7.4. Voi gia tri do pH nay, céac hat tiéu phan tdn tai 6n dinh do trong moi
trudng trung tinh nay lién két giita lycopen va vat liéu mang duoc giir trong qua trinh
phan téan, trong khi hé vi nhil ¢6 dd pH <7 thi lién két nay suy yéu din dén hat nano
lycopen s€ bi pha huy trong duong tiéu hoda.

Hé vi nhil twong nano lycopen thu duoc biang quy trinh theo sang ché co HLB
(hydrophilic lipophilic balance - 1a d6 cin bing wa ki nudc c6 gia tri tir 0 dén 40) nam
trong khoang tir 13 dén 18 1 hé vi nhil twong than nudc. Hé vi nhii trong nay cé céc hat
tiéu phéan chtra lycopen than nude, khong két dinh, kich thuéc cta cac hat 6n dinh nam
trong khoang tir 05 dén 30nm, nén c6 thé thim nhap dé dang qua mang té bao dé phat
huy hi€u qua va tdng do hoa tan cda lycopen trong nudc, tur d6 lam tang tinh sinh kha
dung ctia chét.

(v) Budc thtr nam: loc san phém b'ﬁng cach bom qua hé théng loc nano trudc khi
chiét rot dong goi dé loai bo cac luong du cac chét va dam bao do dong déu, 6n dinh cua
dung dich.

Vi du thue hién sang ché
Vi du 1: Diéu ché 100 ml hé vi nhii twong nano lycopen

Chuan bi pha phan tin bang cach cho 6g lycopen hoa tan trong 7,5 ml dung mdi
etanol 96° bang may khudy c6 toc d6 400 vong/phut, két hop gia nhiét & nhiét do 40°C
trong thoi gian 6 gio dé tao thanh dung dich déng nhat.

Chuén bj chat mang: 52,5ml PEG dang long, dugc gia nhiét dén 70°C, khuéy déu.

B6 sung 52,5ml chit mang vao pha phan tan da chudn bi & trén, tiép tuc gia nhiét
pha phan tan dén 70°C khudy véi toe do 600 vong/phit. Thu dugc 60ml twong duong 60g

hdn hop chat mang va pha phan tan.
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Sau do, bd sung 40g Acrysol K-140 vao 60g hdn hop chit mang va pha phan tan
da thu duoc & trén, tiép tuc khudy ¢ tée do 700 vong/phut, trong mdi trudong chan khong,
nhiét do phan ung dugc duy tri & 100°C trong thoi gian trong 5gio, kiém soét chat luong
san phim tao thanh bang cach cho hoa tan vao nudc va do do trong sudt, néu khong dat
thi tiép tuc gia nhiét va do do trong 30 phit mot 1an cho dén khi kiém tra thiy trong sudt,
dimg phan tng, ha nhiét do tir tir cho dén khi nhiét d6 con 50°C; tién hanh nhii toan bo
hdn hop trong 30 phit, & toc do 800 vong/phut.

Trude khi chiét rét, san phém dugc bom qua hé théng loc nano muc dich loai bd
luong lycopen du khong tao thanh hat tiéu phén, thu duge hé vi nhii twong nano lycopen
phan tan tdt trong nude.

Bing phuong phap do phd bing UV-vis cac tac gia sang ché da nhan thay 1a vi tri
cac pick cua lycopen nguyén li€u va h¢ vi nhii tuong nano lycopen hoan toan trung khop.
Didu nay cho thiy hé vi nhii twong thu duoc bing quy trinh theo sang ché van gitr dugc
céu truc, hoat tinh lycopen trong qué trinh nano héa. Sir dung phuong phéap do phd bang
UV-Vis dé dinh luong ham luong lycopen trong hé vi nhii. Két qua cho thiy nong do
lycopen trong h¢ vi nhil trong nano lycopen khoang 10%.

Tién hanh do kich thudc hat nano lycopen bang kinh hién vi dién tir quét TEM cho

thy kich thudc hat dao dong nam trong khoang tir 05 dén 30nm.

Kichthude Kichthuéc Thé zeta | Poéndinh | Tinh tan
(nm, theo TEM) | (nm, theo DLS) | (mV) (thang) trongnudc
05-30 05-30 -40 > 12 Tan tdt trong

nudc, sau khi hoa
tan trong nudc hé

6n dinh> 7 ngay

Tir két qua trén thiy rang, viéc str dung chit mang PEG véi Acrysol K-140, thu
duoc hé vi nhil twong c6 cac hat tiéu phan c6 kich thude nhé (05 — 30 nm), ¢6 dd 6n dinh

cao (>12 thang), tan tét trong nudc va sau khi hoa tan trong nuéc hé 6n dinh > 7 ngay.
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Bang dudi day thé hién cac sé liéu do bing phuong phdp tdn xa anh sang

dong (Dynamic Light Scattering - DLS):

DPuong  kinh | Mat d6 % Chiéu rong
(nm) (nm)

Kich thuéc hat trung | Dinh phé 1 | 11,64 100,0 2,082

binh (d.nm): 11,50

Pdl: 0,083 binh phé 2 10,00 0,00 0,00

Kha nang chédn: 0,938 Binh phé 3 10,00 0,00 0,00

Két qua danh gia: tot

Theo Hinh 1, 1a 4nh so sanh kha néang phéan tan trong nudc gitta lycopen 90% da
biét va nano lycopen thu duoc bang quy trinh theo sang ché, trong d6 binh A thé hién
lycopen 90% phan tan trong nudc di biét, binh B thé hién nano lycopen phén tan trong
nude thu dugce bang quy trinh theo sang ché:

Hinh anh cho thay lycopen 90% da biét khong tan trong nudc, tao hat lo limg
trong nuée, dung dich duc, dé thém mat thoi gian dong lai dudi ddy binh.

Nano lycopen thu dugc bing quy trinh theo sang ché phan tan hoan toan trong
nuéc tao dung dich trong sudt, ddng nhét.

Theo Hinh 2, 14 két quéa anh phd do TEM kich thuéc hat nano lycopen thu dugc
bing quy trinh sang ché, ta thiy hat c6 sy ddng déu vé kich thude, dao dong trong khoang
5 dén 30nm (Hinh 2) véi mat do cao dat 100%.

Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Quy trinh diéu ché hé nano lycopen theo sang ché da thanh cong trong viée diéu
ché hé vi nhii twong ¢6 cac hat tiéu phan nano lycopen c6 kich thuéc nhd, nam trong
khoang tir 05 dén 30nm, dong déu va kha ning hoa tan tét trong nudc ma van giit duoc
cdu trac, hoat tinh lycopen trong qua trinh nano hoa.

Céc chit dugc st dung trong quy trinh diéu ché nano lycopen phan tan tdt trong
nu6c ¢6 do an toan cao, khong doc hai va it tac dung phy, nén hé vi nhl tuong nano

lycopen thu dugc tlr quy trinh theo sang ché c6 do an toan cao khi st dung.
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Quy trinh theo sang ché don gian, dé thuc hién va phu hop véi cac diéu kién thuc

té hién nay cia nudc ta.
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Yéu cau bao hd
1. Quy trinh didu ché hé vi nhi tuong nano lycopen bao gom cac bude:
(i) chuan bi pha phan tan bang cach cho lycopen hoa tan trong dung moi etanol vai ty 1é
khéi lwong lycopen: thé tich dung moi etanol 1 8:10 bang may khudy c6 téc do nim
trong khoang tr 300 dén 500 vong/phut va két hop gia nhiét ¢ nhiét d6 nam trong khoang
tir 40 dén 60°C trong thoi gian nim trong khoang tir 4 dén 8 gio;
(ii) chuan bi chdt mang bing cach gia nhiét PEG (polyetylen glycol) dang 16ng dén nhiét
d6 nam trong khoang tir 60 dén 80°C, khudy déu;
(iii) bd sung chét mang vao pha phan tén theo ty 1¢ 40:60 theo khdi luong, tiép tuc gia
nhiét pha phan tan dén nhiét do nim trong khoang tur 40 dén 60°C, khuéy voi te do ndm
trong khoang tir 400 dén 800 vong/phut;
(iv) nhii hoa bing cach: khi nhiét do dat 100°C, bd sung Acrysol K-140 (dau thau diu
dugc hydro hoa - PEG 40) vao hdn hop chat mang va pha phan tan da thu dugc & budce
(iii) theo ty 1€ 40:60 theo khéi lwong, tiép tuc khudy ¢ téc do nim trong khoang tir 500
dén 700 vong/phut, & nhiét do khoang 100°C, trong moi truong chan khong, nhiét do
phan tng dugc duy tri & 100°C trong thoi gian nam trong khoang tir 3 dén 5gio, kiém
soat chat luong san phidm tao thanh bang cach cho hoa tan vao nudce va do do trong sudt,
néu khong dat thi tiép tuc gia nhiét va do do trong 30 phut mot 1an cho dén khi kiém tra
thdy trong sudt, dimg phan tng, ha nhiét do tr tir cho dén khi nhiét do con trong khoang
tr 40 dén 60°C; tién hanh nhii héa toan bo hdn hop trong 30 phut, & téc do khudy nim
trong khoang tir 400 dén 800 vong/phut;

(v) loc san pham bang cach bom qua hé théng loc nano trude khi chiét rot déng goi.
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Hinh 1

Intansily (%)

Phd phan bd kich thude theo
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Kich thuéc nm

Ghi nhan Nano lycopen s6110

TO000

Hinh 2
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