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Linh vuc ki thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm két dinh hai mat trong sudt c6 thé dugc ding dé ép
gém chi tiét cAu thanh dung cho thiét bi hién thj. Cu thé, sang ché dé cap dén tAm két
dinh hai mit trong sudt c6 thé duoc diung mot cach thich hop dé ép gdm chi tiét cau
thanh dung cho thiét bi hién thi c6 phan nhé trén bé mat ép, va dé cap dén thiét bi

hién thi anh str dung tAm két dinh nay.
Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Trong nhitng ndm gﬁn day, dé tang do nhin rd cua cac thiét bi hién thi anh, khe
hé gitta tAm hién thi anh nhuw man hinh tinh thé long (Liquid Crystal Display, LCD),
man hinh plasma (Plasma Display, PDP) hodc man hinh dién phat quang
(Electroluminescence Display, ELD), va tim bao vé hodc chi tiét panen cam ung
cham bd tri trén mit trudc (mat quan sat) cia no, dugc chen tam két dinh, chét lién
két dang 1éng, hodc chét tuong tu, dé thuc hién viéc chin su phan xa cda anh sang tdi

hodc anh sang phan xa tir anh duogc hién thi tai mt phan cach 16p khong khi.

D3 biét dén phuong phéap st dung chit két dinh dé dién day khe hé nhu vay
gitra cac chi tiét cdu thanh dung cho thiét bi hién thi, trong do ché phém nhua két
dinh dang long chtra nhya hoa ran duogc dudi tac dung cuda tia UV duogc dién vao
trong khe h& nay va sau d6 chiéu anh sang tir ngoai dé héa rin né. Tuy nhién,
phuong phap nay c6 van dé 1 hoat dong khi dién chit 16ng 13 phirc tap, nén ning
suét thép, va hon nfta, & cc vi tri ma anh sang tir ngoai kh6 cham téi nhu cac phén bi
che boi 16p che duoc in, viéc hoa ran chét két dinh 14 khé khan, va kho thu duge chét

luong 6n dinh.

Ngoai ra, ciing da biét phwong phép dién khe h gifta cc chi tiét ciu thanh

ding cho thiét bi hién thi bing cach str dung tAm két dinh. Vi du, 1a tAm két dinh
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trong sudt ma cé thé dugc ding mot cach thich hop dé ép tAm trong sudt nhu tAm bao
vé hodc panen cam ung cham cho tAm hién thi anh, tAm két dinh trong sudt dugc dé
cap trong tai li€u sang ché 1, 1a tAm két dinh c6 it nhat mot hodc nhiéu trong sb 16p
két dinh thtr nhét va 16p két dinh thi hai c6 céc trang thai dan hdi nhét khac nhau va
c6 cAu tao trong d6 cac 16p nay duoc ép 1ién khéi, gia tri cia moédun dan hoi cit dong
tich trit G' khi dwoc do véi su phan bd nhiét do tai tan s6 1 Hz 1a ndm trong khoang

cu thé.

T4m két dinh hai mit trong sudt dugc dé cap trong tai liéu sang ché 2, 1a tim
két dinh hai mt trong sudt c6 16p nhua & giira (A) va cac 16p két dinh nhay ap luc
(B) 1am céc 16p mit trudc va mit sau, mdi lép nay 1an luot 14 16p c6 mot hodc nhiéu
loai (co)polyme ctia ddy este cia axit (met)acrylic lam nhua nén, moédun dan hoi cat
tich trit (G'(A)) ctia 16p nhyua & gifra (A) tai tan s 1 Hz tai nhiét d6 ndm trong khoang
tir 0°C dén 100°C 1a cao hon mddun dan hdi cit tich trit cua cac 16p két dinh nhay ap
luc (B), va, dd cimg theo vét 4n 16m (Asker C2 hardness) ctia toan bo tim nam trong

khoang tir 10 dén 80.

Ngoai ra, vé tAm két dinh méng (chang han, day tir 30 dén 50 pm) ma c6 thé
pht duoc 1én trén bé mit cé go hodc phan nhs, tam két dinh lién két ngang dudi tac
dung ctia tia UV dugc dé cép trong Tai liéu sang ché 3, 1a tim dinh lién két ngang
dudi tac dung cua tia UV chira copolyme (met)acrylic cia monome chira este cua
axit (met)acrylic c6 tdm lién két ngang dudi tic dung cua tia UV, modun dan hdi tich
trit ciia tAm két dinh nay trude khi lién két ngang dudi tac dung ciia tia UV 1a 16n hon
hodc bang 5,0 x 10* Pa va nho hon hozc bang 1,0 x 106 Pa tai nhiét d6 30°C va 1 Hz
va nho hon hoac béng 5,0 x 10* Pa tai nhiét @0 80°C va 1 Hz, va hon nita, modun dan
hdi tich trit ctia tim két dinh nay sau khi lién két ngang dudi tac dung cia tia UV 1a

16n hon hoac béng 1,0 x 103 Pa tai nhiét d6 130°C va 1 Hz.

Tai liéu trich dan
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Tai lidu sang ché 1: Cong b don qudc té s6 W02010/044229

Tai lidu sang ché 2: Cong b don qudc té s6 W02011/129200

Tai liéu sang ché 3: Pon yéu ciu cap patent Nhat Ban s62011-184582.
Vén d can dugc giai quyét boi sang ché

Trong linh vuc thiét bi hién thi anh, tap trung vao dién thoai di dong, tram dau
cudi di dong va tuong tu, viéc da dang héa cac thiét ké dang dugc thyc hién ngoai
viéc lam giam vé d6 day va ting d6 chinh x4c, va cac véAn d& méi dang nay sinh dong
thoi v6i né. Vi du, trong khi viée in phan che den c6 dang khung & bién cia panen
bao vé bé mat 1a thong thuong trong linh vuc, dong thoi véi viée da dang héa cac
thiét ké, viéc tao ra phan che c6 dang khung nay cé cidc mau khac mau den di dugc

b4t dau.

Tuy nhién, khi tao ra phan che c6 mau khac mau den, do kha ning che 1a thip
vé6i cac mau khac mau den, do day cua phén che, tirc 13, phan dugc in, can phai day
so v6i khi st dung mau den. Do d6, tAm két dinh d& ép gdm chi tiét cau thanh c6
phan duoc in nhu vay goi 1a kha ning 6m sét phan nhd, ma, bang cach 6m sat phén
nhé dugc in 16n, cho phép dién diy hoan toan. Ngoai ra, do day cta phan duoc in tro
nén 16n, nén c6 kha nang 1a, tai phﬁn tiép xuc voi phﬁn duoc in, thiét bi hién thi 4nh
s& chiu tmg suét 16n so v6i cac phan khéc, gay ra sy bién dang va cac anh huéng co
hai dén cac tinh chét quang, va do dé viéc ngin chin su bién dang nhu vay ciing

dang dugc nghién ctru.

Hon nita, vi viéc [am giam d¢ day cua thiét bi hién thi anh dang duoc tién hanh
ngdy cang nhiéu, nén van dé nhu vay can phai duoc giai quyét ma khong lam can tro
viéc lam giam do¢ day.

Ban chat ky thuit caa sang ché

Sang ché d& cp t6i tim két dinh hai mat trong sudt dung cho thiét bi hién thi
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anh duoc ding dé ép gdm chi tiét cAu thanh thiét bj hién thi anh c6 phan nhé trén be
mat ép, va dé xuét tAm két dinh hai mit trong sudt dung cho thiét bi hién thi anh ma,
dudi diéu kién giir do day cua tAm két dinh nhé hon hosc bang 250 um, c6 thé giam
su bién dang phat sinh trong tAm két dinh sau khi ép ngay ca khi chi tiét c6 phan nhd
cao tir 50 pm dén 100 pm trén bé mit ép.

Phuong tién giai quyét véan dé

Sang ché dé xuat tAm két dinh trong subt ding cho thiét bi hién thi anh, 13 tAm
két dinh hai mat trong sudt dang cho thiét bi hién thi anh dugc dung dé ép gém chi
tiét cAu thanh thiét bi hién thi anh c6 trén bé mit ép phan nhd, va chi tiét cau thanh
thiét bi hién thi anh khéc,

tAm két dinh trong sudt ding cho thiét bj hién thi hinh anh duoc tao thanh béi
ché pham két dinh thudc day khong dung moi ma khéng chira dung méi (cling dugc
goi 1a “ché pham két dinh thudc day khong dung moi”),

do day cta phan day nhét cta tAim két dinh nhd hon hodc bang 250 um, va

phan gel (a) tai vi tri tiép xtc v6i phan nhd khi ép 16n hon hoic bang 10% va
nho hon phén gel (b) tai vi tri tiép xtc v6i phan bé mat phéng khi tao 16p.

Ngoai ra, trong thiét bi hién thi anh c6 it nhét hai chi tiét cdu thanh d6i dién
nhau ding cho thiét bj hién thi, it nhat mét chi tiét cAu thanh ding cho thiét b hién
thi 6 trén bé mit ép phan nhd cao tir 50 dén 100 um va phan bé mat phang ngoai
phﬁn nho, sang ché dé xuét thiét b hién thj anh c6 cu tao bao gém tAm két dinh hai
mat trong sudt néu trén dung cho thiét bi hién thi anh duoc kep gitra hai chi tiét cau
thanh dung cho thiét bi hién thi.

Hiéu qua cua sang ché
Theo tAm két dinh hai mit trong sudt theo sang ché, ngay ca trong truong hop

ctia chi tiét c6 phin nhé cao tir 50 pm dén 100 pm trén bé mat ép ciia chi tiét cAu
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thanh ding cho thiét bi hién thi duoc ép, bing cach diéu chinh, duéi diéu kién gitt do

day cua tdm két dinh nhé hon hogc bang 250 pm, phén gel (a) tai vi tri tiép xuc véi

phan nhd sau khi ép nhé hon phan gel (b) tai vi tri tiép xic voi phan bé mat phing,

nén c6 thé giam su bién dang phat sinh tai phén tiép xuac véi phan nhd, cho phép

giam cac anh hudng c6 hai dén cac tinh chét quang. Do do, thiét bi hién thi anh va

tAm két dinh hai mit trong sudt dung cho thiét bi hién thi anh theo sang ché c6 thé

dugc dung mot cach thich hop trong cac thiét bi hién thi anh ma viéc giam do day va
viéc da dang hoa vé thiét ké dang phat trién, vi du, cAc may tinh c4 nhén (PC), cac

thiét bi dlu cubi dit liéu di dong (PDA), tram dau cudi di dong nhu dién thoai di dong,
céc may trod choi, tivi (TV), hé théng dan dudng cho xe hoi, c4c bang dung thanh but
tinh thé long, hon nira, cac tram hién thi anh ¢6 chuc nang cua panen cam tng cham,

va tuong tu.

MBS ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé trang thai sau khi ép gdm hai
chi tiét cAu thanh dung cho thiét bi hién thi st dung tdm két dinh hai mat trong subt
dung cho thiét bi hién thj anh theo mot vi du cia sang ché.

Fig.2 1a cac hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé phuong phap dé ép gdm
hai chi tiét cAu thanh ding cho thiét bj hién thi st dung tAm két dinh hai mat trong
sudt dung cho thiét bi hién thi anh theo mét vi du cua sang ché: (a) 13 hinh v& mit cat
ngang cac chi tiét roi thé hién vi du vé trang thai trude khi ép va (b) 12 hinh v& mat
cét ngang thé hién vi du v& trang thai sau khi ép.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta theo phuong an thuc hién lam vi dy; tuy

nhién, sang ché khong chi giéi han & phuong an néu dudi dy.

T4m két dinh theo sang ché



30384

T4m két dinh hai mit trong sut ding cho thiét bi hién thi anh theo phuong én
cla sang ché (dudi day duoc goi la "t4m két dinh theo sang ché") la tAm két dinh
dugc ding dé ép gdm chi tiét cAu thanh dung cho thiét bi hién thi c6 trén bé mit ép
phén nhé cao tir 50 um dén 100 wm va chi tiét cu thanh khac ding cho thiét bj hién
thi lién thanh khéi, tAm két dinh hai mit trong sudt 14 trong subt va co ca cac mit

trude va sau 1am cac mit két dinh.
Phan gel

T4m két dinh theo sang ché duoc tao ra c6 tinh chat ma cho phép dé cho phan

gel sau khi dinh la khac nhau tuy thudc vao tdm bén trong tAm két dinh.

Vi du, c6 thé, sau khi chi tiét ciu thanh ding cho thiét bi hién thj c6 phan nhd
cao tir 50 um dén 100 pm trén bé mit ép va chi tiét c4u thanh khac dung cho thiét b
hién thi duoc ép voi nhau, dé phén gel (a) tai vi tri tiép xuc voi phén nho duogc taora

nho hon phan gel (b) tai vi tri tiép xtc véi phan bé mit phing.

Cu thé hon, ¢6 thé cho phan gel (a) ciia viing B trong tam két dinh tiép xtic voi
phin nhé dugc tao ra nho hon phan gel (b) ctia viing A tiép xtic voi phan bé mat

phéng, nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Bing cach 1am cho phan gel (a) tai vi tri tiép xtc v6i phan nhd nho hon phan
gel (b) tai vi trf tiép xtic v6i phan bé mit phing theo cach nay, c6 thé giam ung suét
nhan duoc do bi nén bdi phan nhd, cho phép su bién dang phét sinh & phan nay la
nho, do do, su chénh léch vé bién dang tai vi tri tiép xuc voi phﬁn nho va vi tri tiép
xuc v6i phan bé mit phing c6 thé nhé, cho phép giam cac anh hudng c6 hai dén céac

tinh chét quang.

Tir quan diém nay, mong mudn dé sy chénh 16ch [(b) - (a)] gitta phan gel (a)
tai vi tri tiép xtc v6i phan nhé va phan gel (b) tai vi tri tiép xtic véi phan bé mat

phing nim trong khoang tir 5 dén 30%, t&t hon 1a 16n hon hoic bang 5% hodc nho
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hon hoiic bing 25%, va t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 5% hogc nhé hon hodc
bang 20%.

Néu su chénh 1éch vé phén gel 1a 16n hon hoac béng 5%, tng suét nhan dugc
do bi nén bdi phf‘?ln nhd c6 thé giam, va sy chénh léch vé bién dang tai vi tri tiép xUc
v6i phin nhé va vi trf tiép xtc véi phan bé mit phang ¢ thé nho. Trong khi do, néu
su chénh léch vé phén gel nhd hon hodc bﬁng 30%, trd ngai la, do sy chénh 1éch vé
phdn gel trong tm két dinh 13 qué 16n, trai lai, sy bién dang phat sinh, lam anh

huéng c6 hai dén céc tinh chat quang.

Can thiét d& phan gel (a) cua vi tri tiép xtic v6i phan nhéd sau khi ép 14 16n hon
hodc bing 10%, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 30 dén 80%; t6t hon nita 14 16n hon
hodc bing 40% hodc nhé hon hodc bang 70%, con t6t hon nita 13 16n hon hoic bang

50% hodc nho6 hon hodc bang 70%.

Néu phan gel (a) 14 16n hon hodc bing 10%, Gmg suét tai vi tri tiép xuc véi
phan nhé c¢6 thé giam mét cach thich hop trong khi hinh dang ctia tAm két dinh duoc
duy tri dén muc trong d6 su chay khong xay ra, va néu 16n hon hosc bang 30%, luc
dinh mong mudn c6 thé thu dugc. Trong khi d6, néu nhé hon hoic bing 70%, tng

suat nhan dugc do bi nén bdi phan nhd co6 thé giam.

Mong mudn dé phan gel (b) ctia vi tri tiép xtc v&i phan bé mit phang sau khi
ép nidm trong khoang tir 35 dén 100%; t6t hon 13 1én hon hodc bing 45% hodc nho
hon hoic bing 95%, t6t hon nita 14 16n hon hodc bang 55% hodc nhé hon hodc bing

90%.

Néu phan gel (b) 14 16n hon hoic bing 35%, luc dinh mong mudn c6 thé thu
duoc.

Pé lam cac phuong phép dé cho phan gel saﬁ khi dinh 13 khac nhau tuy thudc

vao tAm bén trong tAm két dinh nhu néu trén, c6 thé ké ra cac phwong phép tao ra nhu
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cac phuong phap néu dudi day.

(1) O giai doan truée khi ép céc chi tit cAu thanh ding cho thiét bi hién thi,
toan bd tAm két dinh loai quang héa ran dugc lién két ngang (hoa ran: héa rén so cip)
truée dén mirc ma khong gay ra su bién dang hodc sy chay trong qua trinh bao quan
trong khi d6 déo ma dii dé c6 kha ning 6m sat phan nho 1a cao duge duy tri, cu thé,
theo cach trong d6 phan gel nim trong khoang tir 10 dén 70%. Do d6, sau khi ép céac
chi tiét cAu thanh dung cho thiét bi hién thi, néu chi phin ngoai phan tiép xtc véi
phan nhé, tic 13, phén tiép xtc v6i phan bé mit phing, dugc cho lién két ngang (hoa
rdn: hoa rén tht cdp), hodc bang cach chiéu anh sang tir phia ngoai cla phan che c6
phan nhé nhu phin nhd in, hodc, bang cach dit chdng tim che dé pht phan nho va
chiéu anh sang thong qua tAm che nay, c6 thé lam cho phan gel (a) tai vi tri tiép xtic
v6i phin nhé nhd hon phéan gel (b) tai vi tri tiép xtc véi phan bé mat phang, trong

tam két dinh sau khi ép (phuong phap tao ra 1).

(2) Ngoai ra, ngay cé khi c6 tdm két dinh A, 1a phan dua vao tiép xtc véi phéan
nhé, va tm két dinh B, 14 phan dua vao tiép xtc véi phan bé mat phang, dugc tao
riéng r& sao cho mdi phan nay la phan gel mong mubn, va, sau khi két hop hai phan
nay, ép cac chi tiét cAu thanh dung cho thiét bi hién thi v&i nhau, cling co thé lam cho
phén gel (a) tai vi tri tiép xtic v6i phan nho nhé hon phéan gel (b) tai vi tri tiép xtic v6i

phén bé mit phang, trong tam két dinh sau khi ép (phuong phap tao ra 2).

(3) Hon nita, ¢6 toan bo tAm két dinh loai quang hoa rin duoc lién két ngang
(héa rén: hoa rén so cip) trude theo cach sao cho phan gel nam trong khoang tir 10
dén 70%, tAm che duoc dit chdng 1én dé phii phin nhé va anh sang duoc chiéu thong
qua tdm che nay, hoic tdm tuong tu, vi vay chi phan ngoai phén tiép xtac véi phan
nhd, tirc 14, phan tiép xtic v6i phan bé mat phing, dugc cho lién két ngang (héa ran:
hoa rén thir cap), d c6 phan gel (a) ¢ vi tri tiép xtic véi phan nhd duoc lam nho hon

phan gel (b) & vi tri tiép xtc véi phan bé mat phang, trude khi ép cac chi tiét cau
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thanh ding cho thiét bi hién thi. Sau d6, cac chi tiét cAu thanh ding cho thiét bi hién
thi co thé duoc ép voi nhau thong qua tAm két dinh duoc tao ra theo cach nay

(phuong phap tao ra 3).

Trong s cac phuong phap tur 1 dén 3 néu trén, phuong phap tao ra 1 la

phuong phap mong mudn nhat.

Tuac 13, theo phuong phép tao ra 1, khi phu 16p gbm chi tiét cau thanh dung
cho thiét bi hién thi c6 phin nhd cao tir 50 d&n 100 pm, bing cach didu chinh phan
gel & giai doan héa ran so cip bang cach lién két ngang dén mtrc cho phép phan nho
duoc 6m du sat va, hon nira, khong lam cho tAm déo quéa muc, su thdm d0 hoan toan
bing c4ch 6m sat phan nhé va khién cho khong c6 bot khong khi nio hozc tuong tur
xuét hién 14 c6 thé, va, ing suit do phan nhé c6 thé giam, hon nita, c¢6 thé ngan chin
céc van dé vé su tao bot hodic bong & mat phan cach 16p xudt hién ngay ca khi phan
tiép xtc v6i phan nhd duoc dua vao méi truong cé nhiét do cao va do am cao hoic

duoc dua vao méi trudng cé sy thay dbi nhiét do dot ngot.

Hon thé nita, bing cach thyc hién viéc 1am hoa rén thir cAp sau khi ép dé tang
phén gel ctia phan bé mit phing va ting luc c¢b két, tirc 13, luc bam dinh, co thé &p
bén vitng gom hai chi tiét cAu thanh dung cho thiét bi hién thi v6i nhau, va c6 thé thu

duoc kha ning chdng tao bot tuyét voi, nhu tAm két dinh duy nhét.

Duéi ddy, phuong phap tao ra 1 s& duge md ta mot cach chi tiét hon bang cach
st dung céc hinh vé.

Diu tién, toan bo tAm két dinh 2 duoc lién két ngang (héa ran so cép) trude
theo cach sao cho phan gel nim trong khoang tir 10 dén 70%.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.2(a), théng qua tim két dinh 2 néu trén,
chi tiét cAu thanh 1 ding cho thiét bi hién thi c6 phan nhé in (1) cao tir 50 dén 100 pm

va chi tiét cAu thanh 3 dung cho thiét bi hién thi dugc €p. O giai doan nay, do tam két
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dinh 2 12 mém dén muc do thich hop, phan nho c6 thé duoc 6m du sat trong khi duy
tri tinh 6n dinh khi bao quan.

Hon nita, 4nh séng nhu UV duge chiéu tir phia ngoai cla chi tiét cu thanh 1
diing cho thiét bi hién thi (Fig.2 (b)). Sau d6, khi phan nhd in (1) chdn 4nh sang nay,
tai phan tiép xtic voi phén nhé in (1), hoic 4nh sdng nay khong t6i hodc anh sang nay
t&i nhung bi han ché mét cach dang ké, trong khi, tai phan tiép xtc véi phan bé mit
phéng (3) noi ma khong c6 phan nhé in (1), 4nh sang t6i dy dt va phan tng lién két
ngang cia phan nay dién ra cé thé cho héa ran thir cap, cho phép thu dugc kha ning

chéng bong va kha niang chdng tao bot.
Ché pham két dinh

Vi du vé vat liéu cAu thanh c6 thé dugce ding mot cach thich hop dé tao ra tim
két dinh theo sang ché (duéi day duoc goi 1a "ché pham két dinh theo sang ché") sé
duoc mé ta. Tuy nhién, bang cach, ddy 1a mot vi du, va ché phdm két dinh khong chi
gidi han & vi du nay.

D6i v6i ché phdm két dinh theo sang ché, thanh phan hoic twong tu cia né
khong bi gidi han mdt cach cu thé 1a mién 13 n6 1a ché phém ma cho phép dé cho
phan gel sau khi dinh 13 khac nhau tity thudc vao tAm bén trong tdm két dinh, nhu
néu trén. Tuy nhién, dé thuc hién cac phuong phap tao ra tir 1 dén 3, va trong sd céc
phwong phap d6, phuong phap tao ra 1, mong mudn ché pham la ché pham két dinh
loai quang héa rin. Mong mudn trong sé cac ché phim d6 1a cac ché phdm chira
polyme nén c6 trong luong phan tir nam trong khoang dinh trudc, chét khoi mao lién

két ngang dudi tac dung cuia anh sang va, néu can, chat lién két ngang.
Polyme nén

T quan diém vé do bam dinh, d6 trong sudt va kha nang chiu thoi tiét, va

tuong tu, polyme nén ctia ché pham két dinh theo sang ché t6t hon 1 polyme thudc
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diy este cua axit (met)acrylic (bao gém cac copolyme, duéi day duogc goi la

"(co)polyme thudc diy este cua axit acrylic").

(Co)polyme thudc ddy este cua axit acrylic dung lam nhya nén c6 thé dugc tao
ra ¢6 céc tinh chét vét Iy nhu nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) Vé trong luong phan
tr dugc diéu chinh mot cach thich hop béng cach lua chon cac loai, ty 1€ thanh phén,
hon nita, cac didu kién tring hop, va tuong tu, ciia monome acrylic hodc monome

metacrylic dugc ding dé tring hop (co)polyme nay.

Vé cac monome acrylic tao thanh (co)polyme clia este clia axit acrylic, vi dy,
2-etylhexyl acrylat, n-octyl acrylat, isooctyl acrylat, n-butyl acrylat, etyl acrylat, va

tuong tu c6 thé dugc ding 1am cac nguyén liéu chinh.

Ngoai ra, monome (met)acrylic cd6 cac nhom chuirc khac nhau cé thé dugc
ddng tring hop véi monome acrylic, theo muc dich nhur tao ra luc ¢ két, tao ra tinh
phan cuc, va twong tu. V& monome (met)acrylic c6 cac nhém chire, vi du, metyl
metacrylat, metyl acrylat, hydroxyetyl acrylat, axit acrylic, glyxidyl acrylat,
acrylamit dugc thé N, acrylonitril, metacrylonitril, alkyl acrylat chira flo, acrylat

chira nhém siloxy hitu co, va tuong tu, c6 thé duoc sir dung.

Ngoai ra, cic monome vinyl khac nhau ma c6 thé ddng trung hop dugc véi
cac monome acrylic va cac monome metacrylic néu trén, nhu, vinyl axetat,
alkylvinyl ete va hydroxy alkylvinyl ete, c6 thé cling dugc ding mét cach thich hop

trong qua trinh trung hop.

Mong mudn rang ché phdm két dinh theo sang ché 13 ché phim thudc day
khéng dung méi, tire 13, khéng chira dung moéi, ¢6 thé tao hinh néng chay duogc, va &
giai doan héa ran so cip, ¢6 luc bam dinh thich hop, va, c6 d6 déo ma cho phép chd

khéng bang phang hoic tap chét trén bé mit dinh duoc 6m sat.

Cho du trong lugng phén tir ciia polyme nén 1a qué 16n hodc qua nho, sy tao
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mang bang cach lam néng chdy 1a khéng th. Ngoai ra, néu trong lwong phan ti cua
polyme nén 1a qua nhd, c6 kha ning 13, lac hoa ran (lién két ngang) trudc khi ép,
khoéng ¢6 lyc bam dinh dugc tac dung, hodc, 1a qua mém, tinh dé& xir ly la thép; nguoc
lai, néu trong luong phan tir 1a qua I16n, s& kho khan luc hoa ran (lién két ngang)
trude khi ép, c6 kha nang 1a khong thé 6m sét chd khong bang phang hoic tap chat

trén bé mit dinh.

Do d6, tir quan diém nay, mong muén st dung (co)polyme thudc day este ciia
axit acrylic trong d6 trong lugng phan tir trung binh theo khéi luong cua polyme nén
nim trong khoéng tir 100.000 dén 700.000, t6t hon 13 1én hon hoic bang 200.000,
hodc nho hon hoac béng 600.000, tot hon nita 1a 16n hon hoic béng 250.000 hoac
nho hon hoic bing 500.000.

Trong sd ching, bing cach st dung (co-)polyme thudc diy este ciia axit
acrylic ma trong luong phén tir trung binh theo khéi luong (MW)/trong lwong phan
tir trung binh s6 (MN) nim trong khoang tir 5 dén 10, t6t hon 13 16n hon hoic bang 6
hodc nhé hon hoic bang 9. Trong lugng phan tir trung binh theo khéi luong/trong
luong phan tir trung binh sé 16n nghia 14 sy phan b theo trong lwong phan tir 13 rong,
va néu gia tri nay 16n nhu ndm trong khoang tir 5 dén 10, thi do cac hop phén c6
trong lugng phan tir thip va cac hop phan c6 trong luong phan tir cao lan lugt dong
g6p vao cac kha niang ngang bang véi trong luong phén tir ciia chiing, nhu tinh 16ng,
tinh wdt va luc cb két, nén ¢ xu hudng cho kha ning xtr Iy va kha nang bam dinh 13

t6t hon cac hop phan cé sy phéan bd theo trong lugng phén tir hep (ddng déu).
Chét lién két ngang

Vé céc chit lién két ngang duoc dung khi lién két ngang (co)polyme thudc day
este clia axit acrylic, vi du, cac (met)acrylat da chirc ¢6 hai hodc nhiéu nhém

(met)acryloyl duoc mong mudn.

Tir quan diém nay, lwong chit lién két ngang, twong tng véi 100 phan khéi
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lugng cta polyme nén, t6t hon 1 nim trong khoang tir 0 dén 30 phan khéi lugng, t6t
hon nhé hon hodc bang 20 phan khéi luong, t6t hon nita nhé hon hodc béng 10 phan

khdi lugng, va con tét hon nita nhé hon hodc bing 5 phan khéi lugng.
Chét khoi mao lién két ngang

V& chét khoi mao lién két ngang dugc dung trong ché phim két dinh theo sang
ché, chat khoi mao quang trung hop lam tach hydro gifra cac phan tir (con duge goi

1a "chat khoi mao quang 1am tach hydro") c6 thé 1a vi du mong muédn cuy thé.

Chét khoi mao phan ung quang trung hop sinh ra gbc do viéc chiéu anh sang
va tré thanh diém bat ddu ctia phan tmg tring hop trong hé théng. Cac co ché sinh ra
gbe trong cac hé théng este cia axit (met)acrylic va vinyl este duoc chia chu yéu
thanh hai loai: loai tach 16p gitta cac phan tr, trong do céac gbc dugce sinh ra do su
tach 16p va su phan huy lién két don ctia chinh chét khoi mao phan ting quang triing
hop, va loai lam tach hydro, trong d6 chét khoi méo bj kich thich quang va chét cho
hydro trong hé thong tao ra phic kich thich, khién cho hydro cua chit cho hydro bi

chuyén.

Khi sinh ra céc gbc do viée chiéu anh sang, cac chat khoi mao loai tach 16p
gifta cac phan tr phan huy va tr¢ thanh cac hgp chit khac nhau, va do d6, khi bi kich
thich, khong con cd cac chiic nang nhu céc chit khoi mao phan Ung; tréi lai, dbi véi
loai lam tach hydro, ngay ca khi bi kich thich, cac loai trong s6 cac chat khoi mao ma
khong dugc phan ung lai tréd vé trang thai co ban, va do do tai st dung dugc lam céc
chét khoi mao phan tng. Do d6, so v6i cac chét khoi mao phan tmg quang tring hop
cta loai tach 16p gitta cac phén tir, cac chét khoi mao phan ting quang tring hop cta
loai lam tach hydro d& tn tai nhu céc loai hoat hoa trong hé théng ngay ca sau khi
ché phdm di duoc héa rén so cip bang anh sang tir ngoai. Vi vy, ¢ thé sir dung lam
céc chat khoi mao phan tng khi tiép tuc lién két ngang (héa rén thir cip) bang cach

chiéu anh sang tr ngoai sau khi ép. Ngoai ra, cac chat khoi mao phan g quang
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tring hop cta loai 1am tach hydro, so véi loai tach 16p gifta cac phén tur, cling tuyét
voi vé khia canh, ¢6 it san phdm thoai bién c6 trong lwong phan tir thap, it sinh ra khi
thai va cac dung méi rira giai cta ngudn thoai bién.

V& céac chét khoi mao quang loai lam tach hydro, cac hop chit thudc diy
benzophenon nhu, vi du, benzophenon, 4-metyl benzophenon, 2,4,6-trimetyl
benzophenon, 4-phenyl benzophenon, 4-hydroxy benzophenon, 4,4'-dimetylamino

benzophenon, metyl o-benzoylbenzoat va dibenzosuberon cé thé dugc st dung.

Hon nfra, cac hop chit thudc ddy thioxanthon nhu thioxanton, 2-clo
thioxanton, 2-metyl thioxanton, 2-isopropyl thioxanton va 2,4-dimetyl thioxanton,
cac hop chét thudc diy antraquinon nhu 2-metyl antraquinon, 2-etyl antraquinon,
2-tertbutyl antraquinon va 2-amino antraquinon, va cac hop chit thuoc day

a-dicarbonyl, nhu benzyl va quinon long néo ¢ thé duogc st dung.

Céc hop chét nay c6 thé ciing dugc dung nhu hop phan tron bao gdm su két
hop ctia hai hodc nhiéu loai. Tuy nhién, cac chit mdi quang cta loai lam tach hydro
khéng chi giéi han & cac chét néu trén. Ngoai ra, cac chat khoi mao phan tmg quang
tring hop cta loai tach 16p giita cac phan tir c6 thé duoc ding két hop vdi cac ty 18

khéc nhau.

Luong chat khoi mao phan tng quang tring hop dugc bd sung khong bi gisi
han mét cach cu thé, va néi chung t6t hon 1a duoc diéu chinh theo ty lé nam trong
khoang tir 0,1 dén 10 phan khéi luong, t6t hon 1a 16n hon hodc bang 0,2 phan khbi
lugng hodc nho hon hoac béng 5 phﬁn khéi luong, va tot hon nita 14 16n hon hodc
bang 0,5 phan khéi luong hodc nhé hon hoidc bang 3 phan khéi luong, voi 100 phan
khéi luong cta nhua nén. Tuy nhién, khoang nay c6 thé du dé can bing vdi cac

" nguyén t6 khac.

Khac
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Khi lién két ngang (co)polyme thudc ddy este cua axit acrylic, cac chét phu

gia c¢6 thé dugc bd sung mét cach thich hop, néu cén.
Chu tao dang 16p

T4m két dinh theo sang ché c6 thé 1a tAm gdm mot 16p hoic tdm nhiéu 16p co

hai hodc nhiéu 16p ma da duoc ép.

Khi tAm két dinh theo sang ché 1a tim két dinh hai mit trong sudt nhiéu 16p,
tirc 13, khi tao ra tAm két dinh hai mat trong subt c6 ciu tao dang 16p duoc tao ra co
16p gitta va cac l6p ngoai cung, mong muén tao ra cac 10p ngoai ciing tir ché pham
két dinh theo sang ché néu trén.

bo day

Tir quan diém khéng can tré viée 1am giam do day ciia thiét bi hién thi anh, t6t
hon néu chiéu day cta tAim két dinh theo sang ché c6 d6 day ctia phan day nhét nhod
hon hoac béng 250 pum. N6i cach khac, tAm két dinh theo sang ché c6 thé 14 tAm ma
d6 day cta né 1a dong nhét hodc c6 thé 13 tim khéng dong déu ma do day cuand 1a
khéc nhau & cac phan khac nhau, va trong trudng hop cia tim ma do day cia né 1a
khéng dong nhét, tot hon néu do day cﬁarphén c6 d6 day 16n nhit nho hon hoic bang

250 pm.

Tam két dinh theo sang ché c6 thé dép phan nho cao tdi da 100 pm.

Thiét bi hién thi anh

T4m két dinh theo sang ché c6 thé duoc ding mét cach thich hop trong thiét b
hién thi anh c6 chi tiét cu thanh ding cho thiét bi hién thj duogc tao ra c6 phan nh.

Vi du, trong thiét bi hién thi anh c6 it nhét hai chi tiét ciu thanh déi dién nhau
diing cho thiét bi hién thi, it nh4t mot chi tiét cau thanh dung cho thiét bj hién thi c6
trén bé mit ép phan nho cao tir 50 &én 100 pm va phan bé mit phing, va khe hé duogc

tao ra boi cac phan bé mit phing cua hai chi tiét cu thanh déi dién nhau ding cho
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thiét bi hién thi nho hon hodc béng 250 pm, thiét bi hién thi anh c6 thé dugc tao ra,
c6 chu tao bao gdm hai chi tiét cAu thanh ding cho thiét bi hién thi dugc ép qua tAm

két dinh dung cho thiét bi hién thi anh.

Lam nhu vay, chi tiét cAu thanh ding cho thiét bi hién thi c6 trén bé mat ép
phén nhd cao tir 50 dén 100 um va phéan bé mit phéng, vi du, chi tiét cAu thanh dung
cho thiét bi hién thi nhur tAm bao vé c6 ciu tao trong do phén in che dang khung dugc
tao ra & bién c6 thé duogc st dung. Hon nita, panen bdo vé bé mit cia loai thau kinh
cham, trong d6 chirc nidng cia panen cam tng cham dugc tich hop, ¢6 thé cling dugc

dung.

Trong khi d6, déi véi cac chi tiét cu thanh ding cho thiét bi hién thi dugc ép
trén do, vi duy, cac panen cam ung cham, cac tAm hién thi anh, va tuong tu, co thé

duoc sir dung.

Ddi v6i cac tAm hién thi anh, ngoai cac tAm tinh thé léng c6 ciu tao trong do
16p tinh thé 16ng dugc xen giita cac nén thay tinh, cac tdm nay c6 ciu tao trong d6
mang phan cuc da dugc ép trén mat quan sat cua tdm tinh thé long dé dé ngan lam
giam chét lugng hinh anh do sy phan xa bé mit, va tuong tu, c6 thé dugc str dung.

Hon nita, cic tAm hién thi anh thudc cac loai trong té bao c6 chirc ning cam
bién cham duoc gin vao céc diém anh cua tinh thé 16ng, ngoai cac loai trén té bao c6
panen cdm Ung cham gén 1ién tAm hién thi anh, c6 thé cling dugc st dung.

Giai tich thuat ngtr

Néi chung, "mang" dung dé chi san phim mong va phang, d6 day ciia né cuc
nhé so v6i chiéu dai va chiéu rong, do day 16n nhét duoc gidi han tuy y, va néi chung
dugc tao ra & dang cudn (Tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban (Japanese Industrial
Standard) JIS K6900), va néi chung, "tdm", theo dinh nghia cta JIS, dung dé chi san

pham mong, d6 day ctia né la nho so véi chiéu dai va chiéu rong. Tuy nhién, ranh
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gidi gifta tAm va mang khong duoc x4c dinh rd rang, va vi sang ché khong can phan
biét hai thuat ngilt nay, nén trong sang ché, "tAm" duogc coi 13 bao gdm ca "mang", va
"mang" dugc coi la bao gbm ca "tim".

Theo sang ché, khi viét "X dén Y" (X va Y 1a céc sb bat ky), trir khi c6 quy
dinh khéc, cung v&i nghia cia "lén hon hoac bing X nhung nhé hon hozc bang Y",
bao gdm ca nghia "tét hon la 1én hon X" va "t6t hon nhé hon Y".

Ngoai ra, khi viét "lén hon hozc bang X" (X 1a s6 bat ky), trir khi c6 quy dinh
khac, nghia "t6t hon 13 16n hon X" dugc bao gdm, va khi néi "nhod hon hodc bang Y"
(Y 12 s6 bat ky), trir khi c6 quy dinh khéc, bao gdm ca nghia "tt hon nhé hon Y".
Vi du thwe hién sang ché

Dudi déy, sang ché s& duoc mé ta mot cach chi tiét hon théng qua cac vi du va
céc vi du so sanh; tuy nhién, sang ché khéng chi gi6i han & nhitng vi du nay.

San xuét cac chi tiét cAu thanh

Dau tién, cac chi tiét cau thanh dé tao ra cac tdm két dinh tir 1 dén 5 néu dudi
day duoc san xut theo cach dudi day.

Tam duoc ép 1 ding dé tao ra 16p nhya & gitta

Copolyme cua este cua axit acrylic A (Mw = 440.000; Mn = 62.000; Mw/Mn
= 8; Tg ly thuyét: -50°C) dugc tao ra, chira 75 phan khdi lugng 2-etylhexyl acrylat
(Tg cua polyme dong nhit (diém chuyén hoa thuy tinh cta polyme chira chi
2-etylhexyl acrylat, ma da dugc tring hop): -70°C), 20 phan khéi lugng vinyl axetat
(Tg ctia polyme ddng nhat: +32°C), va 5 phan khédi luong axit acrylic (Tg cta
polyme ddng nhét: +106°C), ma dugc dong tring hgp ngau nhién.

Tron 1 kg copolyme ciia este cla axit acrylic A nay véi 100 g nhua hoa rén
dudi tac dung cua tia UV pentaerytritol triacrylat da duogc propoxylat hoda

("ATM-4PL", dugc san xuét bai Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.) [am chét lién
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két ngang va 15 g 4-metyl benzophenon lam chét khoi mao phan ng quang tring

hop dé tao ra ché phim lam 16p nhua & giita (A-1).

Trén mang polyetyletylen terephtalat ("NP75Z01", mang PET duoc san xuét
bdi Panac Corporation; dd day: 75 um), mgt mat ctia né dugc xur ly dé tach duoc, ché
pham 1am 16p nhua & gitta (A-1) dugc 1am néng chay bang nhiét va dugc phii trén
mat mang ndy bang thiét bi phu dé c6 d6 day 110 pm va sau d6 dit trén mang
polyetyletylen terephtalat ("E7006", mang PET dugc san xuét bai Toyobo Co., Ltd.;
d6 day: 38 um), mot mit cua né duoc xir Iy dé tach duoc, sao cho tiép xic véi mat
nay, dé tao ra tim duoc ép 1 dung dé tao ra 16p nhya & giira bao gdm mang PET/ 16p
nhua & giita lién két ngang dudi tac dung cua tia UV (A-1; d6 day: 120 pm)/mang
PET.

Tam duoc ép 2 dung dé tao ra 16p nhua & giita

Ché pham lam 16p nhua & gitta (A-2) dugc tao ra trong tu nhu ché phdm lam
16p nhua & gitra (A-1), trir 200 g trimetylolpropan triacrylat lam chét lién két ngang
va 15 g 1-hydroxy-xyclohexyl phenyl keton lam chét khoi mao phan tng quang

trung hop dugc trdn.

Trén mang polyetyletylen terephtalat ("NP75201", mang PET duoc san xuét
bdi Panac Corporation; d day: 75 um), mot mat ctia né duoc xir Iy dé tach duoc, ché
phim lam 16p nhua & giita (A-2) duge lam néng chay bang nhiét va dugc phu trén
mit mang ndy bang thiét bi phu dé c6 d6 day 130 pum va sau dé dit trén mang
polyetyletylen terephtalat ("E7006", mang PET dugc san xuét bai Toyobo Co., Ltd.;
do day: 38 um), mot mat cua n6é dugc xu ly dé tach dugce, sao cho tiép xuc vo1 mat
nay, dé tao ra tim duoc ép 2 ding dé tao ra 16p nhwa & gitra bao gdm mang PET/16p
nhwa & giita lién két ngang dudi tac dung cua tia UV (A-2; do day: 130 um)/mang
PET.

Tam duogc ép 1 dung dé tao ra 16p dinh
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B sung vao 1 kg copolyme cua este cua axit acrylic A 20 g 4-metyl
benzophenon va dugc tron lam chét khoi méao phan tmg quang trung hop dé tao ra

ché pham két dinh (B-1).

Trén mang polyetyletylen terephtalat ("MRA75", mang PET dugc san xuét
bé1i Mitsubishi Plastics; dd day: 75 um), mot mat ciia n6 duge xu ly dé tach duogc,
ché phdm két dinh (B-1) dugc 1am néng chay bang nhiét, duge phu va dugc tao
thanh dang tAm theo cach sao cho thu dugc d6 day bang 60 pm trén mit mang nay va
dugc dit 1én mang polyetyletylen terephtalat ("E7006", mang PET dugc san Xuét
bdi Toyobo Co., Ltd.; dd day: 38 um), mot mat cia n6 dugc xur ly dé tach duoc, sao
cho tiép xtic v4i mit nay, dé tao ra tAim duoc ép 1 dung dé tao ra 16p dinh bao gdm
mang PET/I6p dinh lién két ngang dudi tic dung cua tia UV (B-1; d6 day: 60
um)/mang PET.

T4m dugc ép 1' dung dé tao ra 16p dinh

Tam duogc ép 1' dung dé tao ra 16p dinh bao gdm mang PET/I6p dinh lién két
ngang dudi tdc dung cua tia UV (B-1'; d6 day: 60 um)/mang PET duoc tao ra tuong
tu v6i tim dugc ép 1 dung dé tao ra 16p dinh trir nén pht duoc thay bang mang
polyetyletylen terephtalat ("MRF50", mang PET duoc san xuét bdi Mitsubishi

Plastics; d0 day: 50 um) mot mét cia n6 dugc xur ly dé tach duoc.
San xuét tAm két dinh 1

Céac mang PET trén ca hai mat cua 16p nhya & giita (A-1) trong tAm duoc ép 1
ding dé tao ra 16p nhua & giita sau d6 dugc béc va duoc loai bé trong khi cic mang
PET trén mot mit cua cac 16p két dinh (B-1) va (B-1") trong cac tAm duoc ép 1 va '
dung dé tao ra 16p dinh dugc boc va cac mat két dinh dugce 10 ra sau d6 duoc €p trén
ca hai bé mit ciia (A-1) bang thiét bi ép dé tao ra tim két dinh nhiéu 16p chira
(B-1)/(A-1)/(B-1".
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Mic du cac mang polyetyletylen terephtalat con lai trén cac bé mit cua (B-1)
va (B-1"), anh sang tir ngoai dugc chiéu bang deén thily ngan 4p sut cao vi vay lugng
anh séang két hop tai budc séng 365 nm bang 1.000 mJ/cm?, va (B-1), (A-1) va (B-1')
dugc dé lién két ngang dudi tac dung cla tia UV, tao ra tdm két dinh hai mit trong

sudt hoa rén thir cép trude 1 véi do day ddng déu (tong do day: 240 pm).
San xuét tm két dinh 2

Trén mang polyetyletylen terephtalat da dugc xtr ly tach ("MRA75", mang
PET duoc san xuit bdi Mitsubishi Plastics; d6 day: 75 um), ché phém lam 16p nhua
& gitra (A-2) va ché pham két dinh (B-1) duoc ddng ép dun dé thu dugc 16p két dinh
(B-1)/16p nhua & giita (A-2)/16p két dinh (B-1), duoc phu va dugc tao ra dé thu duoc
16p két dinh (B-1)/16p nhua & gitta (A-2)/16p két dinh (B-1) = 60/40/60 um va dugc
pht mang polyetyletylen terephtalat da dugc xir ly tach ("MRAS50", Mang PET dugc
san xuét béi Mitsubishi Plastics; do day: 50 um) dé tao ra tim nhiéu 16p bao gdm
mang PET/(B-1)/(A-2)/(B-1)/Mang PET.

Tur mét phia cia mang polyetyletylen terephtalat, anh sang tr ngoai duogc
chiéu bang dén thiy ngan 4p suét cao vi viy luong anh sang két hop tai budc song
365 nm bang 1.000 mJ/cm?, va (B-1), (A-2) va (B-1) duoc dé lién két ngang dudi tac
dung cua tia UV, tao ra tAm két dinh hai mit trong sudt hoa ran thir cap trudc 2 véi
d6 day ddng déu (tong do day: 160 pm).

San xuét tim két dinh 3

B6 sung vao 1 kg copolyme cua este cla axit acrylic A 50 g nonanediol
diacrylat 1am chét lién két ngang va 10 g 4-metyl benzophenon 1am chét khoi mao
phan tmg quang tring hop va duoc tron dé tao ra ché pham két dinh (B-3).

Ché pham két dinh nay duoc 1am néng chay bing nhiét, duge phu va duoc tao

thanh mang béng thiét bj pha dé co6 d6 day 170 pm trén mang polyetyletylen
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terephtalat da dugc x{r ly tach ("MRF75", mang PET dugc san xuét bdi Mitsubishi
Plastics; do day: 75 um) va mang polyetyletylen terephtalat da dugc xtr ly tach
("MRAS50", mang PET duoc san xuat bai Mitsubishi Plastics; ¢ day: 50 pm) duoc
pht dé tao ra tAm bao gdm mang PET/16p két dinh (B-3)/mang PET.

T moét phia ciia mang polyetyletylen terephtalat, &nh sdng tir ngoai duoc
chiéu bang dén thily ngén ap sudt cao vi vy luong 4nh sang két hop tai budc soéng
365 nm bang 800 mJ/cm?, va (B-3) duoc dé lién két ngang dudi tac dung ctia tia UV,
tao ra tAm két dinh hai mit trong subt hoa rén thir cAp trude 3 véi do day dong déu

(tdng d6 day: 170 um).
San xuét tAm két dinh 4

B6 sung vao 1 kg copolyme ciia este ctia axit acrylic100 g este nhya thong da
dugc hydro héa ("PINECRYSTAL KE604", dugc san xuit bdi Arakawa Chemical
Industries, Ltd.) va 20 g hdn hop gdm 4-metyl benzophenon va 2,4,6-trimetyl
benzophenon ("ESACURE TZT", dugc san xuét béi Lamberti) 1am chat khoi mao
phan Gng quang trung hop va dugc tron dé diéu chinh ché phdm két dinh. Ché phim
két dinh nay dugc phi va duoc tao thanh mang bang thiét bj phi dé c6 do day 150
um trén mang polyetyletylen terephtalat da dugc xtr ly tach ("MRA75", mang PET
duoc san xudt béi Mitsubishi Plastics; do day: 75 upm), va dugc phii mang
polyetyletylen terephtalat dd dugc xt ly tach ("MRF50", mang PET duoc san xudt
bdi Mitsubishi Plastics; do day: 50 um).

T mét phia cua mang polyetyletylen terephtalat, anh sdng tir ngoai dugc
chiéu bang dén thuy ngan 4p suét cao vi vay lugng 4nh sang két hop tai budc séng
365 nm bing 1.000 mJ/cm?, va ché pham két dinh duoc dé lién két ngang duéi tac
dung cua tia UV, tao ra tim két dinh hai mit trong sudt hoa rin thir cap trudc 4 véi

d6 day dong déu (téng do day: 150 um).

San xuét tAm két dinh 5
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Copolyme cua este cua axit acrylic (Mw = 1.000.000, Tg ly thuyét: -61°C)
duoc tao ra, chtra 48 phan khdi luong 2-etylhexyl acrylat, 50 phan khéi luong
2-metoxyetyl acrylat (Tg cua polyme ddng nhat: -50°C) va 2 phan khéi luong
4-hydroxybutyl acrylat (Tg cua polyme ddng nhét: -80°C), ma da duoc ddng tring

hop ngau nhién.

B6 sung vao 1 kg copolyme clia este cia axit acrylic nay 0,2 phén khéi luong
theo ham luong rén cta san phim cdng hexametylen diisoxyanat ("DURANATE
P301-75E", duoc san xuat bi Asahi Kasei) 1am chat lién két ngang dé tao ra ché

phim chét két dinh.

Trén mang polyetyletylen terephtalat da dugc xu ly tdch ("MRA75", mang
PET duoc san xuit bi Mitsubishi Plastics; d6 day: 75 pum), ché phim két dinh duoc
pht, duoc tao ra va duoc sdy, sau do, duoc phit mang polyetyletylen terephtalat da
duoc xt ly tach ("MRF50", mang PET dugc san xuét bai Mitsubishi Plastics; do
day: 50 um), va dugc héa ran trong 1 tudn dudi cac didu kién nhu nhiét do 25°C va
d6 4m 50% dé duoc lién két ngang, tao ra tAm két dinh hai mit trong subt 5 voi do

day dong déu (téng do day: 150 pum).
San xuat tdm két dinh 6

Trén mang polyetyletylen terephtalat da dugc xu ly tach ("MRA75", mang
PET duogc san xuét boi Mitsubishi Plastics; d6 day: 75 um), copolyme cuia este cta
axit acrylic (Mw = 160.000) chira 87 phan khéi luong 2-etylhexyl acrylat, 12 phan
khéi luong axit acrylic va mot phan khdi luong 4-acryloyloxy benzophenon, ma
duoc déng trung hop ngau nhién, dugc phu va dugc tao ra dé c6 do day béng 150 wm,
sau do, mang polyetyletylen terephtalat da dugc xir ly tach ("MRF50", mang PET
dwoc san xudt béi Mitsubishi Plastics; d6 day: 50 pm) duoc phu dé tao ra tAm két

dinh 6 v6i d6 day ddng déu (tdng d6 day: 150 um).
banh gia

-23-



30384

Dbi vai cac tAm két dinh tir 1 dén 6 thu duoc nhu néu trén, cac danh gia dudi

day dugc thuc hién.
Danh gi4 kha nang gia céng cat/tinh 6n dinh khi bao quan

Véi cac mang tach vin duoc ép, cac tAm két dinh tir 1 d&én 6 dugc cat bang
cach st dung mdy céit theo khuén Thompson thanh 100 tim bang ludi dao
Thompson 55 mm % 85 mm. Hinh dang ctua cac mép dugc quan sat ngay sau khi cét
va sau khi luu gitr 100 tAm san phdm cit trong mot tudn dudi diéu kién mai truong

nhu nhiét dd 25°C va do 4m 50%.

Nhitng tAm ma keo chay ra va su v cac canh duoc quan sat trong 10 tAm hozc
nhiéu hon ngay sau khi ép hodc sau khi luu giit duge danh "gach chéo (16i)", va
nhimg tAm ma khéng c6 keo chay ra va khong bj v& cac canh trong 10 tim hoic
nhiéu hon duoc danh "vong tron (dat)".

Thir nghiém kha ning 6m st phan nho in

O bién cua thay tinh natri-canxi 60 mm x 90 mm x day 0,5 mm, bén in tring
rong 10 mm, day 80 um (téng do truyén sang: 0%) dugc dung dé tao ra nén thuy tinh
danh gia c6 phan nho in 80 pm & bién. Nén thuy tinh ddnh gia nay 1a thay cho chi tiét
cAu thanh thiét bi hién thi anh c6 trén bé mit ép phan nho cao tir 50 pm dén 100 pm
va phan bé mit phang.

Pugc tao ra lam phuong phéap thir dinh dugc ép trén nén thuy tinh danh gia
nay la thir nghiém trong do thiét bi phan cuc ("NWF-KDSEGHC-ST22", duoc san
xuét bai Nitto Denko Corp.) dung 1am chi tiét ciu thanh thiét bi hién thj anh d3 duoc
ép trudc trén toan bd bé mat trén mot mit cua tAm thiy tinh (60 x 90 mm x t 0,5
mm).

Trén cac tAm két dinh tir 1 d&én 6 ma duoc cit trong danh gia kha ning gia cong,

mot mang tach dugc boc va bé mit két dinh duoc 10 ra duoc dinh béng con lan tay dé
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phti phan nho in ctia nén thuy tinh. Tiép theo, mang tich con lai dugc boc, thuy tinh
natri-canxi chua dugc xir Iy dugc ép bang cach ép 1én mit dinh dugce 16 ra dudi p
suét giam (4p suét tuyét d6i: 5 kPa) va sau dé duoc lién két hoan thién bang cach
thuc hién viéc xit Iy bing ndi hap (60°C; 0,2 MPa; 20 phit) dé tao ra tim méng dang
16p dung dé danh gia kha nang 6m sat phan nhd in.

Céc tAm mong dang 16p ding dé danh gia kha ning 6m st phan nhé in dugc
dé riéng trong mot ngdy & trang thai binh thuong (nhiét d6: 23°C; do am: 50%), sau
d6, vé bén ngoai dugc quan sat bang mét thuong, va nhiing tdm ma nhimg chd nhod
hodc chd bong cua tdm két dinh phat sinh gin phan nhé in dugc danh "gach chéo
(161)" va nhitng tim ma nhitng chd nho hoic chd bong dugc danh "vong tron (dat)".

Thr nghiém chéng tao bot

Déi véi cac tAim mong dang 16p dung dé danh gia kha ning 6m sat phin nhd in
duoc tao ra twong tu véi thir nghiém kha ning 6m sat phan nhd in, thong qua nén
thay tinh duoc in, tién hanh chiéu tia UV trén cac tm két dinh tir 1 dén 6 sao cho anh
sang tir ngoai tai budc séng 365 nm dat 2.000 mJ/cm? vé luong 4nh sang két hop dé
lién két ngang dudi tac dung ctia tia UV (héa rén th cap) tAm két dinh cuia phﬁri 16 &
phia trong dwoc bao quanh béi phan dugc in, tao ra mau thir nghiém chdng tao bot.

MObi miu dugc dé riéng trong mot ngay & trang thai binh thudng (nhiét do:
23°C; d6 Am: 50%) sau d6 héa rén trong 6 gio trong bd diéu nhiét-dd am tai nhiét do
85°C va d6 4m 25%, va vé bén ngoai sau khi hoa rin duoc quan sat bing mét
thuong.

Nhitng mau ma chd 16i hoidc bot khi méi xuét hién sau khi héa rén duoc danh
"gach chéo (16i)" va nhitng mau ma khéng c6 chd 16i hodc bot khi méi xuét hién

duoc danh "vong tron (dat)".

Phan gel
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Péi véi cac tAim mong dang 16p ding dé danh gia kha ning 6m sat phan nhd in
duoc tao ra trong tu véi thir nghiém kha ndng 6m sat phan nho in, nén thay tinh c6
phan in va phén thiy tinh c6 thiét bi phan cuc duoc tach béng cach nhiing vao nito
10ng @& hoa rin bang cach lam ngudi vat liéu két dinh (ttrc 13, cac tim két dinh tir 1
dén 6). Trong qua trinh tiép xuc véi phan nho va phan bé mat phéng cua nén thity
tinh ban in, cac vat liéu két dinh (ttrc 13, cac tAm két dinh tir 1 dén 6) & cac vi tri tuong
tng duoc thu lai dé do phan gel (a) tai vi tri tiép xtc v6i phan nhd va phan gel (b) tai

vi tri tiép xGic v6i phan bé mit phing bang phuong phap duéi day.

Trong sb cac vt liéu két dinh (tirc 13, cac tAm két dinh tir 1 dén 6) néu trén, cac
phin & céac vi tri tiép xuc véi phan nho va phan bé mit phang, 0,05 g mdi vat liéu
duoc thu lai, duge goi thanh dang ti bang ludi SUS (#200), trong d6 khéi lugng (X)
duoc do trude, gip kin miéng cua tai, do khdi luong (Y) cta thi, sau d6, sau khi duoc
nhing trong 100 ml etyl axetat va dugc dé trong bong tdi tai nhiét do 23°C trong 24
gio, ti duoc 14y ra, duoc gia nhiét tai nhiét 6 70°C trong 4,5 gio dé 1am héa hoi etyl
axetat bam trong d6, do khdi luong (Z) cua tai khd, va thé cac khéi luong xéac dinh

duoc vao phuong trinh dudi day dé xac dinh phan gel:

phan gel [%] = [(Z-X) / (Y-X)] x 100

Bang 1
Tém két dinh s6 1 2 3 4 5 6
Phan gel (a) 63 59 74 10 66 0
Phan gel (b) 80 82 81 71 66 65
Kha nang k%lliabc;(:)ncgll/lt;;lh on dinh o ° o 5 5 X
Tinh khong bailng p,héng-khé nang | o 5 o o 5
om sat
Do tin cay vé kﬁétnéng chéng tao o o 5 o < o
0o
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Su danh gia toan dién o 0 o 0 X X

Thao luan

Béng cach diéu chinh d6 day cia tdm két dinh nho hon hodc bang 250 um va
phén gel (a) tai vi tri tiép xtc v6i phan nhé sau khi ép 16n hon hodc bang 10% va nhé
hon phan gel (b) tai vi tri tiép xuc voi phan bé mat phing, tat ca cac tam két dinh tir 1
dén 4 déu c6 thé giam su bién dang phat sinh tai phan tiép xic véi phan nhd, cho

phép giam cac anh hudng c6 hai d&én céc tinh chét quang.

Ngoai ra, theo phuong phap ép ma sir dung cac tAm két dinh tir 1 dén 4, do ché
phim két dinh duoc héa ran so cap bang cach lién két ngang dudi tac dung cua tia
UV & giai doan ép trén chi tiét cAu thanh thiét bi hién thi anh, nén c6 d6 déo du dé 14p
day nhiing chd khong bang phéng, vi vy cac phan nhé in c6 thé duoc 6m sat. Do do,
sau khi ép, bang cach chiéu anh sang tir ngoai thong qua phan dugc in (phan che),
mic du su lién két ngang cta phan tiép xuc véi phan duge in (phin che) khong dién
ra do 4nh sang tir ngoai bi chin boi phan dugc in (phan che), su lién két ngang cta
phén 15 & phia trong dugc bao quanh boi phan dugc in (phan che) dugc dién ra va
dugc héa rin thtr cap, do d6, phan gel (a) ctia vi tri tiép xtc véi phan nhé sau khi ép
trd nén nho hon phan gel (b) tai vi tri tiép xtic v6i phan bé mit phang.

Vi vdy, dd nhan thiy ring ca sy giam tng suat da lac ép va do tin cay sau khi
ép c6 thé dugc 1am céan bang theo cach nay.

Trai lai, khi phan gel & giai doan dau 1a thip, tim két dinh 5 c6 d6 déo tuyét
voi va kha nang gén phan nhé in tuyét voi; tuy nhién, khong thé loai bo khi thai khi
tAm moéng dang 16p duoc gia nhiét do 1a tm két dinh khong c6 su khac biét vé phan
gel gitra vi trf tiép xc v6i phan nhé in va vi tri tiép xtic v6i phan bé mit phang, nén
kha nang chdng tao bot 13 kém.

Ngoai ra, do 1a tAm két dinh khéng c6 sy lién két ngang so cip va phén gel (a)
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ctia phan nho in dudi bang 0, nén tam két dinh 6 c6 kha nang gia cong catkém, va, da

gdy ra su bién dang vinh vién trong qua trinh bao quan, nén c¢6 do bén kém.

Danh muc cac so chi dan

1 Chi tiét cAu thanh ding cho thiét bi hién thi
2 Tam két dinh

(1) Phan nhd in
(2) Phan nh6 in
(3) Phan bé mit phrfmg

3 Chi tiét cAu thanh dung cho thiét bi hién thi
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi hién thi anh duoc bé tri it nhat hai chi tiét cdu thanh ddi dién nhau dung
cho thiét bi hién thi, it nhit mot chi tiét cdu thanh diing cho thiét bi hién thi c6 trén bé

mit ép phin nhd va phan bé mit phang ngoai phan nho, trong d6:

tAm két dinh hai mat trong sut ding cho thiét bi hién thi anh duoc dién dy
gifta hai chi tiét cAu thanh ding cho thiét bi hién thi;

tAm két dinh hai mit trong sudt ding cho thiét bi hién thi anh duoc tao nén boi
ché pham két dinh thudc diy khong dung moi ma khong chira dung méi (cling dugc

d& cap dén 13 "ché pham két dinh thudc ddy khong dung moi");
d6 day ctia phin d6 day 16n nhét cia tAm két dinh 12 250 pm hozc nhé hon,

toan bd tdm két dinh dugce lién két ngang & budc héa rén so cip va phén tiép
xtic v6i phan bé mit phing cta cac chi tiét cAu thanh diing cho thiét bi hién thj con

duoc lién két ngang & budc hoa ran thit cép,

va phan gel (a) & vi trf tiép xtic v6i phdn nhd 16n hon hogc bang 10% va nhé
hon so v6i phin gel (b) & vi tri tiép xtc véi phan bé mit phing, trong d6 phan gel

dugc xac dinh bai phuong phép dudi day:

c4c phan cia tdm két dinh ctia cac vj tri ti8p xtic v6i phan nhd va phan bé mit
phing, déu c6 trong luong xAp xi 0,05 g, dugc thu lai, duge géi thanh dang tui bing
lu6i SUS (#200), trong d6 khdi luong (X) duoc do trude, miéng ctia tii duoc gép 1(1’1%,
khéi luong (Y) ctia tii nay dugc do, sau d6, sau khi duge nhung trong 100 ml etyl
axetat va duge luu trit trong bong t8i & 23°C trong 24 gid, thi dugc 14y ra, duoc gia
nhiét & 70°C trong 4,5 gits d& 1am hoa hoi etyl axetat bam trong d6, khdi lugng (Z)
ctia tai kho duge do, va cac khdi luong duge xac dinh duge dua vao phuong trinh

dudi day dé xac dinh phan gel:

phan gel [%] = [(Z - X) / (Y — X)] x 100.
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2. Thiét bi hién thi 4nh theo diém 1, trong d6. trong tAm két dinh hai mit trong subt
ding cho thiét b hién thi anh, sw chénh 1&ch [(b) - (a)] giita phan gel (a) & vi tri tiép
xtc voi phan nhé va phan gel (b) & vi tri tiép xtc véi phin bé mit phing nim trong

khoang tir 5 dén 30%.

3. Thiét bi hién thi anh theo diém 1 hosc 2, trong d6, trong tAm két dinh hai mit trong
subt dung cho thiét bj hién thi anh, phan gel (a) & vi tri tiép xtc véi phén nhd nim
trong khoang tir 30 dén 80% va phan gel (b) & vi tri tiép xuc voi phan bé mit phing

nim trong khoang tir 35 dén 100%.

4. Thiét bi hién thi anh theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tim
két dinh hai mat trong sudt diing cho thiét bi hién thi nh bao gdm copolyme clia este

cua axit (met)acrylic.

5. Thiét bi hién thi anh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tAm
két dinh hai mat trong sudt ding cho thiét bi hién thi anh bao gdm copolyme clia este
ca axit (met)acrylic ¢6 trong luong phan tir trung binh theo khéi lugng: nim trong
khoang tir 100.000 dén 700.000 va chét khoi mao quang loai tach hydro gifta cac
phéan ttr.

6. Thiét bi hién thi anh theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong
tdm két dinh hai mit trong sudt dung cho thiét bi hién thi anh, céc chi tiét cAu thanh
dung cho thiét bj hién thi anh duoc ép bang cach st dung tim két dinh loai quang héa
rén duge hoa rin so cap trong toan bd tdm trude theo cach sao cho phén gel ndm
trong khoang tir 10 dén 70%, va sau d6 chi phn tiép xtic véi phan bé mit phéng
duoc hoa rén thir cap.

7. Thiét bi hién thi anh theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6, trong
tAm két dinh hai mat trong sudt ding cho thiét bi hién thi anh, trudc khi ép cac chi
tiét cAu thanh ding cho thiét bi hién thi anh, trong tAm két dinh loai quang héa ran

duoc héa rén so cdp trong toan bd tAm trudce theo cach sao cho phén gel ndm trong
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khoang tir 10 dén 70%, chi phin tiép xtc v6i phin bé mit phing dugc héa rin thit
cép.

8. Thiét bi hién thi anh theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 hai
chi tiét cAu thanh ding cho thiét bi hién thi anh bao gdm su két hop cua chi tiét bat ky

tir nhém bao gdm panen cham, panen hién thi hinh anh va panen bao vé bé mit.
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Fig.1

s I 50~10Qum

Phin b mit phing

Tém két dinh Phén b mat phéng
(ving A) TAm két dinh
Phan nho (ving B)
Tém két dinh
(viung A)
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