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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén moédun may anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi dién thoai thong minh va may tinh bang c4 nhan (personal computers - PC)
dugc lam moéng, médun may anh cling dugc lam méng. Theo xu hudng nay, mirc do
lam mong bi gidi han bdi viée st dung thanh ph?m thudc k¥ thuét lién quan. Sang ché
dé xuit modun may anh va, cu thé hon, médun may 4nh méng.

Pé san xuit modun may anh mong, k¥ thuat san xut khdi cu thé 13 k§ thuat duy
nhit cho mot cong ty cu thé, dugc chép nhan trong bdi canh thi truong canh tranh.

Trong trudong hop clla médun may anh theo k¥ thudt lién quan, m6édun may anh
duogc san xudt dé bao gdm thu kinh, hop vo, bo loc, cam bién, bang mach, hoic thanh
phan twong tu, trong phwong phap két hop nhiéu con chip trén bang mach (Chip-On-
Board -COB), ma d4 duoc chp nhan bdi nhidu cong ty.

Phuong phap nay bi gidi han trong viéc thuc hién 1am moéng, do viy can phai c6
nhitng nghién ctru cu triic dé 1am mong.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Phén ban chét ky thuat cta sang ché duoc cung cip dé dua ra cac khia canh &
dang don gian héa s& dugc mo ta thém & dudi day trong phan mo ta chi tiét sang ché.
Phan ban chét ky thuat cta sang ché khong nhdm xac dinh c4c tinh ning quan trong
hodc céc tinh ning cin ban cla cac dbi twong dugc bao ho, ciing khong nhim gitp xac
dinh pham vi cta cac d6i tuong dugc bao ho.

Céc vi du d& xuit moédun may anh c¢é d6 mong va do bén duoc dam béo trong do.

Theo mét khia canh chung, médun may anh bao gdm: éng kinh ma trong d6
nhiéu thau kinh duoc xép chong; hop vo bao quanh bé mat chu vi bén ngoai ciia dng
kinh; bang mach dugc dat dudi 6ng kinh va trong d6 16 mé duoc tao thanh tai trung
tam, cam bién hinh anh duoc lép duoc chira trong 16 ma; bd loc IR duoc dit gitta 6ng
kinh va cam bién hinh anh, va dugc lip dé che phit mot phan 16 mé; va tim dugc lap

trén phan phia dudi clia bang mach dé che phu 16 mé.
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Theo mét khia canh chung khac, moédun may anh bao gébm: éng kinh ma trong dé
nhidu thdu kinh dugc xép chdng; hop vo bao quanh bé mit chu vi bén ngoai ciia dng
kinh; bang mach dugc dat dudi éng kinh, va trong d6 16 m& duge tao thanh tai trung
tdm, cam bién hinh anh duogc lip dugc chira trong 16 md; tAm dugc lap trén phan phia
duéi ctia bang mach dé che phu 16 mé, va dugc dat giita 6ng kinh va cam bién hinh
anh, va bd loc IR duoc 1ip dé che phu mot phan phan phia trén ciia 16 mé.

Céc déu hiéu va cac khia canh khac s& 1 rd rang tu phﬁn md ta chi tiét, cac hinh
vé€, va cac yéu cau bao ho sau day.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh minh hoa moédun may anh, theo vi dy;

Fig.2 13 hinh phdi canh chi tiét thdo r&i minh hoa médun may énh theo tinh trang
k¥ thuat lién quan.

Fig.3 12 hinh mat cit ngang minh hoa médun méay anh theo tinh trang k¥ thuét
lién quan.

Fig.4 13 hinh phdi canh minh hoa chi tiét thdo r&i minh hoa moédun may anh theo
vi duy;

Fig.5 13 hinh mit cit ngang minh hoa médun may anh theo vi duy;

Céc Fig.6A va Fig.6B 1a cic hinh mit cit ngang minh hoa moédun méy anh theo
phuong an khéc.

Fig.7 13 hinh phdi canh dang so &6 minh hoa cim bién hinh 4nh va bd loc IR
duoc két hop trong bang mach dugc st dung trong moédun may anh dugc minh hoa
trén cac Fig.6A va Fig.6B.

Céc Fig.8A va Fig.8B 14 c4c hinh mit cit ngang minh hoa médun may anh theo
phuong an khéc.

Fig.9 13 hinh phdi canh dang so d& minh hoa cam bién hinh anh va bd loc IR
dugc két hop trong bang mach duoc sit dung trong médun may anh dugc minh hoa
trén cac Fig.8A va Fig.8B.

Fig.10 13 hinh phéi canh dang so d6 minh hoa cam bién hinh anh va bo loc IR

duoc két hop trong bang mach duogc sir dung trong moédun may anh theo vi du.
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Fig.11 1a hinh phéi canh chi tiét tho roi minh hoa médun may anh theo vi dy;

Fig.12 13 hinh mit cit ngang minh hoa médun may anh theo vi du;

Fig.13 1a hinh phéi canh chi tiét thio roi minh hoa cach ma cam bién hinh anh va
bd IQC IR dugc két hop trong bang mach dugc sir dung trong moédun may anh dugc
minh hoa trén Fig.12.

Fig.14 13 hinh chiéu bang minh hoa cich ma cam bién hinh 4nh va b¢ loc IR
duoc két hop trong bang mach dugce minh hoa trén Fig.13.

Fig.15 1 hinh mit cit ngang minh hoa modun méy anh theo phuong 4n khéc.

Fig.16 13 hinh phéi canh chi tiét thio roi minh hoa cdch ma cam bién hinh anh va
bd loc IR duge két hop trong bang mach duogc st dung trong mdédun may anh duoc
minh hoa trén Fig.15.

Fig.17 1 hinh chiéu bang minh hoa cich ma cam bién hinh anh va bo loc IR
duoc két hop trong bang mach dugce minh hoa trén Fig.16.

Fig.18 14 hinh mat cit ngang minh hoa médun méy anh theo phuong 4n khac;

Fig.19 13 hinh phéi canh chi tiét thio roi minh hoa cach ma cam bién hinh anh va
bo loc IR duoc két hop trong bang mach dugc st dung trong mdédun may anh duoc
minh hoa trén Fig.18.

Fig.20 14 hinh chiéu bing minh hoa cich ma cam bién hinh anh va bo loc IR
duoc két hop trong bang mach dugc minh hoa trén Fig.19.

Toan bd cac hinh v& va phén mé ta chi tiét, cac sd tham chiéu tuong tu dé cap
dén cac phan tir tuong ty. Cac hinh v& c6 thé khong theo ty 1€, va kich thudc twong
d6i, cac ty 16 thirc, va mo ta clia cac phan tir trong hinh vé& c6 thé dugc phéng dai dé rd
rang, & minh hoa, va thuan tién.

MO té chi tiét sang ché

Phin mo ta chi tiét sau day dwoc dé xudt dé gitp ngudi doc hiéu tron ven vé cac
phuong phép, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc md ta & day. Tuy nhién, cac thay
dbi, cac bién ddi, va cac twong duong khac nhau cua cac phuong phép, céac thiét bi
va/hoac cac hé théng duoc mo ta & day s€ 1a rd rang véi mot nguodi ¢ hiéu biét trung

binh trong Iinh vuc k¥ thuat. Cac chudi hoat dong dugc md ta & day don thudn 13 cac
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vi du, va khong duoc gioi han dén cac phuong phap, cac thiét bi va/hodc cac hé thong
dugce trinh bay & ddy, nhung c6 thé duoc thay dbi ciing nhu sé& 13 rd rang dbi voi nguoi
¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat, ngoai trr cdc hoat dong xay ra mot
cach tit yéu theo trinh ty d4 biét. Ngoai ra, cAc md ta vé cac chirc ning va két cAu ma
duoc biét dén mot cach 16 rang véi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét c6 thé dugc bo qua dé 1am ting d6 r6 rang va stc tich.

Céc diu hiéu dugc mod ta & day co thé dugc thé hién trong cac dang khac nhau va
khong dugc giai thich cling nhu bi gidi han boi cac vi du dugec mo té ¢ day. Hon nita,
céc vi du duge mo ta & day da dugce dé xudt dé phan boc 10 nay sé 12 toan dién va hoan
thién, va s& truyén dat diy di pham vi boc 16 dén ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét.

Tiép theo, cac vi du dugc md ta chi tiét hon véi viéc tham chiéu dén cac hinh v&
di kem.

Tham chiéu cac Fig.1 va Fig.3, médun may anh 10 theo tinh trang k§ thuat lién
quan dugc boc 1. Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.1 va Fig.3, modun may anh 10 theo
tinh trang k§ thuat lién quan ¢6 cdu trac ma bi giéi han vé mat thu nhé va 1am mong,
va gdm c6 bng kinh 11, hop vé 12, bd loc IR 13, cam bién hinh 4nh 14 va bang mach
15.

O day, it nhét mot thau kinh ¢6 thé duoc xép chéng mot cach lién tuc bén trong
6ng kinh 11 va c6 thé dugc bd tri phia trong hop vé 12.

Ngoai ra, bd loc IR 13, duge ¢d dinh vao hop vé 12 duoc lip trong phan phia
dudi ctia dng kinh 11 va bang mach 15, duge gin vao bé mat phia trén cia cam bién
hinh anh 14, duoc két hop véi phan phia duéi ctia hop vo 12.

Trong céu tric nhu dugc mé ta & trén, anh sang t6i vao phan phia trén cta éng
kinh 11 di qua cac thau kinh va bo loc IR 13 va sau d6 anh sang dugc nhan bdi cam
bién hinh anh 14 dé chup hinh anh.

Tuy nhién, trong moédun may anh 10 theo tinh trang ky thuét lién quan, dé cb
dinh va Iap b6 loc IR 13 trong hop vo 12, bd phan d& 12a phai duge cung cip, bang

cach d6 khoang trong theo huéng truc quang (huéng do day ctia moédun may anh 10)
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duoc yéu ciu dé dugc chiém. Ngoai ra, cam bién hinh anh 14 duogc cung cép theo
phuong phap két hop con chip trén bang mach (Chip-On-Board - COB) trén bé mit
bén trén ciia bang mach 15 dugc ndi voi bang mach 15 bang day din 16. Do d6, dé
tranh sy va cham gitta bd loc IR 13 va by cam bién hinh anh 14 theo huéng truc
quang, khoang tréng bing véi chiéu cao dugc chiém boi day dan sé duoc cb dinh.

No6i cach khac, trong médun may anh 10 theo tinh trang k¥ thuat lién quan, do
cAu tric trong do6 bo loc IR 13 duogc c¢b dinh va duoc cung cép hop vé 12, va cam bién
hinh anh 14 dwogc cung cip theo phuong phap két hop con chip trén bang mach (Chip-
On-Board - COB) trén bé mat bén trén cta bang mach 15 dugc nbi voi bang mach 15
bang day dan 16, vin d& ma trong d6 chiéu dai cia mddun may anh 10 theo hudng truc
quang c6 thé duoc kéo dai mét cach chéc chin.

Tham chiéu céc Fig.1, Fig.4 va Fig.5, médun may anh 100 theo vi du ciia sing
ché duoc boc 16. Nhu duoc minh hoa trén céac Fig.1, Fig.4 va Fig.5, modun méiy anh
100 theo vi du dugc thu nhé va lam mong, va dugc cung cép dé dam bao dd an toan
trong trudmg hop cuia céac tac dong phia ngoai hodc tac dong twong tuw. Ngoai ra, moédun
mAay anh 100 gdm c6 dng kinh 110, hop vo 120, bd loc IR 130, cam bién hinh anh 140,
bang mach 150 va tim 160.

Ong kinh 110 duoc tao thanh dé ¢ nhiéu thau kinh duoc lap trong d6, va duoc
st dung dé chup hinh anh ciia vét thé trong cam bién hinh anh 140 phia trong modun
may anh 100. Ngoai ra, dng kinh 110 ¢6 thé dugc lap kiéu ren xody véi hop vo 120
bang ren xody dugc tao thanh trong bé mit chu vi bén ngoai clia né.

Hop vo 120 dd hoan toan va bao vé dng kinh 110 tir bén ngoai (c6 tac dung tir
bén ngoai), va duoc két hop véi bang mach 150 duoc ¢ dinh vao d6 dé bao vé thanh
phin duoc lip trén phin bén trén ctia bang mach 150 ching han nhu bd loc IR 130.

O day, ranh ren dugc an khép véi ren xody cua 6ng kinh 110 ¢6 thé dugce tao
thanh trong bé mat chu vi phia trong ctia ving ma dng kinh 110 duoc két hop véi,

B6 loc IR 130 dugc yéu ciu dé loai bo budc song clia anh sang trong ving hong
ngoai ctia phé dién tir. Chi tiét hon, may anh cua dién thoai may anh thay ddi 4nh sang

thanh tin hiéu dién t& st dung linh kién tich dién kép (charge-coupled device - CCD)
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hodc cam bién hinh anh silic oxit kim loai bu (complementary metal oxide silicon-
CMOS) dé tao ra hinh anh. Tuy nhién, véi tin hiéu 4nh sang, khong chi 4nh sang trong
ving nhin thay cta phé dién tir (400 dén 700nm) ma con ngudi c6 thé nhin thiy bing
mét trAn ma con 4nh sang trong ving hong ngoai (dén 1150nm), c6 thé dugc phat hién
béng cach d6, nho d6 tin hidu khong lién quan dén mau sdc hodc hinh anh thuc c6 thé
bdo hoa bd phat hién. Do dd, bd loc hé)ng ngoai (IR cut-off) dugc yéu cu dé loai bo
budc song dai clia 4nh sang trong ving hdng ngoai.

Cam bién hinh anh 140 luu trit (tao ra) tin hiéu dién sau khi bién ddi anh sang
phia ngoai thanh tin hiéu dién, va cam bién hinh anh tao ra hinh anh thay vi phim anh,
theo tinh trang k¥ thuat lién quan. Cam bién hinh anh c6 thé duoc phéan loai nhu mot
loai trong s loai CCD hodc loai CIS. CCD 12 viét tat cho linh kién tich dién kép, va
linh kién tich dién kép duoc st dung cho viéc d6. Ngoai ra, CIS 1a viét tit cho cam
bién hinh anh CMOS, va chit ban dan oxit kim loai bu dwoc st dung cho viéc do.

CCD 1a phwong phép truyén truc tiép tin hiéu & dang dién, va CIS la phuong
phép truyén tin hiéu & dang dién 4p. Khi tin hiéu dugc truyén & dang dién ap, nhidu
dugc tao ra trong khi tin hidu dién 4p duoc truyén hodc di vao phan tir ndo d6 tir phia
ngoai cé thé dugc tron véi, va di vao, tin hiéu dién 4p. Do d6, CCD st dung tin hiéu
dién c6 thé chiu nhiéu hon so véi CIS.

Ty 16 don vi nh4n 4nh sang trén tong dién tich ciia diém anh dugc dé cap dén nhu
hé sb dién day (ty 1é khéu d6). O day, dién tich cua don vi nhan 4nh sing dugc ting
1én, nhiéu anh sang hon cé thé duogc nhan ddi voi lurong anh sang t6i twong tu. Do do,
dién tich don vi nhén anh sang duogc ting 18n, sé lwong dién tir dugc tao ra cd thé ting
lén.

No6i cach khac, sb luong dién tir dugce st dung dé tao thanh tin hiéu c6 thé duoc
tang 1én, dé cho phép d6 nhay dugc cai thién, va d¢ 16n cia tin hiéu co thé duoc tang
1én dé cho phép tin hiéu chiu nhidu hon. CIS ¢6 mach dé bién d6i dién tir thanh dién ap
trong diém anh, bing cach d6 hé sé dién ddy ciia n6 c6 thé thap twong ddi, khi so sanh
v6i CCD. Do d6, CCD c6 thé tét hon vé mit gidi han chét lugng anh khi so véi CIS.

CCD c¢6 céc dac tinh hé sb dién ddy cao hon khi so sanh véi CIS, va tinh chiu
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nhiéu cao hon, mién 13 dién tir duoc sit dung nhu tin hiéu. Tuy nhién, quy trinh CMOS
duogc sit dung mot cach chu yéu va hién thoi c6 thé khong dugc str dung va vung mach
ngoai bién cé thé khong 13 trén-chip (trong trudng hop cia sang ché boc 18). Do do,
gi4 thanh san xuét c6 thé cao va mirc d6 tich hop c6 thé thap. Ngoai ra, CCD sir dung
nhiéu dién 4p, bang cach d6 tiéu thu ning lugng co thé cao. Mit khac, CIS cho phép
mach duoc dan dong st dung dién ap don va CMOS dugc st dung dé cho phép tiéu
thu nang lugng dugce gidm.

Béang mach 150 duoc lp trong phan phia dudi cia hop vo 120, va mach dién
hodc cac chi tiét bi dong khac nhau va mach tich hgp cé thé duogc lép trén bé mat phia
trén ctiia bang mach 150 dé truyén hoac nhan tin hiéu dién.

L6 mo 151 duge tao ra tai trung tAm ciia bang mach 150, va cam bién hinh anh
140 duoc 1p trong 16 mé 151. Theo ky thuat lién quan, cim bién hinh anh 140 thudng
duoc lép trén bé mit phia trén cua bang mach 150. Theo vi du, cam bién hinh anh 140
duoc lép trong 16 m& 151 duoc tao ra tai trung tAm cta bang mach 150, béng cach do
giam chiéu cao tong thé ctia médun may anh.

Bang mach 150 c6 d¢ day theo hudng truc quang 16n hon cam bién hinh anh 140,
bang cach d6 cam bién hinh anh 140 c6 thé nhé ra tir d6, nhung c6 thé dugc chén vao
d6, 16 mé 151 duoc cung cip trong bang mach 150. Trong truwong hop nay, cam bién
hinh anh c6 thé va cham véi bo loc IR 130 duoc bd tri trén bé mat phia trén cla bang
mach 150.

B loc IR 130 duoc cung cip trén cam bién hinh anh 140 dwgc lip trong 16 mé
151 ctia bang mach 150. B9 loc IR 130 duoc bd tri dé ngang qua 16 mé 151, va duoc
c¢b dinh vao va duoc lp trén bang mach 150 dé che phii mot phan 16 mé 151. Néi cach
khac, ca hai dau bd loc IR 130 duogc ¢d dinh vao va duoc lép trén cac phﬁn mép cua 16
m¢ 151 cida bang mach 150. Bo loc IR 130 c6 thé duoc ¢d dinh vao va duge lép trén
bang mach 150 bang cach st dung chat dinh. Do d6, bd phan d& (tham chiéu dén cac
Fig.2 va Fig.3) khong yéu cau duoc cung cap dé 1ap bd loc IR trén hop vo, theo cach
ctia tinh trang k§ thuat lién quan, bang cach d6 giam chidu cao tong thé ctia modun

may anh.
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N6i cach khéac, @6 dai TTL (khoang cach tir ddu phia trén ciia dng kinh dén bé
mat phia trén cia cam bién hinh anh) x4c dinh chiéu cao tong thé cia moédun may anh
12 ddng déu, theo d6 phén giai diém anh va dang modun médy anh, vi phuong phép
giam chiéu dai ciia médun may anh nim trong khoang khong anh huéng chiéu dai
TTL duogc yéu cu.

O day, khi khoang cach tir bé mit phia trén ciia cam bién hinh anh 140 dén bé
mat phia dudi cua bang mach 150 giam, chiéu dai tdng thé cia médun may anh cé thé
duoc giém. Do d6, cam bién hinh anh 140 dugc lip trong 16 m& 151 tai trung tAm cla
bang mach 150 dé gép phan giam dang ké chiéu dai téng thé cia modun méy anh.
Ngoai ra, bd phan d& (tham chiéu dén cac Fig.2 va Fig.3) khong dugc yéu cau dé lip
bd loc IR trong hdp v4. Do d6, bd loc IR 130 dugc két hop truc tiép véi bang mach
150 d& gbép phan giam chiéu dai tong thé ctia moédun may anh.

T4m 160 duoc lp trén phan phia dudi cia bang mach 150, tim 160 dugc cd dinh
vao bé mit phia dudi ciia bang mach 150 dé gia c6 bang mach 150 va dé cb dinh cam
bién hinh anh 140.

O day, bang mach 150 duoc gia ¢b biang cach két hop bé mit phia dudi cia nd
v6i tAm 160, bang cach dé c6 do day dugc giam, khi so sanh véi tinh trang k¥ thuat
lién quan.

No6i cach khac, bang mach 150, ma do bén cia nd c6 thé bi giam trong trudng
hop do day giam, khi so sanh vdi tinh trang ky thuét, nhu duge mo ta ¢ trén, hodc 16
mé 151 duge chira trong bang mach, dugc gia cb, bang cach d6 giam do day cia
mddun may anh.

Tam 160 dugc lép trén bé mat bén duéi cua bang mach 150 tang stc chiu voi cac
tac dong do bi roi, séc, hodc cac tac dong tuong tu, béng cach d6 dam bao do an toan.

Khi bang mach 150 dugc lip trén phan phia trén cia tdm 160 truyén va nhan tin
hiéu dién, nhiét duoc tao ra. Tam 160 duogc 1am tir vat liéu cé tinh dan nhiét uu viét,
béng cach d6 co6 kha nang wu viét dé tiéu tan nhiét dugc tao ra boi bang mach 150.

T4m 160 c6 thé duoc 1am tir vat lidu bat ky c6 tinh din nhiét tt, ching han nhu

thép, ddng (Cu), thép khong ri (SUS), hodc vt liéu tuong tu.
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Nhu duoc minh hoa trén cac Fig.4 va Fig.5, m6dun may anh 100 theo vi du co
hinh dang ma trong d6 cam bién hinh anh 140 duoc lap trén 16 m¢ 151 cia bang mach
150, va tAm 160 dugc lap trén phan phia du6i cia bang mach 150.

Cam bién hinh anh 140 va bang mach 150 dugc ndi béi day dan 170 (tham chiéu
dén Fig.7) va cam bién hinh anh 140 dugc dit phia trong 16 mé 151 cta bang mach
150, bang cach d6 chiéu dai day dan 170 duoc gidm, khi so sénh véi tinh trang k¥
thuat lién quan. Do d6, d6 day ciia médun may anh 100 c6 thé dugc giam thém nita.

Bo loc IR 130 dugc cd dinh vao va duoc két hop véi bang mach 150 trong khi
duoc dat cach riéng ra khoi bé mat phia trén ctia cam bién hinh anh 140 bai khoang
cach dinh trudec.

O day, d& ndi cam bién hinh anh 140 va bang mach 150 bang diy din 170, ca hai
dAu cua bd loc IR 130 duogc cung cip dé tiép xuc cac phin cia bang mach 150 ma trén
d6 day dan 170 khong duogc tao ra. N6i cach khac, day dan 170 cé thé dugc cung cép
trén mot phén ctia bang mach 150, khong d& bo loc IR 130. Do do, b loc IR 130 chi
che phti mot phan 16 md 151, bang cach d6 16 ra dan diy 170 dugc cung cép trong 18
md 151 khéng bi che pht boi bd loc IR 130. Néi cach khac, sau khi bo loc IR 130
duoc cung cip trén bang mach 150 va day din 170 dwoc hoan thién, khi nhin tir phia
trén, day dan 170 c6 thé bi 16 ra (tham chiéu dén Fig.7).

Bo loc IR 130 c6 thé duoc cung cip dé c6 hudng chidu dai (huéng ma trong dé
ca hai dAu tiép xtc bang mach 150) dai hon hudng chidu rong khong va cham véi day
dan 170.

Do @6, gia thanh vat liéu thd dugc gidm, khi so sénh véi tinh trang ky thuat lién
quan, va day dan 170 dugc nbi véi mot phia, nho d6 khodng tréng c6 thé dugc sir dung
mot cach thudn loi khi so sanh véi tinh trang k¥ thuét lién quan.

Trong modun may anh 100 c¢é cac dic tinh nhu dwgc md ta & trén, 16 mo 151
duogc tao thanh tai trung tdm cua bang mach 150, cam bién hinh anh 140 dugc lép
trong 16 mé 151, chiéu cao ctia moédun may anh duge giam véi lugng bang do day cia
bang mach 150, va tdm 160 duogc lap trén phan phia dudi cia bang mach 150 dé gia cb

bang mach 150.
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Do ¢6 chu truc nhu duge md ta & trén, tim 160 dugc lép trén bé mit phia dudi
ctia bang mach 150 va chiu cac tac dong do bi roi, cac tdc dong phia ngoai, hodc cac
tac dong tuong tu, bing cach d6 dam bao do an toan ctia mddun may anh va gidm do
day ctia n6 dé cho phép thu nho.

Tam 160 duoc tao ra tir vat liéu dan nhiét dé c6 chirc nang uu viét trong viéc ti€u
tan nhiét duogc tao ra, khi nhiét dugc tao ra trong khi bang mach 150 duoc lép trén
phén phia trén cta tAm 160 truyén va nhan tin higu dién.

T4m 160 duoc lip trén phin phia dudi cia moédun may anh dé cé thé thuc hién
chirc ning chin nhiéu dién ti, béng cach @6 dam nhiém viéc cai thién do an toan cua
modun may anh.

Mbdun méy anh 100 theo vi du c6 thé bao gdbm phan béc 152 (tham chiéu dén
cac Fig.6A, Fig.6B va Fig.7), phan nho din duong 153 (tham chiéu dén cac Fig.8A,
Fig.8B va Fig.9), d4u hiéu din dudng 154 (tham chiéu dén cac Fig.10), d cho phép bd
loc IR 130, dugc cb dinh vao va duoc lép trén bang mach 150, dugc lép mdot cach dé
dang hodc dé ky hiéu vi tri dé lip ctia né. Sau ddy, s& mé ta chi tiét v6i sy tham khao
dén cac hinh v8.

V6i sy tham chiéu cac Fig.6A, Fig.6B va Fig.7, médun may anh 101 theo
phuong én khac dugc boc 1. Nhu duge minh hoa trén cac Fig.6A, Fig.6B va Fig.7,
theo phuong 4n khac, moédun may anh 101 con bao gdbm phan bac 152 cho phép bd loc
IR 130, dugc cb dinh vao va lép trén bang mach 150, dé duogc lép mét cach dé dang
hodc vi trf dé 1ap cua n6 duge hién 18, ngoai moédun may anh 100 theo vi du. Cac mbd
ta cua cac thanh phan con lai twong ty nhu dugc dé xuat ¢ trén s& dugc bo qua & day.

Bang mach 150 dugc st dung trong modun may anh 101 theo vi du khac bao
gbm 16 mé 151, va gdm c6 phan bac 152 c6 dang bac thang huéng xudng theo huéng
tr bang mach 150 dén 16 m& 151. Phan bac 152 dugc cung cép nhu cip phén bac dbi
dién nhau, dua trén 16 mé 151, va do d6, ca hai dau cua bd loc IR 130 duoc lép trén
cap phan bac. O ddy, phan bac 152 dugc cung cip dé c6 kich thudc ma trong d6 ca hai
dau cua bo loc IR 130 c6 thé duoc két hop kiéu truot hodc duoc chén tai khe hé nho.

Viéc tao thanh bac phén béac 152 duogc cung cép dé co dang dugc nghiéng (nhon)
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tir phia ngoai dén phia trong dé cho phép bd loc IR 130 duge bd tri mot cach d€ dang
(tham chiéu dén Fig.6B).

Phan béc 152 duogc bd trf dé tranh phﬁn ma trong d6 ddy din 170 duoc tao thanh.
Ngoai ra, chidu cao bac ciia phan bac 152 c6 thé duoc cung cap thap hon hoic bang
chiéu cao cua bd loc IR 130. Tuy nhién, chiéu cao béc cua phén bac 152 ¢é thé dugc
cung cip 16n hon chiéu cao ctia bo loc IR 130. Trong trudng hop nay, do day theo
hudng truc quang bi giéi han vé mit giam. Do dé, t6t hon 1a chi duogc st dung trong
cac truong hop cu thé.

Do day theo huéng truc quang trong d6 bac ctia phan bac 152 duoc trir khéi bang
mach 150 c6 thé duoc cung cip 16n hon dd day ciia cam bién hinh anh 140. Trong
truong hop nay, cam bién hinh anh 140 dwgc chén vao trong 16 md 151 ctia bang mach
150 c6 thé va cham véi bd loc IR 130 duoc lép O trén do.

Véi su tham chiéu cac Fig.8A, Fig.8B va Fig.9, médun may anh 102 theo
phuong an khac dugc boc 16. Nhu dugc minh hoa trén céc Fig.8A, Fig.8B va Fig.9,
modun may anh 102 theo phuong 4n khac con bao gdm phan nhd din dudng 153 cho
phép bd loc IR 130 duoc ¢ dinh vao va lép trén bang mach 150, dé duoc lép hoac
dugc din mot cach dé dang vao vi tri lép, ngoai mdédun may anh 100 theo vi du. Cac
thanh phan con lai khac twong tu, vi vay phdn mo ta chi tiét cia chiing s& duge bd qua.

Bang mach 150 dugc st dung trong modun may anh 102 theo vi du khac bao
gdm 16 m& 151, va gdbm c6 phan nhd din dudong 153 tuong tng véi vi tri mép cua bd
loc IR ¢6 130 duoc cb dinh va duogc lép g?m mép cua 16 md 151. N6i cach khac, nhu
duoc minh hoa trén Fig.9, vi du, bén phin nhé din duong 153 ¢ thé dugc cung cap dé
nhé ra huéng vé bé mit phia trén clia bang mach 150 trong cac phan tuong Gng véi
cac goc cua bo loc IR 130. Ngoai ra, phan nhé din duong 153 c¢6 thé dugc cung cap dé
¢6 hinh dang bao quanh céc phan géc cia bo loc IR 130.

B& mit bén phia trong cta phan nhd din duong 153 duoc cung cap dé c6 hinh
dang nghiéng hon tir phia ngoai vio phia trong dé ma cho phép bo loc IR 130 duogc bb
tri mot cach dé dang (tham chiéu dén Fig.8B).

Phan nh6 dan dudng 153 c¢6 thé duge cung cip nhu mot dén nhiéu phan nho ra,
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va s6 luong cua né dugce lya chon theo thiét ké ciia dé. Ngoai ra, phan nho dan dudong
153 ¢6 thé dugc cung cip mot cach nguyén khdi véi bang mach 150 hoic c6 thé dugc
cung cép bang cach gin b phan bd sung vao bang mach 150.

O day, khi phan nhé din dudong 153 duoc cung cép nhu cip phan nhd din duong
dé d6i dién véi nhau, cac phan nhd dan dudong c6 thé dugc cung cap dé co kich thudc
ma trong do6 ca hai d4u cua bo loc IR 130 c6 thé 1a duge két hop dang trugt hodc duoc
chén véi khe hé nho.

Phén nhd din duong 153 dugc cung cip dé tranh phan ma trong d6 day dan 170
duoc tao thanh. Ngoai ra, chiéu cao nhd ra cua phén nhd dan duomg 153 ¢ thé duoc
cung cAp nhé hon hoic bing chidu cao ciia bd loc IR 130. Tuy nhién, chidu cao nhd ra
ctia phin nhé din dudng 153 c6 thé duoc cung cdp 16n hon chiéu cao cia bo loc IR
130. Trong truong hop nay, d¢ day theo hudng truc quang bi gidi han pham vi dugc
giam. Do d6, t6t hon 1a chi dugc st dung trong céc trudng hop cu thé.

Vi viée tham chiéu Fig.10, bang mach dugc &p dung cho mdédun may anh theo
phuong an khéc dugc bdc 19.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.10, mddun méy anh theo phuwong an khac bao gdm
du hiéu din duong 155 cho phép bo loc IR 130 duge ¢d dinh vao va dugc lap trén
bang mach 150, ngoai mdédun méy anh 100 theo vi du, hodc dan vi tri, ngoai mddun
may anh 100 theo phuong an. Céc thanh phan con lai khac tuong tu, vi vay phin mo ta
chi tiét cia ching s& dugc bé qua.

Béang mach 150 duoc st dung trong modun may anh theo vi du khac bao gdm 15
mé 151, va gém cé dau hidu ddn dudong 155 twong tmg véi mép cia bd loc IR 130
duoc ¢b dinh va duoc lép g?m meép cua 16 mé 151. No6i cach khac, nhu duge minh hoa
trén Fig.10, vi du, bdn dau hiéu dan dudng 155 co thé duoc cung Cép trén bé mit bén
trén cua bang mach 150 trong cac vi tri tuong Uing véi cac goc cua bd loc IR 130.

Déu hiéu din dudng 155 c6 thé duge cung cdp nhu mot dén nhiéu déu hiéu dan
duong, va sb lugng ctiia n6 dugce lua chon theo thiét ké cua dé. Ngoai ra, dAu hiéu dan
dudng 155 c6 thé duoc cung cép st dung phuong phap danh dau ching han nhu ma, in

muc, hodc phuong phéap tuong tu, trén phan phia trén clia bang mach 150.
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Déu hiéu dan duong 155 dugc cung cdp dé tranh phin ma trong d6 day dan 170
duoc tao thanh.

V6i su tham chiéu dén Fig.1 ciing nhu c4c hinh tir Fig.11 dén Fig.14, modun may
anh 103 theo phuong an khac dugc boc 1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 cling nhu
c4c hinh tir Fig.11 dén Fig.14, modun méay anh 103 theo vi du khac dugc cung cép
duoc thu nhé va 1am méng, va dé dam bao d6 an toan trong truong hop cac tic dong
do bi roi hoac tac dong tuong tu. Ngoai ra, moédun méy anh 103 bao gdm 6ng kinh
110, hop vo 120, bd loc IR 130, cam bién hinh anh 140, bang mach 150, va tim 160
cling nhu bd phan d 135 dugc cung cip dé cho phép bo loc IR 130 dugc két hop gian
tiép v6i tAm 160.

C)ng kinh 110 duoc tao thanh tir nhiéu thiu kinh dugc b tri trong do, va duogc
cung cAp dé chup hinh anh ciia vét thé trong cam bién hinh anh 140 phia trong médun
may anh 100. Ngoai ra, 6ng kinh 110 c6 thé duogc két hop dang xoay véi hop vo 120
béng ren xody dugc tao thanh trong bé mit chu vi bén ngoai cua no.

Hop v6 120 do va bao vé hoan toan éng kinh 110 tir phia ngoai, va dugc két hop
v6i bang mach 150 duoc ¢b dinh vao d6 dé bao vé thanh phin duoc lip trén phan bén
trén cia bang mach 150 chéng han nhu bd loc IR 130.

O day, ranh ren dugc an khép véi ren vit cua 6ng kinh 110 c6 thé dugc tao thanh
trong bé mat chu vi phia trong ctia ving ma dng kinh 110 dugc két hop.

B loc IR 130 dugc yéu cau dé loai bo budc song trong ving hong ngoai. Chi tiét
hon, mddun mdy anh cia dién thoai di dong bién d6i tin hiéu 4nh sang thanh tin hiéu
dién st dung CCD hoac CMOS dé tao ra hinh anh. Tuy nhién, véi tin hi¢u anh sang,
khong chi 4nh sang trong ving nhin thay ctia phd dién tir (400 dén 700nm) ma con
ngudi c6 thé nhin thiy bing mit trdn ma con 4nh sang trong ving hdng ngoai (dén
1150nm) ctia phd dién tir ¢ thé dugc phat hién bang cach d6, nhd dé tin hiu khong
lién quan dén mau sic hodc hinh anh thuc c6 thé bao hoa bd phat hién. Do d6, bo loc
hdng ngoai IR 130 duoc yéu cau dé loai bo budc séng clia anh sang trong ving hong
ngoai ciia phd dién tir.

Cam bién hinh anh 140 luu trit tin hiéu dién bang cach bién ddi hinh anh phia
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ngoai thanh tin hidu dién, va cam bién hinh anh luu trit hinh &nh phia ngoai thay vi
phim &nh, theo mdi tinh trang k§ thuét lién quan. Cam bién hinh anh c6 thé phan 16p
nhu cam bién hinh 4nh dang CCD va cam bién hinh anh dang CIS. CCD 1a viét tit cho
linh kién tich dién kép, va linh kién tich dién kép duoc sit dung cho viéc d6. Ngoai ra,
CIS la viét tat cho cam bién hinh anh CMOS, va chat ban dan oxit kim loai bu dugc st
dung cho viéc do.

CCD la phuong phap truyén truc tiép tin hiéu & dang dién tir, va CIS 1a phuong
phap truyén tin hidu & dang dién 4p. Khi tin hiéu dugc truyén & dang dién 4p, nhidu
duogc tao ra trong khi tin hiéu dién &p duoc truyén hodc di vao ph?ln t& nao d6 tr phia
ngoai co thé duoc tron véi, va di vao tin hiéu dién ap. Do d6, CCD st dung tin hiéu
dién c6 thé chiu nhiu hon so véi CIS.

Ty 1& don vi nhan 4nh sang trén tdng dién tich cua diém anh dugc dé cap dén nhu
hé sb dién dly (ty 18 khéu d6). O day, khi dién tich cta don vi nhan 4nh sdng dugc ting
1én, nhidu 4nh sang hon c¢6 thé dugc nhan véi lugng anh sang t6i twong tw. Do d6, dién
tich ctia don vi nhan &nh sang duogc tang lén, sb dién tir duoc tao ra c6 thé tang lén.

No6i cach khac, s dién tir duoc st dung dé tao thanh tin hiéu cé thé duoc tang
1én, dé cho phép do nhay duoc cai thién, va do 16n ctia tin hidu c6 thé dugc ting 1én dé
cho phép tin hiéu chiu nhidu hon. CIS ¢6 mach dé bién dbi dién tir thanh dién ap trong
diém &nh, bang cach d6 hé sé dién ddy cua n6 cé thé thap twong dbi, khi so sanh véi
CCD. Do d6, CCD c¢6 thé tét hon trong giéi han chit lwong anh khi so véi CIS.

CCD c¢6 céac dic tinh hé sb dién dﬁy cao hon khi so sanh voi1 CIS, va tinh chiu
nhiéu cao hon, mién 13 dién tir duoc st dung nhu tin hiéu. Tuy nhién, quy trinh CMOS
duogc st dung chu yéu va hién thoi co thé khong dugc st dung va vung mach ngoai vi
c6 thé khong phai 14 trén - chip (trong truong hop theo sang ché). Do d6, gia thanh san
xuét c6 thé cao va mirc dd tich hop c6 thé thip. Ngoai ra, CCD sir dung nhiéu dién ap,
bing cach d6 tiéu thu ning luong co thé cao. Mit khac, CIS cho phép mach duoc dan
dong st dung dién 4p don va CMOS dugc su dung dé cho phép tiéu thu ning luong
dugc giam.

Bang mach 150 dugc lép trén ph?m phia dudi cia hop vé 120, va mach dién hodc
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c4c chi tiét bi dong khac nhau va mach tich hop c6 thé duoc 1ip vio phan phia trén cia
bang mach dé truyén hodac nhan tin hiéu dién.

L6 md 151 duge tao ra tai trung tdm ciia bang mach 150, va cam bién hinh anh
140 duoc lip trong 16 mé 151. Theo tinh trang k¥ thuat lién quan, cam bién hinh anh
140 duoc lip trong phan phia trén ctia bang mach 150. Theo vi du, cam bién hinh anh
140 duoc lap trong 16 mé 151 duoc tao ra tai trung tim ctia bang mach 150, bang cach
d6 giam chiéu cao tong thé cia moédun may anh.

Ngoai ra, bd loc IR 130 dwoc cung cdp trén cam bién hinh anh 140 dwgc lap
trong 16 mé 151 cla bang mach 150. B9 loc IR 130 dugc cung cip & trén cam bién
hinh 4nh 140 dé che phii m6t phan 16 mé 151 trong khi ngang qua 16 mé 151, va bd
phan cb dinh va d& 135 d5 ca hai dau ctia bo loc IR 130 duoc cung c:?ip trén 16 mo 151
trong khi duoc ¢b dinh vao tim 160 ma s& dwoc mé ta dudi day. O day, bo phan d&
135 dugc gin bang chét dinh trén c4 hai dau ciia bd loc IR 130, va bd phan do 135
dugc ¢ dinh va két hop véi tim 160 bang chét dinh.

B phén do 135 duogc chia thanh hai phﬁn duoc két hop voi cd hai dau cua bo loc
IR 130. Ngoai ra, bd phan d 135 c6 dang thanh dai dé d& hoan toan dau ctia bd loc IR
130 dé cho phép bo loc IR 130 duoc lép mdt cach dé dang. Hon nita, bd phan do cé
thé c6 dang bac dé cho phép bd loc IR 130 dwoc lip mot cach dé dang.

No6i cach khac, ca hai dau cta bd loc IR 130 duoc dit trong phén mép cua 16 mé
151 cda bang mach 150, va b phan d& 135 dugc ¢b dinh vao va dugc cung cép trén
cing bé mat nhu tAm 160 ma cam bién hinh anh 140 duge cb dinh va dugc lip. Ngoai
ra, chiéu cao cta bd phan d& 135 ma véi bd loc IR 130 dugce Két hop duogc cung cép
16n hon chiéu cao ctia cam bién hinh anh 140, va do d6, bo loc IR 130 duogc cung cép
dugc dat riéng ra khoi phan phia trén ctia cam bién hinh anh 140 v6i mot khoang cach
dinh trudc.

Do d6, bd phin do khong yéu ciu phai dugc cung cap dé ma lap bo loc IR theo
tinh trang k§ thudt trong hop vo (tham chiéu dén cac Fig.2 va 3), bang cach d6 giam
chiéu cao tong thé ctia médun may anh.

Noi cach khéc, chidu dai TTL (khoang cach tir dau phia trén cua dng kinh dén
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d4u phia trén clia cam bién hinh anh) x4c dinh chiéu cao tong thé ctia modun méay anh
1a ddng déu theo diém anh va dang méy anh, vi vdy phuong phép gidm chiéu dai cia
m6dun may anh ndm trong khoang khéng anh hudng dén chidu dai TTL duoc yéu cau.

O day, khi chiéu dai tir dAu phia trén ctia cdm bién hinh anh 140 dén d4u phia
dudi cua bang mach 150 giam, chiéu dai téng thé cia mddun may anh cé thé duogc
giam. Do d6, cam bién hinh anh 140 duoc lap trén 16 m& 151 tai trung tAm clia bang
mach 150 dé gép phdn giam dang ké chiéu dai tong thé ciia médun may anh. Ngoai ra,
bd phan d& (tham chiéu dén cac Fig.2 va Fig.3) khong dugc yéu cau dé 1ap bd loc IR
trén hop vé. Do do, bo loc IR 130 duoc Kkét hop truc tiép v6i bang mach 150 dé gop
phén giam chiéu dai tong thé ciia médun may anh.

T4m 160 dugc 1ip trén bé mat phia dudi cia bang mach 150, tim 160 dugc cb
dinh vao bé mat phia dudi cia bang mach 150 dé gia ¢ bang mach 150 va dé c¢6 dinh
cam bién hinh anh 140.

O day, bang mach 150 duoc gia c¢b béi tim 160 dugc két hop v6i phan phia dudi
ctia n6, bang cach d6 c6 do day dugc gidm khi so sanh véi tinh trang k¥ thuét lién
quan.

Noéi cach khéc, bang mach 150, ma do bén cua nd bi giam khi d¢ day gidm, khi
so sanh véi tinh trang k¥ thuat, nhu dugc mo ta ¢ trén, hoac khi 16 mé 151 duge chua
trong bang mach, dugc gia cd, bing cach d6 giam d6 day ciia mddun may &nh.

Tam 160 duoc lép trén bé mat phia dudi cua bang mach 150 dé tang suc chiu cac
tac dong do bi roi, soc, hodc tac dong tuong tu, béng cach d6 dam bao do an toan.

Trong khi bang mach 150 dugc lip trén bé& mat phia trén cta tAm 160 truyén va
nhan tin hiéu dién, nhiét duogc tao ra. Tam 160 duoc lam tir vat lidu ¢ tinh dan nhiét
uu viét, béng cach do6 co kha nang uu viét dé tiéu tan nhiét duoc tao ra béi bang mach
150.

TAm 160 c6 thé dugc 1am tir vat lidu bit ky c6 tinh din nhiét wu viét, ching han
nhu thép, ddng (Cu), Thép khong i (SUS), hodc vat liéu tuong tu.

Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.11 d&én 14, médun may anh 103 theo phuong an
khac, cam bién hinh 4nh 140 va bo phan d& 135 dugc c¢b dinh vao va két hop véi tim
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160 duogc lap trong 16 mé 151 ctia bang mach 150, va tAm 160 dugc lap trén phan phia
dudi cia bang mach 150.

Cam bién hinh anh 140 va bang mach 150 duoc ndi boi day dan 170 (tham chiéu
dén Fig.14) va cam bién hinh anh 140 dugc dit phia trong 16 m& 151 clia bang mach
150, bing cach d6 chiéu dai ddy din 170 dugc giam, khi so sanh véi tinh trang k
thuat lién quan. Do d6, ¢ day cia mddun may anh 100 c6 thé duoc giam thém nita.

Bo loc IR 130 duoc cb dinh vao va duoc két hop v6i bd phan do 135 duogc Két
hop vé6i tim 160, trong khi dit cach riéng ra khoi phin phia trén clia cam bién hinh anh
140 boi khoang cach dinh truée. Ngoai ra, bd phan d& 135 dwgc chén phia trong 16 mo
151 cua bang mach 150.

O day, dé ndi cam bién hinh anh 140 va bang mach 150 bang diy dan 170, ca hai
dau cua bd loc IR 130 dugc cung cdp dé ngang qua médt phan ciia bang mach 150 ma
trong d6 day dan 170 khong duoc tao ra. N6i cach khac, day dan 170 c6 thé duoc cung
cép bén canh phén dugc do bdi bo phan do 135, cua chu vi ciia bd loc IR 130. Do do,
bd loc IR 130 chi che pht mdt phan 16 mé 151, bang cach d6 16 ra dan diy 170 duge
cung cip trong 16 m& 151 khong bi che phi béi bo loc IR 130. Néi cach khéc, sau khi
b0 loc IR 130 dugc cung cép trén bang mach 150 va day dan 170 duogc hoan thién, khi
nhin tir phia trén, ddy dan 170 c6 thé bi 16 ra (tham chiéu dén Fig.14).

B0 loc IR 130 c6 thé dugc cung cAp dé c6 hudng chiéu dai (huéng ma trong dé
c& hai dau duoc két hop voi bd phan d& 135) dai hon huéng chidu réng vi vay khong
va cham v6i mot phan ctia bang mach 150 ma trong d6 day dan 170 duoc cung cép.

Do d6, gia thanh vat liéu thd dugc giam, khi so sanh véi tinh trang ky thuét lién
quan, va ddy dan 141 duoc nbi véi mot phia, nhd d6 khoang tréng co thé duoc sir dung
mot cach thuén 1oi khi so sanh v6i tinh trang k¥ thuat lién quan.

Trong modun may anh 100 cé céc dac tinh nhu dugc mo ta ¢ trén, 16 mé 151
duoc tao thanh tai trung tdm cda bang mach 150, cam bién hinh anh 140 duoc lép
trong 16 m& 151, chiéu cao ciia moédun méy anh dwoc giam véi lugng bang d6 day cta
bang mach 150, va tdm 160 dugc lip trén phan phia dudi cia bang mach 150 dé gia ¢

bang mach 150.
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Do ¢6 c4u tric nhu duge mé ta & trén, tim 160 dwoc lap trén phan phia duéi cta
bang mach 150 va chiu céac tac dong do bi roi, cac tdc dong phia ngoai, hodc cac tac
dong tuong tu, béng cach d6 dam bao do an toan cia médun may anh va giam do day
ctia né dé thu nhé modun.

Tam 160 duogc tao ra tir vat liéu dan nhiét dé c6 kha nang uu viét trong viéc tiéu
tan nhiét duoc tao ra, khi nhiét duogc tao ra trong khi bang mach 150 dugc lép trén
phén phia trén cta tdm 160 truyén va nhén tin hiéu dién.

T4m 160 duogc lap trén phan phia dudi ciia médun may anh dé cé thé dam nhiém
chtc nang chan EMI, béng cach d6 gitp cai thién do an toan cia médun may anh.

V6i sy tham chiéu dén cac Fig.15 dén Fig.17, mddun may anh 104 theo phuong
an khac duoc boc 10. Nhu dugc minh hoa trén céac Fig.15 dén Fig.17, mo6dun may anh
104 theo phuong an khac c6 su khac biét trong bd phan d& 138 ma trong d6 bo phan
dd duoc chia thanh hai phén dugc st dung trong médun may anh 103 theo vi du khac
dugc md ta v6i viée tham chibu dén cac Fig.11 dén Fig.14, dugc cung cép tich hop
trong bd phan don. Cac thanh phan con lai khic twong tu, vi vay phin mo ta chi tiét
cua chung s€ dugc bo qua.

Bang mach 150 dugc st dung trong mdédun may anh 104 theo vi du khac bao
gbdm 16 mo& 151, va bo phan d& 138 duge cung cip trong mép ciia 16 mé 151.

Bo phan do 138 bao gdbm phan dugc két hop véi bo loc 138a dugc cung cap co
dang hinh chit nhat hodc hinh C vuéng (=) va dugc cung cip dé 5 it nhét ba phia cia
bo loc IR 130, va ph?m dugc két hop voi thm 138b dugc cung cép dudi phén duoc két
hop bd loc véi 138a va dugce ¢ dinh vao va duoc két hop véi tdm 160 béng chat dinh
duoc dit trong 16 mé 151.

§ day, phan duoc két hop véi bo loc 138a dugce cung cdp dé c6 dang ma phan két
hop v6i tAm 138b dugc két hop dudi ca hai dau ctia phan duge két hop véi bo loc.

Phén duoc két hop voi bo loc 138a c6 thé gdbm c6 phan bac dugce cung cap dé c6
dang bac theo hudng tr phia ngoai (hudéng vao phia trong) dén 156 mo 151. Phan bac
duoc cung cip doc theo mép phia trong ctia phan duge két hop véi bo loc 138a va mép

ctia bd loc IR 130 duge lp trén d6. O déy, phin bac c6 thé duge cung cip dé c6 kich
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thudc ma trong d6 mép cia b loc IR 130 cé kha ndng dugc Kkét hop kiéu trugt hoic
dugc chén va6i khe hé nho. O day, chiéu cao bac cia phﬁn bac c6 thé duge cung cép
nhé hon hoac béng chiéu cao cua bd loc IR 130. Tuy nhién, chiéu cao bac cia phﬁn
bac c6 thé duge cung cip 16n hon chiéu cao ctia b loc IR 130. Trong trudng hop nay,
d6 day theo hudng truc quang bi giéi han dé duoc giam. Do d6, tot hon 1a chi duoc 4p
dung trong cac truong hop cu thé.

Phén duoc két hop v6i tAm 138b dugc cung cip dé tranh phin ma trong d6 day
dan 170 duoc tao thanh. Ngoai ra, chiéu cao cia ph?m duoc két hop véi tAm 138b duoc
cung cip 16n hon cam bién hinh anh 140 dé cho phép phan duoc két hop véi bd loc
138a khong va cham v&i cam bién hinh anh 140.

Véi sy tham chiéu cac Fig.18 dén Fig.20, modun méy anh 105 theo phuong én
khac duogc bdc 16. Nhu dugc minh hoa trén céc Fig.18 dén Fig.20, m6dun may anh 105
theo phuong an khac c6 su khac biét vé vi tri trong d6 bo loc IR 130 dugc chua, va
mang phim trong sudt 180 dugc chira thém nita, khi so sanh v6i moédun may anh 103
theo vi du khac duge mé ta voi viée tham chiéu dén cac Fig.11 dén Fig.14. C4c thanh
phén con lai khic tuong tu, vi vay phén mb ta chi tiét cia ching s& dugc bo qua.

Trong médun may anh 105 theo vi du khac, bd loc IR 130 dugc chira trong 6ng
kinh 110. Chi tiét hon, bd loc IR 130 dugc cung cép truc tiép duéi thdu kinh dwoc dit
trong vi tri théip nhét theo hudng truc quang. Do do, b phén do dé cb dinh bd loc IR
130 vao hop vé 120 c6 thé duoc yéu cau duge cung cip, bang cach d6 thu gon mddun
may anh.

Khi bd loc IR 130 duge cung cdp trong 6ng kinh 110, khe hé gitta bé mit phia
trén ctia cam bién hinh anh 140 va bd loc IR 130 12 hoi rong, va do dé, cac khdi phia
ngoai c6 thé nhiém bén trén bé mit phia trén clia cim bién hinh anh 140.

Do d6, médun may anh 105 theo vi du khac c6 thé gdbm cé theo cach bb sung
mang phim trong subt 180 gitra cam bién hinh 4nh 140 va bo loc IR 130 dé bao vé cam
bién hinh &nh 140. Mang phim trong suét 180 13 mang phim trong sudt theo tinh trang
k¥ thuat lién quan, va do dd, do day cua no cd thé duoc cung cép mong hon bo loc IR

130.
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O day, mang phim trong sudt 180 dwgc dit trong 16 mé 151, va duge c¢b dinh vao
bo phan d& 185 duoc ¢ dinh vao va két hop v6i tm 160. Bo phan d& 185 c6 thé dugc
cung cép nhu tit ca cac bd phén d& dugc tao thanh tir hai phén duoc mo ta vai viée
tham chiéu dén cac Fig.11 dén Fig.14, va bd phan d& tich hop dwgc mo ta véi viéc
tham chiéu dén cac Fig.15 dén Fig.17. Ngoai ra, bd phan d& dugc két hop theo cach
twong tw nhu céc bd phan d& dwoc mo ta véi viéc tham chiéu dén cac Fig.11 dén 14 va
cac Fig.15 dén Fig.17, ngoai trir bo loc IR duge thay thé véi mang phim trong subt
180, vi vAy cac mé ta chi tiét ctia né s& duge bd qua.

Trén cac hinh vé (Fig.18 dén Fig.20), b phan d& 185 dugc minh hoa nhu duoc
chia thanh hai phan, nhung khéng giéi han & do.

Sang ché bao gdm cac vi du cu thé, sé 12 rd rang v6i mot ngudi cd hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat ma cac thay ddi khac nhau trong hinh dang va chi tiét co
thé dugc tao ra trong cac vi du nay ma khong roi khéi nguyén 1y va pham vi cta cac
yéu clu bao ho va cac trong duwong ciia sang ché. Cac vi du dugc mé ta & day 1a chi
duge xem xét theo ¥ nghia mé ta, va khong nham muc dich gi¢i han. Cac mo ta cla
céc ddu hiéu hodc céac khia canh trong mdi vi du duoc xem xét c6 thé ung dung té1 céac
d4u hiéu hoic céac khia canh tuong tu trong cac vi du khac. Cac két qua phu hgp co thé
dat dugc néu cac k¥ thuat duogc mo ta duogc thé hién theo thtr tu khac nhau, va/hoic
néu cac thanh ph?ln trong hé théng, cAu trtc, thiét bi hodc so dd duoc mé ta duoc két
hop theo cach khéc nhau, va/hodc dugc thay thé hodc dugc bd sung boi cac thanh ph?ln
khéc hodc cac vat tuong duong véi nd. Do do, pham vi cua sang ché duoc xac dinh
khong phai béi phan mé ta chi tiét, ma dugc xac dinh boi cac yéu ciu bao ho va cac
turong duong cia ching, va tat ca cac bién dbi trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao

hd va cac tuong duong cua ching dugc hicu nhu dugc chira trong sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Mddun may anh bao gdm:

6ng kinh ma trong d6 nhidu thau kinh dwoc xép chdng;

hop vé bao quanh bé mit chu vi bén ngoai ciia éng kinh;

bang mach dugc dédt dudi 6ng kinh va trong d6 16 m& duoc tao thanh tai trung
tam;

cam bién hinh anh duoc lip dé duoc chira trong 16 mé;

tAm dugc 14p trén phin phia dudi ciia bang mach dé che ph 16 mé;

bo loc IR dugc dat gitra 6ng kinh va cam bién hinh anh, va dugc lép dé che phu
mdt phan phén phia trén cia 16 mé c6 khe hé gitta cam bién hinh anh va bo loc IR; va

day dan ni bang mach v6i cam bién hinh anh;

trong dé bd loc IR bao g@)m su giao nhau trén 16 mé theo mot huéng, va

trong d6 day dan dugc nbi véi phan phia trén ciia bang mach.

2. Mbdun may anh theo diém 1, trong d6 day din duoc 16 ra qua 16 mé.

3. M6dun may anh theo diém 1, trong d6 day dan dugc tao thanh trén chu vi cta bd loc

IR ngoai trir phan dugc do bsi bang mach.

4. Mo6dun may anh theo diém 1, trong d6 bang mach c6 do day theo huéng truc quang

16n hon d6 day ctia cam bién hinh anh.

5. Modun may anh theo diém 1, trong d6 bang mach gébm c6 phan bac dugce chén

huéng xuéng dudi, trén ph?m ma bd loc IR dugc do.

6. Mdédun may anh theo diém 5, trong d6 trong bang mach, do day theo hudng truc

quang ma béc ctia phin bac duoc trir di, 16n hon d6 day ctia cam bién hinh anh.
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7. Médun may anh theo diém 5, trong d6 bac tao thanh phﬁn bac duoc tao thanh trén
bang mach dugc tao thanh dé cé dang nghiéng tir phia ngoai vao phia trong (nghiéng

huéng vao trong).

8. Modun may anh theo diém 5, trong do chiéu cao bac cua phén bac nho hon hodc

béng chiéu cao cua bd loc IR.

9. Mbdun may anh theo diém 1, trong d6 bé mit phia trén cta bang mach, phan nho

dan dudong din dudng vi tri ma trong d6 bo loc IR duge 46 duge tao thanh.

10. Médun may anh theo diém 9, trong d6 phin nhé din duong dugc tao thanh dé cé

dang bao quanh goc cua bd loc IR.

11. M6dun may anh theo diém 9, trong d6 phan bén phia trong cla phan nhé dan

dudng duoc tao thanh dé ¢ dang nghiéng hon tir phia ngoai vao phia trong.

12. Mddun may anh theo diém 9, trong d6 chiéu cao ctia phan nho dan dudng dugc tao

thanh nhé hon hoac béng chiéu cao cua bd loc IR.

13. Mbdun may anh bao gdm:

6ng kinh ma trong d6 nhiéu thu kinh duoc xép chong;

hop v6 bao quanh bé mit chu vi bén ngoai ciia 6ng kinh;

bang mach duoc dat dudi 6ng kinh va trong do 16 mé duoc tao thanh tai trung
tam;

cam bién hinh anh dugc lép dé duoc chua trong 16 mé;

tam duoc 14p trén phan phia dudi cia bang mach dé che pht 16 ma; va

bo loc IR duoc dat gitta dng kinh va cam bién hinh anh, va duge 1ip dé che phu
mot phan phan phia trén cia 16 mo,

trong do d4u hiéu dan duong vi tri ma trong d6 bo loc IR dugc d& dugc tao thanh
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trén bé mit phia trén ciia bang mach.

14. Mbdun may anh bao gdm:

6ng kinh ma trong d6 nhiéu thiu kinh dugc xép chong;

hop v6 bao quanh bé mat chu vi bén ngoai ciia dng kinh;

bang mach dugc dat dudi 6ng kinh va trong d6 16 mé dugc tao thanh tai trung
tam;

cam bién hinh anh dugc lap dé dugc chira trong 16 mé;

tAm duoc 14p trén phn phia dudi ciia bang mach dé che phu 16 mé; va

bo loc IR dugc dat gitta éng kinh va cam bién hinh anh, va duoc 1ap dé che phu
mét phan phan phia trén ctia 16 mé,

trong d6 bo phan d& dugc ¢ dinh vao va dugc tao thanh trén tim duoc 10 ra voi
16 mé, va

bd loc IR duoc cb dinh vio bd phan da.

15. Modun may anh theo diém 14, trong d6 b phan d& dwgc tao thanh phia ngoai cam
bién hinh anh.

16. Mbdun méy anh theo diém 15, trong d6 cam bién hinh anh dugc ndi véi bang
mach bang nbi day, va

ndi day dugc 1 ra qua 16 mé.
17. Mddun may anh theo diém 15, trong d6 cam bién hinh anh dugc nbi v6i bang
mach bang day din, va

day dan dugc tao thanh trén chu vi ctia bd loc IR ngoai trix phén ma bd phan 4o

duoc tao thanh.

18. Modun may anh theo diém 14, trong d6 b phan do dugc cung cép nhu cdp bo

phén do dé do cac phia ctia bo loc IR, dbi dién nhau.
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19. M6dun may anh theo diém 14, trong d6 bd loc IR dugc tao thanh dé ¢ dang hinh
chir nhat, va

bd phén d& dugc tao thanh dé do tai it nhat ba phia cua bd loc IR.

20. Mbddun may anh theo diém 19, trong d6 bo phan do gdbm c6

phin duogc két hop véi tim duge cd dinh vao va duoc két hop dé déi nhau trén
tAm, va

phén duoc két hop véi bd loc dugce tao thanh trén ph?ln phia trén cla phﬁn duoc

két hop v6i tAm va dugc tao thanh dé do it nhét ba phia ctia bd loc IR.

21. Modun may anh theo diém 20, trong d6 cam bién hinh anh dugc nbi véi bang
mach bang day dan, va
day din dugc tao thanh dé trinh phin ma trong d6 phan dugc két hop véi tim

duoc tao thanh.

22. Mbdun may anh bao gom:

5ng kinh ma trong d6 nhiéu thau kinh duoc xép chong;

hop v6 bao quanh bé mit chu vi bén ngoai ctia 6ng kinh;

bang mach dugc dat dudi 6ng kinh va trong d6 16 m& duoc tao thanh tai trung
tam;

cam bién hinh anh dugc chira trong 16 mé;

tam duoc lap dé che phua 16 mé clia bang mach;

va bd loc IR duogc dit gitta 6ng kinh va cam bién hinh anh, va duogc le'lp trén hop
vO;

bd phan do duogc c¢d dinh vao va duoc tao thanh trén tAm duogc 10 ra qua 16 mé; va

mang phim trong subt duoc cd dinh vao va duoc tao thanh trén bd phan d& dugc

dit gitra cam bién hinh anh va b loc IR.
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