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(57) Sang ché de cap dén ché pham polyuretan déo nhiét (TPU) c6 tan cung dang tinh thé,
quy trinh san xudt va cac san pham chira ché phim nay. Ché pham TPU cua sang ché co
thé cung cap tinh dan hoi duoc cai thién, nang luong tu do bé mat thap hon, va/hoac do
dinh giam, trong khi van giir dugc céc tinh chat vat Iy mong mudn khéc. Ché pham TPU
theo sang ché con dugc ghép véi mét ciu tir vinyl alkoxysilan cho phép tao ra mang ludi
lién két ngang ctia ché pham TPU. Sang ché con dé xuat phuong phép cai thién vét rd gia
cong va phuong phap lam giam strc cing bé mat ctia ché pham TPU, va phuong phap lién
két ngang cac ché pham TPU bang birc xa tia cuc tim, chum tia dién tir va chum tia gama.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén ché phdm polyuretan déo nhiét (TPU) méi c6 tan ciing
dang tinh thé. Ché phdm TPU theo sang ché c6 thé cung cip tinh chét dan hdi duoc cai
thién, niang lugng tu do bé mat thap hon, va/hoidc tinh nhét giam, trong khi gitt nguyén
cac tinh chét vét Iy mong mudn khac. Sang ché ciing d& xuit cac ché phdm TPU da fné
ta con duoc két hop voi mot clu tir vinyl alkoxysilan tinh d&én mang lu6i duogc lién két
ngang cta ché phdm TPU. Sang ché ciing dé xuit ché pham TPU rat mém ma khong c6
cac kho khin trong gia cong thuong lién quan dén ché phim nay. Sang ché con dé xuit
céc bién phap 1am giam stic cing bé mit ctia ché phdm TPU ma c6 thé cho phép cac
hén hop ché phdm dugc cai thién, va phuong phap lién két ngang cac ché pham TPU

da mo ta.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ché phim polyuretan déo nhiét (TPU) 14 ché pham rét hitu ich vi ¢6 thé cho su
két hop cac tinh chét vat Iy rat hdp din. Cac TPU c6 thé thudng dugc mé ta nhu
copolyme phén doan, ¢c6 mot hay nhidu doan mém co6 nhiét d6 chuyén hoa thay tinh

(Tg) thép va mdt hay nhidu doan ctng ¢ Tg cao.

C6 mdt nhu cau tiép nita la cung cdp ché phim TPU duogc cai tién c6 cac tinh
chat vat Iy dugc cai thién, d6 1a d& gia cong hon, d& nang 1én tim quy mé vé sb luong
thuong mai hon, va cé thé dugc san xuét theo mdt quy trinh lién tuc, va linh hoat hon

theo cach ma ching duoc st dung v&i nhitng vét lidu khac, hodc két hop cua chung.

C6 mot yéu cau dang dién ra dbi v6i cac ché phdm TPU 1a c6 thé d& gia cong
hon, va c6 vét rd gia cong duogc cai thién, va cu thé hon, c6 thé nang lén tAm san xuét &
quy md thuong mai lién tuc. R4t nhidu ché phém TPU c¢6 vét 16 gia cong rat hep, mdt
tap hop rat chit ché ciia cac diéu kién ma theo d6 san xudt tdt. Su thay d6i nho ctia cac
didu kién san xuét, ma cac diéu kién nay khong luon ludn dé duogc kiém soat, co thé
din dén su thay ddi dédng ké trong chét luong san phim. Do vdy, c6 nhiu ché phim

TPU c¢6 thé dugc san xuit trong phong thi nghiém, va c6 thé c6 su két hop céc tinh
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chit tha vi, nhung lai khong thé thuong mai héa mot cach hiéu qua vi chung khong thé

duoc san xuét theo cac quy trinh san xuat hiéu qua trong thuong mai.

Do viy, ¢6 mdt yéu cau ddi véi ché pham TPU la c6 thé duoc gia cong dé dang
hon, va ché phidm nay c6 vét rd gia céng dugc cai thién, ma khong qud nhay véi su
thay ddi cta didu kién san xuét, bao gdm phat trién ché phim TPU vé6i sy két hop cic
tinh chit ma c6 thé dugc san xuét bang quy trinh hiéu qua quy mé thuwong mai, vi dy,

may ép dun phan tng lién tuc.

Ngoai ra, c6 mdt yéu cau dang dién ra dbi v6i ché phim TPU mém hon 14 c6 thé
d& dang duogc gia cong. Can hiéu ring khi sd lugng cic doan cling trong ché pham
TPU ting 1én, vét liéu thu dugc s& trd nén cang ciing, va tuong tu nhu vay, khi giam s6
lwong cua doan cimg trong ché phim TPU c6 thé lam ché phdm TPU cang mém. Tuy
nhién, c6 mdt gidi han thép hon vé d6 cing ¢o thé dat duoc béng cach thay dbi ham
luong va loai ciia doan cting hodc thay d6i ham lugng va loai ctia doan mém. Dudi gi6i
han thp hon d6, ché phim TPU bit diu mat tinh bén va tré 1én qua dinh. Ching tr&
1én kh6 cAm va kho gia cong hon, do sy tang tinh dinh, v.v., va cudi cung no6 tré thanh
khong thé gia cong va/hodic san xuit. Do viy, giéi han thip hon nay ngin chin viéc san

xuat va st dung cac ché pham TPU “siéu mém”.

Theo truyén thdng, do cimg thip nhét c6 thé dat dugc trong ché phim TPU c6
thé gia cong ma khong sir dung chét déo hoa 1a khoang Shore 65-70A. Tuy nhién viéc
san xuét ngay ca cac ché phdm TPU nay rit kho khan do téc d6 hoa rin hay toc do tinh
thé hoa thap hon va c6 ca cac vin d& vé d dinh (cac ché pham TPU nay dinh vao tat
ca bé mat thiét bi no6 tiép xic va v6i chinh no). Viée sit dung chat déo hoa trong ché
phim TPU c6 thé dan dén giam d6 cung xubng gi4 tri thdp hon nhung thudng cac chat
déo héa khong dugce wa chudng do doc tinh ciia chiing (chat déo héa dang phtalat trong
trudng hop cu thé 1a twong ddi doc va khong dwoc chip nhan trong nhidu Gmg dung)
va/hodc khong tuong thich (rt nhidu chit déo hoa giy ra su bac mau trong ché phim
TPU tao thanh).

Do vy, luon c6 mdt yéu cau dé c6 thé gia cong hon (tic 13, c6 thé ép dun; co
thé duc khudn, v.v.), siéu mém (tirc 13, do cting Shore duéi 65A), ché pham TPU va

phuong phép san xuat ching. Pic biét c6 mot yéu cdu dbi voi cac ché phdm TPU



30377

khong chira cac chat déo hoa 1a siéu mém va cé thé gia cong. Ciing c6 mot yéu cau doi
v6i mang luéi TPU dugc lién két ngang lam tir cc ché pham TPU nay va quy trinh san

xuat ching. Sang ché nay giai quét cac yéu cau do.

C6 mot yéu ciu dang difn ra dbi v6i ché phidm TPU 1a c6 thé dugce lién két
ngang d& dang. Mot phuong phap tao ra ché phim TPU c6 thé lién két ngang 13 ghép
mdt nhom c6 thé lién két ngang hodc mot cAu tir 1én chinh TPU d6 va sau d6 lién két
ngang cac nhém dé thu duge mang luéi TPU lién két ngang. Tuy nhién, c6 nhiéu nhém
hay ciu tir c6 thé lién két ngang, giéng nhu céu tir vinyl alkoxysilan, rit khé hoic thim

chi khong thé lién két trén ché pham TPU.

Do d6, c6 mot yéu cau dbi voi ché phdm TPU la c¢6 thé dwoc lién két dé dang
véi mot nhom hay mot cAu tir c6 thé lién két ngang, gidng nhu ciu tir vinyl

alkoxysilan, do vay cho phép cic ché phdm TPU c6 thé lién két ngang dé dang.

Ngoai ra, c6 mot yéu cau la dé xuit ché phdm TPU twong thich hon véi céc
polyme khac, dic biét 1 polyolefin. Viéc pha tron cac ché phdm TPU, thudng dugc coi
1a cac vat liéu dit, v6i cac vat lidu ré hon, vi du, polyolefin 1a mdt muc ti€u hép din
cho nhidu nha san xuit @ san xult cac san phdm tir ché phdm TPU. Su pha tron sé& it
tén kém hon khi st dung toan bd TPU dé 1am ra san phdm. Tuy nhién, ché phdm TPU
thudong c6 kha niang twong thich kém véi cac polyme khac nhu polyolefin, két qua la

thu dwgc hdn hop kho gia cong, c6 céc tinh chét vat Iy kém va cac han ché khac.

Do d6, ¢c6 mdt yéu ciu ddi voi ché phidm TPU 1a c6 tinh twong thich véi céc
polyme khic nhu polyolefin dugc cai thién, do vay tinh dén su diéu ché va su dung
hén hop chira cac ché phdm TPU va cic polyme nhu polyolefin, trong khi van gitr
duge cac tinh chéit vat ly va cac chét lugng dugce yéu cAu boi cac nha san xuét tao ra

cac san pham tir ché phdm TPU.

C6 mot yéu clu dbi v6i ché phidm TPU 1a c6 thé duge lién két ngang d& dang.
Nhur da d& cap & trén, mot phwong phap dé tao ra ché phdm TPU c6 thé lién két ngang
14 lién két mot nhom hay mot cau tir ¢6 thé lién két ngang 1én chinh TPU va sau d6 lién
két ngang cdc nhom dé thu dwoc mang luéi TPU lién két ngang. Tuy nhién, rit nhidu

nhém hay cAu tir ¢6 thé lién két ngang, nhu cdu tir vinyl alkoxysilan, rat kho hodc tham
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chi 1a khong thé ghép 1én ché phdm TPU. Ngoai ra, budc ghép nay, cho du 1a ¢6 thé
hoan thanh d& dang, cong thém chi phi va dj phire tap. Két qua ly tudng hon co thé 1a

mdt ché phdm TPU ma c6 thé lién két ngang d& dang ma khong can budc ghép.

Do d6, c6 mot yéu cau dbi véi vat lisu TPU 1a d& lién két ngang vé6i yéu cau

ghép mot nhom hay mot cAu tir trén ché phim TPU trude tién.

Cac phuong an khac nhau cta sang ché dugc mo ta trong tai liéu ndy gidi quyét

mdt hay nhiéu yéu ciu da mo ta trén day.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat ché phim polyuretan déo nhiét (TPU) bao gbm san phim ctia
phan ng cua (i) thanh phén polyisoxyanat, (ii) it nhit mot thanh phan kéo dai mach va
thanh phan polyol, va (iii) thanh phin két thac mach. Thanh phén két thuc mach chira
mdt hop chét tinh thé mach ngin chita nhiéu hon 12 nguyén t cacbon va mdt nhom
chtrc phan ing NCO duy nhét ¢6 thé két thic mach ciia TPU tao thanh tir phan tmg cta
cac thanh phén (i) va (ii).

Nhém chite ctia hop chit tinh thé mach ngin trong mot vai phuong an c6 thé

duoc mo td nhu mot nhom chirc hydro hoat dong dat & vi tri cudi cung trong tinh thé.

Sang ché con dé xuét ché pham TPU trong d6 nhém chic ctia hop chét tinh thé
mach ngén 1a nhém chirc hydroxyl (rugu), nhém chirc amin béc nhét, nhém chirc amin
bac hai, nhém chirc anhydrit, nhom chirc epoxy, nhém chire thiol, nhém chire cacboxy
(axit cacboxylic), nhém chirc isoxyanat, hogc hdon hop ciia chung. Hop chit tinh thé
mach ngén c6 thé 1a mdt polyolefin chira tir 20 dén 70 nguyén tir cacbon. Hop chét tinh
thé mach ngén nay c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu polyalphaolefin c¢6 nhém alpha-
hydroxy cubi mach hoic dang etoxyl héa ctia chung. Polyalphaoieﬁn c¢6 thé bao gdm
polyetylen,  polypropylen, copolyme  poly(etylen-co-alphaolefin), ~ copolyme
poly(propylen-co-alphaolefin) hodc hdn hgp cta ching.

Sang ché tiép tuc dé cap dén ché pham TPU trong d6 TPU dugc biéu dién boi

cong thire cau tao sau:
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trong d6 mdi A 1 mdt nhém cudi duoc dan xuét tir hop chét tinh thé mach ngin
don chitrc; mbi D 12 mot nhém duge dan xuét tir thanh phén polyisoxyanat; mdi E duoc
d4n xuét tir thanh phén kéo dai mach; mdi P dugc dan xuét tr thanh phén polyol; mdi
m 12 mot s nguyén nam trong khoang tir 1 dén 15; mdi n 1a mot sé nguyén nim trong
khoang tir 0 dén 20; mdi x 1a mét s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 50; voi diéu

kién la it nhat mdt trong sO m va n 16n hon 0.

Sang ché con bao gdm ché phdm TPU bt ky dd mo ta & trén trong do: thanh
phin polyisoxyanat chtra diisoxyanat; thanh phan kéo dai mach, khi c6 mit, chira mot
diol, mdt diamin, hodc hdn hop cua chiing; va thanh phén polyol, khi c6 mit, bao gém
mot polyol polyete, mdt polyol polyeste, mdt polyol polycacbonat, mdt polyol
polysiloxan, hoic hdn hgp ctua ching. Trong mot s6 phuong 4n khic: thanh phan
polyisoxyanat bao gém MDI, H12MDI, HDI, TDI, IPDI, LDI, BDI, PDI, CHDI,
TODI, NDI hoic két hop cta ching; thanh phén kéo dai mach, khi ¢6 mit, bao gbom
etylen glycol, butandiol, hexametylendiol, pentandiol, heptandiol, nonandiol,
dodecandiol, etylendiamin, butandiamin, hexametylendiamin, hodc két hop cua ching;
va thanh phén polyol, khi c6 mit, bao gbdm mot poly (etylen glycol), poly (tetrametylen
glycol), poly (trimetylen oxit), poly (propylen glycol) co6 dau mut etylen oxit, poly
(butylen adipat), poly (etylen adipat), poly (hexametylen adipat), poly (tetrametylen-co-
hexametylen adipat), poly (3-metyl-1,5-pentametylen adipat), polycaprolacton diol,
poly (hexametylen cacbonat) glycol, poly (pentametylen cacbonat) glycol, poly
(trimetylen cacbonat ) glycol, polyol polyeste dua trén axit béo dime, polyol dua trén
dau thyc vat, poly (dimetyl siloxan) polyol, hodc két hop bét ky cta ching.

Sang ché con dé xudt quy trinh san xut ché phdm TPU, bao gdm cac budc sau:
(I) cho phén tng (i) mot thanh phin polyisoxyanat, (ii) it nhat mot thanh phan kéo dai
mach va mot thanh ph:;fm polyol, va (iii) thanh phﬁn két thiic mach da duoc md ta; tao

ra TPU véi cac nhom tén cung dang tinh thé.

Sang ché con dé xuit phuong phap cai tién vét rd gia cong cua ché phim TPU
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trong d6 phuong phap nay bao gbm céc bude: (I) bd sung thanh phin két thic mach da
duoc md ta vao hdn hop phan tmg TPU. Trong mdt s6 phwong 4an, thanh phan polyol
ctia hon hop phéan tng TPU ¢6 mit v6i lugng sao cho no chiém it nhit 75 phan trim
trong luong ctia hdn hop phan tmg TPU. Trong mdt sé phwong an, ché pham TPU c6
thé dugc san xuét bang cach sir dung quy trinh san xuit lién tyc trong khi trudc khi dua
vao tng dung cua sang ché, cac ché phdm TPU nhu vay chi co thé dugc san xut trong

quy mo phong thi nghiém va/hodc quy trinh theo mé.

Sang ché ciing d& xuit mot s6 phuong an trong d6 ché pham TPU siéu mém,
ché phdm nay trong mét sé phuong an c6 thé duge x4c dinh 1a c6 dd ctng Shore dudi
65A, tham chi trong mdt sé phwong an khong sir dung chat déo héa. Trong mot sd cac
phuong 4n nay, thanh phin polyisoxyanat chira diisoxyanat; thanh phén chit kéo dai
mach, khi ¢6 mat, chta diol; va thanh phan polyol, khi c6 mit, chtra polyete polyol,
polyeste polyol, hozc hdn hop ctia ching.

Sang ché con d& xuit mot s6 phuong 4n trong d6 nhém tan cing dang tinh thé
mach ngin don chuc cia TPU tao thanh sau d6 dugc ghép véi mot cdu tir vinyl

alkoxysilan trong sy c6 médt cia mot peroxit.

Sang ché ciing bao gém ché phim TPU duoc ghép véi vinyl alkoxysilan néu
trén trong d6 TPU duoc lién két ngang béi su hinh thanh céc lién két ngang siloxan khi
thity phan va tring ngung lién tiép cac nhom alkoxysilan. Piéu niy tao ra mang ludi

duoc lién két ngang ctia TPU.

Sang ché ciing bao gdm quy trinh san xudt ché phdm TPU néu trén trong d6 quy
trinh bao gdm céac bude: (I) cho phan tng (i) thanh phin polyisoxyanat, (ii) it nht mot
thanh phan kéo dai mach va mét thanh phan polyol, va (iii) thanh phin két thuc mach.
Thanh phéan két thic mach c6 thé bao gdm mot hop chit tinh thé mach ngén chtra nhiéu
hon 12 nguyén tir cacbon va mdt nhém phan tng NCO duy nhit ¢6 kha ning két thic
mach ctia polyuretan déo nhiét tao thanh tir phan tmg ctia cac thanh phan (i) va (ii).
Phén ting nay tao ra TPU véi cac nhém tan ciing dang tinh thé, trong 6 TPU tao thanh
v6i céc nhém tin clng dang tinh thé con dugc phan tmg v6éi mot cdu tir vinyl

alkoxysilan c6 thé lién két ngang trong su c6 mit ctia mot peroxit tao ra TPU véi cac
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nhoém tin ciing dang tinh thé trong d6 cac nhém tén cing dang tinh thé chira mot nhom

vinyl alkoxysilan c6 thé lién két ngang.

Sang ché con bao gdm quy trinh trong d6 ché pham TPU dugc lién két ngang
béi sy tao thanh cac lién két ngang siloxan khi thity phan va tring ngung lién tiép cac

nhém alkoxysilan, tao ra mang luéi dugc lién két ngang ctia TPU.

Sang ché con bao gdbm phuong phép lam giam stc cing b& mit cta ché phdm
TPU trong d6 phuong phép nay bao gbm cac buéce sau: (I) bd sung thanh phan két thic
mach da dugc mo ta vao hén hop phan tng TPU, tao ra TPU véi strc cing bé mat thép

hon so véi TPU tuong tmg duge san xuit ma khong c6 thanh phén két thiic mach.

Sang ché ciing bao gdm chinh céac ché phdm TPU. Trong mdt sd phuong 4n,
TPU dugc diéu ché tir mot thanh phan polyisoxyanat bao gbm diisoxyanat; thanh phan

kéo dai mach bao gom diol; va thanh phin polyol bao gém polyete polyol.

Sang ché ciing bao gdm hdn hop chira ché phdm TPU dd mo ta v6i mot hodc
nhiéu polyme khac, vi du v6i mot hodc nhiéu polyolefin khac. TPU ctia sing ché, véi
stre cang bé mat thap hon ciia chiing, twong thich hon véi cac polyme khéc, déc bigt 1a
polyolefin, cho phép céac ché phdm hdn hop dugce cai thién dugc ché tao tir TPU dd mo

t4 va mot hodc nhiéu polyolefin.

Sang ché cling bao gdm céc san phdm dugc ché tao tir ché pham TPU da mo ta.
Céc san pham nay bao gdm cac bd phan dugc ép dun, va c¢6 thé bao gbm cac mang,
tam, vai khong dét, va cac san pham khac, trong d6 san pham duoc ché tao tir ché

pham TPU d4 md ta, va tham chi khi san phdm duoc ché tao tir hén hop da md ta.

Sang ché ciing d& xuit phuong phép san xuit ché phim TPU c6 thé lién két
ngang bang birc xa tia cuc tim (tia UV), chum tia dién tt hodc chum tia gama. Phuong
phap nay bao gdm cac bude: (I) bd sung thanh phan két thic mach da mo ta, va tuy y
mdt thanh phin kich hoat bing tia UV, vao hdn hop phan ung TPU. Phuong phép tao
ra TPU c6 thé lién két ngang bang birc xa UV (khi c6 mat thanh phin kich hoat bing
tia UV), chum tia dién tr hodc chum tia gama. Phuong phap dugc mo ta c thé con bao

gdm bude bd sung sau: (II) lién két ngang polyuretan déo nhiét tao thanh bang birc xa
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tia UV (khi c6 mat thanh phdn kich hoat bang tia UV), chim tia dién tt hodc chum tia

gama; tao ra mang ludi polyuretan déo nhiét duoc lién két ngang.

Ché phidm TPU va mang lu6i TPU dugc lién két ngang nay, trong d6 TPU ¢6
thé lien két ngang va/hodc da duoc lién két ngang bang birc xa tia UV (khi c6 mait
thanh phin kich hoat bing tia UV), chim tia dién t& hodc chum tia gama, ciing dugc
bao gbm trong sang ché. Trong mot s6 phuong 4n, TPU dugc diéu ché tir mot thanh
phana polyisoxyanat bao gdm diisoxyanat; thanh phan kéo dai mach bao gdém diol;
thanh phén polyol, khi c6 mit, bao gdm polyete polyol, polycacbonat polyol, hodc h5n
hop cua chung.

M6 ta chi tiét sang ché

Ché phdm TPU ctia sang ché bao gdm san phdm phan tmg cua (i) thanh phan
polyisoxyanat, (ii) it nhit mot thanh phéan kéo dai mach va mot thanh phén polyol, va
(iii) thanh phan két thic mach. Thanh phén két thac mach bao gdm mot hop chét tinh
th8 mach ngén chira nhiéu hon 12 nguyén tit cacbon va mot nhom chirc phan tmg NCO
duy nhit c6 kha ning két thuc mach cia polyuretan déo nhiét tao thanh tir phan Ung

clia céc thanh phan (i) va (ii).

Trong mot s6 phuong 4n, TPU bao gbm san pham phan tng cla (i) thanh phan
polyisoxyanat, (ii) thanh phan kéo dai mach, va (iii) thanh phan két thiic mach. Trong
cac phuong én nay, phan tng cé thé co ban 1a khong c6 hodc thdm chi hoan toan

khong c6 thanh phan polyol bat ky.

Trong mdt sé phuong 4n, TPU bao gdm san pham phan Gng cta (i) thanh phan
polyisoxyanat, (ii) thanh phin polyol, va (iii) thanh phin két thuc mach. Trong céc
phuong &n nay, phan ing c6 thé co ban 1a khong c6 hozc tham chi hoan toan khong c6

thanh phan kéo dai mach bét ky.

Trong mot s6 phuong 4n, TPU bao gdm san phim phan ing ca (i) thanh phan
polyisoxyanat, (ii) thanh phan chat kéo dai mach va thanh phan polyol, va (iii) va thanh
phéan két thiic mach.

Trong phuong an bat ky trong cac phwong 4n nay, ti 1€ mol cia cac nhom NCO

duoc cung cap boi cac hop chit tao nén thanh phan (i) va cic nhém phan tng NCO



30377

dugc cung cdp bdi cac hop chit tao nén thanh phan (ii) va (iii), vi du, cic nhém —OH,
c6 thé tir 0,92 dén 1,08, hodc tir 0,96 dén 1,04, hodc tir 0,98 dén 1,02, hodc tir 0,99
hodc 1,01, hodc thidm chi bfmg khoang 1. D¢ 14, ti I¢ mol ctia cac nhém NCO trén cac
nhém phan tng NCO c¢6 mit trong hon hgp phan tng dugc st dung dé didu ché TPU
c6 thé tir 0,92 dén 1,08, hodc tir 0,96 dén 1,04, hogc tir 0,98 dén 1,02, hodc tir 0,99
hodc 1,01, hodc tham chi béng khoang 1.

Trong mot sb phuong an, TPU dugc biéu dién bai cong thirc c4u tao sau:

trong d6 mdi A 1a nhém tan cing duoc din xuét tir hop chét tinh thé mach ngin
don chirc; mdi D 1a nhém duoc din xuét tir thanh phan polyisoxyanat; mdi E duoc dan
xuét tir thanh phén chét kéo dai mach; mbi P dugc dan xuét tir thanh phan polyol; mdi
m 13 mot s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 15; mdi n 1a mot sd nguyén nim trong
khoang tir 0 dén 20; va x 1 s nguyén nam trong khoang tir 1 dén 50; voi diéu kién 1a

it nhat mdt trong s6 m va n 16n hon 0.

Trong mot s6 phuong 4n, m trong ciu tric trén nim trong khoang tir 0 dén 15,
hodc 0 dén 10, hodc 0 dén 5, hodc 1 dén 15, hodc 5 dén 15, hodc tham chi 5 dén 10.
Trong mot s& phuong 4n, n trong cdu tric trén nam trong khoang tir 0 dén 20, hoic 0
dén 15, hodc 0 dén 10, hodc 0 dén 5, hodc 1 dén 20, hodc 5 dén 20, hodc 5 dén 15, hodc
5 dén 10, hodc 10 dén 20, hodc thAm chi 10 dén 15. Trong mot $6 phuong an, x trong
cAu tric trén nim trong khodng tir 1 dén 50, hodc 10 dén 50, hodc 20 dén 50, hodc 20

dén 40, hogc tham chi 25 dén 35.
Thanh phan polyisoxyanat

Ché pham TPU cua sang ché duoc san xuét bang cach sir dung (i) thanh phin
polyisoxyanat, bao gdm mdt hodc nhiéu polyisoxyanat. Trong mdt sd phuong 4an, thanh

phan polyisoxyanat bao gdm mot hodc nhiéu diisoxyanat.

Polyisoxyanat thich hop bao gbm diisoxyanat thom, diisoxyanat béo, hodc hdn

hop ctia ching. Trong mot s6 phuong 4n, thanh phan polyisoxyanat ctia sang ché bao
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gdm mét hodc nhiéu diisoxyanat. Trong mot sé phwong 4n, thanh phan polyisoxyanat

cua sang ché co ban 1a khong ¢, hodc tham chi hoan toan khdng c6, diisoxyanat béo.

Vi du v& polyisoxyanat thich hop bao gdm céc diisoxyanat thom chang han 4,4
metylenbis(phenyl isoxyanat) (MDI), m-xylen diisoxyanat (XDI), phenylen-1,4-
diisoxyanat, naphthalen-1,5-diisoxyanat, va toluen diisoxyanat (TDI); cling nhu 1a céac
diisoxyanat béo ching han isophoron diisoxyanat (IPDI), 1,4-xyclohexyl diisoxyanat
(CHDI), decan-1,10-diisoxyanat, lysin diisoxyanat (LDI), 1,4-butan diisoxyanat (BDI),
isophoron diisoxyanat (PDI), 3,3-Dimetyl-4,4-biphenylen diisoxyanat (TODI), 1,5-
naphtalen diisoxyanat (NDI), va dixyclohexylmetan-4,4’-diisoxyanat (H12MDI). Hon
hop cua hai hodc nhiéu polyisoxyanat c6 thé duoc sir dung. Trong mot sé phuong én,
polyisoxyanat 12 MDI va/hodc H12MDI. Trong mdt sé phuong 4n, polyisoxyanat bao
gdm MDI. Trong mdt sé phuong 4n, polyisoxyanat c6 thé bao gdm H12MDI. Trong
mdt sé phwong 4n, thanh phan polyisoxyanat clia sang ché co ban 1a khong c6, hoic

tham chi hoan toan khong cd, hexametylen diisoxyanat (HDI).
Thanh phan chét kéo dai mach

Ché phiAm TPU cia sang ché bing cach sir dung (ii) it nhdt mot thanh phan kéo
dai mach va mdt thanh phan polyol. Trong mét s& phuong 4n, thanh phan kéo dai mach

c6 mdt. Cac chat kéo dai mach bao gom céc diol, diamin, va hon hop cta ching.

Céc chét kéo dai mach thich hgp bao gdm cac hop chit polyhydroxy twong dbi
nhd, vi du céc glycol it béo hodc mach ngén c6 tir 2 dén 20, hodc 2 dén 12, hodc 2 dén
10 nguyén tir cacbon. cac vi du thich hop bao gdm etylen glycol, dietylen glycol,
propylen glycol, dipropylen glycol, 1,4-butandiol (BDO), 1,6-hexandiol (HDO), 1,3-
butandiol, 1,5-pentandiol, neopentylglycol, 1,4-cyclohexandimetanol (CHDM), 2,2-
bis[4-(2-hydroxyethoxy) phenyl]propan (HEPP), hexametylendiol, heptandiol,
nonandiol, dodecandiol, etylendiamin, butandiamin, hexametylendiamin, va
hydroxyetyl resorcinol (HER), va cac chit tuong tu, ciing nhu 1a hdn hop cua chung.
Trong mot sb phuong an, chét kéo dai mach bao g@)m BDO, HDO, hoic hdn hop cia
ching. Trong mdt s6 phuong 4n, chit kéo dai mach bao gdm BDO. Cac glycol khac,

ching han céc glycol thom c6 thé dugc st dung, nhung trong mot sb phuong an cac
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TPU cua sang ché co ban 1a khéng c6 hodc tham chi hoan toan khdng c6 cic nguyén
liéu nay.

Trong mot s& phuong an, chit kéo dai mach dwgc sir dung dé diéu ché TPU co
ban 1a khong c6 hodc thdm chi hoan toan khong co, 1,6-hexandiol. Trong mot sb
phuong 4n, chit kéo dai mach dugc sir dung dé didu ché TPU bao gdm chét kéo dai
mach mach vong. vi du thich hgp bao gém CHDM, HEPP, HER, va hdn hgp cua
chung. Trong mot s6 phuwong 4n, chit kéo dai mach duogc st dung dé diéu ché TPU bao
gbm chét kéo dai mach vong thom, vi du HEPP, HER, hoic hdn hop ctia chiing. Trong
mdt sb phuong an, chét kéo dai mach duogc sir dung dé didu ché TPU bao gdm chét kéo
dai mach vong béo, vi du, CHDM. Trong mot sb phuong an, chét kéo dai mach dugc
sir dung dé diéu ché TPU co ban la khong c6 hodc tham chi hoan toan khong c6 chat
kéo dai mach thom, vi du chét kéo dai mach vong thom. Trong mat sb phuong an, chét
kéo dai mach dugc st dung dé diéu ché TPU co ban 1a khong c¢6 hodc tham chi hoan

toan khong c6 polysiloxan.

Trong mdt s& phuwong 4n, thanh phan chit kéo dai mach, khi c6 mat, bao gébm
etylen glycol, butandiol, hexametylendiol, pentandiol, heptandiol, nonandiol,

dodecandiol, etylendiamin, butandiamin, hexametylendiamin, hodc hdn hop cuia ching.
Thanh phan polyol

Ché phdm TPU cua sang ché dugc san xudt bang cach st dung (ii) it nhit mot
thanh phin kéo dai mach va mot thanh phin polyol. Trong mdt s phuong 4n, thanh
phén polyol ¢6 mit. Cac polyol bao gdm polyete polyol, polyeste polyol, polycacbonat
polyol, polysiloxan polyol, va hén hop ctia ching. '

Céc polyol thich hop, ciing ¢6 thé duoc mé ta 1 cac chét trung gian c6 nhém
hydroxyl cudi mach, khi ¢o mat, c6 thé bao gém mét hodc nhiéu polyeste c6 nhom
hydroxyl cubi mach, mot hodc nhiéu polyete ¢6 nhém hydroxyl cudi mach, mot hodc
nhiéu polycacbonat c6 nhém hydroxyl cudi mach, mot hodc nhidu polysiloxan c6 nhom

hydroxyl cubi mach, hodc hdn hop ciia ching.

Céc chét trung gian polyeste ¢c6 nhém hydroxyl cubi mach phil hop bao gdm céc

polyeste mach thing c6 trong lugng phén tr trung binh sé (Mn) nim trong khoang tir
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500 dén 10000, nim trong khoing tir 700 dén 5.000, hoic nim trong khoang tir 700
dén 4000, va thuong c6 sb6 d0 axit nho hon 1,3 hodc nhé hon 0,5. Trong lugng phén tit
duoc xéac dinh bang cach phan tich cdc nhém chirc cudi cing va c6 lién quan dén trong
lugng phén tr trung binh sb. Céc chét trung gian polyeste c6 thé dugc san xuét boi (1)
phan Gng este hoa cia mot hodc nhidu glycol véi mdt hodc nhiéu axit dicarboxylic
hodc anhydrit hodc (2) phan ung trao dbi este hoa, tirc 13, phan ng ciia mot hodc nhiéu
glycol véi este cuia axit dicarboxylic. Ti 1é mol dwgc uu tién thudng 1a du hon mot mol
glycol so v6i axit sao cho thu dugc cac mach thing c¢6 cac nhém hydroxyl cudi mach
chiém wu thé. Cac chét trung gian polyeste thich hgp ciing bao gdm céc lacton khac
nhau ching han polycaprolacton thuong dugc didu ché tir e-caprolacton va mot chét
khéi dAu hai chic ching han dietylen glycol. Axit dicarboxylic cta polyeste mong
mudn c6 thé 13 béo, vong béo, thom, hodc két hop cua ching. Cac axit dicarboxylic
thich hop co thé dugc st dung mot minh hodc trong hdn hop thudng co tbng cong t}‘I 4
dén 15 nguyén tr cacbon va bao gdm: suxinic, glutaric, adipic, pimelic, suberic,
azelaic, sebacic, dodecandioic, isophtalic, terephtalic, xyclohexan dicarboxylic, va cac
chit trong tu. C4c anhydrit cua céc axit dicarboxylic néu trén nhu 13 anhydrit phtalic,
anhydrit tetrahydrophtalic, hodc twong tu, cling co thé duoc str dung. Axit adipic 12 axit
dugce wu tién. Cac glycol duge cho phéan tng @2 tao thanh chét trung gian polyeste
mong mudn c6 thé 1 béo, thom, hodc két hop cia ching, bao gdm bat ky mot trong
cac glycol dugc md ta ¢ trén trong phan chat kéo dai mach, va co tbng cong tir 2 dén
20 hoiic tir 2 dén 12 nguyén t& cacbon. cac vi du thich hop bao gbm etylen glycol, 1,2-
propandiol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-
hexandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, decametylen glyéol,

dodecametylen glycol, va hon hop cua ching.

Céc chét trung gian polyete c6 nhom hydroxyl cudi mach thich hop bao gdm cac
polyete polyol duge dan xuét tir mot diol hozc polyol co tong cong tir 2 dén 15 nguyén
tir cacbon, trong méot sd phuong 4n, alkyl diol hodc glycol ma dugc phan ing v6i mot
ete chira mot alkylen oxit co tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon, thuong 1a etylen oxit hodc
propylen oxit hodc hdn hgp cua chung. vi du, polyete ¢c6 nhém chire hydroxyl co thé
duoc san xut bang cach déu tién cho phan tng propylen glycol v6i propylen oxit sau

do6 phan ung tiép véi etylen oxit. Cdc nhom hydroxyl bac mot durge tao ra tir etylen oxit
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phan tmg hon cac nhém hydroxyl bac hai va do d6 duoc uu tién. Céc polyete polyol
thuong mai hitu dung bao gbm poly(etylen glycol) chira etylen oxit dugc phan tng voi
etylen glycol, poly(propylen glycol) chtra propylen oxit dugc phdn tng v6i propylen
glycol, poly(tetrametylen glycol) chra nudc dugc phan ung voéi tetrahydrofuran
(PTMEG). Trong mdt s6 phuong 4n, chét trung gian polyete gdm c6 PTMEG. Céc
polyete polyol thich hgp cling bao gdm c4c san phim cdng polyamit ctia alkylen oxit
va c6 thé bao gdm, vi du, san pham cdng etylendiamin chira san phim phan tng cla
etylendiamin va propylen oxit, san phim cdng dietylentriamin chita sin phim phan tng
cta dietylentriamin v&i propylen oxit, va cac polyete polyol loai polyamit tuong tu.
Céc copolyete cling co thé dugc sir dung trong sang ché. Cac copolyete thong thuong
bao gdm san phdm phan tng ctia THF va etylen oxit hoic THF va propylen oxit. Cac
hop chét nay c¢6 s&n tir BASF nhu Poly THF B, mét copolyme khdi, va poly THF R,
mot copolyme ngiu hop. Cac chét trung gian polyete khac nhau thuong cé trong luong
phén tir trung binh s (Mn) duge xic dinh bang cach phan tich cic nhém chirc cubi
cung 1a trong lugng phan t trung binh 16n hon khoang 700, ching han nim trong
khoang tir 700 dén 10000, nim trong khoang tir 1000 dén 5000, hozc nam trong
khoang tir 1000 dén 2500. Trong mot s6 phuong an, chét trung gian polyete bao gdm
hén hop cta hai hodc nhiéu polyete c6 trong lwong phéan tir trung binh khac nhau,
ching han hdn hop cia PTMEG c6 M, bing 2000 va PTMEG c6 M, bang 1000.

Céac polycacbonat c6 nhém hydroxyl cudi mach thich hgp bao gbm cac
polycacbonat dugc diéu ché bing cach cho phan (mg mot glycol véi mot cacbonat.
Patent Hoa Ky s6 US 4,131,731 duoc dua vao day béng cach tham chiéu dbi voi mé ta
clia n6 vé cac polycacbonat ¢6 nhém hydroxyl cudi mach va quy trinh diéu ché ching.
Céc polycacbonat nay 1a mach thang va c6 cic nhoém hydroxyl cudi ciing véi su loai trix
chii yéu cta cic nhém tin cing khic. Cac chit phan tng can thiét 1a glycol va
cacbonat. Cac glycol thich hop dugc luya chon tir cac diol vong béo va béo chira tir 4
dén 40, va hoic tham chi 4 dén 12 nguyén tir cacbon, va tir cac polyoxyalkylen glycol
chira 2 dén 20 nhom alkoxy trong mdi phén tir v6i mdi nhom alkoxy chira 2 dén 4
nguyén ttr cacbon. Cac diol thich hop dé sir dung trong sang ché bao gdm céc diol béo
chira tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon ching han butandiol-1,4, pentandiol-1,5, neopentyl

glycol, hexandiol-1,6, 2,2.4-trimetylhexandiol-1,6, decandiol-1,10, dilinoleylglycol
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dugc hydro hoa, dioleylglycol dugc hydro héa; va cic diol vong béo ching han
xyclohexandiol-1,3, dimetylolxyclohexan-1,4, xyclohexandiol-1,4,
dimetylolxyclohexan-1,3, 1,4-endometylen-2-hydroxy-5-hydroxymetyl xyclohexan, va
céac polyalkylen glycol. Céc diol dugc st dung trong phén rng cé thé 1a mot diol duy
nhét hodc hdn hop cac diol phu thude vao tinh chit mong mudn cua san phdm cudi
cling. Céc chit trung gian polycacbonat c6 nhém hydroxyl cudi mach thuong 13 cac
hop chét dugc biét dén trong linh vue k§ thuat va trong tai liéu chuyén nganh. Céac
cacbonat thich hgp dwoc lua chon tir cac alkylen cacbonat chira 5 dén 7 canh. Cac
cacbonat thich hop dé st dung trong séng ché bao gdm etylen cacbonat, trimetylen
cacbonat, tetrametylen cacbonat, 1,2-propylen cacbonat, 1,2-butylen cacbonat, 2,3-
butylen cacbonat, 1,2-etylen cacbonat, 1,3-pentylen cacbonat, 1,4-pentylen cacbonat,
2,3-pentylen cacbonat, va 2,4-pentylen cacbonat. Ngoai ra, thich hop trong sang ché 1a
dialkylcacbonat, cacbonat vong béo, va diarylcacbonat. Cac dialkylcacbonat ¢ thé
chira 2 dén 5 nguyén tir cacbon trong mdi nhoém alkyl va vi du cu thé 14 dietylcacbonat
va dipropylcacbonat. Cac cacbonat vong béo, dac biét cac cacbonat hai vong béo, ¢6

thé chira 4 dén 7 nguyén tir cacbon trong mdi cu tric vong, va c6 thé c¢6 mot hodc hai |
chu trac vong nhu vay. Khi mot nhém 1a vong béo, nhém con lai c6 thé 1a alkyl hozic
aryl. Mat khéc, néu mot nhém aryl, nhdm con lai c6 thé 1a alkyl hodc vong béo. vi du
vé céc diarylcacbonat thich hop, c6 thé chia tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon trong 1n5i

nhom aryl, 1a diphenylcacbonat, ditolylcacbonat, va dinaphtylcacbonat.

Cac polysiloxan polyol thich hop bao gbm cac polysiloxan c6 tan cling 14 alpha-
omega-hydroxyl hodc amin hodc axit carboxylic hodc thiol hodc epoxy. vi du gbm ¢
poly(dimetysiloxan) ¢6 tin cing bang nhém hydroxyl hoic amin hoic axit carboxylic
hoic thiol hodc epoxy. Trong mét sé phwong 4n, polysiloxan polyol 14 c4c polysiloxan
¢6 nhém hydroxyl cudi mach. Trong mét sé phuong 4n, polysiloxan polyol c6 trong

lwong phén ti trung binh s ndm trong khoang tir 300 dén 5000, hoic tir 400 dén 3000.

Polysiloxan polyol c6 thé thu dugc bing phan tmg khir hydro giita polysiloxan
hydrua va rugu da chirc béo hodc rugu polyoxyalkylen dé tao ra cac nhém hydroxy c6

rugu trén truc chinh cta polysiloxan.

Trong mot sd phuong 4n, polysiloxan c6 thé duoc biéu dién boi mot hodc nhiéu

-15-



30377

hop chit c¢6 cong thiic sau:

R? R!
RZ CRZ

trong d6 mbi R! va R? doc 1ap 1a nhom alkyl ¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon, nhém
benzyl, hodc nhém phenyl; mdi E 1a OH hoic NHR® trong d6 R® 13 hydro, 12 nhém
alkyl c6 1 dén 6 nguyén tr cacbon, hoic nhém xyclo-alkyl c6 5 dén 8 nguyéri tur
cacbon; a va b ddc 14p voi nhau 1 sé nguyén nam trong khoang tir 2 dén 8; ¢ 1a sb
nguyén nam trong khoang tir 3 dén 50. Trong céc polysiloxan chira amino, it nhat mot
trong cac nhom E 1a NHRj. Trong céc polysiloxan chua hydroxyl, it nhét mot trong cac

nhém E 1a OH. Trong mot s6 phuong 4n, ca R' va R? 1a nhém metyl.

Céc vi du thich hop gdm c6 poly(dimetysiloxan) c6 tan cing 1a alpha-omega-
hydroxypropyl va poly(dimetysiloxan) c6 tan cung la alpha-omega-amino propyl, ca
hai dau 1 nhiing nguyén liéu san c6 trén thi trudng. cac vi du con bao gdm cac

copolyme ctia cac nguyén liéu poly(dimetysiloxan) véi poly(alkylen oxit).

Thanh phin polyol, khi c6 mat, c6 thé gdm cé poly(etylen glycol),
poly(tetrametylen glycol), poly(trimetylen oxit), poly(propylen glycol) dugc chidn baoi
etylen oxit, poly(butylen adipat), poly(etylen adipat), poly(hexametylen adipat),
poly(tetrametylen-co-hexametylen adipat), poly(3-metyl-1,5-pentametylen adipat),
polycaprolacton diol, poly(hexametylen cacbonat) glycol, poly(pentametylen cacbonat)
glycol, poly(trimetylen cacbonat) glycol, cic polyeste polyol dua trén axit béo dime,

polyol dua trén dau thyuc vat, hoic két hop bit ky cua ching.

Vi du vé céc axit béo dime c6 thé dugc st dung dé diéu ché cac polyeste polyol
thich hop gdm c6 polyeste gylcol/polyol Priplast™ c6 sén trén thi trudng tir Croda va
polyeste glycol Radia® c6 sin trén thi trudng tir Oleon.

Trong mdt sé phwong an, thanh phan polyol gdm c6 polyete polyol. Trong mdt

sé phuong an, thanh phan polyol vé co ban 1 khong c6 hodc tham chi hoan toan khong
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c6 polyeste polyol. Trong mot sd phuong 4n, thanh phan polyol duge st dung dé diéu

ché TPU vé co ban 12 khdng c¢6 hoidc tham chi hoan toan khong c6 polysiloxan.
Thanh phéan két thic mach

Ché phAm TPU ctia sang ché dugc san xuit bang cach st dung (iii) mot thanh
phan két thiic mach. Thanh phdn két thic mach bao gdm mét hop chét tinh thé mach
ngin chtra nhidu hon 12 nguyén tit cacbon va mdt nhém phéan tng NCO duy nhit ¢6

kha ning két thuc mach ctia TPU tao thanh tr phan (ng cla cac thanh phan (i) va (ii).

Trong mdt s& phuong 4n, hop chét tinh thé mach ngan 12 mét polyolefin tinh thé
mach ngan. Thuit ngit “mach ngin”, c6 nghia 1a hop chét tinh thé chira it hon 200
nguyén tit cacbon, hodc tham chi it hon 100, 75, 70, 63, 60 hodc thdm chi 50 nguyén tir
cacbon, nhung ludn ludn nhiéu hon 12 nguyén tir cacbon. Trong mdt s6 phuong 4n, cac
hop chét tinh thé mach nge‘in chuta tir 13 dén 70, 20 @én 70, 23 dén 63, hodc tham chi tr
24 dén 50 nguyén tir cacbon. N6i chung, cac hop chit tinh thé mach ngin 12 mach

thang.

Nhém chirc duy nhét cia hop chét tinh thé mach ngén c6 thé 13 nhém chirc phan
trng NCO duogc dat ¢ vi tri cudi cing trong hop chét tinh thé. Trong cic phuong 4n
khac, nhom chtc duy nhét ¢6 thé dugc md ta 1a nhom chirc hoat hoa hydro, lai dugc
dat ¢ vi tri cudi cing trong hop chit tinh thé. C4c nhém chuc thich hop gém ¢6 nhém
chitc hydroxyl (rugu), nhom chirc amin bac mét, nhém chirc amin bac hai, nhém chirc
anhydrit, nhém chttc epoxy, nhém chirc thiol, nhém chirc carboxy (axit carboxylic),

nhém chire isoxyanat, hogc két hop cia ching.

Trong mot s& phuong an, hop chét tinh thé mach ngén 1 hop chit c6 mot nhom
chttc amin, mdt nhém chirc axit carboxylic, hoac mdt nhém chirec hydroxyl (ruou).
Trong mot sé phwong &n, hop chét tinh thé mach ngin 13 c6 nhom chirc hydroxyl
(ruou). Trong mot sd phuwong 4n, cac nhém chic isoxyanat dugc loai trir ra khoi sang
ché d6 1a hop chét tinh thé mach ngin c6 thé vé co ban 1a khong c6 hodc tham chi hoan

toan khong ¢6 cadc nhom chirc isoxyanat, bao gom cac nhém chirc diisoxyanat.

Trong mat sb phuong an, hop chit tinh thé mach ng’fm chira mdt hodc nhiéu

polyalphaolefin c6 nhém alpha-hydroxy cudi mach hoic céc dang dugc etolyal héa cia
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ching. Céac polyalphaolefin hitu dung bao gdm polyetylen, polypropylen, copolyme
poly(etylen-co-alphaolefin), copolyme poly(propylen-co-alphaolefin), hodc két hop bat
ky cda chung.

Diéu quan trong 12 hop chét tinh thé mach ngén ¢6 mdt nhém chirc duy nhét, vi
ban chét don chtrc ciia hop chét duge doi hoi dé kidm soat phép tinh hé sb ti lugng cla
phan tng tao thanh TPU. Néu hop chét tinh thé mach ngén khong phai la don chirc
(néu né chira nhiéu hon mot nhém chirc), nd s& khong hoat dong nhu 1a mot chét két
thic mach, ma nhu mot chit kéo dai mach bd sung. N6 dugc hiéu réng mot sb lugng
nguyén liéu da chirc c6 thé c6 mit trong hop chét tinh thé mach ngin, tuy nhién, séng
ché dy tinh thanh phan két thiic mach it nhat 12 cdc hop chét tinh thé mach ngén hau
nhu la don chure, va trong mot s6 phuong an it nhét 70, 80, 90, hoic thdm chi 99,5
phin tram trong lugng cic hop chit tinh thé mach ngin don chirc. Trong cac phuong
an khac nira, thanh phén két thiic mach vé co ban 1a khong c6 hoac tham chi hoan toan

khong c6 cac hop chét da chie.

Trong mdt s6 phuong 4n, thanh phan két thiic mach vé co ban 1a khong c6 hodc

tham chi hoan toan khong c6 céc loai sap hydrocacbon tinh thé.

Trong mot s phuong an, thanh phan két thic mach bao gém céc rugu don
polyetylen, cac ruou don polyetylen dugc etoxyl hoa, polyetylen c6 tan cung la axit

cacboxylic, hoic két hop bit ky ctia chung.

Céc vi du thuong mai v& cac hop chét tinh thé mach ngin don chiic ndy hitu
dung trong sang ché bao gdbm céc rugu UNILIN™, ryou UNITHOX™, va axit
UNICID™, tit ca déu c6 ban sin trén thi trudng tir Baker Hughes. UNILIN™ 350 1a
mdt chit két thic mach monol (canxi permanganat) tinh thé C33. UNILIN™ 700 1a

mot chat két thuc mach monol (canxi permanganat) tinh thé C63.

Trong mét s6 phuong 4n clia sang ché, thanh phan polyisoxyanat bao gdm mot
diisoxyanat; thanh phan chét kéo dai mach, khi c6 mat, bao gém mét diol, mot diamin,
hodc két hop ciia chiing; va thanh phan polyol, khi c6 mit, bao gdm mét polyete

polyol, mot polyeste polyol, mot polycacbonat polyol, hoic két hop ctia chung.

Trong mét sb phuong 4n cua sang ché, thanh phan polyisoxyanat bao gdbm MDI,
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H12MDI, HDI, TDI, IPDI, LDI, BDI, PDI, TODI, NDI hoic két hop cta chiing; thanh
phin chit kéo dai mach, khi c6 mat, bao gbébm etylen glycol, butandiol,
hexametylendiol, pentandiol, heptandiol, nonandiol, dodecandiol, etylendiamin,
butandiamin, hexametylendiamin, hodc két hop ctia chung; va thanh phén polyol, khi
c6 mit, bao gdm poly(etylen glycol), poly(tetrametylen glycol), poly(trimetylen oxit),
poly(propylen glycol) dugc chin boi etylen oxit, poly(butylen adipat), poly(etylen
adipat), poly(hexametylen adipat), poly(tetrametylen-co-hexametylen adipat), poly(3-
metyl-1,5-pentametylen adipat), polycaprolacton diol, poly(hexametylen cacbonat)
glycol, poly(pentametylen cacbonat) glycol, poly(trimetylen cacbonat) glycol, polyeste
polyol dua trén axit béo dime, polyol dua trén du thuc vat, hodc két hop bét ky cia

ching.

Trong cac phuong 4n khac nira, cac hop chét clia sang ché ¢6 thé con bao gom
mdt hodc nhiéu polyolefin. P6 13, cic hop chit cia sang ché c6 thé con bao gdm hdn
hop ctia mot hodc nhiéu TPU d& md ta v6i mot hodc nhidu polyme bd sung, vi du, mot
hoic nhiu polyolefin. Cac thanh phan bd sung nay, vi du, polyolefin bd sung, khong
bi qué gi6i han. Trong mdt s6 phuong 4n, cac hdn hop nay vé co ban 1a khong c6 hoic

tham chi hoan toan khong c6 cac nhwa déo nhiét ngoai TPU clia sang ché.

TPU cua sang ché c6 thé dugc diéu ché bai quy trinh bao gdm cac bude: (I) cho
phan tng (i) thanh phin polyisoxyanat, (ii) it nht mot thanh phan chat kéo dai mach
va thanh phén polyol, va (iii) thanh phan két thuc mach. TPU tao thanh c6 cac nhom
tan cing dang tinh thé ma hop chit tinh thé mach ngin ctia thanh phan két thuc mach
tao ra cdc nhém tan cung cuia mach TPU. Bt ky nguyén liéu TPU nao dugc mo ta

trong tai liéu nay c6 thé dugc san xuat boi quy trinh nay.

Quy trinh duoc mo ta dé diéu ché TPU cua sang ché bao gdm ca hai quy trinh
“tién-polyme” va quy trinh “mdt cong doan”, hodc trong mot mé hoic theo cach lién
tuc. Ttc 1a, trong mot sb phuong an, TPU ¢6 thé dugc diéu ché béng cach cho phan
g cac thanh phan cing v&i nhau trong quy trinh polyme hoa “mdt cong doan” trong
d6 tht ca cac thanh phin, bao gdm céc chit phan tmg dugc thém vao cung vdi nhau
ddng thoi hodc co ban 1a ddng thdi vao mot may ép dun da dugc dun nong va dugc

phén tmg dé tao TPU. Trong khi trong cac phuong 4n khac, TPU c6 thé duoc ché tao
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bing cach diu tién cho phan mg thanh phan polyisoxyanat v6i mot sd phan cta thanh
phin polyol tao ra mét tién-polyme, va sau d6 hoan thanh phan tng bang céach cho

phén ng tién-polyme véi cac chét phan tmg con lai, tao ra TPU.

Trong mot s& phuong 4n, cac thanh phin dugc sir dung trong qua trinh diéu ché
TPU vé co ban 1a khong ¢ hozc tham chi hoan toan khdng c6 cac nguyén liéu dugc
maleat hoa, bao gém, vi dy, céc polyolefin dugc maleat héa. Trong mot sb phuong é4n,
céc thanh phin duoc st dung trong qua trinh diéu ché TPU vé co ban 1a khong c6 hoic
thAm chi hoan toan khong c6 nhua déo nhiét khac, ngoai trir cdc nguyén liéu TPU cua
sang ché. Trong mét sd phuwong 4n, TPU cua sang ché dugc san xudt bang quy trinh
tién polyme trong d6 hop chét tién polyme duy nhit dugce sit dung. Trong mot sb

phuong an, TPU cua sang ché dugc san xuit bang quy trinh lién tuc.
Céc thanh phan bd sung

Ché phdm TPU ctia sang ché c6 thé con bao gdbm mot hodc nhiéu thanh phan b

sung.

Trong mot sé phuong 4an, thanh phin bd sung 1 chit 1am cham chay. Céc chét
lam chdm chay thich hgp khong bi qué gidi han va co thé bao gdbm chét 1am cham chay
bo phosphat, magie oxit, dipentaerythritol, polyme polytetrafloetylen (PTFE), hodc két
hop bét ky ciia chiing. Trong mot s& phuong 4an, chét 1am chdm chdy nay c6 thé bao
g0m chét 1am cham chay bo phosphat, rﬁagie oxit, dipentaerythritol, hozic két hop bit
ky ctia chung. vi du thich hgp vé chét lam cham chay bo phosphat 12 BUDIT 326, dﬁqc
béan san trén thi truong bdi cong ty Budenheim USA, Inc. Khi ¢6 mit, thanh phﬁn chét
1am cham chay c6 thé c6 mat tir 0 dén 10 phan trim trong lwong clia toan b ché phdm
TPU, trong céc phuong an khéc tir 0,5 dén 10, hodc tir 1 dén 10, hodc tir 0,5 hoic 1 dén
5, hodc tir 0,5 dén 3, hodc tham chi tir 1 dén 3 phén tram trong lugng cda toan bo ché
phdm TPU.

Ché phdm TPU ctia sang ché c6 thé con bao gbm cac chat phu gia b6 sung, c¢b
thé con duoc goi 1a chit 6n dinh hoa. Chét 6n dinh héa c6 thé bao gdm cac chat chdng
oxy hoa chéng han phenolic, phosphit, thioeste, va amin, chét 6n dinh 4nh séng chéng

han cdc chit 6ng dinh 4nh sang amin bi can tr& va cic chét hap thu tia UV
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benzothiazol, va céc chét dn dinh quy trinh khéc va két hop cia chung. Trong 1h€)t
phuong an, chét 6n dinh hoa dugc wu tién 13 Irganox 1010 tr cong ty Ciba-Geigy Corp.
va Naugard 445 tir cong ty Chemtura. Chét 6n dinh hoa dugc st dung véi lugng tir
khoang 0,1 phan trim trong lugng dén khoang 5 phan trim trong lugng, trong mot
phuong én khac tr khoang 0,1 phan trim trong luong dén khoang 3 phan trim trong
lugng, va trong mot phuong an khac tir khoang 0,5 phin tram trong luong dén khoang

1,5 phan trim trong luong ctia ché pham TPU.

Ngoai ra, cac thanh phan 1am cham chdy vo co thong thuong khac ¢6 thé duoc
str dung trong ché pham TPU. Cac chét 1am cham chdy vo co thich hop bao gbm chét
lam cham chay bit ky duoc biét dén béi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vurc k§
thuat, chrfmg han cac oxit kim loai, cic hydrat oxit kim loai, cacbonat kim loai, amoni
phosphat, amoni polyphosphat, canxi cacbonat, antimon oxit, dét sét, cac khoang sét
bao g&n talc, cao lanh, wolastonit, sét nano, d4t sét monmorilonit thuong duogc goi la
dAt sét nano, va hdn hop ctia ching. Trong mot phuong an, goi chét 1am cham chay
gdm c6 talc. Talc trong géi chit 1am cham chéy 1am ting cac tinh chét vé chi s6 gidi
han oxy (LOI) cao. Cac chit lam chim chay v6 co ¢ thé dwoc st dung v6i lwong nam
trong khoang tir 0 dén 30 phan trim trong lugng, tir 0,1 phan tram trong lwong dén 20
phan trim trong lwong, trong mdt phuong an khac 1a nim trong khoang tir 0,5 phin

tram trong luong dén 15 phan trim trong lugng ciia téng trong lwong ché pham TPU.

Céc chit phu gia tiy y ciing van c6 thé dugce st dung trong ché pham TPU. Cac
chit phu gia bao gdbm chét tao mau, chit chéng oxy hoa (bao gébm phenolic, phosphit,
thioeste, va/hodc amin), chét chéng ozon hoa, chét 6n dinh héa, chit don tro, chét 1am
tron, chit trc ché, chét 6n dinh thity phan, chét 6n dinh 4nh sang, chét 6n dinh anh sang
amin bi can trd, chét hép thu tia UV benzotriazol, chit n dinh nhiét, chit én dinh dé
ngén chén su d6i mau, thudc nhudm, chat nhuém mau, chit don v6 co va hitu co, chit
gia cuong va két hop clia chiing.

T4t ca cac chét phu gia dugc mo ta & trén co thé duoc st dung v6i luong hiéu
qué thong thuong ddi véi nhitng chét nay. Cac chat phu gia khéng lam cham chay cﬁng
c6 thé duoc sit dung v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 30 phin tram trong luong,

trong mot phwong 4n nam trong khoang tir 0,1 dén 25 phan tram trong lugng, va trong
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mdt phuong an khac nam trong khoang tir 0,1 dén 20 phan tram trong luong clia téng

trong luong ché pham TPU.

Céc chit phu gia bd sung nay c6 thé dugc két hop vao cac thanh phan, hoic vio
hdn hop phan tng, dé diéu ché nhwa TPU, hoic sau khi ché tao nhua TPU. Trong mot
quy trinh khéc, tit ca cac nguyén liu c6 thé duogc tron v6i nhua TPU va sau d6 duoc

nAu chay hodc chung c6 thé duge dua truc tiép vao nhua TPU néng chay.

Sang ché bao gom ché pham TPU siéu mém khong c6 chat déo hoéa véi do dinh
giam va/hodc kha ning gia cong dugc cai thién da mo td & trén, va quy trinh san xuat

chung.

Sang ché ciing d& xuit phuong phap san xuét ché pham TPU véi caa sb gia
cong duoc cai thién. Trong ca ché phdm va quy trinh sn xuit ching, trong mot sb
phuong 4n, thanh phan polyol chiém it nh4t 75 phan tram theo trong lugng ctia hon
hgp phan tng polyuretan déo nhiét. Trong mot s6 phuong 4n, ché pham TPU véi clia
) gia cong duoc cai thién 1a mot TPU dya trén céac polyol vo dinh hinh hodc TPU v6i
dang hinh thdi v dinh hinh. C4c ché phdm TPU nay c6 thé bao gdm TPU duoc san
xuét tir polyol dua trén axit béo dime (polyol v dinh hinh) va/hodc TPU béo hodc
TPU dua trén polycacbonat thom (TPU véi dang hinh théi v6 dinh hinh). Trong mot s6
phuong an, TPU cta céc ché pham trong sang ché 1a TPU thom vo dinh hinh (vi du,
chiing dugc san xuit bang mét diisoxyanat thom). Trong cac phuong an khic, TPU cua
cac ché pham trong sang ché 13 TPU béo vb dinh hinh (vi du, chiing dugc san Xuét
bang mot diisoxyanat béo). Trong mdt s phuong an, TPU béo v6 dinh hinh dugc san
xudt ma khong st dung chét kéo dai mach. Trong mét s& phuong an, TPU béo vo dinh
hinh 14 cac TPU polyeste va/hodic TPU polycacbonat va c6 thé dugc san xuit ma khong

str dung polyete polyol.

Trong mét s& phuong an, ché phim TPU c6 vét 16 gia cong duoc cai thién duoc
san xuét tir mot diisoxyanat, mdt polycacbonat polyol, va mot chét kéo dai mach diol,
cing v6i mot chat két thic dang tinh thé mach ngin. Trong mot s phuong an, ché

pham TPU c6 vét ro gia cong dugce cdi thién duge san xuat tr mot diisoxyanat, mdt
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polycacbonat polyol, mot chét kéo dai mach diol, cung véi mot chét két thuc dang tinh

thé mach ngan.

Trong mdt s6 phuong 4n, sang ché d& xuét ché pham TPU siéu mém. Thuét ngit
siéu mém c6 nghia 13 TPU va/hodc ché pham TPU c6 d6 cting Shore dudi 65A ma
khong c6 chét lam déo hoa. Nhur dd néu & trén, hién tai ¢6 cac han ché thuc té vé viéc
TPU thuong mai c¢6 thé mém nhu thé nao, khi cic phu’crng phap théng thuong dé san
xuét ché phdm TPU mém hon ciing tao ra cac nguyén liéu rit dinh va kho gia cong.
Ngoai ra, TPU mém c6 xu huéng bat ddu mét di d6 bén cia nd va vi vy c6 cic tinh
chét vt ly kém. Cac han ché nay da orc ché nghiém trong su san Xuét thuong mai va su
dung ché phidm TPU siéu mém. Trong mdt sé phuong 4n, sang ché @& xuét ché pham
TPU duoc cai thién va phuong phap ché tao ché phim TPU cung cip dic tinh siéu

mam trong khi tranh dwgc cic han ché nay.

Ché phdm TPU siéu mém cua sang ché c6 thé dugc mo ta 1a ché phdm TPU
chira san phdm phan tmg cta (i) thanh phan polyisoxyanat, (ii) it nhit mot thanh phan
kéo dai mach va thanh phin polyol, va (iii) thanh phan két thic mach da mo ta. Trong
khi khéng mudn bi rang budc béi 1y thuyét, ngudi ta cho rang sy c6 mit ctia thanh
phan két thuc mach néu trén déng vai tro lam gidm nhiing han ché tiéu cuc néu trén,
cho phép ché pham TPU siéu mém c6 thé duoc gia cong trong khi van gitt duge cac
tinh chét vat 1y khac ciia n6. Bat ky hdn hop phan tng TPU va/hogc ché phdm TPU c¢6

thé duoc st dung va/hodc dugc diéu bién bai quy trinh nay.

Trong mdt sb phuong 4n, ché phdm TPU siéu mém c6 dd cting Shore duéi 65A.
Trong mot sd cac phwong 4n nay, mirc do cimg dat dugct ma khong st dung chét déo

héa (ché phdm TPU c6 thé khong chira chét déo hoa bat ky).

Trong mdt sb phuong 4n, ché phim TPU duogc diéu ché tir thanh phin
polyisoxyanat bao gdbm mot diisoxyanat, thanh phan kéo dai mach bao gdm diol; va
thanh phén polyol, khi c6 mit, bao gdm mdt polyete polyol, polyeste polyol, hoic két
hop cua ching. Trong mot s& phuwong 4n, ché phidm TPU siéu mém duoc san xudt tir
diisoxyanat, polyete va/hodc polyeste polyol, va chit kéo dai mach diol bat ky, cing
v6i chét két thuc dang tinh thé mach ngin. Trong mot s6 phuong 4n, ché phim TPU

siéu mém duoc san xut tir diisoxyanat vapolyete polyol, ciing v6i chét két thic dang
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tinh thé mach ngén. Trong mdt sd phwong 4n, ché phdm TPU siéu mém dugc san xuét
tir diisoxyanat, polyeste polyol, va chit kéo dai mach diol, cing v6i chit két thic dang

tinh thé mach ngin.

Trong mot sb phuong an, sang ché @& xudt ché phdm TPU con duge bién dbi
thém bang cach ghép mdt ciu tir vinyl alkoxysilan 1én trén mach TPU. Viéc ndy c6 thé
dugc hoan thanh vdi sy ¢6 mit cia peroxit. Trong mot s6 phuong 4n, budc ghép duoc
hoan thanh sau khi tao thanh TPU, tirc 14, sau phan ung cta cic thanh phﬁn tao ra TPU.
Ché phédm TPU bét ky dugc mo ta trong tai lidu ndy ¢6 thé duge ghép véi cac cau tir
nay, tao ra ché phim TPU dugc ghép véi vinyl alkoxysilan. Ché phdm TPU dugc ghép
véi vinyl alkoxysilan sau d6 co thé duoc lién két ngang dé dang, tao thanh mot mang
lu6i TPU duge lién két ngang trong d6 cac lién két ngang 1a cac cau nbi siloxan c6 thé
duogc tao thanh bdi su thuy phén va trung ngung lién tiép cac nhom alkoxysilan. Hon
hop phan tmg TPU va/hodic ché pham TPU bét ky ¢6 thé duge st dung va/hodc duge
bién ddi boi quy trinh nay. |

Sang ché bao gdm céc ché phim TPU duoc ghép véi vinyl alkoxysilan da md ta
¢ trén, mang ludi TPU dugc lién két ngang bdi siloxan dugc tao thanh tir nhitng ché
pham nay, va quy trinh san xudt ching. Séng ché bao gdm quy trinh san xuit ché pham
TPU duoc ghép vai vinyl alkoxysilan cling nhu 1a quy trinh lién két ngang céc ché
phim nay nh¢ su thity phan cdc nhém vinyl alkoxysilan, tao thanh mang luéi TPU lién
két ngang dugc md td & trén. Trong mot s& phuong 4n, polyol dugc st dung dé san
xuét TPU ghép v6i vinyl alkoxysilan c6 trong lwgng phan tir tir 1000 dén 2000. Trong
mot s phuong an, TPU ghép véi vinyl alkoxysilan nay 1a polyete TPU.

Trong mot s6 phuong an, sing ché d& xuit ché phidm TPU c6 sirc cing bé fneflt
giam, dugc cho la dé cung cip kha ning twong thich nang cao cla ché phidm TPU véi
céac polyme khac, dac biét 1a polyolefin. Do do, ché phdm TPU da mé ta cung cip hdn
hop dugc cai thién véi cac polyme khéc, ddc biét cadc polyme khong phan cuc bao gbém
cac polyolefin, do kha nang tuong thich ting cao, tao ra cic ddc tinh gia cong vé mit

vét I va céc tinh chét vat Iy dugc cai thién ctia hdn hop nay.

Trong mdt sd phwong 4n, polyme dwgc st dung trong hdn hop nay la cac

polyolefin, vi dy, polypropylen, polyetylen, copolyme ctia propylen va etylen, hodc két
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hop cua ching. Trong mot sd phuong 4n, hdn hop co ti 1 trong lugng nim trong
khoang tr 1:99 dén 99:1, hodc tir 1:9 dén 9:1, hodc tir 2:1 dén 1:2, hodc tham chi
khoang 1:1 cac phan ché phim TPU dugc bién dbi v6i cac phan polyme, vi- du

polyolefin.

Do d6, phuong phap d& xuat phuong phép lam gidm ctrc cang bé mit ciia ché
pham TPU, phuong phip nay bao gon bude: (I) bd sung thanh phin két thiic mach da
mo ta vao hdén hop phan tmg TPU. TPU tao thanh c6 stc cing bé mit thip hon so véi
TPU tuong g dugc san xuit ma khong c¢6 thanh phan két thiic mach. Trong mot sd
phuong 4n, hdn hep phéan ung TPU bao gébm thanh phin polyisoxyanat gbm ¢6
diisoxyanat, thanh phan kéo dai mach gdm c¢6 diol, va thanh phan polyol gdm ¢6

polyete polyol.

Sang ché ciing bao gdm cac hdn hop cai tién duoc ché tao bang cach sir dung
ché phdm TPU da mo ta va mot hodc nhiéu polyme khac, trong mot s6 phuong 4n la
mot hodic nhidu polyolefin. Séng ché ciing bao gdm cac hdn hop cii tién dugc ché tao
bang cach st dung ché pham TPU d3 m6 ta va mot hodc nhiéu polyme khac, trong mot
sd phuong 4n 1a mdt hodc nhiéu polyolefin. Sang ché ciing bao gbm cac san pham
duge san xuit tir ché phdm TPU d mo ta. Cac san pham nay bao gdm cc mang, tAm,
vai khong dét, va cac san phim khéc, trong d6 san phdm dugc sin xuét tir ché pham
TPU da md ta, va tham chi khi san phim dwoc san xuat tir hdn hop da md ta. Trong
mdt s6 phuong 4n, ché pham TPU vdi stc cing bé miat giam duoc san Xudt tir
diisoxyanat, polyete polyol, va chit kéo dai mach diol, cling v&i chat két thiic dang tinh

thé mach ngin.

Trong mot sé phuong 4n, sang ché cung cp ché phidm TPU c6 thé dugc lién két
ngang mot cach dé dang ma khong cin budc ghép bd sung, hoic mot sd su bién ddi
tuong tu khic. Su cai thién nay s& cho phép mang lugi TPU dugc lién két ngang duge
tao thanh dé dang va ré hon nhiéu, vi thong thudng mat s budc khac duogc doi hoi (bé
sung chit lién két ngang, ghép nhom c6 thé lién két ngang 1én TPU, v.v.) dé cung cép

mang lu6i TPU dugce lién két ngang.

Dé cho su lién két ngang nay c6 thé xay ra, thanh phan chat kéo dai mach dugc

st dung dé diéu ché TPU phai c6 mot sd nguyén li€u kéo dai mach chira mdt hodc
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nhiéu lién két déi cacbon-cacbon. Trong mot sé phuwong 4n, cac chit kéo dai mach nay
1a c4c chét kéo dai mach glycol chira lién két doi cacbon-cacbon, va ching thudong
duge st dung két hop v6i mot hodc nhiéu chét kéo dai mach glycol no. Chét kéo dai
mach glycol dugc str dung trong vi€c san xuit polyuretan déo nhiét clia sang ché s& 1a
su két hop ctia chat kéo dai mach glycol no va chét kéo dai mach glycol chira cic lién
két d6i cacbon-cacbon (chét kéo dai mach glycol khong no). Chét kéo dai mach glycol
khong no s& thuong chiém khoang 2 phan trim trong luong dén khoang 25 phén trim
trong luong ciia tong trong lugng chit kéo dai mach duoc st dung trong tong hop TPU
cta sang ché. Téng luong chit kéo dai mach, tat nhién, 13 téng cia toan bo lugng
glycol no va glycol khong no dugc st dung dé san xuat TPU. Do d6, trong ngit canh
nay, chét kéo dai mach glycol khong no s& chiém khoang 2 dén khoang 25 phan trﬁm
trong luong va chét kéo dai mach glycol no s& chiém khoang 75 dén khoang 98 phin
tram trong luong cua toan bd chit kéo dai mach duoc st dung. Chét kéo dai mach
glycol khong no co thé chiém 5 dén 50, hoic 8 dén 50 phan trim trong lwong clia toan
bd chit kéo dai mach duoc st dung. Glycol khong no sé& thudng chiém tir khoang 0,8
dén khoang 10, hodc 1 dén 4, hodc 1,5 dén 3 phén tram trong luong cla toan bd trong
lwong TPU (téng trong lugng cia chét trung gian c6 nhém hydroxyl cubi mach,
polyisoxyanat, chét kéo dai mach glycol no, va chit kéo dai mach glycol khong no.
ChAt kéo dai mach no ¢6 thé duogc sir dung trong tong hop cac TPU ciia sang ché bao
gdm cac diol hozc glycol hitu co ¢6 tr 2 dén khoang 20 nguyén tir cacbon, ching han
alkan diol, bao gdbm nguyén liéu bat ky dugc mo ta & trén. Hon hop cua céc chét kéo
dai mach néu trén c6 thé duge st dung. cic nguyén lidu ndy va viéc st dung chung
trong TPU thong thuong hon dugec mo ta chi tiét & cong bd don yéu cau cip Patent

Hoa Ky s6 2011/0186329, duoc dua vao ddy bang cach tham chiéu.

Do d6, sang ché dé xudt phuong phép san xuit ché phim TPU c6 thé lién két
ngang bang birc xa tia UV, chiim tia dién tir hodc chum tia gama, phuong phap ndy bao
gbm budce: (I) bd sung thanh phan két thic mach da mo ta, va tiy y mot phan tur kich
hoat bang tia UV, vao hdn hop phan tng TPU. Viéc ndy tao ra TPU ¢6 thé duge lién
két ngang bang birc xa tia UV (khi c6 mit phan tir kich hoat bang tia UV), chum tia
dién t hodc chum tia gama. Sang ché ciing d& xuit phuong phap lién két ngang ché

phdm TPU c6 thé lién két ngang va mang lu6i TPU dugc lién két ngang tao thanh.
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Phan ttr kich hoat bang tia UV 1a can thiét dbi véi su lién két ngang bang tia UV
nhung 14 tuy ¥ d6i véi su lién két ngang bing chum tia dién tir va/hodc chum tia gama.
Hon hop phan tng TPU va/hodc ché phdm TPU bat ky c6 thé dugc st dung va/hoic

dugc bién dbi boi quy trinh nay.

Trong médt sb phwong 4n, ché pham TPU c6 thé lién két ngang va/hoic mang
lu6i TPU dugc lién két ngang duoc san xuét tir mot diisoxyanat, polycacbonat va/hodc
polyete polyol, va chit kéo dai mach diol, cuing véi chét két thic dang tinh thé mach

ngan.

Vi du thie hién sang ché
Séng ché s& dugc minh hoa hon nita béng cac vi du sau day, trinh bay céc
phuong an dic biét thuan loi. Trong khi cac vi du nay duoc dua ra dé minh hoa sang

ché, ching khéng c6 du dinh dé giéi han sang ché.
Tap hop vidu A

Mot tap hop céc vi du dugc chuén bj dé chirng minh ché phém TPU siéu mém
khong dinh cta sang ché. cac vi du ctia tip hop nay 1a cac ché pham TPU khong c6

chét déo hoa.

Céc vi du A-1 va A-2, mdi ché phim polyete TPU theo quy trinh theo mé trong
quy md phong thi nghiém béang cach két hop tit ca cac thanh phin twong ting trong mot
binh phan tng dugc dun nong téi 120°C va duge cho phan g trong khodng 3 phut.
Nguyén liéu tao thanh sau d6 dwgc héa gia trong 3 gio & 105°C. Sau d6 mdi mau dugce
thir nghiém dé danh gia cac tinh chét vét 1y cta né. vi du A-1 ciling dugc phén tich
bing 2D-TOCSY NMR (quang phé twong quan téng thé) dé xac nhéan sy két nbi giita
tan cing dang tinh thé va mach chinh TPU. D6 1 cac tin cliing dang tinh thé dugc lién

két ddng hoéa tri v6i mang luéi polyme trong TPU ciia vi du A-2.

Thanh phén cong thirc va cac két qua thi nghiém ddi voi mdi vi du duoc tom tat
trong bang dudi ddy, trong d6 phin trim thanh phan cong thirc 14 phin trim trong

lugng.
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Bang 1 — Céc vi du 6 quy mo phong thi nghiém

Vidu Vidu
so sanh A-1 | sang ché A-2
MDI 20,9 20,4
1000 Mn PTMEG 78,5 76,6
UNILIN™ 700 (C63) (tinh thé) 0,0 3,0
Butyl Carbitol’ (khong-tinh thé) 0,6 0,0
Chét két thuc mach véi duong 2,11 2,11
luong OH
Mw (kDa) théng qua GPC? 260 328
Mn (kDa) thong qua GPC* 94 112
Do bén kéo (MPa)’ 0,19 23
Do gian dai (%)’ 2076 714
Do cing Shore A * 34 64
Thoi gian chuyén héa thiy tinh , -48.5 48,1
Tg (°C)’
Nhiét d6 néng chay, Tm (°C)’ Khong 89,1
Nhiét do két tinh, Tc (°C)’ Khong 71,6

1 - Butyl carbitol, (2-(2-butoxyetoxy)ethanol), 14 mot chat két thic mach khong tinh thé cé sén tir
DOW.

2 — Trong luong phan tir GPC dugc xé4c dinh so véi chudn polystyren va duoc thuc hién trong THF.

3 — P bén kéo va do gidn dai dugc do bang cach sit dung phurong phap ASTM D412 sir dung cac tam
duoc ép khudn.

4 — Gi4 trj d6 cimg dugc do bang cach str dung phuwong phap ASTM D2240.

5 — Tg, Tm, va Tc dugc do bang cach st dung phuong phap DSC da dugc diéu bién (phuong phap
ASTM D3418). Tg va Tm thu dugc tir duwong cong dun ndéng tht hai va Tc thu dugc tir dudng cong
lam ngudi.

Trong ca hai cong thirc, chit kéo dai mach khong duoc str dung va chit két thiic
mach duogc st dung véi cung mot gia tri duong luong hydroxyl (2,11). Vi du A-2 la
mdt polyme khong dinh bén hon véi nhiét d6 nong chay va nhiét do két tinh thap, tit ca
cho thdy 14 mot TPU hitu dung véi cac dic tinh gia cong tt. Trong khi d6, vi du A-1
thi cuc ky dinh véi d6 bén co hoc khong da va khong thé do duoc nhiét d6 néng chay
hodc nhiét do két tinh, cac tinh chét cho théy vi du A-1 s& rat kho dé diéu ché va gia
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cdng thém nita trong quy md thuong mai. cac vi du & quy md phong thi nghi€ém nay

cho thdy ché phdm TPU ctia sang ché (Vi du A-2) cung cip mot TPU véi su két hop

c4c tinh chit dugc mong muén trong khi tranh duge céc vAn @& duoc nhin thdy trong

ché phdm TPU so sanh khong dugc san xudt theo sang ché (Vi du A-1).

Cac vi du A-3, A-4 va A-5 1a cac ché phdm polyeste TPU, mdi vi du dugc

chuin bi méay ép dun lién tuc & quy md nghién ctru trong d6 mdi thanh phén dugc cip

vao may €p dun theo mot dong riéng r€, ngoai trir cac chat phu gia bo sung dugc tron

trude v6i thanh phan polyol va duge nap vao mdy ép dun véi polyol. Cac cong thirc va

két qua thir nghiém cho cac vi du dugc tom tit trong bang dudi déy, trong d6 tit ca cac

gié tri thanh phén cong thirc 13 phan trim trong lwong.

Bang 2 — Céc vi du trong mdy ép dun lién tuc

Vi du Vi du
sang ché | sang ché Vi du so sanh A-5

A-3 A-4
MDI 20,1 20,2 19,9
1000 Mn BDO-adipat 78,1 76,1 79,4
UNILIN™ 350 (C63) (tinh thé) 1,0 3,0
UNILINT™ 700 (C63) (tinh thé)
Chét phu gia bd sung' 0,7 0,7 0,7
Mw (kDa) thong qua GPC? 159 117 Khong dugc thtr nghiém
Mn (kDa) théng qua GPC? 63 43 Khoéng dugc thitr nghiém
Do bén kéo (MPa)’ 9,0 11,0 Khong dugc thir nghiém
Do gian dai (%) 845 1010 | Khong dugc thir nghiém
Do cimg Shore A* 51 54 Khong dugc thir nghiém
Nhiét do chuyén héa thudy tinh , -30,1 -29,6 Khoéng dugc thitr nghiém
Tg (°C)’
Nhiét do nong chay, Tm (°C)5 66,5 61,9 Khong dugc thir nghiém
Nhiét do két tinh, Tc ("C)5 70 71 Khong dugc thir nghiém

1 — G6i chat phu gia bd sung giéng nhu duge sir dung trong mdi vi dy.

2 — Trong lugng phan tr GPC dugc xé4c dinh so véi chuan polystyren va dugc thuc hién trong THEF.

3 — Do bén kéo va do gian dai duge do bing cach sir dung phuong phap ASTM D412 st dung cac tAm

dugc ép khuon.
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4 — Gi4 trj d6 cing duoc do bang cach st dung phuong phap ASTM D2240.
5 — Tg, Tm, va Tc dugc do bang cach st dung phuong phap DSC diéu bién (phuong phap ASTM

D3418). Tg va Tm thu dugc tir dudng cong dun néng tht hai va Tc thu dugc tir dudng cong lam
nguoi.

Vi du A-3 va A-4 1a cac nguyén liu TPU khong dinh, c6 thé dac khuon, va
mém ma khong c6 cac vin dé vé gia cong. Ca hai vi du déu duogc gia cong tdt trong
may ép dun quy md nghién ctru va cac mau nguyén liéu TPU hoan tat c6 thé duoc thu
hdi va thir nghiém. Ca hai vi du da cho thdy céc tinh chit vat 1y tot v6i nhiét d6 nong
chay va nhiét do két tinh thép, tit ca ching t6 mét TPU hitu dung véi cc ddc tinh gia
cong tdt. Nguoc lai, vi du A-5 khong thé gia cong dugc do thiéu d6 bén co hoc bat ky
va cuc ky dinh ctia nguyén liéu TPU bén trong thiét bi. Vi nhitng khé khin nay nén
khong c6 mAu nao c6 thé duoc thu hoi dé thir nghiém va TPU dugc chung minh vé co

ban 1a khéng thé gia cong dugc.
Tap hop vidu B

Mot tap hop céc vi du duge chuin bi d& chitng minh kha ning gia cong dugc cai
thién ctia ché phdm TPU theo sang ché. cic vi du cia tip hop niy la cac ché phim

TPU khong chira chat déo hoa.

Cac vi du B-1, B-2, B-3, va B-4 la céc ché phém TPU polycacbonat, mdi ché
phim duoc didu ché trong may ép dun lién tuc & quy mod nghién ciru trong d6 moi
thanh phén duoc cép vao may €p dun theo mdt dong riéng biét, ngoai trir cac chét phu
gia bd sung duogc tron trude v6i thanh phan polyol va dwgc nap vao may ép dun véi
polyol. Cong thuc va cac két qua thir nghiém cho cac vi du dugc tém tat trong béng

dudi day, trong do gia tri thanh phan cong thirc 1 phan trim trong lugng.

Bang 3
Vidu Vidu Vidu Vidu
so sanh | sangché | sangché | sang ché
B-1 B-2 B-3 B-4
MDI 28,4 28,8 28,8 29,1
Polycacbonat diol 61,2 58,3 56,3 54,4
BDO 7,5 7,5 7,5 7,5
UNILINT 700 (C63) (tinh thé) 0,0 3,0 5,0 7,0
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Chét phu gia bd sung' 2,9 2,5 2.4 2,0
Nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh , 1,8 2,4 2,5 0,7
Tg (°CY’

Nhiét do néng chay, Tm (°C)* 137 119/155 | 118/158 | 118/160
Nhiét do két tinh, Tc (°C)* Khong | 71/101 | 71/103 | 70/105
C6 thé gia cong dé dang thanh | Khong Cé Co Cé
tdm khong?

1 — G6i chét phu gia bd sung giéng nhu duge sir dung trong mdi vi du.

2 — Tg, Tm, va Tc dugc do bang cach sir dung phuong phap DSC didu bién (phwong phap ASTM
D3418). Tg va Tm thu duoc tir dudng cong dun néng thirc hai va Tc thu duoc tir dudng cong lam
nguoi.

Vi du B-1 1a ché phdm TPU polycacbonat vd dinh hinh hoan toan (khong c6
diém két tinh) v6i muc d6 tron 14n pha cao va thoi gian hoa rén dai din t6i cac vén dé
dang k& v& gia cong chang han d6 bam dinh khi nguyén liéu dugc ép dun thanh tdm
hodc dng. Do d6, vi du B-1 sé& rit kho dé gia cong thanh cic san pham cudi cing (bing
cach ép dun, dac khuon, v.v.). Cac vi du B-2, B-3, va B-4 la cac TPU polycacbonat
duoc didu ché theo sang ché va va duoc cho thdy 1a c6 su chuyén tiép Tc 16 rang.
Khong quan sat duge cac van d& vé do dinh khi cac cong thirc & vi du B-2, B-3, va B-4
duoc ép dun thanh tdm. Do d6, cac vi du sdng ché ching minh cac dic tinh gia cong
tt (bao gdm viéc gia cong trong cdc may ép dun phan tng lién tuc) cling nhu la cac
tinh chat tdt dé gia cong tiép thanh cac san pham cudi cing (bing cach ép dun, dtc

khudn, v.v.).
Tap hop vidu C

Mot tap hop céc vi du duoc diéu ché dé chirng minh céc tinh chét lién két ngang
ctia ché phdm TPU theo sang ché. cac vi du cua tip hop nay 1a céc ché pham TPU

khong chtra chat déo hoa.

Céc vi du C-1 va C-2 1a cac ché phdm TPU polyete, mdi ché pham dugc diéu
ché trén quy trinh theo mé & quy md phong thi nghiém bang cach két hop tt ca cac
thanh phan tuong (mg cia ching trong mdt binh phan @ng, binh nay sau d6 dugc dun
nong ti 120°C va duge cho phan ung trong khoang 3 phut. Nguyén liéu tao thanh sau
d6 duoc hoa gia trong 3 gio & 105°C. Mdi miu sau d6 duge cho tiép xtic véi birc xa

UV va duoc thir nghiém dé x4c dinh mirc do lién két ngang da xay ra. Thi nghiém nay
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bao gdm viéc chuan bi mot tdm duoc ép khudn véi do day 3-5 mil tir ché phim TPU
cta mdi vi du. Cac tAm nay sau d6 dugc luu hoa bing dnh sang UV st dung mot dén H
UV bao phu ca budc séng UVC va UVB véi cuong do ~0,56W/cm® va mat do birc xa
trung binh 0,9 J/em?®. Cac mAu da luu héa sau d6 dugce dit trong THF néng trong 30.
Céc mau khong dugc lién két ngang s& tan hoan toan trong thoi gian it hon 5 phut.
MAu khong hoa tan trong THF chi ra sy hinh thanh it nhit mot phin mang luéi duge
lién két ngang. Cong thirc va cic két qua thir nghiém cho cac vi du duge tom tit trong

bang dudi day, trong do6 gid tri thanh phin cong thirc 1a phan trim trong luong.

Béang 4
Vi du sang ché | Vi du sang ché

C-1 C-2
MDI 25,1 24,9
1000 Mn PTMEG 63,4 . 634
UNILIN™ 350 (C63) (tinh thé) 7,0 0,0
UNILINT 700 (C63) (tinh thé) 0,0 7,0
BDO 2,6 2,8
IRGACURE™ 651" 2,0 2,0
Mau c6 hoa tan trong THF khong? Khong Khong

1 —TRGARCURE™ 651 1a mét phén tir kich hoat bing tia UV ¢c6 san tir Ciba.

Tép hop vidu D

Mot tap hop céc vi du duge chuén bj dé chirng minh kha néng tuong thich duoc

cai thién ctia ché phdm TPU theo sang ché khi dugc tron 1an véi cdc polyme khac.

Céc vi du D-1 va D-2 1a cac ché phém TPU polyete TPU, mdi ché phém duoc
didu ché trong may ép dun lién tuc & quy mo nghién ctru trong d6 mdi thanh phén dugc
cap vao may ép dun theo mdt dong riéng biét, ngoai trir cac chét phu gia bd sung dugc
tron trude v6i thanh phan polyol va dugc nap vao may ép dun véi polyol. Cong thirc va
cac két qua thir nghiém cho céc vi du dugc tom tit trong bang duéi day, trong d6 gid tri

thanh phan cong thic 1a phén tram trong lugng.

Thanh phan cong thirc cho cac vi du dugc tém tit trong bang dudi day, trong do

tAt ca gié tri thanh phan cong thirc 14 phan trim trong luong.
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Béang 5
ViduD-1 | ViduD-2

MDI 27,8 28,3
1000 Mn PTMEG 65,3 65,3
UNILINT™ 700 (C63) (tinh thé) 3,0 3,0
BDO 4,0 4,0
Heé sb ty lugng (%) 100,1 102,0
Ch} ?0 dong nong chay (g/10 381 120
phut)

1 — Chi s6 dong néng chay dugc do & 190°C st dung tai trong 8700 gam.

Hé s ty lugng duoc kiém soét bing cach lién két tbc do dong chay MDI. Hé 56

ty lugng dwoc thay dbi dé diéu chinh MW ciia polyme cudi cling.

Céac vi du D-3, D-4, va D-5 14 cac hdn hop duge chuén bi tir cac vi du D-1 va D-
2. Hon hop dugc chuin bi bang cach str dung mdt may €p dun Brabender & quy mo
phong thi nghiém nhé véi 3 viung tron va mot khudn dac. Phac d6 nhiét do sau day

duoc st dung trong Brabender: 190°C — 200°C —210°C —250° (Khudn duc).

Thanh phan cdng thiic cho céc vi du duge tom tit trong bang dudi day, trong d6

c4c gia tri thanh phan cong thirc 1a phdn tram trong luong.

Béang 6
Vidusosanh | ) . Vi du sang ché D-5
D3 Vi du sang ché D-4
LDPE' 50 40 40
TPU Polyete” 50 50 50
D-1 0 10 0
D-2 0 0 10
Do bén kéo (MPa)’ 7 12 8
Do gidn dai (%)’ 31 484 203

1 — LDPE 12 mdt polyme polyetylen mat d6 thip c6 sin trén thi trudng.
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2 — TPU polyete 12 m6t MDI-PTMEG-BDO TPU c6 sin trén thi trudng.

3-Do bén kéo va do gian dai dugc do bang cach sir dung phuong phap ASTM D412 sir dung mot
tam duoc ép khudn.

Khong quan sat thay su di chuyén tng suét dbi v6i vi du D-3 ma cho cac gid tri
d6 bén kéo va ph?m tram d¢ gidn dai rat kém, cho théy khong c6 su tuong thich gitta
cac pha LDPE va TPU. Khi ché phdm TPU ctia sdng ché duoc bd sung véi mot luong
nhd, hoat dong nhu mot hdn hop chét 1am tuong thich, quan sat théy su cai thién dang

ké v& di chuyén tng suét giita cac pha LDPE va TPU cua hdn hop.

MObi tai liéu dé cap ¢ trén dugc dua vao day béng cach tham chiéu. Ngoai trur
trong cac vi du, hodc khi c6 chi dinh 10 rang, tAt ca cac sd lwong bing sb trong ban mo
ta ndy quy dinh luong nguyén li€u, diéu kién phan ting, trong lugng phan ti, sb6 nguyén
t& cacbon, va cac dai luong tuong tu, dugc hiéu 12 duogc diéu chinh boi tir "khoang”.
Trir khi ¢6 chi dinh khéc, tAt ca cac sb lwong bing sd trong ban mo ta ndy quy dinh
luong hodc ti 1€ nguyén liéu 12 dua trén trong luong. Trir khi ¢6 chi dinh khac, mdi hoa
chét hodc hop chét dugc dé cap trong tai liéu nay nén dugc hiéu 12 mot nguyén liéu
hang thuong phdm, ching c6 thé chua cac ddng phan, cac san phim phy, c4c din Xuét,
va cac nguyén liéu khéac nay thuong duoc hiéu 14 c6 mit trong hang thuong pham. Tuy
nhién, ham luong moi thanh phan héa hoc ¢6 mit ngoai trir bét ky dung mdi hodc dau
pha lodng nao, c6 thé thuong c6 mit trong hang thuong pham, trir khi ¢6 chi dinh khéc.
Cén hiéu rﬁng s6 lugng, pham vi, va cic gidi han ti 1€ trén va dudi dugc dua ra trong
tai liéu nay co thé duoc két hop mot cach doc 1ap. Tuong ty, pham vi va ) lugng mdi
thanh phén trong sang ché co thé duoc sir dung ciing v6i pham vi hodc sé lugng cia
bét ky thanh phan nao khéc. Khi dwogc st dung trong tai liéu nay, khai niém "chu yéu
bao gdm" cho phép bao gébm cac hop chit ma khong anh hudng thiét yéu dén cac dic
tinh co ban va m&i cua hop chét dugc xem xét. Tat ca cac phuwong 4n cla sang ché
dugc mo ta trong tai li€u nay da dugce du tinh va co thé dugc doc tir ca cai nhin khong
han ché va toan dién (trc 13, sit dung ngdn ngft “bao gdm™) va cai nhin khép kin va doc

quyén (tuc 1a, st dung ngdn ngit “odm c6”).

Kha nang Gng dung trong cong nghiép

Trong mét s6 phuong 4n, sang ché dé xuat ché pham TPU c6 vét rd gia cong
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duoc cai thién. P9 dinh va/hodc do bam dinh 1a mét khia canh cla gia cdng, nhung
cling ¢6 nhitng khia canh khéc, va nhiéu ché phdm TPU c6 vét rd gia cong rat hep, mot
tap hop céac didu kién rat chit ché ma theo d6 chung gia cong t6t. Doi khi chi cin su
gia tdng nhe thong lugng cia may ép dun co thé thay ddi cac didu kién gia cong du dé
TPU da cho chuyén ra khéi ctia s6 gia cong ctia nd va quy trinh san pham trai qua. Nhu
da luu y & trén, c6 mot nhu cau 1a cai thién kha ning gia cong toan bd cua ché pham
TPU, dé mo rong vét b gia cong cua ché phém TPU, cho phép né it nhay cdm v6i su
thay d6i qua trinh gia cong, va vi vay cai thi¢n chét luong cia nguyén liéu cubi cling
(TPU cang dbng nhét, cang c6 it do 1éch qua nhiéu nguyén lidu c6 thé dugc gay ra béi
su thay dbi nhé trong diéu kién gia cong, v.v.). P9 dinh va céac ddc tinh twong tu lam
cho khé khin hon trong viéc gia cOng ché phdm TPU, va & mot sb diém vén dé gia
cbng tré nén 16n dén ndi ché phim TPU khong thé duge x ly mot cach hiéu qua.
Piém nay khi ma ché pham TPU khong thé gia cong dugc co thé thuong bao gom
diém ma san pham dén tr qua trinh gia cong khong dbng nhat vé chét luong hodc tbe
d6 san xudt, khi ma thiét bi san xuét tr& nén lién tuc bi chan va/hodc bi suy yéu boi su
lap rap nguyén liéu, va/hodc khi san phim dinh vao cac thiét bi dén mirc ma n6 khong
thé duge xtr 1y, thu hdi, xtr Iy thém va dong goi, va/hodc léy mau, v.v.. Cic vAn dé vé

gia cong nay 12 mdt rao can dang ke trong vi€c san xuat TPU siéu mém.

Bing cach giam d9 dinh cta ché phdm TPU, cua sd gia cong d6i véi cac nguyén
lidu nay c6 thé rét dugc cai thién, d6 1a céc didu kién gia cdng ma theo d6 ché phdm
TPU c6 thé duge gia cong thanh cdong ma khong bi tran ngép céac vén d& va thach thtc
dugc mo ta ¢ trén. Viéc cung cAp mot ché phim TPU, trong mot s6 phuong 4n khong
str dung chat déo hoéa, ma c6 thé duoc gia cong theo cach “binh thuong” la mot bude
tién quan trong va s& cho phép thwong mai héa ché phidm TPU, bao gdm ché phim
TPU siéu mém, ma truéc diy khong thé dugc xr 1y thanh cdng hodc it nhét 1a tinh
ddng nhét tot. Mot cach khac dé mo ta su cai thién duoc cung cAp boi sang ché 14 néi
v& ché pham TPU cua sang ché c6 tinh d& ép dugc cai thién va/hodc chung it dinh hodc
thAm chi khong dinh. Trong mot s6 phuong 4n, ché phdm TPU cua sang ché co thé
duoc gia cong bing cac may ép dun lién tuc trong quy md thwong mai, trong khi ché

phim TPU khong c6 tinh sang tao twong tng khong thé (tao ra mot ché pham TPU
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khong thé duoc thi nghiém va/hodc khong phi hop cho cac tmg dung mong muén).
Ngoai ra, TPU vé dinh hinh hoan toan (khong c6 diém két tinh), giéng nhu mét s6
TPU polycacbonat, c6 mirc @9 tron 1an pha cao va vi vy thoi gian hoa rin dai dan dén
cac van d& gia cong dang ké ching han sy bam dinh khi nguyén liéu nay dugc ép dun
thanh tAm hodc 6ng. Cic nguyén lidu nay c6 thé rat kho polyme héa trén quy md
thuwong mai (trong mdy ép dun lién tuc) va s€ rat kho dé gia cong tiép thanh cac san
phim cubi cing (bang cach ép dun, dtic khudn, v.v.). Cac ché phim cuia sang ché giai
quyét duoc cac van dé nay. Céc ché phdm ctia sang ché s& c6 nhiét do chuyén tiép Tc
rd rang, va cac vAn dé vé sy bam dinh giam di dang ké va tham chi dugc loai bd khi

duoc ép dun thanh tdm.

Ché phdm TPU dé& gia cong hon cla sang ché ¢6 thé duoc mo ta 1a ché pham
TPU chira san phim phan tmg cua (i) thanh phin polyisoxyanat, (ii) it nhat mot thanh
phin kéo dai mach va mot thanh phan polyol, va (iii) thanh phén két thac mach da
duge mo ta. Trong khi khong mong mudn bi rang budc béi ly thuyét, nguoi ta tin ring
su ¢6 mat ctia thanh phan két thiic mach déng vai trd lam giam nhing han ché tiu cuc
dugc mo ta & trén, lam cai thién kha ning gia cong, va do d6 mé rong cua sd gia cong

cua TPU tao thanh.

Trong mot s phwong 4n, céc quy trinh nay st dung glycol mém duya trén axit
dime va/hodc polycacbonat glycol dé san xuat TPU. Cac TPU nay la vo6 dinh hinh va
c6 xu hudng dinh vao thiét bi va tham chi lam can tr& thiét bi trong qua trinh gia cong.
Trong mot s& phuong 4n, qud trinh bao gdm viéc bd sung mot thanh phan két thiic
mach vao hdn hop phan tng, thanh phan nay s& dan dén sy giam s6 lugng bam dinh

va/hodc can tré duoc nhin thiy trong thiét bi gia cong.

Trong mot sé phuong 4n, thanh phan polyol chiém it nhit 75 phan tram theo
trong lwong cia hon hop phan tng TPU. Trong cac phuong 4n khéc, thanh phan polyol
chiém it nhét 77, 78, 79, 80 hoic thim chi 90 phén tram theo trong luong cua hdn hop
phan tng TPU. '

Trong mot s phuong 4n, céc nguyén liéu doan mém (polyol va/hoic chit kéo

dai mach) chiém it nhat 75 phan trim theo trong lugng cua hdn hop phan tng TPU.
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Trong cac phuong an khac, cac nguyén liéu doan mém chiém it nhit 77, 78, 79, 80

hoidc tham chi 90 phn tram theo trong lwong ctia hdn hgp phéan tng TPU.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché phidm polyuretan déo nhiét chira san phidm phan tGng cua (i) thanh phan
polyisoxyanat, (i) it nhat mot thanh phin kéo dai mach va thanh phén polyol, va (iii)
thanh phan két thac mach;

trong d6 thanh phan két thic mach bao gdm polyolefin tinh thé mach ngin chira
tir 24 dén 70 nguyén tir cacbon va mot nhom chie phan tmg NCO duy nhit c¢6 kha
ning két thiic mach ctia polyuretan déo nhiét tao thanh tir phan @ng cua céc thanh phan
(1) va (ii);

trong d6 polyolefin tinh thé mach ngén dugc chon tr mot hodc nhiéu
polyalphaolefin ¢6 nhém alpha-hydroxy cudi mach hoic cic dang dugc etoxyl hoa cia
ching; va

trong d6 polyalphaolefin chira polyetylen, polypropylen, copolyme poly(etylen-
co-alphaolefin), copolyme poly(propylen-co-alphaolefin), hodc két hop bét ky cua
ching.
2. Ché phim polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong dé polyuretan déo nhiét dugc

biéu dién boi cau tao sau:

trong d6 mdi A 1a mot nhom tén cung dugc dan xuét tir hop chat tinh thé mach
ngin don chirc; mdi D 1a nhém dugce din xuét tir thanh phén polyisoxyanat; mdi E
duoc dan xuét tir thanh phén chét kéo dai mach; mdi P dugc dan xuét tir thanh phén
polyol; mdi m 14 s& nguyén nim trong khoang tir 0 dén 15; mdi n 1a sb nguyén nim
trong khoang tir 0 dén 20; va x 1a sb nguyén nam trong khoang tir 1 dén 50; voi didu
kién la it nhét mét trong hai s6 m van 16n hon 0.
3. Ché phim polyuretan déo nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh phin
polyisoxyanat bao gbm diisoxyanat;

trong d6 thanh phén chit kéo dai mach, khi c6 mit, bao gém diol, diamin, hoac

két hop ctia chiing; va
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trong d6 thanh phin polyol, khi c6 mit, bao gdm polyete polyol, polyeste
polyol, polycacbonat polyol, polysiloxan polyol, hodc két hop cua chung, hoic

trong d6 thanh phan polyisoxyanat bao gbm MDI, H12MDI, HDI, TDI, IPDI,
LDI, BDL, PDI, CHDI, TODI, NDI hoac két hgp ctia ching;

trong d6 thanh phin chét kéo dai mach , khi c6 mit, bao gdbm etylen glycol,
butandiol, hexametylendiol, pentandiol, heptandiol, nonandiol, dodecandiol,

etylendiamin, butandiamin, hexametylendiamin, hodc két hop cua ching;

trong d6 thanh phin polyol, khi c6 mit, bao gdbm poly(etylen glycol),
poly(tetrametylen glycol), poly(trimetylen oxit), poly(propylen glycol) dugc chdn boi
etylen oxit, poly(butylen adipat), poly(etylen adipat), poly(hexametylen adipat),
poly(tetrametylen-co-hexametylen adipat), poly(3-metyl-1,5-pentametylen adipat),
polycaprolacton diol, poly(hexametylen cacbonat) glycol, poly(pentametylen cacbonat)
glycol, poly(trimetylen cacbonat) glycol, polyeste polyol dua trén axit béo dime, polyol
dua trén dau thuc vat, polydimetyl siloxan polyol, hodc két hop bat ky cia chung.

4. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bét ky tir 1 dén 3, trong do ché phim

polyuretan déo nhiét khong chira chét déo hoa.

5. Ché phim polyuretan déo nhiét theo diém bat ky tir 1 dén 4, trong d6 thanh phin
polyisoxyanat bao gdm diisoxyanat;

trong d6 thanh phan chéit kéo dai mach, khi c6 mit, bao gdm diol; va

trong d6 thanh phan polyol, khi c6 mat, bao gbém polyete polyol, polyeste
polyol, hoac két hop ctia ching.
6. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 5, trong d6 thanh phan polyol chiém it
nhét 75 phan trim khéi lugng ctia hdn hgp phéan tmg polyuretan déo nhiét.
7. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bét ky tir 1 dén 6, trong d6 nhom tén cling
dang tinh thé mach ngén don chitc cta polyuretan déo nhiét tao thanh dugc ghep voi
cAu tir vinyl alkoxysilan trong su ¢6 mat ctia mot peroxit.
8. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 7, trong d6 polyuretan déo nhiét duogc lién
két ngang bdi sy hinh thanh cia cic lién két ngang siloxan khi thuy phan va tring

ngung lién tiép cac nhom alkoxysilan;
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tao ra mang ludi dugc lién két ngang cia polyuretan déo nhiét v6i cac nhom tan
cing dang tinh thé trong d6 cic nhém tn cung dang tinh thé chita mot nhém

alkoxysilan c6 thé lién két ngang.

9. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém bt ky tir 1 dén 8, trong d6 thanh phan
polyisoxyanat bao gdm diisoxyanat;
trong d6 thanh phin chit kéo dai mach bao gbm diol; va

trong d6 thanh phan polyol bao gbm polyete polyol.

10. Hén hop bao gém ché phdm polyuretan déo nhiét dugc xac dinh theo diém 9, va

polyolefin.

11. San phém bao g@)m mang, tAm, hodc vai khong dét, trong d6 san phém duoc ché tao

tir ché phém chira hdn hop dugc xac dinh theo diém 10.

12. Quy trinh san xuét ché phim polyuretan déo nhiét nhu dugc xéac dinh theo diém 1,
quy trinh nay bao gdm céc budce: (I) cho phan ung (i) thanh phan polyisoxyanat, (ii) it
nhAt mot thanh phan kéo dai mach va thanh phan polyol, v (iii) thanh phan ket thuc

mach;

trong d6 thanh phan két thiic mach bao gém polyolefin tinh thé mach ngén chta
tir 24 dén 70 nguyén tir cacbon va mot nhom chire phan tng NCO duy nhét ¢ kha
ning két thic mach cta polyuretan déo nhiét tao thanh tr phan tmg cua cac thanh phan
(1) va (ii);

trong d6 polyolefin tinh thé mach ngin dugc chon tr mdt hodc nhiéu
polyalphaolefin c6 nhom alpha-hydroxy cudi mach hoic cac dang duoc etoxyl hoa cla
ching; va

trong d6 polyalphaolefin chtra polyetylen, polypropylen, copolyme poly(etylen-
co-alphaolefin), copolyme poly(propylen-co-alphaolefin), hoéc két hop bit ky cia

chung.

13. Quy trinh theo didm 12 con bao gdm budc cho phén Gng polyuretan déo nhiét tao
thanh ¢6 cAc nhém tan cing dang tinh thé véi mot cAu tir vinyl alkoxysilan c6 thé lién

két ngang trong sy c6 mat cla peroxit;
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tao ra polyuretan déo nhiét c6 cac nhém tan cung dang tinh thé trong d6 céac

nhém tan cing dang tinh thé chira mot nhém vinyl alkoxysilan c6 thé lién két ngang.
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