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(54) MACH SAC DIEN VA THIET BI PAU CUOI DI PONG

(57) Sang ché dé xuét mach sac dién (30) va thiét bi dau cudi di dong. Mach sac dién (30)
bao gém: mach thr nhat (31), duoc két ndi vai céng sac (10), dé dan tin hiéu dién mot
chiéu (DC), va chuyén doi tin hiéu dién mot chiéu (DC) thanh tin hiéu dién xoay chiéu
(AC); mach thir hai (32), dugc két ndi véi pin (20), dugc tao cau hinh dé nhan tin hiéu dién
xoay chiéu (AC) tir mach thir nhét (31), va chuyén dbi tin hiéu dién xoay chiéu (AC) thanh
tin hiéu dién mot chiéu (DC) dé sac pin (20); bd phan két ndi dién dung (33), duoc nbi giita
mach thir nhét (31) va mach tht hai (32); bd phan két ndi dién dung (33) duoc tao cau hinh
dé chan tinh hiéu dién mot chiéu (DC) tir mach tht nhat (31). Nghia 13, tin hiéu dién mot
chiéu (DC) khong di qua mach thir nhat (31). Nho vy, tin hiéu dién mot chiéu (DC) di qua
cong sac khong vao dugc mach the hai (32) va truc tiép vao duogc pin (20) khi mach tht
nhat (31) bi tryc tric. Do vay, tinh on dinh ctia mach sac dién (30) duoc nang cao.
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Linh vuwe ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc thiét bi ddu cudi di dong, va cu thé hon, dé

cap dén mach sac dién va thiét bi dau cuoi di dong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi dau cudi di dong ngay cang duoc phd bién rong rai, vi vay cac
nha cung cip quan tdm hon dén vén dé sac pin cho thiét bi ddu cudi di dong.

FIG. 1 14 so dd mach ctia mét mach sac dién dugc st dung trong thiét bi
dau cubi di dong. Mach sac dién nay, duoc goi la mach BUCK, bao gém tranzito
oxit kim loai (metal oxide semiconductor - MOS), mach diéu khién, diot, cudn
cam, va pin. Khi thiét bi dau cubi di dong dugc sac, mach didu khién didu khién
tranzito MOS luan phién bat/tit, dé tao ra dong dién xoay chiéu AC (alternating
current - AC) c6 tin hiéu séng vudng. Dong dién xoay chiéu séng vudng tir
tranzito MOS truéc tién duge didu chinh boi cubn cam va sau d6 di qua pin.

Vi cong nghé thong thuong, c6 rii ro 1a tranzito MOS c6 thé bi hu hong,
dan dén viéc dong dién qua 16n di qua cudn cam va pin. Hon nita, pin c6 thé
duoc sac khong dung cach, vugt qua dién ap ngudng cla pin, gy hong pin.

Nguyén nhan hong tranzito MOS c6 thé 14 sinh ra do:

1. Hoat dong sai cta tranzito MOS do hiéu dién thé & hai ddu cua
tranzito MOS vuot qua ngudng, su c¢b tinh dién, hoac tac dong cuia viéc ting
dong;

2. Chét luong tranzito MOS kém hoac 18i san xuét;

3. Céc khuyét diém khac.
Dé giai quyét vin d& néu trén do hong tranzito MOS gy ra va dé nang

cao dd tin cdy cua mach sac dién, giai phap thong thuong c6 thé 1a ting dién
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tré-on Rps(on) clia tranzito MOS dé tang dién ap ngudng gay hong tranzito MOS.
Tuy nhién, dién tréd-on Rpgon) cao co thé 1am tang tich tu nhiét trong tranzito
MOS do hiéu tng nhiét ctia dong dién va lam giam hiéu qua truyén tai dién nang

cua mach sac dién.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Déi tuong cua sang ché 1a d& xuét mach sac dién va thiét bi dau cudi di
dong dé nang cao dg tin cdy cia mach sac dién cla thiét bi dau cubi di dong.

Theo khia canh dau tién, sang ché dé xuét mot mach sac dién duoc ndi
gilra céng sac cta thiét bi dau cubi di dong va pin. Mach sac dién theo sang ché
bao gém: mach thir nhat, duge két ndi véi céng sac, dugc tao cAu hinh dé din
dong dién mot chiéu DC (direct current - DC) qua céng sac tir mot nguén dién,
va duoc tao ciu hinh dé chuyén d6i dong dién mot chiéu (DC) di qua cbng sac
nay thanh dong dién xoay chidu (AC); mach thir hai, dugc két ndi véi pin, duoc
tao cau hinh dé nhan dong dién xoay chiéu (AC) tir mach tht nhét, va duoc tao
cAu hinh dé chuyén d6i dong dién xoay chiéu (AC) nay thanh dong dién mot
chidu (DC) d sac pin; va bd phan két ndi dién dung, duoc ndi gitra mach thir
nhat va mach tht hai, duoc tao cAu hinh dé cho tin hiéu dong dién xoay chiéu
(AC) di qua nhung chin tin hiéu dong dién mét chiéu (DC) chay tir mach tht
nhit dén mach tht hai. B¢ phéan két ndi dién dung dugc tao cau hinh dé két ndi
tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) tir mach tht nhat dén mach tht hai khi mach
thir nhit & trang thai binh thuong va duoc tao cAu hinh d& chan tin hiéu dong
dién mot chidu (DC) di qua céng sac va mach thi nhét khi mach thit nhat dang

trong trang thai 16i do truc tric.
Theo phuong an trong khia canh dau tién cta sang ché, mach thtr nhat

duoc tao cau hinh dé luan phién nap va xa tu dién ctia by phén két noi dién dung
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thoéng qua mét tranzito chuyén mach ctia mach thir nhat dé chuyén ddi dong dién
mdt chiéu (DC) di qua cbng sac thanh dong dién xoay chiéu (AC).

Theo modt phuong 4n khéc trong khia canh dau tién ciia sang ché hoic
phuong 4n bt ky trong sé cic phuong 4n néu trén, mach thi nhét bao gbm
mach ciu va mach diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién mach ciu, va
mach diéu khién diéu khién hoat dong cua mach cau dé luan phién nap va xa tu
dién.

Theo phuong 4n khac trong khia canh dau tién cla sang ché hoic
phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n néu trén, tu dién ctia b phan két ndi
dién dung la mét tu dién duoc cAu truc tur mot bang mach in (printed circuit
board - PCB) hodc mét tu dién duoc cu tric tir mot bang mach in mém (flexible
printed circuit - FPC).

Theo phwong 4n khac trong khia canh dau tién cua sang ché hoic
phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, kich thuéce, hinh dang, hoac
d6 day cua ty dién ctia bo phan két néi dién dung dugc thiét ké thay dbi dé phu
hop véi cAu tric cua mach sac dién.

Theo phuong 4n khéac trong khia canh dau tién cuta sang ché hoic
phuong 4n bat ky trong sé cac phuong 4n néu trén, mach thi nhat bao gbém mot
mach cau, va mach ciu nay bao gém nhiéu tranzito hiéu ung truong oxit kim
loai-ban dan (metal-oxide-semiconductor field-effect transitor - MOSFET).

Theo phuong 4n khic trong khia canh dau tién ctia sang ché hodc
phuong 4n bat ky trong s cic phwong 4n néu trén, mach tht hai bao gbém mach

chinh luu va mach loc.
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Theo khia canh thir hai cta sang ché, thiét bi dau cubi di dong bao gdm
cbng sac, pin, va mach sac dién, nhu duoc dé xuit trong phuong 4n bat ky trong
sd cac phuong 4n néu trén, dugc ndi gitta cbng sac va pin.

Theo mot phwong an khéc trong khia canh thir hai ciia sang ché, cong sac
14 cdng chuan két ndi tuan tu da dung (universal serial bus - USB).

Theo mét phuong an khac trong khia canh thir hai ctiia sang ché hoic
phuong 4n bét ky trong sb cic phuong 4n néu trén, thiét bi dau cudi di dong co
ché d6 sac chudn cho phép dong dién sac thong thuong di qua va ché do sac
nhanh cho phép dong dién tang cudng l6n hon dong dién sac thong thuong di
qua.

Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, tin hiéu dong dién mot chidu (DC) di
qua mach sac dién bi chan béng bd phéan két ndi dién dung; nghia la, khong c¢6
duong cho dong dién mét chiéu (DC) di qua. Nho vay, tin hiéu dong dién mot
chiéu (DC) di qua céng sac khong vao dugc mach thir hai va truc tiép vao dugc
pin khi mach th nhét ¢6 truc tric. Do vay, tinh 4n dinh cta mach sac dién duoc

nang cao.

MG ta vin tit hinh vé

Dé minh hoa rd rang hon cc phwong 4n cua sang ché hoic tinh trang k§
thuat, cac hinh vé& sau s€ dugc mo ta kém theo trong cac phuong an. RS rang cac
hinh v& nay chi 1a mot vai phuong 4n ciia sang ché, ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay co thé tao dugc cc hinh khac dua theo céac hinh nay ma

khong ndm ngoai pham vi cua sang che.
FIG. 1 1a so d6 khoi ciia mot mach sac dién da biét.

FIG. 2 1a so db khéi ctia mach sac dién theo mét phuong 4n ciia sang ché.
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FIG. 3 1a so dd mach cta mach sac dién theo mot phuong an khac cta
sang ché.

FIG. 4 14 so db mach cuia mach sac dién theo mot phuong an khac nita
clia sang ché.

FIG. 5 13 so d6 khdi ciia thiét bi dau cudi di dong theo mét phuong 4n

cua sang ché.

M0 ta chi tiet cic phwong an thwe hién ciia sang che

Céc phuong 4n clia sang ché dwoc mé ta chi tiét v& cac dic tinh k¥ thuat,
dic diém chu trac, muc tiéu va hiéu qua dat dugc cung vdi viéc tham khao cac
hinh vé& kém theo. Déc biét, c4c thuat nglt dugc dung trong cac phuong an cua
sang ché chi dung dé mé ta muc dich ctia phuong 4n d6, ma khong 1am giéi han
sang ché.

FIG. 2 14 so dd khéi cua mach sac dién 30 theo mdt phuong an cua sang
ché. Mach sac dién 30 dugc minh hoa trong FIG. 2 duoc ndi gitra céng sac 10
ctia thiét bi dau cudi di dong va pin 20. Mach sac dién 30 bao gém céc bd phan
sau.

Mach tht nhét 31 duoc két ndi véi cdng sac 10. Mach tht nhét 31 dugc
tao cdu hinh dé dua tin hiéu dong dién mét chidu (DC) qua cdng sac 10 tir mot
ngudn dién va chuyén ddi tin hiéu dong dién mét chiéu (DC) di qua cdng sac 10
thanh tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC).

Mach thtr hai 32 duoc ndi véi pin 20. Mach thtt hai 32 dwoc tao cAu hinh
dé nhan tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) tir mach thir nhat 31 va chuyén déi
tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) tir mach th&r nhét 31 thanh tin hiéu dong
dién mot chiéu (DC) dé sac pin 20.

B6 phan két ndi dién dung 33, duoc nodi gilta mach thir nhét 31 va mach
th& hai 32, dugc tao cdu hinh dé tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) di qua tur
mach thtr nhét 31 sang mach tht hai 32 khi mach thtr nhét 31 & trang thai binh
thuong va chin tin hiéu dong dién mot chidu (DC) tir mach thir nhat 31 khi
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mach th nhét 31 dang trong trang thai 161 do truc tric, chéng han mach tht nhét
31 bi doan mach.

Trong phuong 4n ndy, tin hiéu dong dién mét chiéu (DC) di qua mach
sac dién bi chin béi bd phan két ndi dién dung; nghia la, tin hiéu dong dién mot
chidu (DC) khéng di qua bd phéan két néi dién dung. Nho vay, tin hiéu dong dién
mdot chiéu (DC) di qua cbng sac nhung khéng vao dugc mach thir hai va truc
tiép vao duoc pin khi mach thir nhit bi truc tric. Do vay, tinh én dinh cta mach
sac dién dugc nang cao.

Cong sac 10 c6 thé 1a céng USB. Cdng USB c6 thé 13 cdng USB chudn
ho#c vi cong USB. Ngoai ra, pin 20 ¢6 thé 14 pin lithi.

Mach thtt hai 32 dugc tao cu hinh dé didu chinh dong dién tir mach thi
nhit 31 thanh dong dién sac ma pin 20 c¢o thé sac duoc. Mach thr hai 32 bao
gém mach chinh luu, mach loc, hodc mach diéu chinh. Mach chinh Iwu 13 mach
chinh luu diét hodc mach chinh luu tridt. C6 thé st dung cong nghé thong
thuong dé cau tric chi tiét cho mach chinh luu, do vy s& bd qua phin mb ta
nay.

Mach thi hai 32 cfing c6 thé dugc tao cu hinh dé chuyén déi tin hidu
dong dién xoay chidu (AC) tir mach thir nhét 31 qua b phan két nbi dién dung
33 thanh tin hiéu dong dién mot chigu (DC) twong thich dé sac pin 20.

Mach thit nhat 31 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu dong dién mot chidu (DC)
di qua cong sac 10 thanh tin hi¢u dong dién xoay chiéu (AC) béng cach luan
phién nap va xa tu dién cta bo phan két ndi dién dung 33. Noi cach khac, mach
tht nhét 31 luan phién nap va xa tu dién ctia bo phan két ndi dién dung 33 mach
logic diéu khién riéng. Khi tan sb didu khién ctia mach logic diéu khién dat dén
gia tri cho trudc, mach thir nhit 31 phat ra tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC).
Tu dién c6 chtic niang cho tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) di qua va chan tin
hiéu dong dién mot chidu (DC). Tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) duoc
truyén dén mach thi hai 32 qua tu dién.

Tuy chon, theo it nhat mot phuong an, mach thir nhét 31 duoc tao ciu
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hinh dé luan phién nap va x4 tu dién cua b phan két ndi dién dung 33 nho
tranzito chuyén mach ctia mach thtr nhét 31 dé chuyén déi tin hiéu dong dién
mbt chiéu (DC) di qua cdng sac 10 thanh tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC).

Trong phuong an nay, tranzito chuyén mach, chéng han nhu mot tranzito
MOS, dugc bd tri trong mach thu nhét 31. Tranzito chuyén mach nay dé bi hong.
Khi tranzito chuyén mach niy bi hdng, mach tht nhit khong chuyén déi tin hiéu
dong dién mét chidu (DC) thanh tin hiéu dong dién xoay chidu (AC) thong qua
tranzito chuyén mach nay. Két qua 13, tin hiéu dong dién mét chidu (DC) di qua
céng sac dugc ap vao cac bd phan sau hodc truc tiép vao pin 20 cua mach sac
dién. Tuy nhién, bd phan két ndi dién dung 33 duoc ndi gifta mach tht nhat 31
va mach thir hai 32 trong phuong 4n nay. Bé phéan két ndi dién dung 33 chan tin
hiéu dong dién mét chiéu (DC) nhung cho tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC)
qua. N6i cach khac, ngay ca khi tranzito chuyén mach trong mach tht nhét 31 bi
hong hoac gap truc trac, tin hiéu dong dién mot chiéu (DC) di qua céng sac 10
s& khong thé dén duoc mach thi hai 32 hoic pin 20. Bing cach nay, tinh an toan
clia mach sac dién cua thiét bi dau cudi di dong duoc dam bao va duoc nang
cao.

Ngoai ra, bd phan két ndi dién dung 33 thuc hién chtrc ning chan rat tot.
Dién tréd-on Rpson) clia tranzito chuyén mach ctia mach tht nhét 31 c6 thé duoc
dat & gia tri rat thip (khong gidng nhu céc cong nghé thong thudng, céc sy cb
dién 4p ting khi ting dién trd-on Rpsony dé néng cao hon d6 tin cdy cta mach
ndy), nhd vy mach sac dién s& khong dé bi qua néng va héng. Mat khac, kha
nang truyén dién cuia mach sac dién dugc cai thién rd rét.

Mach thir nhat 31 khong bi giéi han béi phuong 4n nay cta sang ché. Sb
lugng tu dién cia bd phan két ndi dién dung 33 khéng bi gi6i han. Hon nita,
cach ndi mach thir nhat 31 va tu dién cta bd phéan két ndi dién dung 33 ciing
khéng bi giéi han. Vi du, mach thir nhat 31 c6 thé 1a mach nira ciu hodc mach
toan cau. Bd phan két ndi dién dung 33 c6 thé bao gdm mdt hodc hai tu dién.

Mién la cac mach va cac bd phén néu trén va cac két noi gilta ching duogc thuc
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hién sao cho by phén két ndi dién dung 33 truyén thanh céng dién nang dén
mach thir hai 32, 14 didu hoan toan kha thi & sédng ché. Phuong an nay cua sang
ché dugc mé ta chi tiét nhu sau.

Tuy chon, mach th& nhit 31 c6 thé bao gdém mach cdu va mach didu
khién. Mach diéu khién duoc tao ciu hinh dé diéu khién mach ciu. Mach didu
khién diéu khién hoat dong ctia mach cau dé luan phién nap va xa tu dién. Vi du,
mach tht nhét 31 bao gém mach ntra ciu, bo phén két nbi dién dung 33, mach
thtr nhét 31, va mach thi hai 32. B6 phéan két ndi dién dung 33 bao gém tu dién.
Mach thtt nhat 31 va mach th hai 32 duoc ndi d4t. Mach thir nhét 31 dugc néi
gifta tu dién clia by phan két néi dién dung 33 va dit. Tu dién ciia bd phén két
ndi dién dung 33 duogc ndi dat qua pin 20 va mach thir hai 32. Vi mach thir nhét
31 diéu khién mach nta cau, viéc nap va xa tu dién vao dét c6 thé thuc hién
duoc. Hodc 13, mach tht nhat 31 bao gdém mach toan cau. Bo phan két ni dién
dung 33 bao gém hai tu dién. Mach toan cau nay duoc két ndi v&i v6i hai tu dién.
Mach thtr nhat 31 luan phién thay dbi chiéu dién cuc cia dién 4p dit vao hai tu
dién bang cach didu khién mach toan ciu.

C6 nhiéu cach dé c6 dién nang cho mach diéu khién. Vi du, dong dién
sac cung cap dién ning, hodc ngudn dién ning ctia thiét bi dau cudi di dong
cung cép dién nang.

Tuy chon, tu dién cta bd phan két ndi dién dung 33 la tu dién dugc ciu
tric tir bang mach in (PCB) hoic tu dién dugc ciu trac tir bang mach in mém
(FPC). Tuy chon, kich thudc, hinh dang, hodc d¢ day cuia tu dién ctia bd phan
két ndi dién dung 33 duoc thiét ké thay déi dé phu hop véi clu tric cua thiét bi
d4u cudi di dong.

Cu thé 14, tu dién duoc ciu tric tir PCB duoc san xudt gém nén PCB va
la déng trén nén PCB nay. Tu dién dugc c4u tric tir FPC duoc thiét ké béng FPC.
Uu diém cia tu dién duoc cu trac tir PCB va tu dién duogc cAu trac tir FPC 1a tu
dién nay co thé duoc tao hinh phong phu véi bét ky hinh dang, kich thuéc, va do
day nao, va thdm chi c6 thé duoc tao hinh phong pht theo ciu tric va hinh dang
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céc thiét bi dau cudi, ching han nhu dién thoai di dong.

Tuy chon, mach thu nhét 31 bao gém mach ciu. Mach cau nay bao gém
nhiéu tranzito hiéu tng trudong oxit kim loai-ban dan (MOSFET).

Tuy chon, mach thit hai 32 c6 thé bao g(‘A)m mach chinh luu va mach loc.

Phuong 4n nay clia sang ché dugc mé ta chi tiét bang vi du cu thé sau.
Can hiéu rang vi du duogc thé hién trong c4c hinh FIG. 3 va FIG. 4 chu yéu duogc
sir dung dé mot ngudi c6 hiéu biét théng thuong trong linh vuc nay hiéu rd hon
phuong an dugc néu, ma khong gidi han vé hinh thirc va ndi dung duoc thé hién
hodic dugc mo td trong phuong 4n nay. C6 thé 1a ngudi c6 hiéu bibt thong
thudng trong linh vuc nay cé thé sta hodc cai bién hinh thirc va néi dung mot
cach tuong duong. C4c cai bién va cac sira d6i nhu vay khéng ndm ngoai pham
vi clia sang ché.

Tham khao FIG. 3. Mach tht nhit 31 bao gdm mach diéu khién 311 va
mach nira cau 312. Mach ntra cdu 312 bao gom cong tic T1 va cong tic T2. Bo
phan két ndi dién dung 33 bao gém tu dién C1. Khi dang dugc sac, mach diéu
khién 311 diéu khién cong tic T1 va cong tic T2 dé luan phién nap va xa tu dién
C1. Bang cach nay, tin hidu dong dién mét chiéu (DC) duoc chuyén ddi thanh
tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC), va sau d6 tin hiéu dong dién xoay chiéu
(AC) chay vao mach thi hai 32 va pin 20 qua tu dién C1.

Trong quéa trinh sac, mach diéu khién 311 diéu khién tranzito chuyén
mach T1 bat va diéu khién tranzito chuyén mach T2 tit. Trong khi d9, tin hiéu
dong dién mét chidu (DC) tir cdng sac 10 di qua cong tic T1 dé nap tu dién C1.
Sau d6, mach diéu khién 311 diéu khién tranzito chuyén mach T1 tat va diéu
khién tranzito chuyén mach T2 bat. Vi mach th nhét 31 va mach th hai 32
dugc ndi dat, tu dién C1 xa vao dat. Mach didu khién 311 13p lai didu khién hoat
d6ng ctia mach nira cu theo cich nhu néu trén dé cho tin hiéu dong dién xoay
chiéu (AC) di qua tu dién Cl1.

Néu tranzito chuyén mach ctia mach nira ciu 312 bi hdng, tu dién C12 sé&

chin tin hiéu dong dién mot chiéu (DC) di qua cdng sac 10 vao mach thit hai 32

-10-
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va vao pin 20, nho d6 nang cao d¢ tin cdy clia mach sac dién.

Tham khao FIG. 4. Mach tht nhit 31 bao gdm mach diéu khién 313 va
mach toan cAu 314. Mach toan ciu 314 bao gdm tranzito chuyén mach TI,
tranzito chuyén mach T2, tranzito chuyén mach T3, va tranzito chuyén mach T4.
B6 phan két néi dién dung 33 bao gém tu dién C1 va tu dién C2. Trong qu4 trinh
sac, mach diéu khién 313 didu khién tranzito chuyén mach T1 va tranzito
chuyén mach T4 va sau d6 1a tranzito chuyén mach T2 va tranzito chuyén mach
T4 va luan phién thay ddi chidu cta dién 4p dt vao tu dién C1 va tu dién C2 dé
chuyén ddi tin hiéu dong dién mot chidu (DC) thanh tin hiéu dong dién xoay
chiéu (AC). Sau do6, tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) chay qua tu dién C1 va
tu dién C2 vao mach thir hai 32 va vao pin 20.

Cu thé 1a, khi dang sac, mach didu khién 311 diéu khién tranzito chuyén
mach T1 va tranzito chuyén mach T4 bat va diéu khién tranzito chuyén mach T2
va tranzito chuyén mach T3 tit. Cing lic, tin hidu dong dién mot chiéu (DC) tir
céng sac 10 chay qua tranzito chuyén mach T1, tu dién C2, tu dién CI1, va
tranzito chuyén mach T4 tao thanh mdt vong. Sau do, mach diéu khién 311 diéu
khién céc tranzito chuyén mach T1 va tranzito chuyén mach T4 tit va diéu khién
cac tranzito chuyén mach T2 va tranzito chuyén mach T3 bat. Cung luc, tin hiéu
dong dién mot chiéu (DC) tir codng sac 10 chay qua tranzito chuyén mach T3, tu
dién Cl, tu dién C2, tranzito chuyén mach T2, va d4t dé tao thanh mdt vong.
Mach diéu khién 311 lap lai diéu khién hoat dong clia mach toan cau theo cach
néu trén dé cho tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) di qua tu dién C1 va tu dién
C2.

Néu tranzito chuyén mach trong mach toan cau 314 bi héng, tu dién C1
va tu dién C2 sé& chan tin hiéu dong dién mot chiéu (DC) di qua céng sac 10 vao
mach thtr hai 32 va vao pin 20, nho d6 nang cao dd tin cdy cuia mach sac dién.

FIG. 5 1a so dd khdi cua thiét bi dau cudi di dong 50 theo mét phuong 4n
cla sang ché. Thiét bi dau cudi di dong 50 bao gdbm cbng sac 51, pin 52, va

mach sac dién 53. Mach sac dién 53 co thé 13 bat ky mach nao trong s6 céc
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mach sac dién 30 néu trén.

Trong phuong 4n nay, tin hiéu dong dién mot chiéu (DC) di qua mach
sac dién bi chin bing b phan két ndi dién dung; nghia 13, tin hiéu dong dién
mdt chidu (DC) khong di qua dugc bd phéan két ndi dién dung. Nho vay, tin hiéu
dong dién mot chiéu (DO) tur céng sac khéng vao mach thir hai va truc tiép vao
dugc pin khi mach thi nhét truc trac. Do vy, tinh 6n dinh cua mach sac dién
duoc nang cao.

Tuy chon, cbng sac 51 1a cdng USB.

Tuy chon, thiét bi dau cudi di dong 50 c6 ché do sac chudn va ché db sac
nhanh cho phép dong dién cao hon dong dién sac thong thuong & trang thai tiéu
chuén di qua.

Can hiéu ring viéc hong tranzito MOS rd rang 12 mot vAn dé nghiém
trong trong thiét bi dau cudi di dong c6 chiic ning sac nhanh. Tuy nhién, di véi
thiét bj dau cudi di dong 50 dwoc d& xuét boi sang ché, thi khong gip phai van
dé& cac mach sac dién nay gy hong tranzito MOS khi sac nhanh.

Theo mot phuong an cia sang ché, mach sac dién duoc tao ciu hinh dé
dan dong dién mét chidu (DC) dé sac pin. Mach sac dién bao gdm:

mach thit nhat, dugc két ndi véi tin hiéu dong dién mot chidu (DC), duge
tao cau hinh dé dan tin hiu dong dién mét chidu (DC) tir mot ngudn dién, va
duoc tao ciu hinh dé chuyén dbi tin hiéu dong dién mat chiéu (DC) di qua céng
sac thanh dong dién xoay chiéu (AC);

mach thir hai, dugc két ndi véi pin, duge tao ciu hinh dé nhan dong dién
xo0ay chiéu (AC) tir mach tht nhit, va duoc tao cAu hinh dé chuyén ddi dong
dién xoay chidu (AC) thanh dong dién mét chidu (DC) dé sac pin;

bo phan két néi dién dung, duoc nbi gitra mach tht nhat va mach thit hai,
duoc tao cAu hinh dé cho tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) di tir mach tht
nhét qua v dén mach thr hai khi mach thir nhit lam viéc binh thudng, nhung
chin tin hiéu dong dién mot chidu (DC) di tir mach thir nhit dén mach thir hai

khi mach thtr nhat khéng tao dugce tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) do su truc
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tric ctia mach tht nhét.

Theo phuong 4n ctia sang ché, tin hiéu dong dién mét chidu (DC) di qua
mach sac dién bi bo phan két nbi dién dung chan lai. Nghia 14, tin hiéu dong
dién mot chiéu (DC) khong truc tiép vao dugc pin. Khi mach thir nhét truc tric,
tin hiéu dong dién mot chiéu (DC) di qua cbng sac bi bd phan két ndi dién dung
33 chin lai dé ngin ngira pin bi hong.

Tuy chon, mach thu nhét duoc tao cAu hinh dé luan phién nap va xa tu
dién ctia bg phéan két nbi dién dung qua mot tranzito chuyén mach cda mach thi
nhit va dé chuyén dbi tin hiéu dong dién mét chiu (DC) di qua cdng sac thanh
tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC).

Tuy chon, mach thi nhét bao gém mach cau va mach diéu khién duoc
tao cAu hinh dé diéu khién mach ciu. Mach diéu khién diéu khién hoat dong cua
mach cau dé thuc hién viéc luan phién nap va xa tu dién.

Tty chon, tu dién ctia bo phan két ndi dién dung 13 tu dién duoc cdu tric
tlr bAng mach in (PCB) hodc tu dién dugc ciu tric tir bang mach in mém (FPC).

Tuy chon, mach thu nhét bao gém mach cau, va mach ciu nay bao gc"Sm
nhiéu tranzito hiéu Gng trudng oxit kim loai-ban din (MOSFET).

Tuy chon, mach thit hai bao gém mach chinh luwu va mach loc.

Tuy chon, mach sac dién dugc lép vao thiét bi dau cudi di dong. Hon nita,
kich thuéc, hinh dang, hodc do day cua tu dién cliia bé phéan két nbi dién dung
duorc thiét ké thay d6i dé phii hop véi clu trac cua thiét bi ddu cudi di dong.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu rang mdi bd phan,
thudt toan, va cac budc duoc mo ta va duoc bdc 16 trong cac phuong 4n cla sang
ché duoc thuc hién sir dung phan ctmg dién tir hodc t6 hop cic phdn mém cho
may tinh va phan ctng dién ti, cho du cac chirc ning nay chay trong phan cimg
hozc phdn mém phu thudc vao didu kién tng dung va yéu cau thiét ké cho mot
ké hoach k¥ thuét. Nguoi c6 hiéu bibt trung binh trong linh vuc nay c6 thé sir
dung cac cach khac nhau dé thuc hién chirc ning cho ting g dung cu thé ddng

thot hiéu rang céc thuc hién nhu vay khong nam ngoai pham vi ctia sang ché.
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Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc niy hiéu ring ho cé thé
tham khéo cac quy trinh lam viéc ctia hé thdng, thiét bi va bé phén trong cac
phuong an duoc d& cip & trén vi cac quy trinh 1am viée ciia hé thdng, thiét bi va
b6 phén duogc de cap ¢ trén co ban la nhu nhau. pé dé dang va thuén tién cho
viéec mé ta, cac quy trinh lam viéc nay s& khong duoc mé ta chi tiét.

Can hiéu rang hé thdng, thiét bi, va phuong phép duoc boc 16 trong cac
phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién bang cac cach khac. Cac phuong
an néu trén chi mang tinh minh hoa. Viéc phan chia cac bd phan chi dua trén cac
chirc ning logic, trong khi van c6 thé c6 cac cach phan chia khac. Cé thé nhiéu
bd phén hodc cau phén duoc két hop hoéc tich hgp trong mot hé théng khac.
Cling c6 thé 13, mét sb cac dic diém dugc bo qua. Mt khéc, két ndi hién thi, két
ndi truc tiép, hodc két ndi lan truyén duoc thuc hién qua mot s6 céng, thiét b,
hodc bd phén, gian tiép hay lan truyén bang dién, co hodc cac hinh thirc khac.

Céc bd phéan khi dugc tach ra dé giai thich la dugc tach & dang vét ly
hodc phi vét ly. Cac bd phan hién thi 14 & dang vat ly hodc phi véat ly, nghia 1a,
chung dugc dat & mdt noi hodc dugc phan bd trén nhiéu don vi mang. Mot sb
hodc tit ca cac bd phan nay déu dugc sur dung theo cdc muc dich cua cac
phuong 4n ciia sang ché.

Hon nita, timg chirc ning ctia cac don vi trong mdi phuong an cé thé
duogc tich hop trong mot don vi xtr ly, doc lap vé mit vat ly, hoac duogc tich hop
trong mot don vi x1r Iy c6 hai hodc nhiéu hon hai don vi.

Néu don vi chitc nang phén mém duoge thuc hién va duge sir dung va
duoc ban nhu mot san phém, né c6 thé duoc luu trit trong mdt phuong tién luu
trit ¢6 thé doc dugc trong may tinh. Trén co sé hiéu biét nhu véy, so dd k§ thuat
ma sang ché dé xuét c6 thé duoc thuc hién mot phén hodc toan b nhu dang mot
san phidm phan mém. Hodc, mot phan cua so d6 ki thuét nay c6 loi cho cho
cong nghé hién co cb thé duogc thuc hién nhu dang mot san phém phén mém.
San pham phan mém trong may tinh dugc luu trit trong moét phuong tién luu trit,

bao gdm nhiéu 1énh cho thiét bi méy tinh (ching han nhu may tinh c4 nhin, may
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chii, hodc thiét bi mang) dé chay tAt ca hodc mot sb budc dugc boc 10 boi cac
phuong 4n ciia sing ché. Cac phuong tién luu trit bao gdém 6 USB, 4 cimg di
ddong, bd nhd chi doc (read-only memory - ROM), bo nhé truy cip ngau nhién
(random access memory - RAM), dia mém, hoic cic dang phuong tién khac co
kha nang luu trlt ma chuong trinh.

Trong khi sang ché duogc md ta theo nhimg gi dugc cho 14 céc phuong an
kha thi va duoc wu tién nhét, cdn hiéu ring séng ché khong bi gidi han & céac
phuong 4n da dugc bde 16 nay, ma bao trim tAt ca cac phuong an duoc thuc hién
ma khong ndm ngoai pham vi duoc giai thich rong nhit cta cac diém yéu ciu

bao hd sau day.
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Yéu cau bao ho

1. Mach sac dién dugc ndi gifta cong sac cta thiét bi dau cudi di dong va pin,

bao gom:

mach thtt nhat, duoc két noi véi cong sac, duge tao cau hinh dé dan dong
dién mot chiéu (DC) tir ngudn dién qua cong sac, va dugc tao cau hinh dé
chuyén d6i tin hiéu dong dién mot chiéu (DC) di qua cong sac thanh tin hiéu

dong dién xoay chiéu (AC);

mach thur hai, duoc két ndi véi pin, duoc tao cAu hinh dé nhéan tin hiéu
dong dién xoay chiéu (AC) tir mach thr nhét, va duoc tao ciu hinh dé chuyén
d6i tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) thanh tin hidu dong dién mét chidu (DC)

dé sac pin;

bd phan két ndi dién dung, duoc ndi gifta mach thtr nhét va mach thit hai,
dugc tao cAu hinh dé cho tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) di qua nhung chén

tin hiéu dong dién mét chidu (DC) di tir mach thir nhat dén mach tht hai;

trong d6 bo phan két ndi dién dung dugc tao cu hinh dé két nbi tin hiéu
dong dién xoay chiéu (AC) tir mach thtr nhit dén mach tht hai khi mach thi
nhét & trang thai binh thuong va duogc tao ciu hinh d& chan tin hi€u dong dién
mdt chidu (DC) di qua cbng sac va mach thir nhat khi mach tht nhét dang trong

trang théi 16i do truc tric.

2. Mach sac dién theo diém 1, trong d6 mach thir nhat duge tao cAu hinh dé luan
phién nap va x4 tu dién cua bd phan két ndi dién dung qua tranzito chuyén mach
clia mach thir nhat dé chuyén déi dong dién mét chiéu (DC) di qua cong sac

thanh dong dién xoay chiéu (AC).

3. Mach sac dién theo diém 2, trong d6 mach thu nhét bao gém mach ciu va
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mach diéu khién duoc tao cau hinh d€ diéu khién mach cau, va mach diéu khién

diéu khién hoat dong ciia mach cau d€ luan phién nap va xa tu dién.

4. Mach sac dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mach

cau la mach nira cau.

5. Mach sac dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong dé mach

cau la mach toan cau.

6. Mach sac dién theo diém 1, trong doé tu dién clia bo phan két ndi dién dung la
tu dién duoc cAu tric tir bang mach in (PCB) hoic tu dién dugc ciu tric tir bang

mach in mém (FPC).

7. Mach sac dién theo diém 1, trong do kich thudc, hinh dang, hodc d6 day cha
tu dién ctia bd phan két ndi dién dung duogc thiét ké thay déi dé phu hop véi chu

triic cuia mach sac diénthiét bi dau cuoi di dong.

8. Mach sac dién theo diém 1, trong d6 mach thir nhét bao gém mach cu, va
mach ciu bao gdm nhiu tranzito hiéu Umg truong oxit kim loai-ban dan

(MOSFET).

9. Mach sac dién theo diém 1, trong d6 mach thir hai bao gém mach chinh luu

va mach loc.
10. Thiét bi dau cudi di dong bao gdm:
céng sac;
pin; va
mach sac dién, duoc ndi gitta céng sac va pin, bao gém:
mach thir nhit, duoc két ndi véi céng sac, dugc tao cAu hinh dé dan dong

dién mot chiéu DC (direct current - DC) qua cong sac tir mdt nguon dién, va
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duoc tao cdu hinh dé chuyén dbi tin hiéu dong dién mot chiéu (DC) di qua céng

sac nay thanh tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC);

mach thi hai, duoc két ndi véi pin, duoc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu
dong dién xoay chiéu (AC) tir mach thur nhét, va duoc tao cAu hinh dé chuyén
d6i tin hiu dong dién xoay chidu (AC) nay thanh tin hiéu dong dién mét chiéu

(DC) dé sac pin;

b6 phan két ndi dién dung, dugc ndi gitta mach thir nhit va mach tht hai,
duogc tao cAu hinh dé cho tin hiéu dong dién xoay chiéu (AC) di qua nhung chén

tin hiéu dong dién mot chiéu (DC) chay tir mach thtr nhét dén mach thtt hai;

trong d6 bd phan két ndi dién dung duoc tao ciu hinh dé két ndi tin hidu
dong dién xoay chiéu (AC) tir mach th&t nhit dén mach tht hai khi mach thi
nhét & trang thai binh thuong va dugc tao cu hinh dé chan tin hiéu dong dién
mat chiéu (DC) di qua cdng sac va mach thir nhat khi mach thir nhét dang trong

trang théi 16i do truc tric.

11. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 10, trong d6 mach thur nhét dugc tao cAu
hinh dé luan phién nap va xa tu dién cuia bo phan két ndi dién dung nh¢ tranzito
chuyén mach ctia mach thtr nhat dé chuyén déi dong dién mét chiéu (DC) di qua

cdng sac thanh dong dién xoay chiéu (AC).

12. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 11, trong d6 mach thir nhit bao gdém
mach cau va mach diéu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién mach cau, va

mach diéu khién diéu khién hoat dong ctia mach cau.
13. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 12, trong d6 mach cau 1a mach ntra cau.
14. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 12, trong d6 mach cau 12 mach toan cAu.

15. Thiét bi d4u cudi di déng theo diém 10, trong d6 tu dién cua bo két ndi dién
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dung 13 tu dugc duge clu tric tir tir bang mach in (PCB) hoic tu dién dugc ciu

tric tir bang mach in mém (FPC).

16. Thiét bi d4u cudi di dong theo diém 10, trong d6 kich thuée, hinh dang, hoic
do day cta tu dién ctia bd phan két ndi dién dung duoc thiét ké thay déi dé phu

hop véi cau tric cua thiét bi dau cudi di dong.

17. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 10, trong d6 mach thtr nhit bao gém
mach cau, va mach cdu bao gém nhiéu tranzito hiéu Ung truong oxit kim

loai-ban din (MOSFET)

18. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 10, trong d6 mach thtr hai bao gdm

mach chinh lIuu va mach loc.

19. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 10, trong d6 cbng sac 1a mot cong chuin

két ndi tuan tu da dung (USB).

20. Thiét bi dau cubi di dong theo diéms 8 hodc 9, trong d6 thiét bi dau cubi di
dong c6 ché d6 sac chuén cho phép dong dién sac thong thuong di qua va ché do
sac nhanh cho phép dong dién sac ting cuong 16n hon dong dién sac théng

thuong di qua.
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