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Linh vuc k§ thuat dwoc de cap
Sang ché dé cap dén viéc ma hoa video va, cu thé hon, dén viéc mang cac

dong bit mé rong nhiéu 16p theo chuidn HEVC.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Kha nang xtr 1y video k§ thuat sé c6 thé dugc két hgp vao mot loat thiét bi bao
gbm ti-vi k¥ thuét s, hé thdng truyén hinh truc tiép ky thuat sd, hé thong phat rong
khong day, mdy tinh bang, dién thoai théng minh, thiét bi hd trg k¥ thuat sd c4 nhan
(personal digital assistant - PDA), may tinh xach tay hodc may tinh dé ban, may anh
k¥ thuat sb, thiét bi ghi k¥ thuat sb, thiét bi phat phuong tién k¥ thuat sé, thiét bi trd
choi dién t&, ban diéu khién tro choi dién t&, dién thoai di dong hodc dién thoai vO
tuyén vé tinh, céc thiét bi hoi nghi truyén hinh tir xa, cac thiét bi giai ma va thiét bi
tuong tu.

Nhiéu thiét bi khac nhau c6 thé thuc hién céc k¥ thuat nén video, chéng han
nhu cac k¥ thuat dugc mo ta trong cac chuan dugc xac dinh boi MPEG-2, MPEG-4,
ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Phan 10, Ma héa video cai tién (Advanced
Video Coding - AVC), chudn ma héa video hiéu suit cao (High Efficiency Video
Coding - HEVC), va céc phdn md rong cla céc chudn nay. HEVC da khung hinh
(Multi-view HEVC - MV-HEVC), HEVC m¢ rdng dugc (scalable HEVC - SHVC),
va HEVC ba chidu (three-dimensional HEVC - 3D-HEVC) 1a vi du vé cac phin mé

rong nhiéu 16p ctia chuidn HEVC.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

N6i chung, sang ché mb ta cac k¥ thuat mang cac dong bit mé rong nhiéu 16p
theo chuin ma hoa video hiéu suét cao (HEVC), bao gdm cic dong bit m& rong theo
chuin HEVC da khung hinh (MV-HEVC), HEVC m¢ rong dugc (SHVC), va HEVC
ba chidu (3D-HEVC), v6i cic hé théng MPEG-2. Theo mdt hodc nhiéu k§ thuat cia

sang ché, bod gidi ma video hgp nhét; trong mo hinh by dém, don vi truy cap tr nhiéu
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dong co s& cua dong dir liéu. Dong dir liéu ¢o thé 1a dong truyén tai hoic dong
chuong trinh. Cing mo hinh by dém duoc st dung bét ké viéc cac dong co sé chira
céc dong bit SHVC, MV-HEVC, hay 3D-HEVC. Hon nita, by gidi ma video nay giai
ma don vi truy cép.

Theo mdt khia canh, sang ché md ta phuong phap giai ma dir liu video,
phuong phép nay bao g0m céc bude: thu dong dit ligu video bao gdm nhiéu dong co
s&; hop nhét, trong md hinh bo dém, don vi truy cp tir nhiéu dong co s& ciia dong dit
liéu video, trong d6: dong dit li¢u video 1a dong truyén tai hoic dong chuong trinh, va
ciing md hinh b dém duoc st dung dé hop nhét don vi truy cap bat ké viéc cac dong
co s& ¢6 chua kiéu bt ky trong s6 nhiéu kiéu khic nhau ctia dong bit dugc ma hoa
nhiéu 16p hay khong; va gidi ma don vi truy cdp, don vi truy cép bao gdm mdt hodc
nhiéu hinh 4nh cta dit liéu video.

Theo khia canh khéc, sang ché mé ta thiét bj giai ma dir liéu video bao gdm:
b6 nhé dugc tao cAu hinh dé lwu trit dit lidu video; va mét hogc nhidu bd xit 1y duge
tao cAu hinh d&: thu dong di liéu video bao gém nhiéu dong co sé; hop nhét, trong
mo hinh bd dém, don vi truy cép tu nhiéu dong co s& cua dong dit liéu video, trong
d6: dong di liéu video la dong truyén tai hosic dong chuong trinh, va cing md hinh
bd dém duogc st dung dé hop nhét don vi truy cap bt ké viéc cac dong co s& cd chira
kiéu bét ky trong sd nhiéu kiéu khac nhau cta dong bit dugc ma hoa nhiéu 16p hay
khong; va giai ma don vi truy cap, don vi truy cap bao gdm mot hozic nhiéu hinh anh
cua dir liéu video.

Theo khia canh khac, sang ché mo ta thiét bi giai ma dit lidu video bao gém:
phuong tién thu dong dit li€u video bao gdm nhiéu dong co s&; phuong tién hop nhét,
trong md hinh by dém, don vi truy cép tir nhiéu dong co sé cua dong dit liéu video,
trong d6: dong dit li¢u video 1a dong truyén tai hoic dong chuong trinh, va cling md
hinh bd dém duogc st dung dé hop nhét don vi truy cap bat ké viée cac dong co so co
chtra kiéu bt ky trong sé nhiu kiéu khac nhau ctia dong bit dugec ma héa nhiéu 16p
hay khong; va phuong tién giai ma don vi truy cép, don vi truy cép bao gébm mot
hodc nhiéu hinh &nh cta dit liéu video.

Theo khia canh khac, séng ché mé ta vat ghi luu trir dit liéu doc dugc bing
méy tinh ¢6 céc 1énh dwoc luu trit trén d6, ma khi dugce thuc thi, khién thiét bi giai ma

dit liéu video: thu dong dit liéu video bao gdm nhidu dong cosd; hop nhét, trong md
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hinh bo dém, don vi truy cip tir nhidu dong co s ctia dong dit liéu video, trong do:
dong dit liéu video 1a dong truyén tai hoic dong chwong trinh, va cing md hinh b
dém duogc st dung dé hop nhét don vi truy cap bat ké viéc cac dong co s& co chura
kiéu bét ky trong sd nhiéu kiéu khac nhau ctia dong bit dugc ma hoa nhiéu 16p hay
khong; va giai ma don vi truy cdp, don vi truy cap bao gém mot hodc nhiéu hinh anh
cua dit li€u video.

Chi tiét ctia mot hodc nhiéu khia canh ciia sang ché dugc trinh bay trong cac
hinh v& kém theo va phdn moé ta dudi ddy. Cac ddu hiéu, dbi tuong va wu diém khac
clia céc giai phap k¥ thuat duoc mé ta trong sang ché niy s& trd nén rd rang qua phén

mo ta, cac hinh v& va bd yéu cau bao ho.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa hé thdng mi héa va giai ma video lam vi du c6
thé str dung céc k¥ thuat theo séng ché.

Fig.2 1a so dd khai niém minh hoa vi du vé céc ph?ln m¢é rdng md hinh cda bd
giai ma dich hé théng dong truyén tai (transport stream system target decoder - T-
STD) cho ma hoa video hiéu suit cao (High Efficiency Video Coding - HEVC) mdt
16p.

Fig.3 12 so d6 khai niém minh hoa vi du vé cac phan m& rong md hinh T-STD
cho viéc truyén tai phan 16p cac tap con video thoi gian theo chuin HEVC.

Fig.4 1a so dd khai niém minh hoa vi du vé& phdn mé& rong md hinh T-STD cho
céc dong bit phu video phan 16p theo chuin HEVC, theo mdt hodc nhiéu k§ thuat cia
sang ché.

Fig.5 1a so dd khai niém minh hoa vi du vé cc phan mé rong md hinh P-STD
cho céc dong bit phu video phan 16p theo chudn HEVC, theo mot hodc nhiéu ky thuét
clia sang ché.

Fig.6 1a so db khéi thé hién vi du vé& bo ma hoa video ma c6 thé thuc hién céc
k§ thuét ctia sang ché.

Fig.7 12 so dd khdi thé hién vi du vé bd giai ma video ma c6 thé thuc hién cac

k§ thudt ctia sang ché.
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Fig.8 1a luu dd minh hoa su van hanh 1am vi du cta bd giai ma video, theo mot
hoic nhiéu k§ thuat ciia sang ché.
Fig.9 1a luu dd minh hoa su van hanh 1am vi du ctia b giai ma video dé hop

nhét va giai ma don vi truy cap, theo mot hodc nhiéu k¥ thudt cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché mo ta cac k¥ thuat mang cac dong bit mé rong nhiéu 16p theo chuin
HEVC, bao gdm céc dong bit md rdng theo chudn HEVC da khung hinh (MV-
HEVC), HEVC m¢ rong dugc (SHVC), va HEVC ba chiéu (3D-HEVC), véi cac hé
théng MPEG-2. Theo chuin MV-HEVC, nhiéu khung hinh ¢6 thé dwgc ma héa, vi
du, cho céac phéi canh khéc nhau. Theo chuidn SHVC, nhiéu 16p co thé dugc ma hoa,
vi du, dé hd trg kha ning mé rong theo khong gian, kha ning md rong theo thoi gian
hodc kha nang md rong vé chit luong. Theo chun 3D-HEVC, nhiéu khung hinh c6
thé duoc ma hoa, vi dy, vé6i cac thanh phén két cAu va chibu sau, dé hd trg cac dang
biéu dién 3D. N6i chung, mdi khung hinh theo chuin MV-HEVC, 16p theo chuén
SHVC, hogc khung hinh theo chudn 3D-HEVC c6 thé thuong dugce goi 1a mot 16p.
Do d6, SHVC, MV-HEVC, va 3D-HEVC co6 thé duoc goi chung 1a k¥ thuat ma hoa
theo chudn HEVC phén 16p hoic HEVC nhiéu 16p.

Pic diém ky thuat vé Hé thdng MPEG-2 mo ta cach cac dong dit liéu da
phuong tién nén (video va 4m thanh) c6 thé duge ddn kénh ciing véi dit liu khac dé
tao ra mot dong dit liu duy nhét thich hop dé luu trix hoic truyén dang s6. Pic diém
k¢ thuét vé Hé théng MPEG-2 xac dinh cac khai niém vé dong chuong trinh va dong
truyén tai. Cac dong chuong trinh thién vé luu trit va hién thi mot chwong trinh tir
dich vu luu trit s& va dong chuong trinh duge du dinh dung trong cdc moi trudong
khong c6 16i. Nguoc lai, cac dong truyén tai duge danh cho viéc phan phéi ddng thoi
mot s6 chuong trinh qua cic kénh c6 kha niang dé bi 16i. C4c dong chuong trinh va
cac dong truyén tii bao gdbm cic goi dong co s dugc dong gbi (packetized
elementary stream - PES). Cic géi PES cua cac dong chuong trinh va cdc dong
truyén tai thudc vao mot hodc nhidu dong co sé. Dong co s& 1a mot thanh phan dugc
ma hoa sb duy nhét (c6 thé 13 dugc nén MPEG) clia mot chwong trinh. Vi du, phén

video hodc am thanh dugc ma hda ctia chuong trinh c6 thé 1a dong co s6.
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B giai ma video thu cac goi PES cua cac dong chuong trinh va cdc dong
truyén tai. Bo giai ma video c6 thé giai ma dit liéu video thu duoc tir cdc gbi PES.
Theo chuidn HEVC phan 16p, don vi truy cép (access unit - AU) ¢6 thé bao gdm cac
hinh anh lién quan dén cing thé hién thoi gian nhung khac 16p. Trudc khi giai ma céc
hinh anh cta don vi truy cip, bd giai ma video c6 thé can tai hop nhét dit liéu duoc
ma hoa twong ng voi don vi truy cép tir dit li€u trong cdc gdéi PES. Noi cach khéac, b
giai ma video c6 thé cin phai c¢6 dit liéu dwgc ma hoa twong tmg v6i don vi truy cap
trong trang thai san sang giai ma.

Griineberg va cong su, “Text of ISO/IEC 13818-1: 2013 / Final Draft
Amendment 3 — Transport of HEVC video over MPEG-2 Systems,” ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11 MPEG105/N13656, thang 7/2013, Vienna, Austria (& day dugc
goi la “n13656” hodc “FDAM 3) md ta viéc truyén tai video theo chuin HEVC
trong cac hé théng MPEG-2. Ngoai ra, Chen va cong su, “Carriage of HEVC
extension streams with MPEG-2 Systems,” tai li¢u dau vao MPEG m31430, hoi nghi
MPEG 1an th¢t 106, thang 10/2013, Geneva, Switzerland, tai liéu ddu vao MPEG
m31430 (& day duoc goi 12 “tai liéu diu vaio MPEG m31430”), d& xuit phuong an co
ban dé mang cac dong mé rong theo chudn HEVC bang cac hé thong MPEG-2. Céc
dong mé rong theo chuin HEVC la cac dong HEVC theo chuidn SHVC, MV-HEVC,
va 3D-HEVC. Ca FDAM 3 va tai lidu ddu vao MPEG m31430 d&u khong mb ta cich
bo giai ma video tai hop nhit cac don vi truy cdp cua cac dong mé rong theo chuén
HEVC. Vi du, cd FDAM 3 va tai liu dau vao MPEG m31430 déu khong mo ta mo
hinh b dém ma bd giai ma video c6 thé st dung dé tai hop nhit cac don vi truy cép
ctia cac dong mé rong theo chudn HEVC.

Theo mot hodc nhiéu k§ thuat cla sang ché, bo giai ma video hop nhit, trong
md hinh bd dém, don vi truy cp tir nhidu dong co s¢ cta dong dit liéu, nhu dong
truyén tai hoic dong chuong trinh. Cing mé hinh bd dém duoc sir dung bét ké viée
cac dong co s& chira cac dong bit SHVC, MV-HEVC, hay 3D-HEVC. Khi do, bd giai
ma video c6 thé giai ma don vi truy cap. Béng cach st dung mod hinh bg dém, by giai
mé video ¢6 kha ning sip dat dir liéu tir cac gbi PES ciia dong truyén tai hodc dong
chwong trinh dé tai hop nhét thanh cac don vi truy cdp sin sang cho viéc giai ma. Sir

dung md hinh bd dém dugc hop nhéit cho SHVC, MV-HEVC, va 3D-HEVC c6 thé
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giam thiéu viéc tang tinh phic tap ctia bo giai ma video dé hd trg SHVC, MV-HEVC,
va 3D-HEVC.

Fig.1 1a so dd khéi thé hién hé thdng ma hoa va giai ma video 10 1am vi du ¢6
thé dugc tao cAu hinh dé st dung nhiéu k§ thuat khéc nhau theo séng ché, chéng han
nhu k¥ thuidt mang cédc dong bit mé rong nhidu 16p theo chuan HEVC, bao gbm cac
dong bit mé rong theo chuan HEVC da khung hinh (multiview HEVC - MV-HEVC),
theo chudn HEVC mé rong duoc (SHVC), va theo chuin HEVC ba chidu (3D-
HEVC), vé6i cac hé théng MPEG-2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng 10 bao g6m thiét bi ngudn 12 cung cép
dit liéu video ma hoa cin duge giai ma & thoi didm sau d6 boi thiét bi dich 14. Cu thé
13, thiét bi nguén 12 cung cép dit liéu video dugc ma hoa cho thiét bi dich 14 thong
qua vét ghi doc duge bing may tinh 16. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé
bao gdm thiét bj bét ky trong sb nhidu thiét bi, bao gdm may tinh dé ban, mdy tinh
notebook (tirc 14, may tinh xach tay), may tinh bang, hdp gidi ma tin hiéu truyén hinh,
cac may dién thoai cAm tay nhu dién thoai "thong minh", ti vi, camera, thiét bi hién
thi, thiét bi phat phuong tién k¥ thudt sé, ban giao tiép trd choi video, thiét bi truyén
lién tuc video hodc thiét bi tuong tu. Theo mot sb trudong hop, thiét bi nguén 12 va
thiét bi dich 14 c6 thé duogc trang bi dé truyén thong khong day.

Thiét bi dich 14 c6 thé nhan dit liéu video ma hoa qua vét ghi doc dugc bing
may tinh 16. V4t ghi doc dugc bang may tinh 16 c6 thé bao gdm loai vit ghi hodc
thiét bi bat ky c6 kha ning di chuyén dit liéu video dd ma hoéa tir thiét bi ngudn 12 dén
thiét bi dich 14. Theo mot vi du, vét ghi doc duoc bang may tinh 16 c6 thé bao gom
phuong tién truyén thong, nhu kénh truyén, dé cho phép thiét bi ngudn 12 truyén dit
liéu video dd ma hoa mét cach truc tiép dén thiét bi dich 14 theo thoi gian thuc.

Dit liéu video ma héa c6 thé duoc diéu bién theo chuén truyén thong, nhu giao
thirc truyén thong khong day va dugc truyén dén thiét bi dich 14. Phuong tién truyén
thong c6 thé bao gdm phuong tién truyén théng khong day hodc cé day bit ky, nhu
phé tan s6 vo tuyén (radio frequency-RF) hodc mot hodc nhiéu dudng truyén vat 1y.
Phuong tién truyén thong ¢o thé tao thanh mot phén cua mang dya trén goi, nhu
mang cuc b, mang dién rong, hodc mang toan ciu nhu Internet. Phuong tién truyén

thong co thé bao gém cac bo dinh tuyén, bo chuyén mach, tram co s, hodc thiét bi
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khéc bat ky ma c6 thé hitu dung dé tao didu kién thuan lgi cho viéc truyén thong tir
thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Theo mét sd vi duy, dit liéu duoc ma héa cb thé duoc xuét tir giao dién dau ra

22 dén vat ghi doc dugc bang may tinh, nhu vat ghi bét bién doc dugc bing may tinh,

tirc 13, thiét bi luu trit dit liéu. Tuong tu, dit liéu ma hoa c6 thé duge truy cap tir thiét
bi luu trit béi giao dién ddu vao. Thiét bi luu trit c6 thé bao gdbm phuong tién bat ky
trong sb cac phuong tién luu trir dit liéu bét bién truy cdp cuc bd hodc phan tin nhu
dia ctng, dia Blu-ray, DVD, CD-ROM, bd nh¢ dém nhanh, bd nhé kha bién hoic
khong kha bién hodc phuong tién luu trit sé thich hop khac bét ky dé lwu trit dit liu
video ma hoa. Theo vi du khac, thiét bi luu trit ¢6 thé twong dwong véi may chi cung
cép tép tin hodc mot thiét bi luu trit trung gian khac c¢6 thé luu trit video ma hoa dugc
tao ra boi thiét bi ngudn 12. Thiét bi dich 14 c6 thé truy cap vao dit lidu video duoc
luu trit tir thiét bi lvu trix, vi du, thong qua qué trinh truyén lién tuc hodc qua trinh tai
xudng. My chi cung cp tép tin c¢6 thé 14 loai may chu bét ky ¢6 kha ning luu trit dit
liéu video dugc ma hoa va truyén dit liéu video dugc ma hoa do dén thiét bi dich 14.
May chu cung cdp tép tin lam vi du bao gdm may chii web (vi du, ddi véi website),
may cha FTP, thiét bi luu trit gin mang (Network attached storage -NAS), hoic 6 dia
cuc bd. Thiét bi dich 14 ¢6 thé truy cap dit liéu video ma héa thong qua két ndi dix
licu chudn bit ky, ké ca két ndi Internet. Két ndi nay co thé bao gdm kénh khong day
(vi du,, két ndi Wi-Fi), két nbi c6 day (vi du, DSL, médem cap, v.v..), hoic t6 hop
cla ca hai két nbi trén ma thich hop dé truy cap dit liéu video ma héa dugc luu trit
trén may chi cung cap tép tin. Viéc truyén dit liéu video ma héa tir thiét bi luu trit ¢6
thé 1a truyén lién tuc, truyén tai xudng hodc t6 hop ctia ching.

K§ thuét theo sang ché co thé duoc ap dung cho ma héa video dé hd tro Gmg
dung bat ky trong nhiu tng dung da phwong tién c6 diy hodc khong day, nhu phét
song truyén hinh qua khong gian, truyén qua truyén hinh cap, truyén qua truyén hinh
vé tinh, truyén video qua Internet, nhu truyén tai thich tmg dong trén HTTP (DASH),
video s6 dugc ma hoa trén vat ghi luu trlt dit liéu, giai ma video s dugc luu trir trén
vat ghi luu trit dit liéu hodc cac ung dung khic. Trong mot sb vi du, hé théng 10 ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé hd tro truyén video mot chiéu hodc hai chiéu dé hd tro cac
tmg dung nhu truyén lién tuc video, phét lai video, phét rong video, va/hoic dién

thoai video.
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Trong vi du trén Fig.1, thiét bi nguén 12 bao gém nguén video 18, bd ma hda
video 20, va giao dién ddu ra 22. Thiét bi dich 14 bao gbm giao dién dau vao 28, bd
giai ma video 30 va thiét bi hién thi 32. Trong cac vi du khac, thiét bi ngudn 12 va
thiét bi dich 14 bao gdm cac thanh phin hodc cach sip xép khac. Vi dy, thiét bi ngudn
12 ¢6 thé nhan dit lidu video tir ngudn video bén ngoai, nhur camera bén ngoai. Tuong
tu, thiét bi dich 14 c6 thé giao tiép véi thiét bi hién thi bén ngoai, thay vi bao gdm
thiét bi hién thi tich hop. ‘

Sang ché mo ta bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 trong ngit canh cic
phin mé rong ma hoéa theo chuin HEVC, va cu thé 1a cac phan mo rong ma hoa theo
chudn MV-HEVC, SHVC, va 3D-HEVC. Tuy nhién, cc k¥ thuit theo sang ché co
thé 4p dung duoc cho cic phuwong phép hodc cic chuin ma hoéa video khac. Cac k§
thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién béi bd ma hoa video 20,
bd giai ma video 30, hodc cac thiét bi khac, chéng han nhu thiét bi ndi, cac phﬁn tr
mang nhan biét truyén thong, cac may chu truyén lién tuc, bo dinh tuyén, va céc thiét
bi khac ma hoa, gidi ma, hop nhét, tao ra, trich xuit hoic béng cach khac xtr ly céc
dong bit video ma hoa.

H¢é théng 10 dugc minh hoa trén Fig.1 chi 1a mdt vi du. Cac k¥ thuat dugc mo
ta4 trong ban md ta nay c6 thé dugce thuc hién béi thiét bi ma hoa va/hodc gidi ma
video k¥ thuat s6. Mic di néi chung k¥ thuit theo sang ché dugce thuc hién boi b ma
hoa video 20 va/hodc bd giai ma video 30, nhung céc k¥ thuat nay ciing c6 thé duoc
thuc hién bdi bd ma hoa/giai ma video, thuong dugc goi la “CODEC”. Hon nita, k¥
thuat theo sang ché ciing ¢6 thé dugc thuc hién boi bd tién xt 1y video. Thiét b
ngudn 12 va thiét bi dich 14 chi 1a cac vi du vé thiét bi ma héa nhu vay trong d6 thiét
bi ngudn 12 tao ra dit lidu video ma hoa dé truyén dén thiét bi dich 14. Trong mot sd
vi du, thiét bi 12, 14 c¢6 thé hoat dong theo cach thirc gin nhu dbi xtmg dé mdi thiét bi
12, 14 bao gdm céc thanh phdn ma hoa va gidi ma video. Do viy, hé thdng 10 co thé
hd tro truyén video mot chiéu hoic hai chiéu gitta thiét bi video 12, 14, vi dy, truyén
lién tuc video, phat lai video, phat rong video, va/hodc dién thoai video.

Ngudn video 18 cta thiét bj ngudn 12 ¢6 thé bao gdm thiét bi thu video, nhu
may quay video, kho luu trit video chira video da thu trude do, va’hoac giao dién nap
video dé nhan video tir bd cép ndi dung video. Theo mdt cach khac, nguén video 18

c6 thé tao ra dit liéu dya trén dd hoa may tinh l[am video nguén hodc t6 hop video truc
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tiép, video duogc luu trit va video dugc tao ra bdi may tinh. Trong mot s6 vi dy, néu
ngudn video 18 1a may quay video, thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé tao
thanh di€n thoai thong minh, may tinh bang hoac dién thoai video. Tuy nhién, nhu
néu trén, k¥ thuit dugc mé ta trong ban mo ta nay c6 thé ap dung dé ma hoa video
néi chung va cé thé duoc ap dung cho cic ung dung khong diy va/hodc co day.
Trong mdi trudng hop, video duoc thu, thu trude hodc duoc tao ra bdi may tinh cé
thé duoc ma hoa bing bd ma héa video 20. Sau d6 thong tin video ma hoa cé thé
dugc xudt boi giao dién xudt 22 1én vat ghi doc duoc bang may tinh 16.

Vit ghi doc duoc bang may tinh 16 c6 thé bao gdm phuong tién chuyén tiép,
nhu truyén phat khong ddy hodc truyén qua mang c6 ddy, hodc phwong tién luu trit
dit liéu (t&c 1a vat ghi bat bién). Trong mot s6 vi du, may chi mang (khong dugc thé
hién trén hinh v&) c6 thé nhan dit liéu video ma hoéa tir thiét bi ngudn 12 va cung cip
dit liéu video ma héa dén thiét bi dich 14, vi du, thong qua dudng truyén mang.
Tuong tu, thiét bi dién toan cua phuong tién san xuit vat ghi, nhu phuong tién dap
dia, c6 thé nhan dit liéu video ma hoa tir thiét bi nguén 12 va san xuit dia chta dit
liéu video ma hoéa nay. Do vdy, vét ghi doc duoc bang may tinh 16 c6 thé duge hiéu
la bao gdm mot hodc nhidu vat ghi doc duoc bang may tinh thude céc dang khac
nhau, theo cac vi du khac nhau.

Néi chung, ban mé ta nay c6 thé dé cip dén bo ma hoa video 20 “bao hidu”
mdt s6 théng tin nhit dinh cho mét thiét bi khac, nhu bd giai ma video 30. Can phai
hiéu ring bo ma hoa video 20 ¢6 thé bao hidu thong tin bing cach két hop cac phan tir
¢t phap nhét dinh véi cac phan dugc ma hoa khic nhau cua dit liéu video. Ttc 13, bd
ma héa video 20 c6 thé “béo hidu” dit liéu bang cach luu trix cic phan tir ¢ phép nhét
dinh vao phén dau hodc trong céc tai tin cia cac phé”m dugc ma hoa cua dir liéu video.
Trong mét sb truong hop, cac phin tir ci phap nay c6 thé dugc ma hoa va luu trix (vi
du, dugc luu trlt vao vat ghi doc duogc béng mady tinh 16) trude khi dugce thu va giai
ma bdi bd giai ma video 30. Do d6, thut ngit “bao hiéu” c6 thé thuong ding dé chi
truyén thong ct phap hodc dir liéu khac dé giai ma dit liéu video dugc nén, cho du
viéc truyén thong nay dién ra theo thoi gian thuc hodc gan thuc hoidc qua mot khoang
thoi gian, nhu ¢6 thé dién ra khi luu trit cdc phdn ti ca phép vao phuong tién tai thoi
diém ma héa, sau d6 c6 thé dugc truy tim boi thiét bi giai ma tai thoi diém bét ky sau

khi dugc luu trit vao phuong tién nay.
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Giao dién ddu vao 28 cua thiét bi dich 14 nhan thong tin tlir vt ghi doc duoc
bénglnéytﬁﬁl16.ThéngthlcﬂavétghidocdUchéngInéytﬁﬂl16céthébaogﬁn1
thong tin ¢ phap dugce xac dinh bdi bd ma héa video 20, ma cling dugc bd gidi ma
video 30 st dung, bao gdm phin tir ¢ phap mé ta cac dic diém va/hodc viée xir 1y
céc khdi va cdc don vi ma hoa khac, vi du, GOP. Thiét bi hién thj 32 hién thi di liéu
video duoc giai ma cho ngudi dung va c6 thé bao gdm thiét bi bit ky trong sd cac
thiét bi hién thi khac nhau nhu man hinh dng tia &m cuc (cathode ray tube - CRT),
man hinh tinh thé 16ng (Liquid crystal display-L.CD), man hinh plasma, man hinh di6t
phat sang hitu co (organic light emitting diode-OLED), may chiéu, hozc céc loai thiét
bi hién thi khéc.

Mic du khong duge thé hién trén Fig.1, nhung theo mét s6 khia canh, mdi bd
ma hoéa video 20 va bd giai ma video 30 cé thé duoc tich hop véi bd ma hda va giai
ma 4m thanh va c6 thé bao gdm céc don vi MUX-DEMUX thich hop hodc phan cting
va phan mém khac, dé xtr Iy ma hoa ca am thanh va video trong moét dong dit lidu
chung hodc trong cidc dong dit li€u riéng biét. Néu str dung, cic don vi MUX-
DEMUX c6 thé pht hop véi giao thire don kénh ITU H.223, theo mot vi du, hodc véi
cac giao thirc khac nhu giao thirc goi dit liéu nguoi dung (User datagram protocol-
UDP).

Mbdi bo ma hoa video 20 va bo giai ma video 30 ¢6 thé duoc thuc thi dudi
dang so dd bt ky trong nhiéu so d6 mach ma héa hoic gidi ma thich hop, khi c6 thé
ap dung duoc, nhu mdt hodc nhiéu bd vi xir 1y, bd xir Iy tin hiéu sé (DSP), mach tich
hop chuyén dung (Application specific integrated circuit-ASIC), mang cdng l4p trinh
duoc dang trudong (Field programmable gate array- FPGA), mach logic roi rac, phan
mém, phan ctng, phan sun hoic t6 hop bat ky ctia chting. M&i bd ma hoa video 20 va
b@gﬁnﬁvﬁaﬂmcémémmcmwg&nﬁmgn@ﬂm%nﬁ@b@mﬁmhhwcgﬁ
ma, mdt trong hai by nay céd thé duoc tich hop dudéi dang mot phén cua by ma
héa/giai ma video két hgp (CODEC). Thiét bi bao gdm bd ma héa video 20 va/hodc
bd giai ma video 30 cé thé bao gém mach tich hop, bd vi xtt Iy va/hodc thiét bi truyén
thong khong day, nhu dién thoai di dong.

Céc chun ma héa video lam vi du bao gém ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1
Truc quan, ITU-T H.262 hodc ISO/IEC MPEG-2 Truc quan, ITU-T H.263, ISO/IEC
MPEG-4 Truc quan va ITU-T H.264 (ciing duwoc biét dén 1a ISO/IEC MPEG-4
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AVC), bao gdm cac phan md réng ma hoa video c6 kha ning diéu chinh (SVC) va
ma hda video da khung hinh (Multiview Video Coding - MVC). ITU-T H.264 |
[SO/IEC 14496-10 x4c dinh chudn ma hoa video H.264/AVC. Céc phu luc cu thé cua
ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10 xé4c dinh phin m& rong ctia chuan mi héa video
H.264/AVC. Vi dy, phu luc B ctia ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10 xéc dinh dinh
dang dong byte cho H.264/AVC. Phu luc G cua ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10
xac dinh phﬁn mo rong SVC cia H.264/AVC. Phu luc H cia ITU-T H.264 | ISO/IEC
14496-10 x4c dinh phdn mé rong MVC cua H.264/AVC.

Gén day, thiét ké chudn ma héa video méi, cu thé 1a Ma Héa Video Hiéu Suét
Cao (HEVC), da dugc hoan thién boi Nhém Cong tac Chung vé ma héa Video (Joint
Collaboration Team on Video Coding - JCT-VC) ctia Nhém Chuyén gia vé ma hoa
Video ITU-T (Video Coding Experts Group - VCEG) va Nhém Chuyén Gia vé Anh
Dbong ISO/IEC (Motion Picture Experts Group - MPEG). BO ma hoa video 20 va bd
giai ma video 30 c6 thé hoat dong theo chudn HEVC va, cu thé hon 1a céc ph?ln mé
rong theo chudn HEVC da khung hinh (MV-HEVC), HEVC mé rong duoc (SHVC),
hodc 3D-HEVC cta chudn HEVC, nhu dugc vién dan trong ban md ta nay. HEVC
gia dinh mot s6 kha ning b sung cia cac thiét bi ma hoa video so véi thiét bi dugc
tao ciu hinh dé thuc hién ma hoa theo cac quy trinh khac nhu, vi du, chuin ITU-T
H.264/AVC. Vi duy, trong khi H.264 cung cép chin ché do mi héa du doan noi anh,
md hinh tham chiéu cia HEVC ¢6 thé cung cép 1én dén 35 ché do ma hoa du doan
noi anh.

Ban thdo md ta ky thuat HEVC, Wang va cong su, Tai ligu JCTVC-
N1003_v1, Nhém Cong tac Chung vé M4 héa Video (JCT-VC) cua ITU-T SG 16
WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Hoi nghi 1an tha 14: Vienna, AT, 25/7—
2/8/2013, va & day duogc goi la “HEVC WD” hodc “HEVC”, cé tai dia chi:
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end user/documents/14 Vienna/wgl1/JCTVC-
N1003-v1.zip. Rec. ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 14 phién ban cudi cung cua
chuin HEVC. _

Nhom Cong tac Chung vé Phét trién M& rong Ma hoa Video 3D (JCT-3V)
dang phét trién phin mé rong da khung hinh cho HEVC, tirc 1d8 MV-HEVC. Mot du
thdo lam viéc gan ddy vé MV-HEVC cuta Tech va cong sy, Tai liéu JCT3V-E1004-
v6, Nhom Cong tac Chung vé Phét trién Mé rong M3 héa Video 3D cta ITU-T SG
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16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Hoi nghi lan thtt 5: Vienna, AT, 27/07 -
02/08/2013, & day dugc goi 1a “MV-HEVC WDS5” hodc “MV-HEVC?”, ¢6 tai dia chi:
http://phenix.it-sudparis.eu/jct2/doc_end user/documents/5 Vienna/wgl1/JCT3V-
E1004-v6.zip.

Tech va cong su, Tai liéu JCT3V-E1001-v3, Nhém Cong tdc Chung vé Phat
trién M& rong Ma héa Video 3D cuta ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC
29/WG 11, Hoi nghi 14n tha 5: Vienna, AT, 27/07 - 02/08/2013 (& day dugc goi 1a
“JCT3V-E1001” hodc “3D-HEVC?”) 1a mot dy thao lam viéc gan ddy vé phan mé
rong 3D cia HEVC, la 3D-HEVC. JCT3V-E1001 c6 tai dia chi http://phenix.int-
evry.fr/jct2/doc_end user/documents/5 Vienna/wgl1/JCT3V-E1001-v3.zip.

JCT-VC ciing dang phat trién phan mé rong c6 thé thay ddi ty 1é cho HEVC,
tén 12 SHVC. Chen va cong su, Tai liéu JCTVC-N1008 v3, Nhom Cong tdc Chung
vé Mi hoéa Video (JCT-VC) cua ITU-T SG16 WP3 va ISO/EC
JTC 1/SC 29/WG 11, Ho6i nghi 14n tht 14: Vienna, AT, 25/7 — 2/8/2013 (¢ day duoc
goi 1a “SHVC WD3”hoic don gian 1a “SHVC”), 12 mét du thao méi day vé SHVC.
SHVC WD3 co tai dia chi http://phenix.it-
sudparis.eu/jct/doc_end user/documents/14 Vienna/wgl1/JCTVC-N1008-v3.zip.

Flynn va cong su, Tai lidu JCTVC-N1005_v1, Nhém Cong tac Chung vé Ma
héa Video (JCT-VC) ctua ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Héi
nghi 1an thtr 13: Incheon, KR, 18-26/4/2013, tai liéu JCTVC-N1005, (& day dugc goi
la JCTVC-N1005) 1a mot du thao lam viéc méi ddy vé phan mé rong khoang cua
HEVC. JCTVC-N1005 co tai dia chi http://phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end user/documents/14 Vienna/wgl1/JCTVC-N1005-v3.zip.

Nhin chung, HEVC md t4 rang hinh anh (hodc “khung”) video c6 thé dugc
chia thanh chudi cac don vi ma héa 16n nhit dugc goi 1 don vi ciy ma hoa (coding
tree unit - CTU). CTU c6 thé bao gdbm cac thanh phin do chéi va sic do twong Gng,
duoc goi la khéi cdy mi hoa (coding tree block - CTB), vi du, CTB d6 chéi va CTB
sdc do, 1an luot bao géln cac mau do chéi va cac mau sic do. Dit lidu ct phép trong
dong bit c6 thé xac dinh kich thudc cho CTU, 1a don vi ma héa 16n nhét vé sé luong
diém anh. L4t bao gdm nhidu CTB lién tiép theo thtr tu ma hoa. Hinh anh c6 thé duoc
chia thanh mdt hodc nhiéu lat. M&i CTB c6 thé duoc phan tach thanh mot hoic nhidu

don vi ma hoa (CU) theo ciu triic phan chia cdy tir phan. Noi chung, céu truc dir liéu
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clia cdy tir phan bao gdm mot nit trén mdi CU, ¢6 nit gde twong uing véi CTB. Néu
CU dugc phan tach thanh bdn CU con, thi nat twong tng v6i CU gém bdn nut 14, mdi
nut 14 tuong ing véi mot trong cac CU con. CU c¢6 thé bao gdm khbi ma héa ciia mau
d6 chéi va hai khéi ma héa twong ung ctia mau sic do ctia hinh anh c6 mang mau do
ch6i, mang miu Cb va mang mau Cr va céc cu trac ¢ phap duoc st dung dé ma hoa
cac mau cia khdi ma hoa. Trong cac hinh anh don séc hodc cac hinh anh c6 ba mit
phing mau riéng biét, CU c6 thé bao gém khdi ma hoa don va cc ciu truc ¢t phap
duogc st dung dé ma hoa cac mau cta khdi ma hoa.

MOi nat ctia cdu tric dir lidu cdy ti phan c6 thé cung cp dit liéu ca phéap cho
CU twong tng. Vi du, nut trén cdy t& phan c6 thé bao gdm c& phan tach, chi bao viéc
CU twong {mg v&i nit ndy ¢ duge phan tach thanh cidc CU con hay khong. Céc phan
tir ¢t phap cho CU c¢6 thé duge xéc dinh mot cach dé quy, va ¢ thé phu thude vao
viéc CU c¢6 dugc chia phan tach thanh cac CU con hay khong. Néu CU khong dugc
phan tach tiép, thi n6 duge goi 1a CU 1a. Bén CU con ctia CU 14 ¢6 thé con duge goi
1a CU 14 thAm chi néu khong c6 su phéan tach rd rang cua CU I géc. Vi dy, néu CU
¢6 kich thudc 16x16 khong duge phan tach tiép, thi bén CU con 8x8 c6 thé dugc goi
la CU 14 mdc du CU 16x16 chua dugc phan tach bao gio. |

CU theo chudn HEVC ¢6 muc dich twong tu voi khdi macro theo chuin H.264,
ngoai trir viéc CU khong c6 su khéc biét vé kich thude. Vi du, CTB c6 thé dugc phéan
tach thanh bén nat con (con duge goi 1a CU con), va néi cach khac mdi nit con c6 thé
la nat bd me va dugc phén chia thanh bdn nat con khac. Nuat con cudi cung khong
dugc chia, dugc goi 1a nuat 14 cta cay t phéan, bao g6m nat ma hoa, con dugce goi la
CU I4. Dit lidu cu phap lién quan dén dong bit duge ma hoa c6 thé xéac dinh b 14n tdi
da ma CTB c6 thé dugc phan tach, duoc goi 1a chiéu siu tbi da cia CU va cling co
thé x4c dinh kich thuéc tbi thiéu cta cac nut ma hoéa. Do vdy, trong mot sb vi du,
dong bit ¢6 thé cling x4ac dinh don vi ma hoa nhé nhét.

CU bao gém nat mi hoa va mot hodc nhiéu don vi du doan (PU) va mot hodc
nhidu don vi bién ddi (TU) lién quan dén nit ma hoa nay. Ban mé ta nay c6 thé st
dung thuit ngit “khdi” dé chi bit ky trong sé CU, don vi du doan (PU), don vi bién
d6i (TU), hodc mot phin cua ching, trong ngit canh ctia chudn HEVC, hodc cac cu

tric dit liéu tuong tw trong ngit canh cla cac chudn khéc. Kich thuée cia CU tuong
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ting véi kich thudce cta nit ma hoéa. Kich thude ciia CU ¢6 thé ndm trong khoang tir
8x8 diém anh 1én dén kich thude ctia CTB c6 t6i da 64x64 diém anh hogc 16n hon.

Dit liéu cti phép lién quan dén CU c6 thé mo ta sy phén chia cia CU thanh mot
hodc nhiéu PU. Né6i chung, PU thé hién ving khong gian twong tng véi toan bd hodc
mot phén cua CU. Céc ché do phan chia c6 thé khac nhau tuy thudc vao viéc CU
dugc mai hoa theo ché dd bo qua hoic truc tiép, duge ma hoa theo ché do du doan noi
anh hodc dugc ma héa theo ché d6 du doan lién anh. Cac PU c6 thé dugc phén chia
thanh hinh dang khong phai 1a hinh vudng, hodc c¢6 cac phan khong phai 12 hinh chit
nhat, trong trudng hop ma héa chidu sdu nhu duoc mé ta theo sang ché. PU cia CU
¢6 thé bao gém khdi du doan cua mau d6 choi, hai khdi du doan twong tmg clia mau
sic do va ciu tric cu phap dugc st dung @& du doan céc khéi du doén. Trong céac
hinh anh don sic hodic cac hinh anh c6 ba mat phéng mau riéng biét, PU cb thé bao
gdm khéi du doan don va cic clu tric cu phap duoc st dung dé du doan khdi du
dodn. BO ma hoa video 20 c6 thé tao ra cac khdi du doan (vi du, khéi du doan choi,
Cb va Cr) cho cac khéi du doan (vi du, khéi du doan choi, Cb va Cr) ctia mdi PU cua
CU.

PU c6 thé bao gém dit liéu dé truy tim cac mAu tham chiéu cho PU. MAu tham
chiéu c6 thé 1a cac diém anh tir khdi tham chiéu. Theo mot sd vi du, cac miu tham
chiéu c6 thé thu dugc tir khdi tham chiéu, hodc duoc tao ra, vi du, béng phuong phap
noi suy hodc cac ky thuat khac. PU con bao gdm dir liéu lién quan dén viéc du do4n.
Vi du, khi PU dugc ma héa theo ché do ndi anh, thi dit liéu cho PU ¢6 thé dugc bao
gdm trong cdy tu phan du (residual quadtree - RQT), cay t phan nay c6 thé bao gdm
dir liéu mo ta ché do du doan ndi anh ddi véi TU tuong ing véi PU.

Theo mdt vi dy khéc, khi PU dugc ma hoa theo ché do lién anh, thi PU c6 thé
bao gém dit liéu xac dinh mét hodc nhiéu vecto chuyén dong cho PU. Dir liéu xac
dinh vecto chuyén dong cho PU c6 thé md t&, vi du, thanh phan ngang cla vecto
chuyén dong, thanh phan doc cla vecto chuyén dong, do phén giai cho vecto chuyén
dong (vi du, dd chinh x4ac mot phén tu diém anh hodic dd chinh xac mot phén tam
diém anh), hinh 4nh tham chiéu ma vecto chuyén dong tré vao, va/hodc danh séch
hinh anh tham chiéu (vi du, RefPicList 0 hodc RefPicList 1) déi véi vecto chuyén
dong.
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HEVC hd tro du doan & cac kich thudc PU khac nhau. Gia dinh réng kich
thude cia CU cu thé 1a 2Nx2N, HEVC hd trg du dodn nodi anh & kich thuéc PU la
2Nx2N hodc NxN, va dy doan lién anh & cac kich thuéc PU dbi xung la 2Nx2N,
2NxN, Nx2N, hodc NxN. PU c¢6 kich thudc 2Nx2N 1a giéng vo1 kich thudce ciaa CU
ma PU & trong d6. HEVC hd trg su phan chia khong d6i xting dé du doan lién anh &
cac kich thude PU la 2NxnU, 2NxnD, nLx2N, va nRx2N. Trong qua trinh phan chia
khoéng dbi ximg, mot chiéu cua CU khong duge phén chia, trong khi d6 chiéu kia con
lai dugc phan chia thanh 25% va 75%. Phan CU twong tng v6i phin chia 25% duoc
thé hién béi “n” tiép d6 14 chi bao “trén”, “dudi” “trai,” hodc “phéi”. Do vay, vi duy,
“2NxnU” chi CU 2Nx2N duoc chia theo chidu ngang véi PU 2Nx0,5N & trén va PU
2Nx1,5N PU ¢ dudi. D& ma hoa chiéu sau, JCT3V-E1001 con hd tro phan chia PU
theo cic ché do 1ap md hinh chidu sau (depth modeling mode - DMM), bao gdm cac
phan chia khong theo hinh chif nhat, nhu s& dwgc mo ta sau day.

Theo ban md ta nay, “NxN” va “N nhan N” ¢6 thé st dung hoan ddi cho nhau
d& chi kich thuée diém anh ctia khéi video theo kich thudc doc va ngang, vi du 16x16
diém anh hodc 16 nhan 16 diém anh. N6i chung, khdi 16x16 s& c6 16 diém anh theo
chidu doc (y = 16) va 16 diém anh theo chidu ngang (x = 16). Tuong tu, khdi NxN
thuong c6 N diém anh theo chidu doc va N didm anh theo chiéu ngang, trong d6 N la
gid tri nguyén khong am. Céc diém anh trong mot khéi co thé duoc sip xép thanh
hang va ct. Hon nita, cac khdi khong nhat thiét phai c6 sb luong diém theo chiéu
ngang bang s6 lugng diém anh theo chidu doc. Vi du, cac khéi ¢6 thé ¢6 NxM didm
anh, trong d6 M khong nhét thiét bang N.

Dit liéu ct phap lién quan dén CU ciing c6 thé mé ta su phén chia CU thanh
mdt hodc nhidu TU theo cay tir phan. TU c6 thé ¢6 dang hinh vudng hodc khdng phai
hinh vuéng (vi dy, hinh chit nhat). TU ctia CU c6 thé bao gdm khdi bién dbi cia miu
d6 choi, hai khéi bién dbi trong ing ctia mau sic do va cu trac cl phép dugc st
dung @€ bién ddi cac mau khéi bién dbi. Trong céc hinh anh don sic hodc cic hinh
anh c6 ba mat phang mau riéng biét, TU ¢6 thé bao gdm mot khéi bién déi duy nhat
va céc ciu tric cu phap duge st dung dé bién dbi cac mAu cta khéi bién dbi. Chuin
HEVC cho phép céc bién déi theo TU. B$ ma héa video 20 c6 thé bién ddi cac gia tri

chénh léch diém anh lién quan dén TU dé tao ra c4c hé so bién doi.
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Trong mot sb vi du, kich thuéc cia TU ctia CU 1a dua trén kich thude cia PU
ciia CU, mic du didu nay c6 thé khong phai luc nio cling ding. Hon nita, trong mot
sb vi du, TU ¢6 kich thudge béng hodc nhé hon PU. Cac mau du (tic 13 céc gia tri
chénh léch diém anh) tuong tng vai CU co thé dugc chia nho thanh cac don vi nhd
hon (tic 1a cac khéi bién ddi) bang cach st dung céu tric cdy tt phan goi 4 “cdy tt
phan du” (residual quad tree - RQT). Néi cach khac, CU 14 c¢6 thé bao gdm céy ttr
phan thé hién cach CU 1a duoc phan chia thanh TU. Nat gbc cua cdy tir phan TU (tirc
1a RQT) thuong twong ung voi CU 1a. Céc nat 14 cua RQT tuong Gmg v6i TU. TU cda
RQT ma khong dugc chia dugce goi la TU 1a. N6i chung, ban md ta nay st dung thuat
ngit CU va TU lan lugt dé chi CU 14 va TU 14, trix khi ¢6 ghi chu khac.

TU ¢6 thé duoc chi rd béng cach st dung RQT (con dugce goi la cAu trac cay
t& phan TU), nhu néu trén. Vi du, cd phan tach c6 thé chi ra xem CU 1a ¢6 duoc phan
tach thanh bén TU hay khong. Sau d6, mdi TU c6 thé dugc phan tach tiép thanh céac
TU con khac. Khi TU khong dugc phén tach tiép, thi TU d6 c¢6 thé duogc goi 1a TU 14.
Theo mot sb vi du, d6i véi ma héa ndi anh, toan b TU 14 thude CU 14 déu c6 cing
mdt ché d6 du doan ndi anh. Tc 13, cing mot ché d6 du doan nodi anh thudng duge
ap dung dé tinh céc gia tri dugc du doan cho tit ca TU cta CU 14. P& ma hoa ndi anh,
bo ma héa video 20 c6 thé tinh gia tri du cho mdi TU 14 bang cach sir dung ché do du
doan noi anh, do chénh léch gitta phan CU twong tng véi TU va khdi ban ddu. TU
khong nhat thiét gi¢i han & kich thude ciia PU. Do vay, TU c6 thé 16n hon hodc nhd
hon PU. Bé ma hoa ndi anh, PU c6 thé duoc sép xép cung véi TU 14 tuong tng cho
cung mot CU. Trong mot sb vi du, kich thuéc 16n nhét cia mdt TU 14 co thé tuong
duong v6i kich thudce cta CU 14 twong Gng.

Tiép theo qua trinh ma hoa dy doan lién 4anh hodc ndi anh chudn cé sir dung
cac PU cua CU, bd mi hoa video 20 cé thé tinh toan dit liéu du cho cac TU cua CU.
PU c6 thé bao gbm dir lidu ¢ phap mé ta phuong phap hodc ché do tao ra dir lidu
diém anh dy doan trong mién khong gian (con dugc goi 1a mién diém anh) va TU, déi
v6i mi héa du chuan, c6 thé bao gdm céc hé sb trong mién bién d6i sau khi 4p dung
phép bién ddi, vi du, phép bién ddi cosin rdi rac (DCT), bién ddi sb nguyén, bién dbi
song nhd hogc phép bién dbi twong tu v& mit khai niém déi véi dit lidu video du. Dit
liéu du c6 thé tuong ung véi cac chénh léch diém anh gitra cac diém anh ctia anh

khong dugc ma hoa va gia tri du doan tuong Gng v6i cac PU. BO ma hoa video 20 cé
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thé tao ra cac TU bao gém dir liéu du cho CU, va sau d6 bién dbi cac TU dé tao ra hé
sd bién ddi cho CU.

Sau phép bién ddi bét ky dé tao ra cac hé sb bién ddi, B(f) ma hoa video 20 co
thé thuc hién sy luong tr hoa céc hé sb bién ddi nay. Luong tir hoa thuong chi qua
trinh trong d6 cac hé s bién ddi duoc lugng tir héa dé co thé giam khéi luong dir lidu
duoc st dung dé biéu dién cac hé sd bién dbi, tao ra su nén thém. Qua trinh lugng t
héa c6 thé lam giam chidu sdu bit lién quan téi mot s& hodc tt ca cac hé.sc‘) nay. Vi
du, gia tri n bit c6 thé dugc lam tron xudng thanh gi4 tri m bit trong qua trinh lwgong
tr héa, trong d6 n 16n hon m.

Sau khi lugng tir hoa, bo ma héa video 20 c6 thé quét cac hé sb bién ddi duoc
lugng tir hoa, tao ra vecto mot chidu tir ma tran hai chiéu bao g0m cac hé sb bién ddi
da luong t& hoa. Quét duoc thiét ké dé dat hé sd ndng lugng cao hon (va do vay tan
s6 thap hon) & phia trude méng nay va dit hé sé nang luong thip hon (va do vy tan
s6 cao hon) & phia sau mang nay.

Trong mot sb vi du, b6 ma hoa video 20 ¢6 thé sir dung thir tu quét dinh trudc
dé quét cac h¢ sb bién doi dugce lugng tir hda dé tao ra vecto duoc xép theo thir tu ma
c6 thé dugc ma hoa entropy. Trong céc vi du khéc, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc
hién quét thich ing. Sau khi quét cac hé s6 bién ddi duogc lugng tr hda dé tao vecto
mot chiéu, bo ma hoa video 20 c6 thé ma hoa entropy vecto mét chidu do, vi du, theo
ma héa s6 hoc nhi phan thich Ung nglt canh (context-adaptive binary arithmetic
coding - CABAC), nhu duge st dung theo chuan HEVC. Vi du v& céc quy trinh ma
héa entropy khac bao gdm ma hoa do dai thay ddi thich &ng nglt canh (context-
adaptive variable length coding - CAVLC), ma héa sé hoc nhj phan thich ung ngit
canh dua trén ct phéap (syntax-based context-adaptive binary arithmetic coding-
SBAC), ma hoa entropy phan chia khoang xéac suit (Probability Interval Partitioning
Entropy-PIPE). B6 ma hoa video 20 ciing c¢6 thé ma hoa entropy cc phan tir ct phap
lién quan dén dit liéu video ma héa dé bo giai ma video 30 st dung dé giai ma d liéu
video.

Chudi video thuong bao gdm day cac hinh 4nh. Nhu dwoc mé ta & day, “hinh
anh” va “khung” c6 thé dugc sir dung thay thé cho nhau. M&i 14t ctia hinh anh c6 thé
bao gdm dir liéu ca phép dang 14t md ta ché d6 ma hoa cho 14t twong ung. B ma héa

video 20 thuong hoat dong trén cic khéi video trong céc 14t video riéng 1é nhim ma
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hoa dir lidu video. Khéi video c6 thé twong mg véi nit ma héa trong CU. Céc khéi
video ¢6 thé ¢6 kich thudc ¢b dinh hodc thay dbi, va c¢6 thé khac nhau vé kich thuéc
theo chuan ma héa riéng.

Bd ma hoa video 20 va/hodc bd giai ma video 30 c6 thé thuc hién ma hoa du
doan ndi anh dbi v6i dit liéu chidu sdu va ma héa du dodn lién anh déi véi dit lidu
chiéu sau. Theo HEVC, gia dinh rang kich thudc cia CU 1a 2Nx2N, bd ma héa video
20 va bo giai ma video 30 co thé hd tro nhiéu kich thuéc PU khac nhau la 2Nx2N
hodc NxN dbi véi du doan ndi anh, va céc kich thude PU dbi xtng 1a 2Nx2N, 2NxN,
Nx2N, NxN, hodc céc kich thude tuong tu dbi véi du doan lién anh. B0 ma hoa video
va bo giai mi video cling c¢6 thé hd trg phan chia khong dbi xtmg cho cac kich thude
PU 1a 2NxnU, 2NxnD, nL.x2N, va nRx2N dbi v6i du doan lién anh.

Bo6 ma héa video 20 c6 thé xuat dong bit ma bao gdm chudi bit tao ra dang
biéu dién ctia cac hinh anh ma hoéa va dit lidu lién quan. Thuat ngit “dong bit” c¢6 thé
la thuat ngit chung dugc st dung dé chi dong don vi 16p triru tuong hda mang
(Network Abstraction Layer-NAL) (vi du, chudi don vi NAL) hoic dong byte (vi du,
dong go6i dong don vi NAL chira tién t6 ma bit diu va don vi NAL nhu duge thé hién
boi phu luc B ctia chuan HEVC). Pon vi NAL 1a cdu tric ¢t phap chira chi bao v&
kiéu dit liéu trong don vi NAL va byte chira dit lidu & dang chudi byte tho (Rraw byte
sequence payload-RBSP) duoc dit rai rac khi can véi cac bit ngan chin sy mé phéng.

Mbi don vi NAL c6 thé bao gdm phan diu don vi NAL va c6 thé dong gbdi mot
RBSP. Phin d4u don vi NAL ¢6 thé bao gdm cac phan tir ¢t phap, nhu phén tir ci
phap ma chi bao ma kiéu don vi NAL. Phn tir ct phap bat ky c6 trong phan déu don
vi NAL & day c6 thé dugc goi 1a phan tir ¢t phap ciia phan ddu don vi NAL. M4 kidu
don vi NAL duoc chi 13 bai phan diu don vi NAL cua don vi NAL chi béo kiéu don
vi NAL. RBSP ¢6 thé 1a cAu triic ¢t phap chira s§ nguyén byte dugc dong goi trong
don vi NAL. Trong mdt sb trudng hop, RBSP bao gém cac bit 0.

Céc kiéu don vi NAL khac nhau c6 thé déng g6i cac loai RBSP khac nhau. Vi
du, kiéu don vi NAL thir nhédt c6 thé déng go6i RBSP cho tap tham sb hinh anh
(picture parameter set - PPS), kiéu don vi NAL tht hai ¢6 thé dong gdi RBSP cho
doan 1at, kiéu don vi NAL th ba c6 thé déng goi RBSP cho thong tin nang cao bd
sung (supplemental enhancement information - SEI), v.v. Pon vi NAL ma dong goi

RBSP cho dit liéu ma héa video (nhu trai nguge véi RBSP cho tap tham sé va thong
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béo SEI) c6 thé dugc goi 14 don vi NAL 16p ma hoa video (Video coding layer-VCL).
Don vi NAL chura tap tham sb (vi du, tap tham s6 video (Vid¢0 parameter set-VPS),
tap tham sé chudi (sequence paraméter set-SPS, PPS, v.v..) c6 thé dugc goi 1 don vi
NAL tap tham s6. Cac don vi NAL ma chtra thong bao SEI ¢6 thé dugc goi la céc
don vi NAL SEIL. Théng tin ning cao bd sung (Supplemental Enhancement
Information - SEI) chtra thong tin khong can thiét dé giai ma cac miu cua hinh nh
dugc ma hoa tir cac don vi NAL VCL.

B giai ma video 30 ¢6 thé nhan dong bit dugc tao ra bdi bo ma hoa video 20.
Ngoai ra, b gidi ma video 30 c¢6 thé phan tich dong bit dé thu dugc cac phan tir cu
phép tir dong bit nay. Bo giai ma video 30 c6 thé tai tao cac hinh anh cua dit liéu
video dua it nhat mot phin vao cac phén tu cu phép thu dugc tir dong bit. Qué trinh
tai tao dit liéu video c6 thé thuong nghich ddo véi qua trinh dugce thuc hién bdi bo ma
héa video 20 dé ma héa dit ligu video. Vi du, bd giai ma video 30 c6 thé sir dung céc
vecto chuyén dong cia PU dé x4c dinh cac khdi du doédn cho PU cua CU hién thoi.
Ngoai ra, by giai ma video 30 c¢6 thé lugng tir hda nguoc khéi hé sb ctia TU ctia CU
hién thoi. B gidi ma video 30 c6 thé thuc hién cac bién déi nguge trén céc khéi hé sb
d¢ téi tao khéi bién dbi cia TU ciia CU hién thoi. Bo giai ma video 30 c6 thé tai tao
khéi ma héa cia CU hién thoi bing cach bd sung cac mau cia khéi du doan cho céc
PU ctia CU hién thoi vao cdc mau twong ung cia khdi bién déi cia cac TU ctia CU
hién thoi. Bang cach téi tao cac khdi ma héa cho mdi CU ciia hinh anh, bd giai ma
video 30 c6 thé tai tao hinh anh nay.

Theo k¥ thuit ma héa da khung hinh, ¢6 thé c6 nhiéu khung hinh ctia cing mot
canh tir cdc diém nhin khac nhau. Thuat ngit “diém truy cap” cé thé dugc su dung dé
chi tap hop cac hinh anh twong Ung véi cing mot thé hién thoi gian. Do vay, dit liéu
video ¢ thé duoc khai niém hoa la mot loat don vi truy cép Xuét hién theo thoi gian.
"Thanh phén khung hinh" c6 thé 1a dang biéu dién ma hoa cta khung hinh trong mot
don vi truy cép duy nhit. Trong ban mo ta nay, “khung hinh” ¢6 thé chi chudi hoic
tap hop cac thanh phan khung hinh lién quan téi cung mot ky hi€u nhan dang khung
hinh. Thanh phén khung hinh ¢6 thé chtra thanh phin khung hinh két c4u va thanh
phan khung hinh chiéu sau.

Thanh phan khung hinh két cdu (tac 13, hinh anh két cAu) c6 thé 1a dang biéu

dién ma hoéa cua két cdu cia khung hinh trong mét don vi truy cép duy nhit. Khung
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hinh két céu c6 thé la chudi cac thanh phin khung hinh két cdu ¢6 lién quan t&i gid tri
giébng nhau cua chi sb thu tu khung hinh. Chi sb tht tu khung hinh ctia mot khung
hinh ¢6 thé chi bo vi tri camera cua khung hinh nay so véi vi tri cua khung hinh
khac. Thanh phan khung hinh chiéu sau (tc 13, hinh anh chiéu sau) 6 thé la dang
biéu dién ma héa vé chibu sdu cla khung hinh trong mot don vi truy cip duy nhét.
Khung hinh chiéu sau c6 thé 1a mot tap hodc chudi gdm mot hodc nhidu thanh phan
khung hinh chiéu sau c6 lién quan ti gié tri gidng nhau ctia chi sb thir tu khung hinh.

Theo MV-HEVC, 3D-HEVC va SHVC, bd mi hoa video c6 thé tao ra dong
bit bao gdm mét day don vi NAL. Cac don vi NAL khéc nhau ctia dong bit c¢6 thé
duoc két hop vé6i cac 16p khac nhau cta dong bit. Lép 6 thé duge dinh nghia 1a tap
don vi NAL VCL va don vi NAL khong VCL lién quan c6 cung ky hiéu nhan dang
16p. Lép c6 thé twong duong voi khung hinh trong ma héa video da khung hinh.
Trong ma hoa video da khung hinh, 16p ¢6 thé chura tit ca cac thanh phan khung hinh
clia cing mot 16p véi cac thé hién thoi gian khac nhau. Mbi thanh phan khung hinh
c6 thé 1a anh ma hoa ciia canh video thudc mot khung hinh cu thd & mot thé hién thoi
gian cu thé. Trong mot sé vi du v& ma héa video 3D, 16p c6 thé chua tit ca cac hinh
anh chiéu sdu ma hoéa cua mot khung hinh cu thé hodc cac hinh anh két cAu ma hoa
cia mot khung hinh cu thé. Trong cac vi du khac v& ma hoa video 3D, 16p c6 thé
chtra ca thanh phan khung hinh két ciu va thanh phan khung hinh chiéu siu clia mot
khung hinh cu thé. Tuong tu, trong ngit canh ma héa video ¢6 thé mé rong dugc, 16p
thuong twong Gmg véi cac hinh d&nh ma héa cé cac dic diém video khac véi hinh anh
ma hoa trong cac 16p khac. Céac dic diém video nay thudng bao gdm d phan giai
khong gian va mirc chat luong (vi du, ty 1¢ tin hiéu so véi tiéng on). Theo HEVC va
cac phan mé rong cia no, kha ning m& rong vé thoi gian 6 fhé dat dugc trong mot
16p bing cich xac dinh nhém hinh anh ¢6 murc thoi gian cu thé 1am 16p phu.

Ddi véi mdi 16p twong tng ciia dong bit, dir liéu & 16p thdp hon ¢6 thé duoc
gidi md ma khong can tham chiéu dén di licu & 16p cao hon bét ky. Trong ma hoa
video c6 thé mé rong duoc, vi du dit li€u & 16p co sé ¢o thé dugc giai ma ma khong
can tham chiéu dén dir liéu & 16p néng cao. N6i chung, don vi NAL chi ¢6 thé dong
g0i dit ligu cua mot 16p don. Do vay, don vi NAL dong goi dit lidu cia 16p con lai
cao nhét cua dong bit c¢6 thé dugc loai bo ra khéi dong bit ma khéng lam anh huéng

dén kha nang giai ma dir liéu & cac 16p con lai ciia dong bit. Theo k§ thuit ma héa da
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khung hinh va 3D-HEVC, céc 16p cao hon c6 thé bao gdm céc thanh phin khung
hinh b sung. Theo SHVC, cac 16p cao hon c6 thé bao gdm dir liéu nang cao ty 18 tin
hidu so véi tiéng on (signal to noise ratio-SNR), dit lidu nang cao vé khong gian
va/hodc dit 1i€u nang cao vé thoi gian. Theo MV-HEVC, 3D-HEVC va SHVC, mot
16p c6 thé duoc goi 1a "16p co s¢" nu bd giai ma video c6 thé giai ma céc hinh anh
trong 16p nay ma khong can tham chiéu dén di liéu cta 16p khéc bt ky. Lop co s& ¢6
thé tuan theo dic diém k¥ thuét co ban cia HEVC (vi du, HEVC WD).

Theo SVC, cac 16p khong phai 1a 16p co s 6 thé dugc goi 1a "l6p nang cao"
va c6 thé cung cap thong tin lam ting chat luong nhin thdy cua dit lidu video duge
giai ma tir dong bit. SVC c6 thé 1am tang dd phan giai khong gian, ty 1€ tin hiéu so
v6i tiéng on (tte 13, chat lugng) hodc tde do thoi gian. Theo k¥ thuat ma hoa video c6
thé md rong (vi du, SHVC), “dang bidu dién 16p” ¢6 thé 1a dang biéu dién ma héa ctia
16p khong gian trong mot don vi truy cip don 1¢. Dé thuén tién cho viéc giai thich,
ban md td nay c6 thé dé cap dén cac thanh phin khung hinh va/hodc dang biéu dién
16p dudi dang "thanh phan khung hinh/dang biéu dién 16p" hodc don gian 14 "cac hinh
anh".

Dé thuc hién cac 16p, phan diu ctia don vi NAL c6 thé bao gdm céc phén tir cu
phap nuh_reserved_zero_6bits. Theo HEVC WD, phin t& cu phéap
nuh_reserved_zero_6bits dugc du trit. Tuy nhién, theo MV-HEVC, 3D-HEVC, va
SVC, phan ti ci phép nuh_reserved zero 6bits dwgc goi 1a phan tir cu phéap
nuh_layer id. Phan t&r ¢ phap nuh_layer_id mo ta ky hi¢u nhan dang ctia mot 16p.
Céc don vi NAL cua mot dong bit ¢6 phan tir cti phap nuh layer id mo ta céc gia tri
khéc nhau thudc cac 16p khac nhau cua dong bit.

Trong mot sé vi du, phan tir ca phép nuh_layer id ctia don vi NAL bang 0 néu
don vi NAL lién quan dén 16p co sé trong ma hoa da khung hinh (vi du, MV-HEVC),
ma héa 3DV (vi du, 3D-HEVC), hodc ma hoa video m& rong duge (vi du, SHVC).
Néu don vi NAL khéng lién quan dén 16p co s& trong ma héa da khung hinh, 3DV,
hodc ma héa video mé rong dugc, phin tir cu phdp nuh_layer id ctia don vi NAL c¢6
thé ¢6 gié tri khac khong.

Hon nita, mot s& thanh phan khung hinh/dang biéu dién 16p trong mot 16p co
thé duoc giai ma ma khong can tham chiéu dén thanh phan khung hinh/dang biéu

dién 16p khéc trong ciing mot 16p. Do vay, don vi NAL déng géi dit liéu ctia mét sb
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thanh phan khung hinh/dang biéu dién 16p ctia mot 16p c6 thé duoc loai bo ra khoi
dong bit ma khong lam anh huéng dén kha ning giai ma cac thanh phin khung
hinh/dang biéu dién 16p khéc trong 16p nay. Viéc loai bé cac dén vi NAL dong goi div
liéu ctia cAc thanh phan khung hinh/dang biéu dién 16p nay c6 thé lam giam toc do
khung hinh ctia dong bit. T4p con ctia cac thanh phan khung hinh/dang biéu dién 16p
trong mot 16p c6 thé duoc gidi md ma khong can tham chiéu dén cac thanh phan
khung hinh/dang biéu dién 16p khac trong 16p c6 thé duge goi 1a "16p phu" hodc "l6p
phu thoi gian".

Céc don vi NAL c6 thé bao gdm cac phéan tir ¢ phap temporal id md ta cac
ky hiéu nhdn dang thoi gian (vi dy, cdc Temporalld) cia cac don vi NAL. Ky hiéu
nhan dang thoi gian ctia don vi NAL nhén dang 16p phu ma don vi NAL thudc vao
d6. Do vay, mdi 16p phu ctia mot 16p ¢6 thé ¢6 ky hiéu nhan dang thoi gian khéac
nhau. N6i chung, néu ky hiéu nhan dang cta don vi NAL diu tién cta 16p nhd hon ky
hiéu nhén dang cta don vi NAL tht hai ciia cing mot 16p, dit liéu dugc dong goi boi
don vi NAL thit nhét c6 thé dugc giai ma ma khong can tham chiéu dén dit lidu duoc
déng géi bdi don vi NAL th hai.

Mot dong bit ¢é thé két hop voi nhiéu diém hoat dong. Mdi diém hoat dong
ctia dong bit dugc két hop véi tdp ky hiéu nhan dang 16p (vi du, tdp cac gia tri
nuh_layer id) va ky hiéu nhén dang thoi gian. Tap cac ky hiéu nhan dang 16p c6 thé
dugc bidu thi 1a OpLayerIdSet va ky hiéu nhan dang thoi gian c6 thé dugc biéu thi la
TemporallD. Néu ky hiéu nhan dang 16p ctia mot don vi ndm trong tap cac ky hi¢u
nhan dang 16p ctia diém hoat dong va ky hiéu nh4n dang théﬁ gian cia don vi NAL
nho hon hodc béng ky hi€u nhdn dang thoi gian cda diém hoat dong, don vi NAL
duoc két hop véi diém hoat ddng. Do vay, diém hoat dong co thé tuong duong vdi
tap con (vi du, tdp con phu hop) cta cac don vi NAL trong dong bit.

Ban dic ta ky thuat vé Hé théng MPEG-2 mo ta cach cac dong dit ligu da
phuong tién (video va am thanh) nén c¢6 thé dugc don kénh cung véi dit liéu khac dé
tao ra mot dong dir liéu duy nhét thich hop dé luu trit hodc truyén k¥ thuat sb. Ban
dic ta ky thuat méi nhat vé MPEG-2 TS 1a Khuyén céo ITU-T H.222.0, phién béan
thang 6/2012 (¢ day duoc goi 1a “MPEG-2 TS”), trong d6 su hd tro ma hoa video
ning cao (advanced video coding - AVC) va phin mé rong AVC duge dé xuit. Gan

day, viéc sira d6i MPEG-2 TS cho HEVC d3 duogc tién hanh. Tai liéu méi nhat 1a
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“Text of ISO/IEC 13818-1: 2013 / Final Draft Amendment 3 — Transport of HEVC
video over MPEG-2 Systems,” trong tai li€u dau ra MPEG N13656, 7/2013.

Ban dic ta k§ thuat vé Hé thbng MPEG-2 xéc dinh khai niém vé dong co s6.
Cu thé 14, dong co s& 1a mot thanh phén duoc ma hoa sb (co thé 1a dugc nén MPEG)
ctia chuong trinh. Vi du, phan video hodc am thanh duoc ma héa cta chuong trinh c6
thé 1a dong co so. Pau tién, dong co sé dugce chuyén dbi thanh dong co sé duge dong
go6i (PES) truée khi dugc dén vao dong chuong trinh hodc dong truyén tai. Trong
cung mot chuong trinh, stream_id duoc st dung dé phan biét géi PES thudc mot dong
co s¢ voi mot goi PES khac.

Ngoai ra, ban dic ta k¥ thuat vé Hé thong MPEG-2 x4c dinh cac khéi niém vé
dong chuong trinh va dong truyén tai. Cac dong chuong trinh va cac dong truyén tai
1a hai dong don kénh xen k& nhim dén cac ung dung khic nhau. Céc dong chuong
trinh thién vé luu trit va hién thi mot chuong trinh duy nhét tir dich vu luu trit dang sb
va dong chuong trinh duge du dinh dung trong cdc mdi trudng khong c6 16i vi nd kha
d& mic 18i. Nguoc lai, cac dong truyén tai duge du dinh dé phan phéi ddng thoi nhidu
chuong trinh qua cic kénh c6 kha ning d& xut hién 18i. Noi chung, dong truyén tai la
dong don kénh duoc tao ra cho céc ung dung da chuong trinh nhu phat rong, do do
mdt dong truyén tai duy nhat c6 thé phu hop nhidu chuong trinh ddc 1ap. Dong
chuong trinh don gidn 12 bao gdm céc dong co sd trong d6 va thuong chira céce goi cod
do dai bién doi.

Trong dong chuong trinh, cac géi PES ma thu dugc tir cac dong co s¢ dong
gop duge to chiic thanh cac ‘goi’. Goi bao gdbm phin dau goi, phan du hé thong tuy
chon, va mot s6 lugng g6i PES bét ky 14y tir cac dong co sé dong gop bét ky (ttc 14,
cac dong co s¢ ctia dong chuong trinh), theo thir tu bit ky. Phin diu hé thdng chta
ban tém tit cac dic diém cua dong chuong trinh nhu: tdc do dit liéu téi da cua dong
chuong trinh, sé luong cac dong co s& video va &m thanh dong gdp cua dong chuong
trinh, va thong tin dinh thoi khac. B§ giai ma, nhu bd giai ma 30, ¢ thé st dung
thong tin c6 trong phan diu hé thdng dé xac dinh xem bo giai ma c¢6 kha nang giai ma
dong chuong trinh hay khong.

Dong truyén tai bao gdm chudi cac g6i truyén tai. Cac goi truyén tai 1a loai g61
PES. Mbi géi truyén tai dai 188 byte. Viéc sur dung cic goi c6 do dai ngin, cb dinh

trong cac dong truyén tai c6 nghia la cac dong truyén tai khong dé méc 181 nhu céc
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dong chuong trinh. Hon nita, viéc xtr ly goi truyén tai théng qua qué trinh bao vé khoi
16i chuén, nhu ma hoa Reed-Solomon ¢6 thé 1am ting tinh bao vé chéng 18i cho mdi
g6i truyén tai dai 188 byte. Kha ning phuc hdi 16i dugc cai thién cia dong truyén tai
c6 nghia 1a dong truyén tai c6 co hoi tdt hon vuot qua khoi cac kénh hay xuét hién 15
hon, nhu cdc kénh dugc phat hién thay trong méi trudng phét rong. Nho ¢6 kha ning
phuc hoi 16i dugc gia ting cia cic dong truyén tai va kha ning mang nhiéu chuong
trinh ciing ltic trong dong truyén tai, nén c6 vé nhu dong truyén tai rd rang 1a tot hon
trong sb hai dong don kénh (tirc 13, dong chwong trinh va dong truyén tai). Tuy nhién,
dong truyén tai 1a dong don kénh phirc tap hon so véi dong chuong trinh va do do
kho hon khi tao ra va tach kénh.

Byte thtr nhat ctia géi truyén tai 1a byte dong bd hoéa, tic 12 0x47. Mot dong
truyén tai duy nhat c6 thé mang nhidu chuong trinh khac nhau, mdi chuong trinh bao
gbém nhidu dong co s duoc dong goi. Ngoai ra, gdi truyén tai bao gdm trudong nhan
dang g6i (Packet Identifier - PID) 13 bit. Trudng PID dugc st dung dé phan biét cac
g6i truyén tai chtra dit liéu ctia mot dong co s& tir cac goi truyen tai mang dit li¢u cta
céc dong co s& khac. Trach nhiém ctia bo don kénh [a dam bao rang mdi dong co s6
dugc cap mot gia tri PID duy nhét. Byte cubi cling clia goi truyén tai 1a trudng dém
lién tuc. Gia tri cia trudng dém lién tuc ting Ién gitta cac goi truyén tai lién tiép thudce
ciing mot dong co so. Tang gia tri ctia truong dém lién tuc cho phép bo gidi ma, nhu
bd giai ma 30, phdt hién ra sy tdng hodc giam clia gbi truyén tai va cé kha ning gidu
16i ma c6 thé sinh ra tir su ting hodc giam cua goi truyén tai.

Mic du dong co s& ma goi truyén tai thudc vao co thé duge xac dinh dua trén
gia tri PID cuia géi truyén tai, bo giai ma c6 thé cn phai c6 kha nang xac dinh dong
co sO nao thudc chuong trinh nao. Theo dd, thong tin riéng cho chuong trinh chi ra rd
rang mdi quan hé giita cac chuong trinh va céc dong co s& thanh phan. Vi dy, thong
tin riéng cho chuong trinh c¢6 thé chi rd mdi quan hé giita mot chuong trinh va cac
dong co s thude chuong trinh d6. Thong tin riéng cho chwong trinh ctia dong truyén
tai c6 thé bao gdm Bang 4nh xa chuong trinh (program map table - PMT), bang lién
két chuong trinh (chwong trinh association table - PAT), bang truy cap c6 diéu kién,
va bang thong tin mang.

Mdi chuong trinh dwgc mang trong dong truyén tai déu lién quan dén Bang

anh xa chuong trinh (PMT). PMT duoc phép cé nhiéu hon mot chuong trinh. Vi du,
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nhiéu chuong trinh duoc mang trong dong truyén tai ¢6 thé lién quan dén cing mot
PMT. PMT lién quan dén mot chwong trinh cung cip cac chi tiét vé chuong trinh va
céc dong co s& ma c6 chuong trinh d6. Vi du, chuong trinh ¢6 s6 3 ¢6 thé chua video
¢6 PID 33, am thanh tiéng Anh véi PID 57, 4m thanh tiéng Trung Qubc véi PID 60.
Néi céch khac, trong vi du nay, PMT c6 thé chi ro rang dong co s¢ ma cc goi truyén
tai ctia né bao gém cac trudng PID véi gid tri bing 33 chira video cia chuong trinh
¢6 sb (vi du, program_number) bing 3, ring dong co sé ma cic géi truyén tai ciia no
bao gém céc trudng PID véi gia tri bing 57 chira 4m thanh tiéng Anh véi chuong
trinh ¢6 s6 3, va rang dong co s& ma cac gbi truyén tai cia nd bao gdm cac trudong
PID véi gid tri bang 60 chira 4m thanh tiéng Trung Qudc véi chuong trinh c6 s6 3.

PMT co ban c6 thé dugc thém vao mot sd trong nhiéu bd mé ta dugc thé hién
trong ban dic ta vé hé théng MPEG-2. N6i cach khac, PMT c6 thé bao gdbm mét hodc
nhiéu bd mo ta. Cac bd md ta truyén tai thong tin khac vé chuong trinh hodc cac dong
co s& thanh phin ctia chuwong trinh. Cac bd md ta c6 thé bao gdm tham s6 ma héa
video, tham s6 ma héa 4m thanh, thong tin nhan dang ngdn ngtt, thdng tin quay va
quét, cac chi tiét truy cip c6 diéu kién, thong tin ban quyén, v.v.. Phat thanh vién
hogc ngudi ding khac c¢6 thé xac dinh bd mé ta riéng bd sung, néu cn. Trong cac
dong co sé thanh phan lién quan dén video, cling c6 bd mo ta thir bac. B6 md ta tha
béc cung cip thong tin nhan dang céc phin tir chuwrong trinh chita cac thanh phan cta
cac dong video, am thanh va riéng tu dugc ma hoa theo thr bac. Cac dong riéng tu ¢6
thé bao goém siéu dir liéu, nhu dong cua thong tin riéng cho chuong trinh. Néi chung,
phan tir chuong trinh 12 mot trong s6 céc dit liéu hodc dong co s& ma co trong chuong
trinh (tGc 13, dong co s& thanh phan cta chuong trinh). Trong cac dong truyén tai
MPEG-2, phén tir chuong trinh thuong dugc dong goi. Trong cac dong chuong trinh
MPEG-2, phén tir chwong trinh thudng khong dugc dong goi.

Thong tin riéng cho chuong trinh ctia dong chuong trinh ¢6 thé bao gdm Anh
xa dong chuong trinh (program stream map - PSM). PSM cia dong chuong trinh mo
ta cac dong co s¢ trong dong chwong trinh va cidc mdi quan hé cua dong co s& véi
nhau. Khi dugc mang trong Dong truyén tai, cdu triic nay s& khong bi bién ddi. PSM
c6 mat dudi dang g6i PES khi gid tri stream_id 1a 0xBC.

Nhu néu trén, thong tin riéng cho chuong trinh ctia dong truyén tai ¢ thé bao

gbm bang lién két chuong trinh (PAT). PAT cta dong truyén tai chira danh sach diy
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du tit ca cac chuong trinh ¢6 trong dong truyén tai. PAT ludn c6 gia tri PID 14 0. N6i
céch khéc, cic goi truyén tai c¢o gia tri PID bing 0 chita PAT. PAT liét ké mbi
chuong trinh twong tng ctia dong truyén tai cung véi gia tri PID cua cac goi truyén
tai ma chira Bang 4nh xa chuong trinh lién quan dén chuong trinh twong tmg. Vi du,
trong PMT lam vi du dugc néu trén, PAT c6 thé bao gdm thong tin chi 6 ring PMT
mo ta cac dong co s& ciia chuong trinh s 3 ¢6 PID 1a 1001 va ¢6 thé bao gdm thong
tin chi & ring mot PMT khac c¢6 mét PID khac 1a 1002. N6i cach khac, trong vi du
nay, PAT c6 thé chi rd ring cac goi truyén tai v6i truong PID c6 gia tri bang 1001
chita PMT ctia chuong trinh s§ 3 va PAT c6 thé chi rd ring céc goi truyén tai véi
truong PID c6 gia tri bang 1002 chira PMT ctia mot chuong trinh khéc.

Ngoai ra, nhu néu trén, thong tin riéng cho chwong trinh ctia dong truyén tai c¢6
thé bao gdm bang thong tin mang (network information table - NIT). Chuong trinh sb
0, dugc chi 18 trong PAT ciia dong truyén tai, c6 y nghia dic biét. Cu thé 13, chuong
trinh s6 0 tré dén NIT. NIT cta dong truyén tai 1a tuy chon va khi ¢6 mét thi NIT
cung cap thong tin v& mang vat ly mang dong truyén tai. Vi du, NIT c6 thé cung cép
thong tin nhu céc tan sb kénh, chi tiét vé tram chuyén tiép vé tinh, dic diém diéu
bién, bo khoi tao dich vu, tén dich vu va cdc thong tin chi tiét v& cac mang thay thé c6
san.

Nhu néu trén, thong tin riéng cho chuong trinh cia dong truyén tai c6 thé bao
gdm bang truy cap c6 didu kién (CAT). CAT phai c6 mit néu bat ky dong co s& nao
trong dong truyén tai bi xdo tron. CAT cung cép thong tin chi tiét v& (cac) hé théng
x40 tron dang st dung va cung cap céac gia tri PID cua cac goi truyén tai chua thong
tin v& quyén va quan 1y truy cap c6 diéu kién. MPEG-2 khong dinh chi rd dinh dang
cta thong tin nay.

Nhu néu trén, PMT c¢6 thé bao gdbm mot hodc nhidu bd md td ma truyén tai
thong tin vé chuong trinh hodc dong co s¢ thanh phin cua chuong trinh. Mot hodc
nhiéu bd mo ta trong PMT ¢6 thé bao gbém bd md ta thir bac. Trong dong truyén tai
(TS) MPEG-2, by md ta thit bic duge thiét ké dé bao hiéu thir bac ciia cic dong bit
phu trong cdc dong co s& khéc nhau. Bo mo ta thit bac cung cip thong tin dé nhan
dang cac phan tir chwong trinh chira cac thanh phan clia cac dong video, Am thanh va

riéng tu dugc ma hda theo tht bac. Bang 2-49 duéi ddy thé hién ct phap ctia bd mo ta
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thr bac. Cac doan sau Bang 2-49 mo ta ngit nghia clia cac truong ctia bd mo ta tha
bac.

Bang 2-49 — B mo ta thtr bac

Cu phap S6 luong bit | M4 goi nhé
hierarchy descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
du tri 1 bslbf
temporal scalability flag 1 bslbf
spatial scalability flag 1 | bslbf
quality scalability flag 1 bslbf
hierarchy type 4 uimsbf
du tri 2 bslbf
hierarchy layer index 6 uimsbf
tref present flag 1 bslbf
du tri 1 bslbf
hierarchy embedded layer index 6 - uimsbf
du trlr 2 bslbf
hierarchy channel 6 uimsbf
}

temporal_scalability_flag — C& 1 bit, c& nay khi dugc dit 1a '0' chi bao rang
phan tir chuong trinh lién quan s& nang cao toc do khung cia dong bit thu duogc tir
phan ttr chuong trinh duoc tham chiéu boi hierarchy embedded layer index. Gia tri
bang '1' ctia c& nay duogc du trit

spatial_scalability flag — Co 1 bit, c& nay khi dugc dat 120" chi béo ring phin

ttr chuong trinh lién quan s& nang cao do phan giai khong gian ctia dong bit thu duoc
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tir phan tir chuong trinh dugc tham chiéu bai hierarchy embedded layer index. Gia
tri béng 'l' cua cO nay duoc du trit.

quality scalability flag — Co 1 bit, c& nay khi duge dt 13 '0' chi bao riang phan
tir chuong trinh lién quan s& ning cao chit luong SNR hodc d9 trung thuc cia dong
bit thu dugc tr phin tir chuwong trinh duwgc tham chiéu béi
hierarchy embedded layer index. Gia tri bing '1' ctia ¢ nay dugc du trit.

hierarchy type — Quan hé vé thir bac gifta 16p thi bac lién quan va lép nhiing
thtr bac ctia né dugc dinh nghia trong Bang 2-50 (duoc thé hién duéi diy). Néu kha
ning mé rong 4p dung vao nhiéu hon mét chiéu, thi trudong nay s€ dugc dat gia tri 1a
'8 ("Kha ning moé rong Két hop"), va cac co temporal scalability flag,
spatial_scalability flag va quality scalability flag s& dugc dit theo d6. Dbi véi cac
dong bit phu video MVC, truong nay s€ dugc dat gia tri 1a '9' ("dong bit -phu video
MVC") va cic co temporal scalability flag, spatial scalability flag va
quality_scalability flag s& duoc dit 1a '1'. Dbi véi cac dong bit phu khung hinh co s&
MVC, truong hierarchy type s€ dugc dat gia tri la '15' va cic co
temporal_scalability flag, spatial scalability flag va quality scalability flag s& dugc
datla'l'.

hierarchy_layer_index — hierarchy layer index 13 mot trudong 6 bit ma xac
dinh chi s6 duy nhét cia phan tir chuong trinh lién quan trong bang vé céc tht bac 16p
ma hoa. Céc chi s6 1 duy nhét trong mét dinh nghia chuong trinh. D4i voi cac dong
bit phu video ctia cac dong video AVC phu hop véi mot hodc nhidu profin duge quy
dinh trong Phu luc G ctia Khuyén céo ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10, day la chi
s6 phan tir chwong trinh duoc gén theo cdch ma tht tu dong bit s& 12 ding néu céc
dang biéu dién phan phu thudc SVC lién quan cua cac dong bit phu video clia cung
mot don vi truy cdp dugc tai hop nhit theo tha tu  tdng din cua
hierarchy layer index. Ddi véi cac dong bit phu video MVC cua céc dong video
AVC phu hgp véi mot hodc nhiéu profin dugc quy dinh trong Phu luc H cia Khuyén
céo ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10, day 1a chi s6 phan tir chwong trinh duge gan
theo cach ma tha tu dong bit s& 1a dung néu cac tip con thanh phén - khung hinh
MVC lién quan cta cac dong bit phu video MVC ctia cung mdt don vi truy cdp duoc

tai hop nhat theo thu tu ting dan cua hierarchy layer index.
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tref present flag — Co 1 bit khi dwoc dit 12 '0' chi bao ring trudng TREF c¢6
thé c6 mat trong cac phan ddu goi PES trong dong co sé lién quan. Gia tri bang '1' cia
cd nay dugc dy trit.

hierarchy embedded layer index — hierarchy embedded layer index 1la
truong 6 bit ma xac dinh hierarchy layer index cia phan tir chuong trinh ma cin
dugc truy cdp va cd mat theo tht tu giai ma trude khi giadi ma dong co s& lién quan
dén hierarchy descriptor nay. Trudng hierarchy embedded layer index khong xac
dinh dwgc néu gia tri hierarchy type 1a 15.

hierarchy_channel — hierarchy_channel truong 6 bit ma chi bao s6 luong kénh
du dinh cho phéan ttr chuong trinh lién quan trong tip hop ¢ tht tu cua cac kénh
truyén. Kénh truyén manh nhét duoc x4c dinh boi gid tri nho nhét cia trudng nay
theo dinh nghia tong thé vé thir bac truyén. Hierarchy channel cho trudc c¢6 thé cung
lic duoc gan cho nhiéu phan tir chwong trinh.

Bang 2-50 duéi ddy mo td y nghia clia cac gid tri cua truong hierarchy type
cua bd mo ta thir bac.

Bang 2-50 — Céc gid tri cla truong hierarchy type

Gia tri Mo ta
0 Du trit
1 Khé ndng mé rong theo Khong gian
2 Kha ndng mé rong SNR
3 Khéa nang mé rong theo Thoi gian
4 Phan chia dit liéu
S Dong bit mé rong
6 Dong riéng tu
7 Profin da khung hinh
8 Kha nang mo rong Két hop
9 Dong bit phu video MVC
10-14 Du tri
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15 L&p co s& hodac dong bit phu khung hinh co sé
MVC hodc dong bit phu video AVC cua MVC

Nhu néu trén, PMT c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd md ta ma truyén tai
thong tin vé chwong trinh hoic dong co s¢ thanh phan cua chuong trinh. Theo
MPEG-2 TS, hai b mé ta bao hiéu cac dic diém cta cac dong bit phu lan luot dbi
v6i SVC va MVC: bd md ta phan md rong SVC va bd md ta phin md rong MVC.
Ngoai ra, con ¢d bd mo ta diém hoat dong MVC mo ta dic diém cta cac diém hoat
dong. Ct phdp va ngit nghia ctia ba bd mo ta duge thé hién dudi ddy.

Pbi v6i cac dong bit phu video ciia cac dong video AVC phu hop v61 mot
hoic nhiéu profin dugc néu trong Phu luc G ctia Khuyén cdo ITU-T H.264 | ISO/IEC
14496-10, bd md ta phan mé rong SVC cung cip thong tin vé dong video AVC thu
duoc tir viée tai hop nhét (1én dén) dong bit phu video lién quan va cung cip thong tin
vé kha ning m& rong va tai hop nhit ciia dong bit phu video lién quan. C6 thé c6 mot
b6 md ta phin md rong SVC lién quan dén dong bit phu video bat ky cia dong video
AVC phtt hop v6i mét hodc nhiéu profin dugc quy dinh trong Phu luc G cia Khuyén
cdo ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10. Bang 2-96 md ta ct phap ctia bd mé ta phin
mo rong SVC. Cac doan sau Bang 2-96 md ta ngit nghia cua cac truong ciia bd mo ta
phin mé rong SVC.

Bang 2-96 — B6 md ta phan mé rong SVC

Cu phap S6 lugng bit | Ma goi nhé
SVC_extension_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
dd rong 16 uimsbf
do cao 16 uimsbf
frame rate 16 uimsbf
average bitrate 16 uimsbf
maximum_bitrate 16 uimsbf
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dependency _id 3 bslbf
du trir 5 bslbf
quality id start 4 bslbf
quality id end 4 bslbf
temporal id_start 3 bslbf
temporal id_end 3 | bslbf
no_sei_nal unit_present 1 bslbf
du trir 1 bslbf

do rong — Truong 16 bit nay chi bdo dd phan giai do rong hinh anh tdi da, tinh
bang diém anh ctia dong video AVC duoc tai hop nhat.

d) cao — Truong 16 bit nay chi bdo dd phéan giai dd cao hinh anh tdi da, tinh
bang diém anh cta dong video AVC duoc tai hop nht.

frame rate — Truong 16 bit nay chi bao tdc do khung tdi da, tinh bing
khung/256 gidy ctia dong video AVC dugc tai hop nhét.

average bitrate — Trudng 16 bit nay chi bao tbc do bit trung binh, tinh bing
kbit trén gidy, ctia dong video AVC dugc tai hop nhét.

maximum_bitrate — Truong 16 bit nay chi bao téc d9 bit t6i da, tinh bang kbit
trén gidy, cia dong video AVC dugc tai hop nhat.

dependency_id — Truong 3 bit nay chi bdo gia tri cuia dependency _id lién quan
dén cac dong bit phu video.

quality_id start — Truong 4 bit nay chi bao gia tri t6i thiéu cta quality id cua
phan tir ¢ phap phan ddu don vi NAL cia tt ca cac don vi NAL ¢6 trong dong bit
phu video lién quan. quality id chi ky hiéu nhan dang chat lugng cho don vi NAL.

quality_id_end — Trudng 4 bit nay chi bao gia tri tdi da cta quality id cia
phan t cti phdp phan diu don vi NAL cua tit ca cic don vi NAL ¢6 trong dong bit

phu video lién quan.
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temporal id_ start — Trudong 3 bit nay chi béo gia tri téi thiéu ctia temporal_id
clia phan tir ¢t phap phan diu don vi NAL cua tt ca cac don vi NAL c6 trong dong
bit phu video lién quan.

temporal_id_end — Trudng 3 bit nay chi bao gia trj tdi da ctia temporal_id cua
phin tir ¢t phap phan déu don vi NAL cua tit ca cac don vi NAL co trong dong bit
phu video lién quan.

no_sei nal unit present — C& 1 bit nay khi dugc dit 1 '1' chi bao rang khong
c6 mat cac don vi NAL SEI trong dong bit phu video lién quan. Trong trudng hop co
no_sei nal unit present dwoc dat 1a '1' dbi vai tit ca cac dong bit phu video SVC va
khong duoc dat 1a '1' hodc khong cé mat trong dong bit phu video AVC cua SVC, céc
don vi NAL SEI bét ky, néu co, duoc bao g61n trong dong bit phu video AVC cta
SVC. Néu bd mé ta phin mo rong SVC khong c6 mit trong tat ca cac dong bit phu
video, thi cac don vi NAL SEI ¢6 thé ¢6 mit trong dang biéu dién phu thuée SVC bat
ky ctia dong bit phu video SVC, va c6 thé yéu cdu sip xép lai theo thir tu ca cac don
vi NAL trong don vi truy cap nhu dugc quy dinh trong Khuyén céo ITU-T H.264 |
ISO/IEC 14496-10 trude khi tai hgp nhat don vi truy cép.

Déi v6i cac dong bit phu video MVC cua cac dong video AVC phu hop véi
mét hodc nhiéu profin dugc quy dinh trong Phu luc H cta Khuyén cdo ITU-T H.264 |
ISO/IEC 14496-10, bd md ta phan mé rong MVC cung cép thong tin vé& dong video
AVC thu duoc tir viée ti hop nhat (Ién dén) dong bit phy video MVC lién quan va
cung cép thong tin vé dong bit phu video MVC dugc chtra va dé tai hop nhét dong bit
phu video MVC lién quan. C6 thé c6 mot bd md ta phin mé rong MVC lién quan dén
dong bit phu video MVC bt ky (v6i stream_type bing 0x20) cta dong video AVC
pht hop véi mot hodc nhiéu profin dugce quy dinh trong Phu luc H cia Khuyén céo
ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10. Khi dong bit phu video MVC 1a dong bit phu
khung hinh co s6 MVC, b6 md ta phﬁn mo rong MVC s€ c6 mit trong PMT hodc
PSM lién quan déi v6i stream_type bang 0x1B. Bang 2-97 mé ta ca phap ctia bd md
td phan m& rong MVC. Céc doan sau Bang 2-97 mo6 t4 nglt nghia cla céc truong cu

thé ctia bd mo ta phan mé rong MVC.

-33-



30368

Bang 2-97 — B md ta phan mé rong MVC

C1 phéap S6 lugng bit | M goi nhé

MVC extension_descriptor() {
descriptor_tag 8 | Uimsbf
descriptor length 8 Uimsbf
average bit rate 16 Uimsbf
maximum_bitrate 16 Uimsbf
du trix 4 Bslbf
view_order_index min 10 Bslbf
view_order_index max 10 Bslbf
temporal id start 3 Bslbf
temporal id end 3 | Bslbf
no_sei_nal unit present 1 Bslbf
no_prefix_nal unit present 1 Bslbf

}

average_bitrate — Truong 16 bit nay chi bao tdc do bit trung binh, tinh bing
kbit trén gidy, ctia dong video AVC dugc tai hop nhat. Khi duge dit 1a 0, tde do bit
trung binh khong dugc chi bao.

maximum_bitrate — Truong 16 bit nay chi bao tdc do bit tdi da, tinh bing kbit
trén gidy, ctia dong video AVC dugc tai hop nhét. Khi dugc dit 12 0, tde do bit tdi da
khong duoc chi béo.

view_order index min — Trudong 10 bit ndy chi bao gia tri tdi thiéu cta chi sb
thtt tu khung hinh cta tt ca cac don vi NAL c6 trong dong bit phu video MVC lién
quan.

view_order index max — Truong 10 bit nay chi bao gié tri téi da ca chi sb
thtt tu khung hinh cua tit ca cac don vi NAL c6 trong dong bit phu video MVC lién

quan.
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temporal_id_start — Truong 3 bit nay chi bao gid tri ti thiéu cta temporal id
ctia phan tir ct phap phan déu don vi NAL cua tit ca cac don vi NAL c6 trong dong
bit phu video MVC lién quan.

temporal_id_end — Trudng 3 bit nay chi bao gia tri tdi da ciia temporal id cua
phan tir cti phap phin diu don vi NAL cia tt ca cac don vi NAL ¢6 trong dong bit
phu video MVC lién quan.

no_sei_nal_unit_present — C& 1 bit nay khi dugc dit 13 '1' chi bao rang khong
¢6 mdt cac don vi NAL SEI trong dong bit phu video lién quan. Trong truong hop c&
no sei nal unit present duoc dit 1a '1' ddi vé6i tit ca cac dong bit phu video MVC va
khong dugc dit 1a '1' hodc khong c6 mat trong dong bit phu video AVC cua MVC,
cac don vi NAL SEI bét ky, néu c6, dugc bao gdm trong dong bit phu video AVC cua
MVC. Néu bd md ta phdn mé rong MVC khong cé mit trong tit ca cac dong bit phu
video MVC, thi cdc don vi NAL SEI c6 thé c6 mit trong tap con thanh phin khung
hinh MVC bét ky ciia dong bit phu video MVC-, va ¢6 thé yéu cau sip xép lai theo
thir ty ctia cac don vi NAL trong don vi truy cép nhu duge quy dinh trong Khuyén
cao ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10 trudc khi téi hop nhat don vi truy cap.

no_prefix_nal_unit_present — C& 1 bit nay khi duoc dit 1a '1' chi bao ring
khong c6 mit cdc don vi NAL tién td trong dong bit phu video AVC ctia MVC hoic
cac dong bit phu video MVC. Khi bit nay dugc dit 1a'0", thi 6 chi bao ring cac don
vi NAL tién t6 chi c6 mit trong dong bit phu video AVC cia MVC.

B6 md ta diém hoat dong MVC chi bao profin va thong tin vé muc cho mot
hoécrﬁﬁéucﬁénlhoatdéng.

MOi trong mot hodc nhiéu diém hoat dong duogc ciu thanh béi tap hop gém
mot hogc nhiéu dong bit phu video MVC. Néu ¢6, bo mo ta diém hoat dong MVC s&
dugc bao gdm trong nhém phén tir dit lidu theo ngay sau truong program_info _length
trong program_map_section. Néu bd mé ta diém hoat dong MVC c¢6 mit trong phan
1n6téchu0ngtﬂnh,ﬂﬁitnhétnﬁﬁb©1n6téﬂnibécsécéInétUOnglnSidbnglﬁtphu
video MVC trong cting mot chuong trinh d6. Dé chi bao cac profin khac nhau, can
mdt bd md ta diém hoat dong MVC trén mdi profin. Bang 2-100 chi rd ca phap cua
b mo ta diém hoat dong MVC. Céac doan sau Bang 2-100 mo ta ngit nghia cla céac
truong ctia bd mo ta diém hoat dong MVC.

Béang 2-100 — B6 mo ta diém hoat dong MVC
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Cu phap S6 lwong bit | Ma goi
nhé
MVC operation_point_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
profile idc 8 uimsbf
constraint_set0 flag 1 bslbf
constraint setl flag 1 bslbf
constraint set?2 flag 1 bslbf
constraint_set3 flag 1 bslbf
constraint_set4 flag 1 bslbf
constraint_set5 flag 1 bslbf
AVC _compatible flags 2 bslbf
level count 8 uimsbf
v61 ( recommendation =0; recommendation <
level count; i++) { 8 uimsbf
level idc 8 uimsbf
operation_points_count
véi (j =0; j< operation_points_count; j++ | 5 bslbf
)4 3 uimsbf
dyr tri 8 uimsbf
applicable temporal id g uimsbf
num_target output views
ES count ) bslbf
vol (k=0; k<ES count; k++) { 6 uimsbf

du trir

ES reference
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profile idc — Truong 8 bit nay chi bdo profin, nhu dugc quy dinh trong
Khuyén cdo ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10, cta tit ca cic diém hoat dong duoc
mo ta trong bd md ta nay cho dong bit MVC. '

constraint_set0 flag, constraint_setl flag, constraint_set2 flag,
constraint set3_flag, constraint set4 flag, constraint setS flag — Céc truong nay sé&
dugc ma hoa theo ngit nghia ddi véi cac truong nay duoc quy dinh trong Khuyén céo
ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10.

AVC_compatible flags — Ngit nghia cia AVC_compatible flags chinh xéac 1a
gidng v6i ngit nghia ctia (cac) trudng xac dinh cho 2 bit gifta cO constraint set2 va
truong level idc trong tip tham sb chudi, nhu dugc quy dinh trong Khuyén cao ITU-
T H.264 | ISO/IEC 14496-10.

level _count — Trudng 8 bit ndy chi bao sé luong cic muc ma céc diém hoat
dong dugc mo ta cho cac mue do

level idc — Trudng 8 bit ndy chi bao mirc, nhu duge quy dinh trong Khuyén
cdo ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10, ctia dong bit MVC cho cac diém hoat dong
dugc mo ta bdi cac nhém phan tir dir lidu sau ddy.

operation_points_count — Trudng 8 bit nay chi bao s6 lwong diém hoat dong
dugc mo ta béi danh sdch ¢ trong nhém phan tir dit lidu sau day.

applicable _temporal_id — Truong 3 bit ndy chi bdo gid tri cao nhit cua
temporal id cta cac don vi NAL VCL trong dong video AVC dugc tai hop nhét.

num_target output views — Truong 8 bit nay chi bdo gid tri ciia sd lugng
khung hinh, duoc nham dé xut cho diém hoat dong lién quan.

ES count — Truong 8 bit ndy chi bao s6 luong gia tri ES reference c6 trong
nhom phan tir dit liéu sau day. Cac dong co s dugc chi bdo trong nhém phan tir dit
lidu sau ddy clng tao ra diém hoat dong ctia dong bit video MVC. Gia tri 0xff duoc

du trir.
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ES reference — Truong 6 bit nay chi bao gia tri chi s6 16p thi bac ¢6 mit trong
bd mo ta thtr bac ma nhan dang dong bit phu video. Profin va fru’rc ctia mot diém hoat
dong, vi du, toan bd dong bit video MVC, c6 thé duoc bao hiéu béng cach st dung bd
mb ta video AVC. Ngoai diéu d6 thi MVC cho phép giai ma cac tip con hinh 4nh
khéac nhau ma c6 thé doi hoi cac profin va/hodc muac khéc nhau. Ban dac ta vé bd mo
ta diém hoat dong MVC hd tro viéc chi bao cac profin va muc khac nhau cho cac
diém hoat dong.

Déi voi dong video theo chudn HEVC, bd md ta video theo chudn HEVC cung
cap théng tin co ban dé nhan dang cac tham sé ma héa, nhu cac tham sb vé profin va
mtic, ctia dong video theo chuin HEVC d6. D6i véi dong bit phu video thoi gian theo
chudn HEVC hoac tap con video thoi gian theo chudn HEVC, b mo ta video theo
chudn HEVC cung cdp thong tin nhu dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhét theo
chuin HEVC lién quan c6 trong dong co s& ma n6 ap dung. Dong bit phu video thoi
gian theo chudn HEVC ma chtra tit ca cac don vi NAL VCL va cac don vi NAL
khong VCL lién quan cta 16p phu thoi gian, nhu dugce quy dinh trong Khuyén cdo
ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, lién quan dén Temporalld bang 0 va ngoai ra c¢6 thé
chira tit cd cdc don vi NAL VCL va céc don vi NAL khong VCL lién quan cia tét ca
cac 16p phu thoi gian lién quan dén khoang tiép gidp ctia Temporalld tir 1 dén gid tri
bang hodc nho hon sps_max_sub_layers minusl c6 trong tap tham sd chudi hoat
dong, nhu duge quy dinh trong Khuyén cédo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2. Tap
hop con video thoi gian theo chudn HEVC chira tit ca céc ddn vi NAL VCL va cac
don vi NAL khong VCL lién quan cia mdt hodc nhiéu 16p phu thoi gian, véi mdi 16p
phu thoi gian khong c6 mit trong dong bit phu video thoi gian theo chuidn HEVC
tuong tng va Temporalld lién quan dén mdi 16p phu thoi gian tao thanh khoang tiép
gidp cua cac gia tri.

Bang X-1 duéi day thé hién ct phap ctia bd md ta video theo chudn HEVC.
Céc doan sau Bang X-1 cung cip dinh nghi v& ngit nghia cua cac truong trong bd mo

ta video theo chudn HEVC,
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Bang X-1 — B0 mb ta video theo chudn HEVC

Cu phéap S6 lugng bit | M4 goi
nhé
HEVC_descriptor() {

descriptor tag 8 uimsbf
descriptor length 8 uimsbf
profile space 2 uimsbf
tier flag 1 bslbf
profile idc 5 uimsbf
profile_compatibility indication 32 bslbf
progressive_source flag 1 bslbf
interlaced source flag 1 bslbf
non_packed constraint flag o1 bslbf
frame only constraint flag 1 bslbf
reserved zero_ 44bits 44 bslbf
level idc 8 uimsbf
temporal layer subset flag 1 bslbf
HEVC still present flag 1 bslbf
HEVC 24hr picture present flag 1 bslbf
du tri 5 bslbf
néu ( temporal layer subset flag =="1") {

du tri | 5 bslbf

temporal id min 3 uimsbf

du trir 5 bslbf

temporal id max 3 uimsbf
}

}

-30-




30368

profile space, tier flag, profile idc, profile compatibility indication,
progressive_source_flag, interlaced_source flag,  non_packed constraint flag,
frame only constraint flag, reserved zero 44bits, level idc — Khi b mo ta video
theo chuan HEVC 4p dung vao dong video theo chudn HEVC hoic vao dang biéu
dién thoi gian hoan chinh theo chuin HEVC, céac truong nay sé& dugc ma hoa theo

ngit nghia duoc quy dinh trong Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 14n lugt

cho general_profile space, general_tier flag, general profile_idc,
general_profile_compatibility flag[i], general_progressive_source_flag,
general_interlaced source flag, general_non_packed constraint_flag,
general_frame_only constraint flag, general_reserved zero 44bits,

general _level idc, d6i v6i dong video theo chudn HEVC hodc dang biéu dién thoi
gian hoan chinh theo chudn HEVC twong tmg, va toan bd dong video theo chuén
HEVC hoidc dang biéu dién thoi gian hoan chinh theo chuidn HEVC ma bd mé ta
video theo chuan HEVC dugc két hop s& phi hop véi thong tin duge bao hiéu bdi cac
truong nay.

Khi bo mb ta video theo chuin HEVC ap dung vao dong bit phu video thoi
gian theo chudn HEVC hoc tip con video thoi gian theo chudn HEVC ma dang biéu
dién 16p phu thoi gian cao nhét theo chuidn HEVC twong Ung cta nd khong phai la
dang biéu dién thoi gian hoan chinh theo chudn HEVC (ttc 13, dang biéu dién 16p phu
nhu dugc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 ma chtra tit ca
cac 16p phu thoi gian tuy theo 16p phu thoi gian v6i Temporalld bing
sps_max_sub_layers minus1+1 nhu c6 trong tdp tham sb chudi hoat dong, nhu duoc
quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2), profile space,
tier_flag, profile idc, profile compatibility indication, progressive source flag,
interlaced_source flag, non packed constraint flag, frame only constraint flag,
reserved_zero_44bits, level idc s€ dugc ma hoa theo nglt nghia dugc quy dinh trong
Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 1dn luot cho sub layer profile_space,
sub_layer_tier_flag, sub_layer profile idc, sub_layer profile _compatibility flag/[i],
sub_layer progressive_source flag, sub_layer_interlaced source_flag,
sub_layer non_packed constraint flag, sub_layer frame only constraint flag,
sub_layer reserved zero 44bits, sub_layer_level ide, @i voi dang biéu dién 16p phu

thoi gian cao nhét theo chudn HEVC tuong (g, va toan bo dang biéu dién 16p phu
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thoi gian cao nhét theo chudn HEVC ma bd mo ta video theo chudn HEVC dugc két
hop s& phu hop véi thong tin duge bdo hiéu boi cac trudng nay. Dang biéu didn thoi
gian hoan chinh theo chuidn HEVC la dang biéu dién 16p phu nhu dugc quy dinh
trong Khuyén cédo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 ma chura tit ca cac 16p phu thoi
gian tity theo 16p phu thoi gian véi Temporalld bing sps_max_sub_layers minusl+1
nhu duge bao gém trong tap tham sb chudi hoat dong, nhu dwoc quy dinh trong
Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2. Dang biéu dién 16p phu thdi gian cao
nhét theo chuan HEVC 1a dang biéu dién 16p phu ctia 16p phu thoi gian vé6i gia tri cao
nhat cta Temporalld, nhu duge quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC
23008-2, trong dong bit phu video thoi gian theo chuidn HEVC hoic tip con video
thoi gian theo chuan HEVC.
LUU Y X2 — Trong mét hodc nhiéu chudi trong dong video theo chudn HEVC,
muic ¢ thé thdp hon mic duoc bdo hiéu trong bd md ta video theo chudn
HEVC, trong khi d6 profin c¢6 thé xuét hién ma 1a tdp con cta profin dugc bao
hidu trong bd mo ta video theo chuin HEVC. Tuy nhién, trong toan bd dong
video theo chuan HEVC, s& chi st dung cic tdp con cua toan bd cl phap dong
bit ma dugc bao gdém trong profin duoc bio hiu trong bd md ta video theo
chuan HEVC, néu c6. Néu cac tip tham sb chudi trong dong video theo chudn
HEVC bdo hiéu céc profin khac nhau, va khong c6 thém han ché nao duge béo
hi¢u, thi dong c6 thé can kiém tra dé xac dinh, néu co, toan bod dong do6 phu hop
v6i profin nao. Néu bd mé ta video theo chuin HEVC s& phu hop véi dong
video theo chuin HEVC ma khéng phit hop véi mot profin, thi dong video theo
chudn HEVC can dugc phan chia thanh hai hodc nhiéu dong phu, sao cho cac bd
md ta video theo chuin HEVC cé thé bao hiéu mot profin duy nhit cho mdi
dong phu do.
temporal layer subset flag — Cd 1 bit nay, khi duoc dat 1a '1', chi bdo ring cac
phan tir ¢t phap mé ta tip con cac 16p thoi gian duge bao gdm trong bd md ta nay.
Truong nay s& dugc dit 1a 1 ddi véi cac tap con video thoi gian theo chudn HEVC va
ddi véi cac dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC. Khi duge dit 1a “0°, cac
phan tir ¢t phap temporal id min va temporal_id max khéng dugc bao gdm trong bd

mo ta nay.
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HEVC still_present flag — Trudng 1 bit nay, khi dugc dat 1a '1', chi bao ring
dong video theo chuidn HEVC hoic dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhat theo
chuian HEVC ¢6 thé bao gém céc hinh anh tinh theo chuidn HEVC. Khi duogc dat la
'0', thi dong video theo chuan HEVC lién quan s& khong chira cac hinh anh tinh theo
chuin HEVC.

LUU Y X3 — Theo Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, hinh 4nh IDR
ludn duge két hop vai gia tri Temporalld bang 0. Do viy, néu bd md ta video
theo chuidn HEVC ap dung vao tip con video thdi gian theo chudn HEVC, thi
cac hinh anh tinh theo chuin HEVC chi c¢6 thé ¢6 mit trong dong bit phu video
thoi gian theo chuidn HEVC lién quan.

HEVC 24 hour picture present flag — Co 1 bit nay, khi dugc dat 1a '1', chi
bao ring dong video theo chudn HEVC lién quan hodc dang biéu dién 16p phu thoi
gian cao nhit theo chuidn HEVC c6 thé chira cac hinh anh 24 gi& theo chudn HEVC.
Déi v6i dinh nghia cta hinh anh 24 gio theo chudn HEVC, xem phdn 2.1.97 cia
Cong nghé Thong tin — Ma hoa Tong quat Anh Pong va Thong tin Am thanh Lién
quan: Hé théng, Stra ddi 3, Truyén tai video theo chudn HEVC qua céc hé théng
MPEG-2. Néu ¢ nay duoc dat 1a '0', dong video theo chudn HEVC lién quan s&
khong chira bt ky hinh dnh 24 gid theo chudn HEVC nao.

temporal _id min — Trudng 3 bit ndy chi bo gia tri nhé nhét cua Temporalld,
nhu dugc quy dinh trong Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, trong sb tt
ca cac don vi truy cp theo chudn HEVC trong dong co sé lién quan.

temporal_id max — Trudng 3 bit ndy chi bdo gia tri 16n nhit ctia Temporalld,
nhu duge quy dinh trong Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, trong sb tat
ca cac don vi truy cdp theo chuin HEVC trong dong co sé lién quan.

Chen va cong su, “Carriage of HEVC extension streams with MPEG-2
Systems,” tai ligu diu vao MPEG m31430, hoi nghi MPEG lan thir 106, thang
10/2013, Geneva, Thuy Si, tai liéu ddu vao MPEG m31430 (& day dugc goi 1a “tai
lieu ddu vao MPEG m31430”), d& xuét thiét ké co ban cho viéc mang cdc dong md
rong theo chudn HEVC bing cac hé théng MPEG-2. Cu thé 1a, tai liéu diu vao
MPEG m31430 d& xuét ring cac dong bit phu dugc hop nhat véi nhau dé tao thanh

cac diém hoat dong. Viéc hop nhét nay cua cac dong bit phu la chung va hoat dong
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cho chudn mé rong nhiéu 16p theo chudn HEVC bat ky, nhu SHVC, MV-HEVC hoic
ca 3D-HEVC.

Mot sb nguyén tic thiét ké co ban cia tai liéu dau vao MPEG m31430 dugc
tom tit sau day. Dau tién, bo mo ta thir bac trong Griineberg va cong su, “Text of
ISO/IEC 13818-1: 2013 / Final Draft Amendment 3 — Transport of HEVC video over
MPEG-2 Systems,” ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 MPEG105/N13656, thang 7/2013,
Vienna, Ao (& day dugc goi la “n13656” hodc “FDAM 3”) dugc st dung dé tao thanh
thr bac cua cac 16p phu thoi gian. Tuong tu, bd md ta thir bac dugc st dung chi dé
mo rong theo thoi gian khi c6 nhidu 16p.

Nguyén tic thiét ké tht hai gdm phin m& dau, trong tai ligu dau vao MPEG
m31430, ctia bd md ta méi, tirc 1a bd mo ta phan md rong thi bac, dé tao thanh thir
bac cda cac 16p (vi dy, hinh anh, 16p co sé, 16p tang cuong). Cu thé 14, b6 mo ta phén
m& rong thir bic cung cip thong tin dé nhan dang cic phin tir chwong trinh chira céc
thanh phan cua cac dong video, 4m thanh va riéng tu duoc ma hoa theo thir bac. Tai
lidu ddu vaio MPEG m31430 gia dinh rang mdi dong co s& chtra khong nhidu hon mot
16p. Do d6, bd mo ta phan md rong thir bac chi lién quan téi dong co s¢ twong vng
v6i mot 16p duy nhét. Ct phap va ngit nghia ctia bd mé ta phdn mé rong thir bac, nhu
duoc gidi thi¢u trong tai licu m31430, dugc sao chép dudi day.

Bang 2-49 —B6 mo ta phdn md rong thtr bac

Cu phéap S6 luong bit | Ma goi
nhé

hierarchy extension_descriptor() {
descriptor tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
extension dimension_bits 16 bslbf
hierarchy layer index 6 uimsbf
temporal id 3 uimsbf
nuh layer id 6 uimsbf
tref present flag 1 bslbf
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num_embedded layers 6 uimsbf
hierarchy channel 6 uimsbf
du trir 4 bslbf

v6i(1=0;1<num_embedded layers ;

i++) {

6 uimsbf

hierarchy ext embedded layer index

du trit 2 bslbf

2.6.98 Pinh nghia vé ngit nghia clia cc trudng trong bd mo ta phan mé rong thir bac

Khi by md ta phén m¢& rong thr bac ¢c6 mat, thi n6 dugc st dung dé chi ro su
phu thudc cua céc 16p cé trong cac dong co s& khac nhau. Tuy nhién, viéc gdp cac
16p phu thoi gian dugc thuc hién bdi by md ta tht bac, nhu dugc quy dinh trong
Amd. 3 cta ISO/IEC 13818-1.

extension dimension_bits — Truong 16 bit nay chi bdo kha ndng tang cudng
ctia phan tir chwong trinh lién quan tir 16p co sé thu duge tir phin tir chuong trinh cia
16p c6 nuh_layer_id bang 0.

Viéc phén bb bit cho céc kich thuée ting cudng dugc md ta nhu sau.

Chi s6 cho cac bit | M6 ta

0 Téng cuong da khung hinh

1 Kha ndng m¢ rong theo khong gian, bao
gém SNR

2 Tang cudng chiéu sdu

3 Lop cosd AVC

4 Lop co s MPEG-2
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3~15 Du trir

Bit thir i bang 1 chi bao kich thudc ting cuong twong (mg ¢ mit.

hierarchy layer index — hierarchy layer index la truong 6 bit ma dinh nghia
chi s6 duy nhét ctia phan tir chuong trinh lién quan trong bang vé cac tha bac 16p ma
hoa. Céc chi sb 1a duy nhét trong mét dinh nghia chuong trinh duy nhit. Ddi véi cic
dong bit phu video cia cac dong video theo chuan HEVC phﬁ hop véi mdt hodc
nhidu profin duge quy dinh trong Phu luc G hodc H cta Khuyén céo ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2, day la chi sd phéan tir chwong trinh dugc gan theo cdch ma thir tu
dong bit s& 12 dung néu cac 16p phu thude lién quan cia cac dong bit phu video cta
cung mot don vi truy cap dugc tai hop nhit theo thu tu tang dan cua
hierarchy layer index.

tref present flag — Co 1 bit, ma khi duoc dat 13 '0' chi béo rang truong TREF
c6 thé c6 mit trong cac phan dau goi PES trong dong co s6 lién quan. Gia tri bang '1'
cta cod nay dugc du trit.

nuh_layer id— Truong 6 bit mé ta nuh layer id cao nhét cta cac don vi NAL
trong dong co so lién quan dén hierarchy extension_descriptor() ndy.

temporal id — Truong 3 bit md ta Temporalld cao nhat cta cic don vi NAL
trong dong co so lién quan dén hierarchy extension_descriptor() nay.

num_embedded_layers — Truong 6 bit ma xac dinh sb luong phan tir chuong
trinh phu thudc truc tiép ma can dugc truy cp va cd mit theo tha tuy giai ma trude khi
giai ma dong co so lién quan dén hierarchy extension descriptor() ny.

hierarchy ext embedded layer index — hierarchy ext embedded layer index
1a trudong 6 bit ma xac dinh hierarchy layer index ctia phan tir chuong trinh ma can
dugc truy cdp va c6 mit theo thtr ty gidi ma trude khi gidi ma dong co s& li€én quan
dén hierarchy extension descriptor nay. Trudng nay khong xac dinh duoc néu gia tri
hierarchy type la 15.

hierarchy channel — hierarchy channel 1a trudng 6 bit ma chi bao sé luong

kénh du dinh cho phan tir chwong trinh lién quan trong tap hop ¢6 tht tu cia cac kénh
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truyén. Kénh truyén manh nhit duoc xac dinh béi gia tri nho nhit cta truong nay
theo dinh nghia téng thé v& thir bac truyén.
LUU Y — Hierarchy channel cho truéc c6 thé cing lic ducyé gan cho mdt s6 phan
tu chuong trinh.

Nguyén tic thiét k& tht ba 14 bd md ta phdn md rong thir bac chua thiét ké
chung dé bao hiéu cic loai md rong twong tu nhu trong phin md rong VPS cia cac
ban dic ta k§ thuit vé ma héa MV-HEVC/SHVC. Ngoai ra, nhidu dong co s& phu
thudc c6 thé dugc bao hiéu cho dong co sé hién tai.

Nguyén tic thiét ké thu tu 13 dé xuit bd mo ta phdn md rong theo chuin
HEVC. B6 md ta phan mo rong theo chudn HEVC c¢6 thé duge bao gdm dudi dang
mot phan ctia bo mo ta video theo chuan HEVC nhu trong FDAM 3. B6 m6 ta phan
m& rong theo chuan HEVC bao hiéu cac diém hoat dong, mdi diém tuwong ting véi tap
16p dau ra trong MV-HEVC/SHVC. Tap 16p déu ra 1a tdp hop cac 16p cua dong bit
ma s& duogc xudt ra. Dong bit ¢6 thé con bao gdm cac 16p tham chiéu ma bd giai ma
video khong xuét ra, nhung duoc st dung boi bd giai ma video dé giai ma tap 16p déu
ra. Thanh phén cta cic diém hoat dong dwa vao bo mé ta phan mé rong thi bc, bing
cach chi r6 cac 16p ma thudc tap 16p dau ra. Bic diém cia mdi diém hoat dong, bao
gém profin, téng, va muc, cling nhu tdc do bit va tdc do khung dugc bao hi¢u trong
bd mo ta nay.

N6i chung, “profin” c¢é thé chi tap con ctia ¢t phap dong bit. “Tang” va “muc”
c6 thé duge quy dinh trong mdi profin. Mitc ctia mot tang c6 thé 1a tap cac rang budc
cu thé dugc ap dit 1én cac gid tri ctia cac phan tir ca phép tfong dong bit. Céc rang
budc nay co thé 1a cac gidi han don gian dbi vdi cac gia tri. Theo cach khac, cc rang
budc c6 thé ¢ dang cta cac rang budc ddi véi cac td hop s hoc cua cac gia tri (vi dy,
chiéu réng hinh 4nh nhén véi chiéu cao hinh anh nhan véi sé lugng hinh anh dugc
gidi md mdi gidy). Thong thudng, mic quy dinh cho tang thap hon bi rang budc
nhiéu hon mirc quy dinh cho ting cao hon.

Ct phap cta bd md ta phan mé rong theo chudn HEVC nhu duge mo ta trong
m31430 dugc sao chép duédi ddy. Cac doan sau Bang X cung cip ngit nghia ctia bd

mo ta phan mé rong theo chudn HEVC.
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Bang X— B6 md ta phidn md rong theo chudn HEVC

Cu phap S6 luong |  Mi goi
bit nh¢g
HEVC extension_descriptor() {
descriptor tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
num_operation_points 8 uimsbf
v61 (1=0; 1 <num_operation_points; i++) { bslbf
profile space 2 uimsbf
tier flag 1 bslbf
profile idc 5 uimsbf
profile compatibility indication 32 bslbf
progressive _source flag 1 bslbf
interlaced source flag 1 bslbf
non_packed constraint flag 1 bslbf
frame only constraint flag 1 bslbf
reserved_zero 44bits 44 bslbf
level idc 8 bslbf
max_temporal id 3 bslbf
reserved zero 5bits 5 bslbf
VGi (=03 j < 64 ; j++)
heve output layer flag 1 bslbf
average bit rate 16
maximum_bitrate 16 bslbf
frame rate 16 uimsbf
h uimsbf
} uimsbf
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num_operation_points — Truong 8 bit mé ta sé luong diém hoat dong cu thé
trong bd md ta nay.

profile_space — Trudng 2 bit chi ngit canh dé dién giai profile idc dbi véi tit
ca cac gia tri i nim trong khoang tir 0 dén 31, bao gdm ca gia tri diu mut.
profile_space s€ khong dugc gan cac gié tri khac véi cac gia tri dugc quy dinh trong
Phu luc A hodc muc G.11 hodc trong muc H.11 cda Khuyén cdo ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2. Céc gia tri khac cua profile ide dugc du triv dé st dung trong
tuong lai bdi ITU-T | ISO/IEC.

tier flag — Trudng 1 bit chi ngit canh phéan 16p dé dién giai level idc nhu dugc
quy dinh trong Phu luc A hoic muc G.11 hoic muc H.11 cta Khuyén
cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

profile_idc — Truong 5 bit ma khi profile space bang 0 chi ra profin ma CVS
phu hgp nhu dugc quy dinh trong Phu luc A hodc cua Khuyén cdo ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2. profile idc s& khong dugc gan céac gia tri khac véi cac gia tri duoc
quy dinh trong Phu luc A hodc G.11 hoic H.11 cta Khuyén cdo ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2. Cac gia tri khac cua profile idc dugc du trit dé sir dung trong
tuong lai bdi ITU-T | ISO/IEC.

profile compatibility indication, progressive source flag,
interlaced_source_flag, non_packed constraint flag, frame only constraint_flag,
reserved_zero_44bits, level idc — Khi bo md ta video m& rong theo chudn HEVC 4p
dung vao dong video m& rong theo chudn HEVC, thi cc trudng ndy s& dugc ma hoa

theo ngit nghia dugc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 1an

luot cho general profile space, general tier flag, general profile idc,
general profile compatibility flag][i], general progressive source flag,
general interlaced_source flag, general non packed constraint flag,
general frame only constraint flag, general reserved zero 44bits,

general level idc, dbi voi dong video theo chuidn HEVC hodc dong video mo rong
theo chudn HEVC hoic dang biéu dién thoi gian hoan chinh theo chudn HEVC tuong

ung, va toan by dong video theo chudn HEVC hoic dang biéu dién thoi gian hoan
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chinh theo chuidn HEVC ma bo moé ta video theo chuidn HEVC duoc két hop sé& phit
hop va6i thong tin dugce bdo hi¢u bdi cac truong nay.

level idc — Truong 8 bit chi bdo mitc ma CVS tuan theo dé nhu dugc quy dinh
trong Phu luc A, G.11 hodc H.11 cua Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/TEC 23008-2.
level idc s€ dugc gan cic gia tri level idc khac v6i cac gié tri dugc quy dinh trong
Phu luc A, G.11 hoic H.11 cia Khuyén cédo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2. Céc gi4
tri khac cua level idc dwoc du trit dé sir dung trong tuong lai boi ITU-T | ISO/IEC.

max_temporal_id — Truong 3 bit md ta Temporalld cao nhét cua cac don vi
NAL ciia céc 16p trong diém hoat dong thi i.

reserved zero 5bits — Truong 5 bit dy trit gid tri ‘0°.

heve output_layer flag — Trudong 1 bit khi dugc gan gia tri ‘1’ chi béo ring
16p ¢6 nuh_layer id bang i thudc tap 16p dau ra va dugc yéu cdu xuét ra khi diém
hoat dong thir i duoc gidi ma. Khi duoc gan gid tri ‘0%, 16p ¢6 nuh_layer id bang i
khong thude tap 16p diu ra. Khi heve output layer flag tht i'béng ‘1°, thi gia tri cua
heve layer present flag thr i s& bang ‘1°.

average bitrate — Trudng 16 bit chi bao tdc dd bit trung binh, tinh bing kbit
trén gidy, ciia dong video mé rong theo chuan HEVC tuong tng v6i diém hoat dong
thr 1.

maximum_bitrate — Trudng 16 bit chi bao tdc do bit tdi da, tinh bang kbit trén
gidy, ctia dong video mé rong theo chuan HEVC tuong ng v6i diém hoat dong thu i.

frame rate — Truong 16 bit chi bao téc do khung t6i da, tinh bang khung trén
256 gidy ctia dong video mé rong theo chuan HEVC tuong Gmg v&i diém hoat dong
th i.

Trong tai liéu dau vao MPEG m31430, viéc quan 1y bd dém cua cac hinh anh
tir nhiéu dong co s& nhu duoc dinh nghia trong Dong Truyén tai hoic Dong Chuong
trinh MPEG-2 khong dugc dé xudt. Vi duy, tai liéu diu vio MPEG m31430 khong md
ta cac md hinh bd gidi ma dich hé thdng dong truyén tai (T-STD) hodc cic mé hinh
bo giai ma dich hé théng dong chwong trinh cho HEVC nhiéu 16p (vi du, cho SHVC,
MV-HEVC, hogc 3D-HEVC). Két qua la, cdc md hinh dém hién c6 ¢ thé khong
tuwong thich véi HEVC nhiéu 16p.
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Sang ché d& xuit cac ky thuit dé mang cac dong bit m& rong theo chuin
HEVC dua trén tai liéu ddu vao MPEG m31430. Céc k§ thuat theo sang ché c6 thé
dugc st dung riéng hodc két hop v6i nhau.

Theo k¥ thudt thit nhét ctia sang ché, cdc md hinh by dém SHVC, MV-HEVC
va 3D-HEVC (bao gdm cac mé hinh bd gidi ma dich hé théng dong truyén tai (T-
STD) va md hinh bd giai ma dich hé théng dong chwong trinh (P-STD)) duoc hop
nhét trong ciing mdt mo hinh dua trén 16p. N6i cach khac, mot md hinh T-STD c6 thé
ap dung cho SHVC, MV-HEVC va 3D-HEVC va m6t md hinh P-STD c¢6 thé ap dung
cho SHVC, MV-HEVC va 3D-HEVC. Theo mét phuong an thay thé, cac mé hinh
nay c6 thé dugc thiét ké theo cach twong tw véi mo hinh T-STD va md hinh P-STD
nhu da dugce thuc hién ddi véi MVC cua H.264.

Theo cach nay, bd giai ma video 30 c¢6 thé hop nhét, trong md hinh bd dém (vi
dy, md hinh P-STD hodc mé hinh T-STD), don vi truy cdp tir nhiéu dong co s& ciia
dong dir liéu (tte 13, dong truyén tai hoic dong chuong trinh). B giai ma video 30 st
dung cting m6 hinh bd dém bét ké viéc cac dong co sé chira cac dong bit SHVC, MV-
HEVC, hay 3D-HEVC. Sau d6, bo giai ma video 30 c6 thé giai ma don vi truy cap.
N6i cach khac, bo giai ma video 30 ¢6 thé giai ma cac hinh anh dugc ma hoa cua don
vi truy cap.

Nhu néu trén, cac dong truyén tai va cac dong chuong trinh bao gdm chudi cac
g6i PES tuong mg. Mdi g6i PES tuong tmg ctia dong truyén tai hodc dong chuong
trinh lién quan dén dong co sé trong nhidu dong co sé. Do d6, dong truyén tai hodc
dong chuong trinh ¢6 thé dugc cho 1a bao gdm nhidu dong co sé. Cac dong co s& ¢6
thé bao gébm dong video, dong am thanh, va cac dong riéng tu. Theo mét hoic nhiéu
ky thuat ctia sang ché, mdi 16p phu thoi gian twong tmg ctia mdi 16p twong tmg cua
dong bit ¢6 thé twong tng v6i mot dong co s& khac. Piéu nay ¢6 thé cho phép Phan
tr Mang Nhan biét Phuong tién (Media Aware Network Element - MANE) hodc thiét
bi khac chuyén tiép mot cach ¢6 chon loc cac goi PES lién quan dén cac 16p cu thé va
céc 16p phu thoi gian cu thé ma khong phan tich hodc dién giai dir liéu HEVC trong
cdc tai tin cia cac goi PES. Bung hon 1a, MANE hoac thiét bi khac c6 thé co kha
ning xac dinh xem c6 chuyén tiép cac goi PES cu thé dua trén dit lidu trong céc phin

dau goi PES va dit liéu trong nhidu b mo ta khac nhau hay khong (vi du, cac bd mod
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ta thtr bac theo chudn HEVC, cdc bd md ti phin md rong theo chuan HEVC, v.v.)
trong thong tin riéng cho chuong trinh ctia dong truyén tai hodc dong chuong trinh.

B giai ma dich (vi du, bd giai ma video 30) c¢6 thé cn phai hop nhat cac don
vi truy cdp ctia dong bit trude khi gidi ma cac hinh anh cda don vi truy cép. Noi cach
khac, bd giai ma dich c¢6 thé can phai dam bao ring dit liéu cn dé giai ma hinh dnh
ctia don vi truy cp 1a ¢6 sin tai thoi diém giai ma ddi véi don vi truy cap. Cac dong
truyén tai duoc du dinh dé phan phdi cac chuong trinh qua cac kénh c6 kha ning dé
xuét hién 15 (vi du, Internet), trong d6 co thé co 13i (vi du, cac goi PES hao hut, chap
chon, sai lac, v.v.) trong cac goi truyén tai. Do d6, khi bo giai ma dich dang giai ma
video tir dong truyén tai, thi bd giai ma dich khong thé gia dinh ring di liéu can dé
giai ma hinh anh ctia don vi truy cdp 1a san c6 ngay lap tirc. Thay vao d6, bo giai ma
dich ¢6 thé thuc hién md hinh bd dém cho mdi chuong trinh ctia dong truyén tai. Mo
hinh dém cho dong truyén tai co thé bao g61n tap hop bd dém tuong Ung cho mdi
dong video co s& twong tGng (tuc 13, dong co s chira dong video) lién quan dén
chuong trinh.

Theo vi du vé k¥ thuét thu nhét cua sang ché, tap hop bd dém cho dong video
co s6 n c6 thé bao gdm bd dém truyén tai TB, cho dong video co so, bd dém don
kénh MB, cho dong video co s, va by dém tdp con hinh anh 16p theo chudn HEVC
VSB, cho dong video co s&. Do bd giai ma dich thu céc goi PES cua dong truyén tai,
nén bd giai ma dich giai don kénh dong truyén tai sao cho cic goi PES ctia dong
truyén tai thudc cac dong co s& khac nhau duoc luu trit trong céc bd dém truyén tai
khac nhau. N6i cach khéac, di voi mdi dong co s& tuong tmg lién quan dén chuong
trinh, bd ma hoa video c6 thé, dbi voi mdi gbi PES twong tmg cia dong truyén tai
thudc vao dong co sé tuong tng, luu trit gbéi PES tuong Gng trong by dém (vi du, bd
dém truyén tai) cho dong co sd tuong tng. Do d6, bd dém truyén tai TB, cho dong co
s& n thu cc goi truyén tai thude vao dong video co sé n.

B giai ma dich loai bo cac gbi truyén tai ra khoi bd dém truyén tai véi tde do
Rx,. Néu khong c6 dit li€u trong bo dém truyén tai TB,, thi tbc d6 Rx, la 0. Néu
khong thi, néu c6 dit liéu trong bo dém truyén tai TB,, toc dd Rx, béng vé6i tde do bit.
Nhu da duoc mé ta & phin khic trong ban md ta, bd giai ma dich c6 thé xac dinh tbe

do bit dua trén hé sb ther nhét (tac 1a, CpbBrNalFactor), h¢ sb thtr hai (tuc 1a,
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CpbBrVclFactor), va hé s thir ba (tc 13, BitRate[ SchedSelldx ]). Hé sb thu nhat,
tht hai va tht ba dugce quy dinh trong Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

Khi bo gidi ma dich loai bo géi truyén tai ra khoi bo dém truyén tai TB, cho
dong co s& n, thi bo giai ma dich thém géi truyén tai vao bd dém don kénh MB, for
dong co s& n. BO gidi ma dich loai bd dit li¢u ra khoi by dém ddn kénh MB, mot byte
mdt lan. Khi bd giai ma dich loai bé mot byte ra khoi bd dém don kénh MB,, bd giai
ma dich chén byte d6 vao b dém tap con hinh anh 16p theo chuédn HEVC VSB, cho
dong co sé n néu byte d6 khong phai 1a byte phan dau ciia goi PES (vi du, goi truyén
tai).

Do d6, dbi vai mdi dong co s& tuong Gng lién quan dén chuong trinh, bo giai
ma dich co thé loai bd cac goi PES ra khoi bo dém truyén tai cho dong co s& twong
mg. Hon nita, bd giai ma dich c¢6 thé luu trit, trong bd dém ddn kénh cho dong co s&
tuong mg, cac gbi PES di duoc loai bé ra khoi bd dém truyén tai cho dong co so
tuyong (mg. Bo giai ma dich ¢6 thé loai bo cac byte ra khoi bd dém don kénh cho dong
co s& twong tmg. Hon nita, bo giai mi dich c6 thé luu trix, trong bd dém tap con hinh
anh 16p theo chudn HEVC cho dong co s¢ twong tng, cic byte bi loai bé ra khoi bd
dém don kénh cho dong co sé tuong tng.

Theo cach nay, b dém tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC VSB,, thu céac
byte tai tin clia cac géi truyén tai. Bo dém tip con hinh anh 16p theo chudn HEVC
VSB, c6 thé hoat dong nhu mdt diém hop nhét cho cac tdp con hinh anh 16p theo
chudn HEVC. Khi duoc stt dung trong phan boc 10 nay, tdp con hinh anh 16p theo
chuin HEVC la mot tap hop cua hinh anh [6p theo chuén HEVC cta don vi truy cap
lién quan dén tdp hop ky hiéu nhan dang 16p (tac 1a, tap hop ééo gia tri ky hi¢u nhan
dang 16p). Hinh anh 16p theo chuin HEVC la hinh anh dugc ma hoéa nhu dwoc quy
dinh trong Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 Phu luc F véi céc giéi han
duoc chi rd trong phan 2.17.1 ctia N13656 (duoc sao chép dudi day).

B giai ma dich loai bd dit li¢u twong tng voi don vi truy cap ra khoi bd dém
tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC VSB, tai thoi diém giai ma cho don vi truy
cap. Vi du, dé giai ma hinh anh ctia don vi truy cip Au(j), bd giai ma dich c6 thé loai
bd, ra khoi bd dém hinh anh 16p theo chuin HEVC VSB, dbi vai dong co so n, tap
con hinh anh 16p theo chuan HEVC VS,(j,) twong tng v&i thoi diém giai ma td,(jy).

td,(j,) chi bao thoi gian giai ma, duoc do bang gidy, trong bd giai ma dich cua tdp con
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hinh anh 16p theo chudn HEVC VS,(j,) cho ddng co s . j, 1a chi sé cta tap hop ky
hiéu nhan dang 16p ma xé4c dinh tip con hinh anh 16p theo chudn HEVC VS,(.).
Ngoai ra, b giai ma dich loai bd, ra khoi cac by dém hinh anh 16p theo chuin HEVC
VSB,:+; dén VSB,.,, cho cac dong co s& n+1 dén n+m, céc tap con hinh anh 1&p theo
chuan HEVC VS,:1(ns1) dén VSiim(nim) ¢ d6 thoi gian gidi ma cho cac tap con hinh
anh 16p theo chudn HEVC VS.iGur) @0 VSyimGum) (tc 13, tdy(oer) dén
tdpim(nm)) 12 bﬁng td,(jn)- Pon vi truy cédp c6 thé 1a tb hgp cda cac tp con 16p theo
chuan HEVC dugc loai bé ra khéi VSB, dén VSB .

Theo céch nay, ddi véi mdi dong co sé twong tng lién quan dén chuong trinh,
mo hinh by dém bao gém bo dém (vi dy, bo dém hinh anh 16p theo chuin HEVC) cho
dong co s& tuong tng. Don vi truy cdp bao gém tip con hinh anh 16p theo chuén
HEVC tuong g cho dong co s& twong tng. Tap con hinh anh 16p theo chuidn HEVC
tuong mg bao gdm cac hinh anh 16p theo chuidn HEVC cua don vi truy cap ma dugc
két hop véi tap hop ky hiéu nhan dang 16p twong tng. Mbi hinh anh trong sd cac hinh
anh 16p theo chuan HEVC 14 hinh anh dugc ma héa nhu dugc quy dinh trong Khuyén
céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 Phu luc F. Bdi v6i mdi dong co sé twong tGng
lién quan dén chuong trinh, bo gidi ma dich c6 thé loai bo téf) con hinh anh 16p theo
chudn HEVC tuong tng dbi véi dong co so tuong tng ra khoi bd dém cho dong co
s& tuong tmg. Bo giai ma dich c6 thé gdp tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC vao
trong don vi truy cép.

Mo hinh bd dém cho dong chuong trinh (tirc 1a, mé hinh P-STD) ¢6 thé don
gidn hon md hinh b dém cho dong truyén tai (tirc 13, mo hinh T-STD) vi bo giai ma
dich c6 thé gia dinh ring cac goi PES trong dong chuong trinh 13 ¢6 sin ma khong bi
161 (vi du, chdp chon, mat, v.v.) lién quan dén cac dong truyén tdi. Theo mot hodc
nhiéu k¥ thuat cta sang ché, mdi 16p phu thoi gian twong ng ctia mdi 16p twong ting
ctia dong bit c6 thé twong tmg véi mot dong co s& khac cua dong chuong trinh. Hon
nita, md hinh P-STD ¢6 thé ¢6 bd dém tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC cho
mdi dong co so twong tng ciia dong chwong trinh. Do bd giai ma dich thu céc 261
PES ctia dong chuong trinh, nén bo giai ma dich giai don kénh dong chuong trinh sao
cho cac goi PES thudc vao cac dong co sé khac nhau duoc luu trit trong cac bo dém

tap con hinh anh 16p theo chuan HEVC khac nhau. B9 giai ma dich ¢6 thé loai bo dit
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liéu twong Ung v6i don vi truy cip ra khéi cac by dém tdp con hinh anh 16p theo
chudn HEVC theo cich gibng nhu da dugc md ta trén day vé cac dong truyén tai.

Trong mot sb vi du, bo gidi ma dich st dung cdc mo hinh bd dém khac nhau,
tiy thudc vao ndi dung cua cac dong truyén tai hodc cac dong chuong trinh thu dugc.
Vi du, dap lai budc xac dinh ring ¢6 tap hop cac 16p theo chudn HEVC trong chuong
trinh ndy va c6 it nhat mot dong bit phu video phén 16p theo chuidn HEVC trong
nhiéu dong co sé ma la dong video mo rong theo chudn HEVC phu hop véi mot hoac
nhiéu profin nhu dugc quy dinh trong Phu luc G hodc Phu luc H cua Khuyén cao
ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, bo giai ma dich c¢6 thé lwa chon mé hinh bo dém
dugce mo ta theo k¥ thuat thi nhét cta sang ché dé su dung trong viéc hop nhét don vi
truy cap.

Theo k¥ thuét vi du thi hai ctia sang ché, mdi dong video phan 16p theo chuén
HEVC c¢6 thé ¢c6 mo hinh T-STD va/hodc md hinh P-STD. Dong bit phu video phéan
16p theo chuin HEVC c¢6 thé dugc hop nhét tr mot hodc nhiéu dong bit phu video
phan 16p theo chuidn HEVC va duoc biéu dién trong bd mo ta phan md rong theo
chudn HEVC nhu mét diém hoat dong. No6i cach khac, dong video phéan 16p theo
chuan HEVC tuong tng v6i diém hoat dong va dugc hop nhét tir cac dong bit phu
video phan 16p theo chuan HEVC. Dong bit phu video phan 16p theo chudn HEVC
chira nhiéu dong bit phu 16p video theo chudn HEVC chira cac don vi NAL VCL v&i
cung gia tri ciia nuh_layer_id (ky hi¢u nhan dang 16p) va cac don vi NAL khong VCL
lién quan. Vi du, dong bit phu video phan 16p theo chuidn HEVC c6 thé dugc xac dinh
1 tat ca cac don vi NAL VCL ¢6 nuh_layer id thudc tap hop 16p theo chudn HEVC
ctia dong video md rong theo chuin HEVC va cac don vi NAL khong VCL lién quan
ma phu hop véi mot hoac nhiéu profin dugc quy dinh trong Phu luc F hoac Phu luc G
ctia Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2. T-STD va P-STD c¢6 thé hoat dong
theo cdch dugc md ta trén ddy va & phan khac trong ban mé ta nay. Do do, theo mot
sb vi du, bd giai ma video 30 co thé hop nhét cac don vi truy cap béng cach sir dung
cac trudong hop riéng r& clia cac md hinh by dém cho mdi dong video phan 16p theo
chuin HEVC tuong mg ctia dong dir liéu video. Trong cac vi du d6, mdi dong video
phan 16p theo chuin HEVC tuong ung bao gdém nhiéu dong bit phu 16p video theo
chudn HEVC, va mdi dong bit phu 16p video theo chuin HEVC tuong Ung cua céc
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dong bit phu 16p video theo chudn HEVC bao gdm céc don vi NAL VCL ¢6 cung
mot gié tri ky hi€éu nhan dang 16p.

Nhu néu trén ddy, bd md ta phadn mé rong thir bac 1a bd md ta ma cung cp
thong tin dé nhan dang cac phdn tir chwong trinh chtra céc thanh phin cia cac dong
video, am thanh va riéng tu dugc ma hoa theo thir bac. Noi cach khac, bd mo ta phén
m& rong thir bac cung cip thong tin vé phén tir chuong trinh twong Gng véi bd mo ta
phin mé rong thi bac. BO md ta phin mé rong thir bac c6 thé bao gdm trudong
hierarchy embedded layer index cho mdi phéan tir chuong trinh phu thude truc tiép
ma can duoc truy cdp va co mit theo thtr tu giai ma trude khi giai ma dong co s¢ lién
quan dén b mé ta phdn md rong thir bac. N6i cach khac, bd mé ta phin mé rong thr
bac ¢6 thé bao gdm nhiéu trudong hierarchy ext embedded layer index. Mdi truong
hierarchy ext embedded layer index twong (mg ctia bd mé ta phan md rong thir bc
nhan dang phan tr chuong trinh phu thudc truc tiép twong tng dbi v6i phan tu
chuong trinh tuwong tng (trc 14, phan tir chuong trinh twong tng véi bd mo ta phan
md rong thir bac). Phan tr chuong trinh phu thudc truc tiép tuong mg v6i phan tir
chuong trinh tuong tng 1a phan tir chwong trinh ma can phai kha dung cho bd giai ma
dich truéc khi b gidi ma dich c6 kha ning giai ma phan tir chuong trinh tuong tGng.
Vi du, phin tr chuong trinh tuong tng c6 thé bao gdm dit liéu cho 16p khong co sé
va phin tir chuong trinh phu thudc truc tiép twong tmg c6 thé bao gdm dit lidu cho
16p co so. Vi phan tir chwong trinh twong Gng c¢6 thé tuong ung véi cac 16p tuong
Gng, mdi hierarchy ext embedded layer index twong tng ctia bd md ta phin md
rong thtr bac c6 thé nhan dang 16p tham chiéu tuong Ung can cho viéc giai ma 16p
tuong tng véi by mod ta ph?m m¢ rong thir bac. Theo cach nay, khi hop nhéit don vi
truy cép, bd giai ma dich cd thé nhan dang, dua trén mot hodc nhiéu truong trong bd
md ta twong ung véi 16p diu ra cla diém hoat dong hién tai, cac 16p tham chiéu cén
dé giai ma 16p dau ra coa diém hoat dong hién tai.

Theo k¥ thuat thir ba ctia sang ché, khi hop nhét cac hinh anh 16p theo chuin
HEVC trong don vi truy cp tir nhiéu dong trong md hinh T-STD hogdc P-STD, céc
gia tri hierarchy_ext_embedded layer index chi bdo trong bd mo ta phan md rong
thtt bac duge str dung dé nhan dang cac 16p tham chiéu cin thiét dé giai ma cac 16p
dau ra cua diém hoat dong hién thoi. Vi duy, khi hop nhét don vi truy cédp thtr j Au(j),
bo giai mi dich co thé thu thap cac tip con hinh anh 16p theo chudn HEVC tir cac b
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dém tap con hinh anh 16p theo chuin HEVC cho mdi phin tir chwong trinh cta

chuong trinh trong dong truyén tai hodc dong chuong trinh. Bo giai ma dich thu thap

céc tip con hinh anh 16p theo chuan HEVC sao cho nhitng diéu sau day 4p dung:

Gia tri y chi bao ky hiéu nhén dang 16p. Gia tri y 16n hon hodc bang 0.
Tép con hinh anh 16p theo chuian HEVC VSy41(y+1) tuong tng véi phén tir
chuong trinh cho 16p y+1. Vi y > 0, nén 16p c6 ky hiéu nhén dang 16p y+1
1a 16p khong co s6.

tdys1Gyr1) biéu thi gia tri du thoi gian giai ma (decoding time stamp -
DTS) cho VSy41(y+1)-

Bo mé ta phin mé rong thir bic tvong Gmg v6i phan tir chuong trinh cho
16p y+1 (tic 13, phan tir chuong trinh tuong Gng).

B6 md ta phin md rong thir bac bao gdm khong hodc nhiéu truong
hierarchy ext embedded layer index.

Pbi voi mdi truong hierarchy ext embedded layer index twong tng:

o Truong hierarchy ext embedded layer index twong ing c6 gia tri
twong tng nhan dang phan tir chuong trinh phu thudc truc tiép
tuong ing cho phan tir chuong trinh twong tng.

o VS(y) la tdp con hinh anh 16p theo chuan HEVC tuong Gmg véi
phan tir chuong trinh phu thudc truc tiép tuong tmg.

o tdy(jy) 1a gia tri DTS cho VS(jy).

o tdy(jy) bang tdy;(ys+1)-

Theo k¥ thuét tht tu cua sang ché, bd mo ta HRD va dinh thoi theo chudn
HEVC nhu trong cic hé théng HEVC MPEG-2 hién tai ¢6 thé c¢6 mit cho mdi diém

hoat dong. Noi cach khac, d6i voi mdi diém hoat dong tuong tng, bd mo t& HRD va

dinh thoi theo chudn HEVC tuong tng c6 thé ¢6 mat. Bo mé ta HRD va dinh thoi

theo chudn HEVC cung cip cac tham sé HRD va dinh thoi, nhu duoc quy dinh trong
Phu luc C caa Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 1an luot cho dong video

theo chudn HEVC lién quan hodc dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhit theo

chuin HEVC ctia ching. Ca phap lam vi du ctia bd mé ta HRD va dinh thoi theo

chudn HEVC duoc cung cip trong phan 2.6.95 dudi day.
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Trong mdt vi du v& k§ thuat thir tu ctia sing ché, trong
HEVC _extension_descriptor, trong vong lip cta mdi diém hoat dong, va bd md ta
HRD va dinh thoi theo chuan HEVC c¢6 thé ¢6 mit. Nhu néu trén, bd md ta phﬁn mé
rong theo chuan HEVC bao gdm vong lip (tc 1a, “vé6i (i=0; i <
num_operation_points; i++) { ... }”’) trong d6 mdi buéc lip twong tng clia vong lip
tuong Gng v&i chudi phan tir cho diém hoat dong twong tng (vi du, profile_space,
tier flag, profile idc, v.v.). Trong vi du nay, cac phan ttr cho diém hoat dong tuong
ung con bao gém bd md ta HRD va dinh thoi theo chuidn HEVC.

Trong mdt vi du khac vé k¥ thuat tht tu cua séng ché, bd mé ta HRD va dinh
thoi theo chudn HEVC chi ¢6 mit mot 1an cho cac diém hoat dong diung chung tip
hop ky hiéu nhan dang 16p ctia cic 16p can giai ma. Trong mot vi du khac, bd mo ta
HRD va dinh thoi theo chuan HEVC chi ¢6 mjt mdt lan cho tit ca céc diém hoat
dong cua tt ca cac tip hop 16p dau ra.

K¥ thuat tht nim cta sang ché dé cap dén don vi NAL phan cach hinh anh
16p. Pon vi NAL phén cach hinh anh 16p c6 thé chtra ciing ciu tric cu phap nhu phan
diu don vi NAL trong chudn HEVC va c6 thé ¢6 céc phan tir ¢l phép sau day:
forbidden_zero_bit, nal unit_type, nuh_layer id, va nuh_temporal id plusl. Phan tir
ct phap forbidden_zero_bit 1 phan tir cti phap 1 bit ma ludn bang 0. Phan tir ¢t phép
nal_unit_type md ta kiéu ctia cdu truc dir liéu RBSP ¢6 trong don vi NAL. Phén tir ca
phap nuh layer id md td ky hi€u nhian dang cda 16p ma don vi NAL thudc vao 16p
d6. Cac don vi NAL ma c6 phan tir cti phap nuh_layer id mo ta cac gia tri khac nhau
thudc vao céc 16p khac nhau ciia dong bit. Phan tr ¢t phap nuh_temporal id_plusl,
trir di 1, mo t4 ky hiéu nhan dang thoi gian cho don vi NAL.

Theo mot sd vi du vé ky thudt tht nim cta sang ché, phin tr ca phap
nal unit type ctia don vi NAL phén céach hinh anh 16p dugc dét 1a 0x30 (tic la 48).
Trong cac vi du khéc, phan tir cti phap nal unit_type ctia don vi NAL phan cach hinh
anh 16p co gia tri trong khoang tir 0x30 dén 0x3F, bao gdm ca gié tri ddu mut (tirc 13,
khoang tir 48 dén 63, bao gdm ca gi4 tri diu mut). Ban dic ta theo chudn HEVC déanh
dAu cac gia tri nam trong khoang tir 0x30 dén 0x3F 1a “khong dugc chi r6”.

Theo mét sé vi du vé k§ thut tht ndm cia sang ché, cac phan tr ¢ phap
nuh_layer id va nuh temporal id plusl trong don vi NAL phan cach hinh anh 16p

dugc dat bang cac phan tir ¢ phap nuh_layer id va nuh_temporal id plusl cta hinh
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anh lién quan dén cic don vi NAL VCL ma theo ngay sau don vi NAL phan cach
hinh anh 16p. Trong mdi dong co s§ ¢ stream_type bing 0x26 (tic 13, dong co sé
bao gdm dong video mé rong theo chuidn HEVC phil hop véi mét hodc nhiéu profin
nhu dugce quy dinh trong Phu luc G hoac Phu luc H cia Khuyén cao ITU-T H.264 |
ISO/IEC 23008), chinh xac la mdt LPD_nal unit (t@c 14, don vi NAL ky hiéu tach
trinh dién 16p) c6 thé ding trude tit ca cac don vi NAL ¢6 gid tri nuh_layer id va
nuh_temporal_id_plus] bang véi ciia LPD nal unit. Trong céac vi du khéc, cac gia tri
ctia cac phan tir ¢t phap nuh_layer id va nuh_temporal id plusl trong don vi NAL
phan cach hinh anh 16p dugc dat cb dinh 14 0 va 0. Ngoai ra, trong mdt sb vi du, phén
t& cu phap nuh temporal id plusl cia don vi NAL phén cach hinh anh 16p dugc dat
la 0 dé chi bao ring don vi NAL phan cach hinh anh 16p 14 don vi NAL phan cach
hinh anh 16p. Trong mot sé vi du, trong mdi dong co s& ¢ stream_type bang 0x26,
chinh xdc mot LPD nal unit c6 thé ding trude tit ca cic don vi NAL c6 gia tri
nuh_layer id bang gi4 tri cia LPD nal unit. Trong mét sé vi du, trong mdi dong co
s& ¢6 stream_type bang 0x26, chinh xdc mot LPD nal unit ¢6 thé ding trude tit ca
céc don vi NAL c6 gia trj thudc tap hop ky hiéu nhan dang 16p theo chudn HEVC, gia
tri t6i thiéu ciia don vi nay bang nuh_layer id cia LPD nal unit.

Mot ban thao lam viéc vé giai phép dé xuit duoc dua vao trong phin boc 16
duéi dang vi du & cudi phan mo ta chi tiét sang ché nay (va co tiéu dé 1a “CONG
NGHE THONG TIN - MA HOA TONG QUAT ANH BPONG VA THONG TIN AM
THANH LIEN QUAN: HE THONG, SUA DPOI 3, Truyén tai video theo chuén
HEVC qua cic hé thdng MPEG-2). Phan vin ban méi thém vao duge thé hién dudi
dang chit nghiéng dam. Péi v6i cac phan nhod hoan toan mdi, chi tén phin nhé nay
méi c6 thé duge thé hién dudi dang chit nghiéng ddm. Viée thuc hién van ban k§
thuét 1a dua trén tai liéu diu ra MPEG N13656, tai liéu nay chi chira thong tin vé viée
truyén tai video theo chuidn HEVC, cht khéng chira Videé phan 16p theo chudn
HEVC, nhu MV-HEVC, SHVC hoic 3D-HEVC. Phan vin ban sau déy lién quan dén
cac hinh v& X-1, X-2, 2-15, va X-4. Hinh X-1 duoc biéu dién dudi dang Fig.2 ctua
sang ché. Do do, Fig.2 1a so d6 khai niém minh hoa vi du vé cac ph?ln mo rdng mo
hinh T-STD cho HEVC mot 16p. Hinh X-2 duogc biéu dién dudi dang Fig.3 cta sang
ché. Do do, Fig.3 1a so d6 khai niém minh hoa vi du vé céc phén m¢ rong mo hinh T-

STD cho viéc truyén tai phan 16p cta cac tip con video thoi gian theo chuan HEVC,
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theo mot hodc nhiéu k¥ thudt cia sang ché. Hinh 2-15 dugc biéu dién duéi dang Fig.4
cta sang ché. Do d6, Fig.4 1a so d6 khéi niém minh hoa vi du vé phin m¢ rong md
hinh T-STD cho Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 Video c6 cac dong bit
phu video phan 16p theo chuan HEVC, theo mdt hodc nhidu ky thuét cia sang ché.
Hinh X-4 duoc bidu dién du6i dang Fig.5 cua sang ché. Do d6, Fig.5 1a so dd khai
niém minh hoa vi du v& cac phin mé rong md hinh P-STD cho Khuyén céo ITU-T
H.265 | ISO/IEC 23008-2 Video cd cac dong bit phu video phan 16p theo chuan
HEVC, theo mdt hodc nhidu k§ thuét ctia sang ché.

CONG NGHE THONG TIN - MA HOA TONG QUAT ANH DONG VA THONG
TIN AM THANH LIEN QUAN: CAC HE THONG
SUA bOI 3
Truyén tai video theo chudn HEVC qua cac hé théng MPEG-2
Muc 1.2.2
Thém cdc vién dén sau:
— Khuyén céo ITU-T H.265, Md héa video hiéu sudt cao
— ISO/IEC 23008-2, Cdng nghé théng tin — Md héa hiéu sudt cao va phdn
phéi pheong tién trong cdc méi truong khong dong nhdt — Phan 2: Mé
héa video hiéu sudt cao
Muc 2.1.95 dén 2.1.109
Thém vao cdc dinh nghia dudi day sau muc 2.1.94:
2.1.95 Dong video theo chuan HEVC: Dong byte nhu duoc quy dinh trong Khuyén
cdo ITU-T H. 265 | ISO/IEC 23008-2 Phu luc B, Phu luc F hodic Phu luc G. Do la
diéu khodn chung ctia dong video phdn I6p theo chudn HEVC hodc dong bit phu
video I6p co 56 theo chudn HEVC.
2.1.96 Bon vi truy cép theo chuan HEVC: Pon vi truy cip nhu duoc quy dinh trong
Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 véi cac han ché duoc chi 18 trong phin
2.17.1.
2.1.97 (Hé théng) hinh anh 24 gid theo chuan HEVC: Pon vi truy cdp theo chudn
HEVC ¢6 thoi gian trinh dién nhiéu hon 24 gid trong twong lai. Nhdm muc dich dinh
nghia, dom vi truy cdp theo chudn HEVC n ¢6 thoi gian trinh dién nhiéu hon 24 gid
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trong tuong lai néu hiéu sé gitta thoi gian dén ban diu ty(n) va thoi gian xuét DPB
toapb(n) 12 nhiéu hon 24 gio.

2.1.98 Lat theo chuan HEVC: Poan ldt déc Idp theo chuan HEVC va khong hodic
nhiéu doan ldt phu thudc theo chudn HEVC theo sau dung trude doan lat doc lap
HEVC tiép theo (néu o) trong cung mot don vi truy cdp theo chudn HEVC.

2.1.99 Poan lat theo chuidn HEVC: byte_stream_nal unit v&i nal unit type trong
khoang tir 0 dén 9 va 16 dén 23 nhu duoc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 |
ISO/EC 23008-2.

2.1.100 Poan 14t phu thudc theo chuan HEVC: Poan ldt theo chudn HEVC v6i phan
tt ¢t phap dependent slice segment flag trong phan dau lat duoc dat gi tri bing 1
nhu dugc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

2.1.101 Doan 1t doc 1ap theo chudn HEVC: Pogn ldt theo chudn HEVC véi phan tir
¢t phap dependent slice segment flag trong phan dau lat dugc dit gia tri bang 0
hodc dugc suy ra I bang 0 nhu duge quy dinh trong Khuyén cao ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2.

2.1.102 O 14t theo chudn HEVC: Mot hoic nhiéu ldt theo chudn HEVC lién tiép ma
tao ra dang biéu dién ma héa ctia 6 nhu duge quy dinh trong Khuyén céo ITU-T
H.265 | ISO/TEC 23008-2.

2.1.103 (Hé théng) hinh anh tinh theo chudn HEVC: Hinh anh tinh theo chudn HEVC
bao gdm don vi truy cdp theo chudn HEVC chira hinh anh IDR dugc ding trudce boi
cac don vi NAL VPS, SPS va PPS, nhu dugc quy dinh trong Khuyén cao ITU-T
H.265 | ISO/IEC 23008-2, ma mang thong tin ddy da dé giai ma chinh x4c hinh anh
IDR nay. Dlng truéce hinh anh tinh theo chudn HEVC, ¢6 thé ¢6 hinh 4nh tinh theo
chuén HEVC khéc hodc don vi NAL Két thic Chudi ma két thuc chudi video duge
ma héa ding trude nhu duge quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC
23008-2.

2.1.104 (Hg thdong) chudi video theo chudn HEVC: Chudi video duge ma héa nhu
dugc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

2.1.105 Dong bit phu video theo chudn HEVC: T4p con cua cac don vi NAL clia
dong video theo chudn HEVC theo thr ty ban dau cua chiing.

2.1.106 Dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC: Dong bit phu video theo
chudan HEVC ma chira tit ca cac don vi NAL VCL va cac don vi NAL khong VCL
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lién quan ctia 16p phu thoi gian, nhu dugce quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2, lién quan dén Temporalld bing 0 va ngoai ra c6 thé chira tt ca cac
don vi NAL VCL va cac don vi NAL khéng VCL lién quan cta tt ca cac 16p phu
thoi gian lién quan dén khoang tiép giap ctia Temporalld tir 1 dén gia tri bang hoic
nho hon sps_max_sub_layers_minus] c6 trong tdp tham sé chudi hoat déng, nhu
duoc quy dinh trong Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.
2.1.107 Tép con video thoi gian theo chuin HEVC: Déong bit phu video theo chudn
HEVC ma chira tat ca cac don vi NAL VCL va céc don vi NAL khong VCL lién quan
ctia mdt hodc nhiéu 16p phu thoi gian, nhu duge quy dinh trong Khuyén cao ITU-T
H.265 | ISO/IEC 23008-2, v6i mdi 16p phu thoi gian khong cé mit trong dong bit phu
video thoi gian theo chudn HEVC tuong Gmg va Temporalld lién quan dén mdi 16p
phu thoi gian tao thanh khoang tiép giap cta cic gi tri.
LUU Y X1 Theo cac rang budc cho viée truyén tai HEVC duoc chi rd trong
2.17.1, mdi 16p phu thdi gian cua dong video theo chuan HEVC ¢ mit cé trong
dong bit phu video thoi gian theo chuan HEVC hodc trong chinh x4dc mot tdp
con video thoi gian theo chudn HEVC ma dugc mang trong tip hop céc dong co
s& dugc két hop boi cac bd mo ta thir bic. Viée nay ngin chin su g6p nhiéu lan
cta cung mot 16p phu thoi gian va cho phép gdp dong bit phu video thoi gian
theo chudn HEVC Vi cdc tdp con video thoi gian theo chudn HEVC lién quan
theo cdc bd md ta thtr bac nhu dugce quy dinh trong 2.17.3.
2.1.108 Dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhét theo chudn HEVC: Dang biéu dién
16p phu cua 16p phu thoi gian véi gid tri cao nhat ctia Temporalld, nhu duoc quy dinh
trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, trong dong bit phu video thoi
gian theo chudn HEVC hodc tdp con video thoi gian phu theo chudn HEVC c6 lién
quan.
2.1.109 Dang biéu dién thdi gian hoan chinh theo chudn HEVC: Dang biéu dién 16p
phu nhu duge quy dinh trong Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 ma chta
tat ca cac 16p phu thoi gian tiry theo 16p phu thoi gian véi TemporalId bang
sps_max_sub_layers_minus1+1 nhu dugc bao gdm trong tap tham sé chudi hoat
dong, nhu dugc quy dinh trong Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.
[Ed. (CY): cac dinh nghia méi dugc trinh bay can duoc sap xép lai.]
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2.1.110 Hinh énh 16p theo chuan HEVC: Hinh anh dugc ma hoa nhu duoc quy
dinh trong Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 Phu luc F vé6i cac han ché
duoc chi rd trong phan 2.17.1. Hinh anh 16p theo chuin HEVC dugc két hop véi mot
nuh_layer id cu thé.

2.1.111 Tdp con hinh anh 16p theo chudn HEVC: Hinh anh 16p theo chuén
HEVC cua don vi truy cap lién quan dén tap hop ky hiéu nhan dang 16p.

2.1.112 Dong video mé réng theo chuan HEVC: Dong bit video ma phit hop véi
mdt hodc nhidu profin duoc quy dinh trong Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC
23008-2 G.11 hodc H.11. [Ed (CY): ¢6 thé dugc thay thé bang dong video theo chuan
HEVC hoidc dong video phén 16p theo chudn HEVC.]

2.1.113 (Hé thong) chuéi video theo chudn HEVC: Chudi video duoc ma héa
nhu dugc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

2.1.114 Lép co s6 theo chudn HEVC: Lép ¢6 nuh_layer id bang 0 trong dong
video mé rong theo chuin HEVC.

2.1.115 Dong bit phu video I6p co 56 theo chudn HEVC: Dong bit phu video ma chira
tat ca cac don vi NAL VCL va khong VCL véi nuh_layer id bang 0.

2.1.116  Lép theo chudn HEVC : Lép clia dong video mé rong theo chuan HEVC,
bao gdm tit ca cac don vi NAL VCL vd6i gia tri nuh_layer id cu thé va cac don vi
NAL khong VCL lién quan, nhu duogc quy dinh trong Phu luc F cta Khuyén cédo
ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 Phu luc F trong phan tir cti phap phan du don vi
NAL. :

2.1.117 Tdp hop ky hiéu nhan dang I6p theo chudn HEVC: Tap hop cua cac gia tri
nuh layer id.

2.1.118 Tdp hop [6p theo chuan HEVC: Dong bit phu video ma chira cac 16p theo
chudn HEVC c¢6 cic gia tri nuh_layer id tao thanh tap hop ky hiéu nhan dang 16p
theo chuén HEVC.

2.1.119 Dong video phdn I6p theo chudn HEVC: Dong bit phu video phan 16p theo
chudn HEVC ma c6 thé da duoc hop nhét tir mot hodc nhiéu dong bit phu video phan
16p theo chuan HEVC va duoc biéu dién trong bd mo ta phan mé rong theo chuin
HEVC nhu mét diém hoat dong.

2.1.120 Dong bit phu video phdn I6p theo chudn HEVC: Dong bit phu video phén 16p
theo chuidn HEVC dugc xé4c dinh 14 tit ca cac don vi NAL VCL ¢6 nuh_layer id
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thudc tap hop 16p HEVC cuia dong video mé rong theo chuin HEVC va céc don vi
NAL khong VCL lién quan ma phi hop véi mot hodc nhiéu profin dugce quy dinh
trong Phu luc F hodc Phu luc G cua Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.
2.1.121Diém hoat déng: Diém hoat dong dugc nhan dang boi gid tri temporal _id biéu
dién muc thoi gian dich va tip gié tri nuh_layer_id biéu dién cac 16p dau ra dich. Mot
diém hoat dong dugc két hop v6i dong video phan 16p theo chuan HEVC, hodc dong
bit phu video 16p co s& theo chudn HEVC ma phil hop véi mot hodc nhiéu profin
duogc quy dinh trong Phu luc E hodc Phu luc G (Phu luc H) cta Khuyén cao

ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

Muc 2.4.2.6

Thay thé 2 doan sau:

Thay thé:

Do tré cua dir liéu bit ky thong qua cac bd dém ctia B giai ma Pich Hé thdng sé it
hon hodc bing mét gidy ngoai trir dit liéu video hinh anh tinh va cac dong theo chuin
ISO/IEC 14496. Cu thé 1a: td,(j) — t(i) < 1 gidy ddi v6i moi j, va tt ca céc byte i trong
don vi truy cap Au()-

bing:

Do tré cia dit liéu bat ky thong qua cac bd dém cta BO giai ma Dich Hé théng s& it
hon hoic bang mot gidy ngoai trir dit lidu video hinh anh tinh, va cac dong theo
chudn ISO/IEC 14496 va ISO/IEC 23008-2. Cu thé 1a: td,(j) — t(i) < 1 gidy ddi voi
moi j, va tit ca cac byte i trong don vi truy cap Aq(j).

Thay thé:

Dbi véi cac dong theo chudn ISO/IEC 14496, db tré bi rang budc béi td,(j) — t(i) < 10
gidy dbi véi moi j, va tit ca cac byte i trong don vi truy cap A,(j).

bang:

Déi véi cac dong theo chuan ISO/IEC 14496 va ISO/IEC 23008-2, dd tré bi rang
budc boi td,(j) — t(i) < 10 gidy dbi v6i moi j, va tit ca cac byte i trong don vi truy

cap An(j)-

Muc 2.4.2.11

Thém doan sau vao ngay sau 2.4.2.10 dudi dang mot tiéu muc méi:
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2.4.2.11, cac phan m& rong T-STD dé truyén tai trong HEVC:

Céc phan mé rong T-STD va cac tham s6 T-STD dé giai ma cac dong video theo
chuan HEVC duoc quy dinh trong muc 2.17.2 va 2.17.3. H5 trg dong chwong trinh
bao gdm cac phin md rong P-STD va tham s P-STD khong duoc chi r& cho cac

dong video theo chuan HEVC.

Muc 2.4.3.5

Trong phan mé td discontinuity _indicator, thém vao cudi ciia danh sdch thong bdo

duwoc bit dau béi “Pé phuc vu cho muc nay, diém truy cdp dong co so duoc dinh

nghia nhw sau’”: ‘

e Cac dong video theo chuidn HEVC hoic cic dong bit phu video thoi gian

theo chudn HEVC — Byte ddu tién ctia don vi truy cap theo chuidn HEVC.
Céc tap tham sb VPS, SPS va PPS, nhu duoc quy dinh trong Khuyén céo
ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, duoc vién dan vao diy va tat ca cac don
vi truy cap theo chuan HEVC theo sau trong chudi video theo chudn HEVC
s& dugc dit sau diém truy cdp nay trong dong byte va trude khi kich hoat
chung.

Trong phan mé ta elementary stream_priority_indicator, thém.:

Trong trudng hop clia cac dong video theo chudn HEVC hoic cac dong bit phu video

thoi gian theo chudn HEVC hodc céc tip con video thoi gian theo chudn HEVC,

truong nay c6 thé duge dat1a'1' chi khi tai tin chira mot hodc nhidu byte tir 1at ¢6

slice_type dugc dit 1a 2. Gia tri '0' chi béo rang tai tin ¢6 cling murc d6 wu tién voi tat

ca cac gbi khac ma khong cé bit nay dugc dat la '1'.

Muc 2.4.3.7
Trong Bing 2-22, Gdn Stream_id, thay thé cdc dong sau:

1110 Khuyén cdo ITU-T H.262 | ISO/IEC 13818-2, ISO/IEC 11172-2,
XXXX ISO/IEC 14496-2 hoic Khuyén cao ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-

10 sb dong video xxxx
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1110 Khuyén cao ITU-T H.262 | ISO/IEC 13818-2, ISO/IEC 11172-2,
XXXX ISO/IEC 14496-2, Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 14496-10.
ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 s6 dong video xxxx

Trong phan mé ta PTS (presentation time stamp - dau thoi gian trinh dién), thém

vao:

Pbi vai cac dong video theo chuidn HEVC, céc dong bit phu video thoi gian theo
chuin HEVC va cic tip con video thoi gian theo chudn HEVC, néu PTS c¢6 mit trong
phan dau géi PES, thi n6 s& chi don vi truy cép theo chudn HEVC th& nhit ma mé
diu trong goi PES nay. Dé dat dugc tinh nhat quén giltta md hinh STD va mo hinh
HRD dugc quy dinh trong Phu luc C ctia Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-
2, d6i v6i mdi don vi truy cdp HEVC gia trj PTS trong STD sé€, theo dd chinh xéc cia
dong ho twong tng ctia ching, chi bao cung mot thoi diém _thc‘yi gian v6i thoi gian
xuit DPB danh dinh trong HRD, nhu duoc quy dinh trong Phu luc C ctia Khuyén cdo
ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

Trong phan mé ta DTS (decoding time stamp - déu thoi gian giai md), thém vao:

Déi véi cac dong video theo chuidn HEVC, céc dong bit phu video thoi gian theo
chudn HEVC va cic tip con video thoi gian theo chudn HEVC, néu DTS c6 mit
trong phan dau géi PES, thi n6 s& chi don vi truy cp theo chudn HEVC thtt nhit ma
mé dau trong goéi PES nay. Dé dat dwoc tinh théng nhét gitta m6 hinh STD va mé
hinh HRD dugc quy dinh trong Phu luc C ctia Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC
23008-2, dbi v6i mdi don vi truy cap theo chudn HEVC gid tri DTS trong STD s&,
theo do chinh x4c cta dong hd twong tmg ctia chtng, chi bao cing mot thoi diém thoi
gian v61 thoi gian loai bo CPB danh dinh ¢, trong HRD, nhu dugc quy dinh trong Phu
luc C ctia Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

Muc 2.4.4.9
Trong Bdng 2-34, gdn kiéu dong, thay thé cdc dong sau:

0x24- Khuyén cdo ITU-T H.222.0 | ISO/IEC 13818-1 Du trit
0x7E
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bing :
0x24 Dong video theo chudn HEVC hoic dong bit phu video thoi gian
theo chuin HEVC
0x25 Tap con video thoi gian theo chudn HEVC ciia dong video theo
chuin HEVC phu hop v6i mot hodc nhiéu profin duoc quy dinh
trong Phu luc F ctia Khuyén céo H.265 | ISO/IEC 23008-2
0x26 Dong video mé rong theo chudn HEVC phii hop véi mét hodc nhiéu
profin dwoc quy dinh trong Phy luc G hodic Phu luc H ciia Khuyén
cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2
0x27- Khuyén cao ITU-T H.222.0 | ISO/IEC 13818-1 Du trix
0x7E
Muc 2.6.1

Thay thé Bang 2-45 bing:
Bang 2-45 - Bo m6 ta chuong trinh va phan ttr chwong trinh

descriptor tag TS | PS | Nhan dang

0 n/a | n/a | Du trit

1 n/a|X |Cém

2 X | X |video stream_descriptor

3 X | X |audio_stream_descriptor

4 X | X | hierarchy descriptor

5 X | X | registration descriptor

6 X | X | data stream alignment descriptor
7 X | X |target background grid descriptor
8 X | X | video window_descriptor

9 X | X | CA_descriptor

10 X | X |ISO _639 language descriptor
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11 X | X |system clock descriptor

12 X | X | multiplex_buffer utilization descriptor
13 X | X | copyright descriptor

14 X maximum_bitrate descriptor

15 X | X | private data_indicator_ descriptor

16 X | X | smoothing buffer descriptor

17 X STD_descriptor

18 X | X | IBP descriptor

19-26 X Duoc quy dinh trong ISO/IEC 13818-6
27 X | X MPEG-4_Video_descriptor'

28 X | X | MPEG-4_audio_descriptor

29 X | X | IOD_descriptor

30 X SL_descriptor

31 X | X | FMC_descriptor

32 X | X |external ES ID descriptor

33 X | X | MuxCode descriptor

34 X | X | FmxBufferSize descriptor’

35 X multiplexBuffer descriptor

36 X | X | content labeling descriptor

37 X | X | metadata pointer descriptor

38 X | X | metadata descriptor

39 X | X | metadata STD descriptor

40 X | X | BOmbd td video AVC

41 X | X | IPMP_descriptor (defined in ISO/IEC 13818-11,
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MPEG-2 IPMP)

42 X | X | Pinhthoi AVC va bo mo ta HRD

43 X | X | MPEG-2 AAC audio descriptor

44 X | X | FlexMuxTiming_descriptor

45 X | X | MPEG-4 text descriptor

46 X | X | MPEG-4 _audio extension_descriptor

47 X | X | Auxiliary video_ stream_descriptor

48 X | X |Bomd ta phin mé rong SVC

49 X | X | B0 mb ta phan md rong MVC

50 X | n/a|Bomo td video J2K

51 X | X |Bomb tadiém hoat dong MVC

52 X | X | MPEG2 stereoscopic_video format descriptor

53 X | X | Stereoscopic_pro gram_infé_descriptor

54 X | X | Stereoscopic_video info_descriptor

55 X | n/a | Transport profile descriptor

56 X | n/a| Bé mé td video theo chuédn HEVC

57 X | w/a | hierarchy_extension_descriptor

58 X | n/a| HEVC extension descriptor

57-62 n/a | n/a | Khuyén cdo ITU-T H.222.0 | ISO/IEC 13818-1
Du trit

63 X | X | Extension_descriptor

64-255 n/a | n/a | Riéng cho nguoi dung

Muc 2.6.6

Thay thé trong Bang 2-50 phdn mé td cho gid tri 15:
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Bang 2-50 — Céc gié tri cla trudong hierarchy type

Gia tri Mo ta
15 L6p co s hoac dong bit phu khung hinh co s&
MVC hodc dong bit phu video AVC cia MVC hodc
dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC.
Muc 2.6.11

Thém vao cdc diéu dwdi ddy ngay sau Bang 2-54:

Bang 2-xx md ta kiéu déng chinh cho HEVC khi data_alignment_indicator trong

phin ddu goi PES c¢6 gid trila'l".

Béng 2-xx — Cac gid tri ddng chinh dong video theo chudn HEVC

Kiéu dong chinh Mo ta

00 Du tri

01 Pon vi truy cép theo chudn HEVC

02 L4t theo chuin HEVC

03 Don vi truy cép hodc 14t theo chudn HEVC

04 O 1at theo chudn HEVC

05 Pon vi truy cép hoic 6 1at theo chuan HEVC

06 Lét hodc 6 14t theo chuan HEVC

07 Don vi truy cap hoac lat hodc 6 lat theo chudn HEVC

08 Doan 14t theo chudn HEVC

09 Poan lat hodc don vi truy cip theo chuan HEVC

10 Doan lat hogc lét theo chudn HEVC

11 Doan lat hoac don vi truy cap hodc lat theo chuidn HEVC
12 Poan 14t hodc 6 14t theo chudn HEVC |

13 Doan lat hoac don vi truy cap hodc 6 14t theo chuidn HEVC
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14 Poan lat hoic 14t hodc 6 l4t theo chuan HEVC
s doan 14t hodc don vi truy cdp hodc 1at hodc 6 14t theo chuin
HEVC
16-255 Du trit
Muc 2.6.88

Thay thé Bing AMDS-1 bang:
Bang AMDS-1 — B6 md ta phdn mé rong

Ct phép S6 lwong bit | Ma goi

nhd

Extension_descriptor () {

descriptor_tag 8 » uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
extension_descriptor_tag 8 uimsbf

néu ( extension_descriptor tag == 0x02)

{
ObjectDescriptorUpdate()
}
néu khong ( extension_descriptor tag ==
0x03) {

HEVC timing and HRD_ descriptor()
}
néu khong {

vol (1705 1<N; i++) {

du trit 8 bslbf
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Ca phap S6 lugng bit | Ma goi
nhé
)
}
Muc 2.6.89

Thém cdc phan duéi ddy truée Bing AMDS-2:
HEVC_timing and HRD_descriptor() — C4u triic ndy dugc dinh nghia trong 2.6.95

va 2.6.96.

Thay thé Bang AMDS-2 bang:

Bang AMDS8-2: Cac gia trj thé bd md ta phdn mé rong

Extension_descriptor tag | TS |PS | Nhan dang

0 n/a |n/a |Dutrit

1 na | X Cém

2 X X ODUpdate descriptor

3 n/a | HEVC timing and HRD descriptor()

3-255 n/a |n/a |Khuyén cdo ITU-T H.222.0 | ISO/IEC
13818-1 Du trit

Muc 2.6.93 dén 2.6.96

Thém dong sau vao ngay sau 2.6.92 dwéi dang cdc tiéu muc mdi:

2.6.93 B mo ta video theo chudn HEVC

Péi voi dong video theo chuin HEVC, bd mé ta video theo chudn HEVC cung cip

thong tin co ban d€ nhan dang cic tham s6 ma hoa, nhu cic tham so profin va miec,

cia dong video theo chudn HEVC d6. P6i v6i dong bit phu video thoi gian theo

chudn HEVC hoic tap con video thoi gian theo chudn HEVC, bd md ta video theo

chuan HEVC cung cép thong tin nhu dang biéu dién 16p phu thdi gian cao nhét theo

chuan HEVC lién quan c6 trong dong co s& ma né ap dung vao.
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Bang X-1 — B0 md ta video theo chuan HEVC

}

néu (heve extension present flag)

HEVC extension_descripor()

Ca phap S4 luong bit | M3 goi nhé
HEVC _descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor length 8 uimsbf
profile space 2 uimsbf
tier flag 1 bslbf
profile idc 5 uimsbf
profile compatibility indication 32 bslbf
progressive_source_flag 1 bslbf
interlaced source flag 1 bslbf
non_packed constraint flag 1 bslbf
frame only constraint flag | bslbf
reserved zero 44bits 44 bslbf
level idc 8 uimsbf
temporal layer subset flag 1 bslbf
HEVC still present flag 1 bslbf
HEVC 24hr_picture present flag | bslbf
hevc_extension_present flag 1 bslbf
du trir 4 bslbf
néu ( temporal layer subset flag=="1") {
du trir 5 bslbf
temporal id min 3 uimsbf
du trir 5 bslbf
temporal id max 3 uimsbf
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2.6.94 Dinh nghia vé ngit nghia cla cac truong trong bd mé ta video theo chuén
HEVC

profile space, tier flag, profile idc, profile compatibility indication,
progressive source flag, interlaced source flag, = non_packed constraint flag,
frame only constraint flag, reserved zero 44bits, level idc — Khi b md ta video
theo chuin HEVC ap dung vao dong video theo chuin HEVC hoic dang biéu dién
thoi gian hoan chinh theo chuan HEVC, thi cic trudong ndy s& duge mi héa theo ngit

nghia duoc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 1an luot cho

general_profile space, general_tier flag, general_profile idc,
general_profile_compatibility flag[i], general_progressive_source_flag,
general_interlaced source_flag, general_non_packed_constraint flag,
general_frame_only constraint flag, general reserved_zero 44bits,

general_level_idc, d6i v6i dong video theo chuin HEVC hogc dang bicu dién thoi
gian hoan chinh theo chudn HEVC tuong tmg, va toan bd dong video theo chuin
HEVC hodc dang biéu dién thoi gian hoan chinh theo chudn HEVC ma bd mo ta
video theo chuan HEVC dugc két hop s& phi hop véi thong tin duge bao hidu boi cac
truong nay.

Khi b mb ta video theo chuidn HEVC 4p dung vao dong bit phu video thoi gian theo
chudn HEVC hoic tap con video thoi gian theo chuin HEVC véi dang biéu dién 16p
phu thoi gian cao nhat theo chuidn HEVC tuong ung khong phai 1a dang biéu dién
thoi gian hoan chinh theo chuin HEVC, céc trudng ndy s& dugc ma hoa theo ngit

nghia dugc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 1an luot cho

sub_layer profile space, sub_layer tier flag, sub_layer _profile_idc,
sub_layer profile_compatibility flag[i], sub_layer progressive source_flag,
sub_layer interlaced source flag, sub_layer non_packed constraint flag,
sub_layer frame_only constraint flag, sub_layer reserved zero 44bits,

sub_layer level idc, dbi voi dang biéu din 16p phu thoi gian cao nhit theo chuén
HEVC tuong ting, va toan bd dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhét theo chuin
HEVC ma bo mb ta video theo chuin HEVC duoc két hop s& phu hop véi thong tin

dugc bao hi¢u boi céc truong nay.
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LUU Y X2 — Trong mdt hoic nhidu chudi trong dong video theo chuin HEVC,
mirc ¢6 thé thdp hon mic dugc bao hiéu trong bd md ta video theo chuan
HEVC, trong khi d6 profin ¢ thé xuét hién ma 1a tip con cua profin dugc bio
hiéu trong bd moé ta video theo chudn HEVC. Tuy nhién, trong toan bd dong
video theo chuan HEVC, s& chi sir dung cac tip con ctia toan bd ct phap dong
bit ma dugc bao gdm trong profin duge bao hidu trong bd mé ta video theo
chuin HEVC, néu c¢6 mit. Néu cac tap tham sd chudi trong dong video theo
chudn HEVC bao hiéu cac profin khéc nhau, va khong thém han ché nao dugc
béo hiéu, thi dong c6 thé can kiém tra dé xac dinh, néu c6, toan bd dong dé phu
hop v6i profin nao. Néu bd md ta video theo chudn HEVC s& duoc két hop véi
dong video theo chudn HEVC ma khéng phi hop véi mét profin, thi dong video
theo chudn HEVC can dugc phan chia thanh hai hodc nhidu dong phy, sao cho
cac bd md ta video theo chuin HEVC c6 thé bdo hidu mot profin duy nhét cho
mdi dong phu do.
temporal layer subset flag — C& 1 bit nay, khi duoc dit 13 '1', chi bdo ring cac phan
ttr ¢t phap mo ta tap con céc 16p thoi gian dugc bao gdm trong bd md ta nay. Truong
nay sé duoc dit 1a 1 dbi vdi cac tap con video thdi gian theo chuidn HEVC va dbi voi
cac dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC. Khi dugc dit 1a <0°, cac phan tir
¢ phép temporal_id_min va temporal _id max khong dugc bao gdm trong bd md ta
nay.
HEVC still present flag — Trudong 1 bit nay, khi duoc dit 1a '1', chi bao ring dong
video theo chuan HEVC hoidc dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhét theo chuén
HEVC ¢6 thé bao gém cac hinh anh tinh theo chudn HEVC. Khi dugc dat 12 '0', thi
dong video theo chuan HEVC lién quan s& khong chira cac hinh anh tinh theo chuin
HEVC.
LUU Y X3 — Theo Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, hinh anh IDR
dugc két hop véi gia tri Temporalld bang 0. Do vay, néu bd mo ta video theo
chuan HEVC 4p dung vao tip con video thoi gian theo chudn HEVC, c4c hinh
anh tinh theo chuin HEVC chi ¢6 thé c6 mit trong dong bit phu video thoi gian
theo chuan HEVC lién quan.
HEVC 24 hour picture present flag — C& 1 bit nay, khi dugc dat 1a '1', chi bao ring

dong video theo chudn HEVC lién quan hodc dang biéu dién 16p phu thoi gian cao
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nhét theo chudn HEVC ¢6 thé chtra cac hinh anh 24 gid theo chuin HEVC. Déi véi
dinh nghia v& hinh anh 24 gid theo chudn HEVC, xem 2.1.97. Néu c& nay duoc dit 1a
'0", thi dong video theo chuin HEVC lién quan s& khong chira bat ky hinh anh 24 gio
theo chudn HEVC nao. '

temporal_id min — Trudng 3 bit nay chi bdo gia tri nho nhét cta Temporalld, nhu
duoc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, trong s tit ca céc
don vi truy cdp theo chudn HEVC trong dong co s& lién quan.

temporal id max — Trudong 3 bit nay chi bdo gia tri 16n nhét ctia Temporalld, nhu
duoc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, trong s tit ca cac
don vi truy cdp theo chuan HEVC trong dong co s& lién quan.
heve_extension_present flag — Co 1 bit nay khi duoc ddt la '1' chi bdo rang khéng cé
mdt bg mo ta phan mé réng theo chudn HEVC nhir 1d mét phan ciia bg mé td video
theo chudn HEVC. Khi dwoc ddt 1a '0', b6 mé td phan mé rong theo chudn HEVC

khong co mat.

2.6.95 B6 m6 ta& HRD va dinh thoi theo chudn HEVC

Dbi v6i dong video theo chudn HEVC, dong bit phu video thoi gian theo chuin
HEVC hodc tap con video thoi gian theo chudn HEVC, bd m6 td HRD va dinh thoi
theo chudn HEVC cung cp cic tham s6 HRD va dinh thoi, nhu dugc quy dinh trong
Phu luc C cua Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 cho 1an luot dong video
theo chudn HEVC lién quan hodc dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhét theo
chuan HEVC ciia chung.

Bang X-2 —Bo6 md ta HRD va dinh thoi theo chudn HEVC

Cu phap S6 luong | M goi
bit nhé

HEVC timing and HRD descriptor() {

hrd management valid flag 1 bslbf
du trir 6 bslbf
picture_and timing_info present flag 1 bslbf

néu (picture and timing_info present flag =="1") {
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90kHz flag 1 bslbf
du tri 7 bslbf
néu (90kHz flag=="0") {

N 32 uimsbf
K 32 uimsbf
¥
num_units_in_tick 32 uimsbf

2.6.96 Dinh nghia v& ngir nghia cia cac trudong trong bd mo ta HRD va dinh thoi theo
chuan HEVC

hrd management valid flag — C& 1 bit nay chi duge xac dinh dé st dung trong cac
dong truyén tai. Khi bd mé ta HRD va dinh thoi theo chuidn HEVC dugc két hop véi
dong video theo chudn HEVC hoic véi dang biéu dién 16p bhu thoi gian cao nhét
theo chuan HEVC duogc mang trong dong truyén tai, thi cac diéu sau ddy 4p dung.
Néu hrd _management valid flag duge dat 12 '1', thi cac théng bao SEI chu ky dém
va SEI dinh thoi hinh anh, nhu duoc quy dinh trong Phu luc C ctia Khuyén céo ITU-
T H.265 | ISO/IEC 23008-2, s& c6 mit trong dong video theo chudn HEVC hoic dang
biéu dién 16p phu thoi gian cao nhét theo chuan HEVC lién quan. Céc thong bao SEI
chu ky dém nay s& mang cac gid tri nal initial cpb_removal delay va
nal_initial_cpb _removal _delay offset dugc ma héa va c6 thé mang thém cac gia tri
nal_initial alt removal_delay va nal_initial _alt cpb_removal _delay offset cho NAL
HRD. Néu hrd_management valid flag dugc dat 1a '1', thi viéc truyén mdi byte tir
MB, dén EB, trong T-STD nhu dugc quy dinh trong 2.17.2 hodc viéc truyén tr MB,, ¢
dén EB,, trong T-STD nhu dugc quy dinh trong 2.17.3 s& theo lich phan phdi cho byte
d6 vao CPB trong NAL HRD, nhu x4c dinh tor cac gia tri
nal_initial cpb _removal delay va nal_initial cpb _removal delay offset dugc ma

héa  hodc tu cac gid tri  nal _initial alt cpb _removal delay — va
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nal_initial_alt_cpb_removal_delay offset duge ma hoa dbi voi SchedSelldx bang
cpb_cnt_minusl nhu dugc quy dinh trong Phu luc C cta Khﬁyén cdo ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2. Khi hrd_management valid flag dugce dat 1a'0', phuong phép ro ri
s& dugc st dung dé truyén tir MB, dén EB, trong T-STD nhu dugc quy dinh trong
2.17.2 hodc truyén tir MB,, x dén EB, trong T-STD nhu dugc quy dinh trong 2.17.3.
picture_and_timing_info present flag — C& 1 bit nay khi dugc dit 14 '1' chi bdo rang
90kHz flag va céc tham sd dé anh xa chinh xac dén dong hd hé théng 90-kHz duoc
bao gém trong bd md ta nay.
90kHz_flag — C& 1 bit nay khi duoc dit 13 '1' chi béo rang tan s cua co s thoi gian
HEVC [a 90 kHz.
N, K — Déi voi dong video theo chudn HEVC hodc dang biéu dién 16p phu thoi gian
cao nhét theo chudn HEVC, tan sd cta co s& thoi gian HEVC duoc xé4c dinh bdi phén
tt ct phap vui_time_scale trong cac tham sé VUI, nhu duge quy dinh trong Phu luc E
ctia Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2. Méi lién hé gitra time_scale theo
chudn HEVC va STC s& duoc xac dinh bdi cac tham sé N va K trong bd md ta ndy
nhu sau.
time_scale = (N x system_clock_frequency) | K
Néu 90kHz flag dugc dat 1a '1', thi N bang 1 va K bang 300. Néu 90kHz flag dugc
dat 1a'0', thi cac gia tri cia N va K dugc cung cép bdi céac gia tri dd@ ma hoa cla cac
truong N va K.
LUU Y X4 — Diéu nay cho phép anh xa thoi gian dugc thé hién bang cac don vi
time_scale d&én cac don vi 90 kHz, khi can dé tinh toan cac d4u thoi gian PTS va
DTS, vi du trong bd giai ma cho cac don vi truy cép theo chuin HEVC ma
khong c6 PTS hodc DTS dugc ma héa trong phan du PES.
num_units_in_tick — Trudng 32 bit ndy duge ma hoa chinh xéc theo cach gidng véi
truong vui_num_units_in_tick trong cac tham sd VUI trong Phu luc E cia Khuyén
céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2. Thong tin dugc cung cip boi trudng niy s& ap
dung cho toan bo dong video theo chuin HEVC hodc dang biéu dién 16p phu thoi
gian cao nhét theo chuidn HEVC ma bd mé ta HRD va dinh thoi theo chuidn HEVC

duge két hop.

2.6.97 Bé mé td phdan mé réng thir bac

-77-



30368

B6 m6 ta phan md rong thi bac cung cép thong tin dé xac dinh cac phan tir chuong
trinh chira céc thanh phan ctia cdc dong video, 4m thanh va riéng tu duoc ma héa theo

thtr bac. (Xem Bang 2-49.)

Bang 2-49 — B mo ta phan mé rong thi bac

Cu phap S6 lugng | Mi goi
bit nh¢d

hierarchy extension descriptor() {

descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
extension_dhnension_bits 16 bslbf
hierarchy layer index 6 uimsbf
temporal id 3 uimsbf
nuh_layer id 6 | uimsbf
tref present flag 1 bslbf
num_embedded layers 6 uimsbf
hierarchy channel 6 uimsbf
du trir 4 bslbf

voi(i=0;i<
num_embedded layers ; i++ ) {
6 uimsbf
hierarchy ext embedded layer ind

€X

du trir 2 bslbf

2.6.98 Dinh nghia vé ngit nghia ctia cac truong trong bd mo ta phin mé rong thir bac
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Khi bd mé ta phén ma& rong thir bac c6 mat, thi n6 duge st dung dé chi rd su phu
thudc cda cac 16p co trong céc dong co s& khac nhau. Tuy nhién, viéc gdp céc 16p
phu thoi gian dugc thuc hién bdi bd mo ta thir bac, nhu duge quy dinh trong Amd. 3
cia ISO/IEC 13818-1.

extension_dimension_bits — Trudng 16 bit nay chi bao kha ning ting cudng ciia phan
ttr chuwong trinh lién quan tir 16p co sé tao ra tir phan tir chuong trinh cta 16p ¢6
nuh_layer id bang 0.

Viéc phan bd bit cho céc kich thude ting cudng duge md ta nhu sau.

Chi s6 cho céc bit | M6 ta

0 Tang cuong da khung hinh

1 Kha ndng mé rong theo khong gian, bao
g6m SNR

2 Tang cudng chiéu sau

3 Lop cosd AVC

4 Lép co s MPEG-2

3~15 Du trit

Bit thir i bang 1 chi bao kich thudc ting cudng twong tng cd nieftt.
hierarchy layer index — Trudng 6 bit ma dinh nghia chi s§ duy nhit cta phén tir
chuong trinh lién quan trong bang vé céc thir bac 16p ma hoéa. Céc chi s6 1a duy nhét
trong mot dinh nghia chuong trinh. Pdi véi cac dong bit phu video ciia cac dong
video theo chuan HEVC phu hop v6i mot hodc nhiéu profin duge quy dinh trong Phu
luc F ctia Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, ddy 14 chi s6 phén tr chuong
trinh dugc gan theo cach ma thu ty dong bit sé la ding néu cac 16p phu thudc lién
quan ctia cac dong bit phu video ctia ciing mdt don vi truy cip dugc tai hop nhit theo
thir tu ting dan cia hierarchy layer index.

tref present flag — C& 1 bit khi dugc dit 13 '0' chi bao ring truong TREF ¢6 thé ¢
mit trong cic phan dau géi PES trong dong co sé lién quan. Gia tri bang 'l' ctia c&
nay dugc du trir.

nuh_layer id— Truong 6 bit md ta nuh_layer id cao nhit ciia cac don vi NAL trong

dong co s6 lién quan dén hierarchy extension descriptor() nay.
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temporal id — Trudong 3 bit mo ta Temporalld cao nhét cia cic don vi NAL trong
dong co sd lién quan dén hierarchy extension descriptor() nay.
num_embedded layers — Trudng 6 bit ma xac dinh chi sb lugng phin tir chuong trinh
phu thudc truc tiép ma can dugc truy cdp va c6 mat theo tht tu gidi ma trude khi giai
ma dong co sé lién quan dén hierarchy extension descriptor() nay.
hierarchy ext embedded layer index — Truong 6 bit ma xdc dinh
hierarchy layer index ctia phan tir chwong trinh ma can duoc truy cip va c6 mit theo
thir tu giai mid tru6c khi gidi ma dong co s& lién quan dén
hierarchy extension_descriptor() nay. Truong nay khong xac dinh duogc khi gia tri
hierarchy type la 15.
hierarchy channel — Truong 6 bit ma chi bao s6 lwong kénh du dinh cho phin tir
chuong trinh lién quan trong tip hop c¢6 thi tw cua cac kénh truyén. Kénh truyén
manh nhit duoc xac dinh béi gia tri nhé nhét cua truong nay theo dinh nghia téng thé
vé thir bac truyén.

LUU Y — Hierarchy channel cho trudc ¢6 thé cing luc duoc gan cho mét s§ phan

ti chuong trinh.
2.6.99 B6 md ta phan mé rong theo chudn HEVC

Bang X— By mo ta phan mé rong theo chuan HEVC

Cu phéap S6 luong | M goi
bit nh¢
HEVC extension_descriptor() {
descriptor tag 8 uimsbf
descriptor length 8 uimsbf
num_operation_points 8 uimsbf
voi (1=0; 1 <num_operation_points; i++) { bslbf
profile space 2 uimsbf
tier flag 1 bslbf
profile idc 5 uimsbf
profile compatibility indication 32 bslbf
progressive source flag 1. bslbf
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interlaced_source flag
non_packed constraint flag
frame only constraint flag
reserved_zero 44bits
level idc
max_temporal id
reserved_zero Sbits
voi(j=0;j<64;j++) {
hevc output layer flag
hevc layer present flag

average bit rate
maximum_bitrate

frame rate

16
16
16

bslbf
bslbf
bslbf
bslbf
bslbf
bslbf
bslbf

bslbf
bslbf

uimsbf
uimsbf

uimsbf

Dinh nghia vé ngit nghia ctia cac truong trong bd md ta phan mo rong

theo chuidn HEVC

trong bo mo ta nay.
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num_operation_points — Trieong 8 bit mé ta s6 luong diém hoat dong dwoc chi rd

profile_space — Truong 2 bit md ta ngit canh dé dién giai profile idc déi véi tit ca
céc gia tri i nAm trong khoang tir 0 dén 31, bao gbm cé gia tri ddu mut, profile_space
s€ khong duoc gan cac gia tri khac vai cac gia tri dugce quy dinh trong Phu luc A hodc
muc G.11 hodc trong muc H.11 ctia Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

Céc gid trj khéac ctia profile idc dwoc du trit dé st dung trong twong lai bi ITU-T |

tier flag — Truong 1 bit mo ta ngit canh ting dé dién giai level idc nhu duge quy
dinh trong Phu luc A hoac muc G.11 hodc muc H.11 cua Khuyén cdo ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2.
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profile_idc — Truong 5 bit ma khi profile space bang 0 chi bao profin ma CVS tuin
theo d6 nhu dugc quy dinh trong Phu luc A hodc cua Khuyén cao ITU-T H.265 |
ISO/TEC 23008-2. profile idc s& khong dugc gan céc gia tri khac vi cac gia tri duogc
quy dinh trong Phu luc A hoic G.11 hoic H.11 ctia Khuyén céo ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2. Cac gia tri khac cda profile idc dugc du trit dé st dung trong
tuong lai boi ITU-T | ISO/IEC.

profile_compatibility indication, progressive source flag, interlaced source flag,
non_packed constraint flag, frame only constraint flag, reserved zero 44bits,
level idc — Khi bd mé ta video mé rong theo chuan HEVC 4p dung vao dong video
mé rong theo chuan HEVC, thi cic truong niy s& duoc ma hoa theo ngir nghia duoc

quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 lin lugt cho

general_profile space, general_tier flag, general_profile_idc,
general_profile_compatibility flag/[i], general_progressive_source flag,
general_interlaced source flag, general _non_packed constraint _flag,
general_frame_only constraint flag, general_reserved zero 44bits,

general level idc, d6i v6i dong video theo chudn HEVC hodic dong video mé rong
theo chudn HEVC hoidc dang biéu dién thoi gian hoan chinh theo chudn HEVC tuong
ung, va toan bd dong video theo chuin HEVC hoic dang biéu dién thoi gian hoan
chinh theo chudn HEVC ma bd mé ta video HEVC dugc két hop s€ phu hop véi
thong tin dugc bdo hi¢u bdi cac truong nay.

level idc — Trudng 8 bit chi bAo mic ma CVS tuadn theo do6 nhu’ dugc quy dinh trong
Phu luc A, G.11 hodc H.11 ctia Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.
level idc s& s€ khong dugc géan céc gia tri level idc khac véi cac gia tri duge quy
dinh trong Phu luc A, G.11 hodc H.11 cua Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC
23008-2. Céc gia tri khac ctia level idc duoc du trit dé st dung trong tuong lai boi
ITU-T | ISO/IEC.

max_temporal_id — Trieong 3 bit mé ta Temporalld cao nhdt cia cde don vi NAL ciia
cdc I6p trong diém hoat dong thir i.

reserved zero Sbits — Trudong 5 bit dy trir gia tri ‘0°.

heve_output_layer flag — Truong 1 bit khi dwoc gdn gid tri ‘1’ chi bdo rang I6p ¢6
nuh_layer_id bing j thudc tdp I6p dau ra va la can thiét dé xudt ra khi diém hoat

dong thir i dwoc giai ma. Khi duoc gdn gid tri “0°, I6p c6 nuh_layer_id bing j khong
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can thiét dé xudt ra khi hoat dong thit i. Khi heve output layer flag thit j bang ‘I,
thi gid tri ciia heve layer present flag thitj sé bang ‘1°.

heve layer flag — Truwong 1 bit khi dwoc gdn gid tri ‘1’ chi bdo rdang nuh_layer id
bang j thujc tdp hop ky hiéu nhan dang 16p, méi muc nhdp cia né nhan dang mét 16p
can dwoc gidi md khi diem hoat dong thiv i dwoc gidi ma. Khi dwoc gdn gid tri ‘0,
nuh_layer_id bing i khéng thudc vao tdp ky hiéu nhdn dang Za’p.

average_bitrate — Truwong 16 bit chi bdo rdng toc dé bit trung binh, tinh bang kbit
trén gidy, cua dong video mé réng theo chudn HEVC tiong ving véi diém hoat dong
thir i.

maximum_bitrate — Truong 16 bit chi bdo rang toc dg bit t6i da, tinh bing kbit trén
gidy, ctia dong video mé réng theo chudn HEVC twong g véi diém hoat dong thi i.

frame_rate — Truong 16 bit chi bdo téc d6 hinh dnh téi da, tinh bang hinh énh trén
256 gidy ctia dong video mé rong theo chudn HEVC tuwong ing véi diém hoat dong

thir i.

Muc 2.17
Thém phc‘in sau vao sau muc 2.6.2,16 duoi dang tiéu muc méi:
2.17 Truyén tai ctia chudn HEVC
2.17.1 Céc rang budc trong viéc truyén tai cia chudn HEVC
Déi voi cac dong video theo chudn HEVC, céc dong bit phu video thoi gian theo
chudn HEVC hoic céc tip con video thdi gian theo chudn HEVC, cac rang budc sau
con ap dung thém:
e MSOi don vi truy cdp theo chuin HEVC s& chira don vi NAL ky hiéu tach don
Vi truy cép;
LUU Y X5 — HEVC doi hoi ring don vi NAL ky hiéu tich don vi truy cap, néu
c6, 1a don vi NAL dau tién trong don vi truy cép theo chudn HEVC. Céc don vi
NAL ky hiéu tach don vi truy cép don gian héa kha nang phat hién bién gitra cac
don vi truy cép theo chudn HEVC.
e Dong video theo chuin HEVC hoidc dong bit phu video thoi gian theo chudn
HEVC s& 1a mot phan tir ctia chuong trinh theo Khuyén cdo ITU-T H.222.0 |
ISO/IEC 13818-1 va stream_type cho dong co s& nay sé& bang 0x24.
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Céc tap tham sb video, cac tap tham sb chudi va tdp tham s hinh anh, nhu
duoc quy dinh trong Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, ma cén
thiét dé giai ma dong video theo chudn HEVC hoidc dong bit phu video thoi
gian theo chuian HEVC s& c¢6 mit trong dong co s& mang dong video theo
chuin HEVC hoic dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC d6.
Pbi voi mdi tap con video thoi gian theo chudn HEVC ma 1a mét phan tir
trong cing médt chuong trinh theo Khuyén cdo ITU-T H.222.0 | ISO/IEC
13818-1, stream_type cho dong co s& ndy sé& bang 0x25.
Khi chuong trinh theo Khuyén cdo ITU-T H.222.0 | ISO/IEC 13818-1 bao
gdm nhiéu hon mét tap con video thoi gian theo chuidn HEVC, hodc nhiéu hon
mot dong bit phu video thdi gian theo chuidn HEVC va it nhit mot tdp con
video thoi gian theo chuin HEVC, bd md ta tha bac nhu duge quy dinh trong
2.6.7 s& c6 mit trong tit ca cac dong co s lién quan voi kiéu dong bang 0x24
hodc 0x25. Céc bd mo ta thtr bac s€ duge dung dé chi bao cac su phu thudc
cta tit ca cac dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC va tit ca cac tap
con video thoi gian theo chuin HEVC.
Trong mdi dong co s c¢b stream_type biang 0x24 véi bd md ta thi bac,
hierarchy_type trong bd mo ta thir bac sé& bing 15.
Trong mdi dong co s& c¢b stream_type bang 0x25 voi bd md ta tht bac
hierarchy_type trong bd mo ta thir bac sé& bang 3.
Céc tap tham sb video, cac tap tham sb6 chudi va tap tham s6 hinh &nh, nhu
dugc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, can dé giai
mi dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhét theo chudn HEVC cua tip con
video thoi gian theo chuidn HEVC s& ¢6 mat trong dong co sé mang dong bit
phu video thoi gian theo chuan HEVC duge két hop bai bd mo ta thir bac.
Viéc gdp dong bit phu video thdi gian theo chuidn HEVC véi céc tap con video
thoi gian theo chudn HEVC lién quan theo cac bd mo ta thir bac, nhu duge quy
dinh trong phan 2.17.3, s& tao ra dong video theo chuidn HEVC hop 18.
LUU Y X6 — Dong video theo chudn HEVC thu dugc chua tap hop céc 16p phu
thoi gian, nhu dwgc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-

2, v6i cac gia tri Temporalld tao thanh khoang tiép giap ctia cac sb nguyén.
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e MB>i hinh anh theo chuan HEVC s& chira don vi NAL phan cach hinh anh 16p;

e M3i hinh anh theo chudn HEVC véi nuh _layer id 16n hon 0 s& dugc chira
trong ca dong co s¢ voi stream_type bang 0x26 hodc dugc chira trong dong co
s& ma cb stream_type bang 0x25 va chira hinh 4nh theo chuin HEVC véi
nuh_layer id bang 0.

e Trong mdi dong co s& cb stream_type bang 0x26 voi bd md ta thi béc,

hierarchy type trong bd mé ta thir bic s& bang 3.

2.143.9 Don vi NAL phan cach hinh anh 16p
Xem Bang X-1.
Bang X+1 —DPon vi NAL phan cach hinh anh 16p

Cu phéap S6 luong bit | Ma goi nhé

LPD nal unit() {

forbidden_zero bit 1 bslbf
nal unit type 6 bslbf
nuh_layer id 6 bslbf
nuh_temporal_id plusl 3 bslbf
}
2.14.3.10 Ngit nghia ciia don vi NAL phan cach hinh anh 16p
forbidden zero_bit — & bang 0x0
nal unit type — s& bang 0x30
nuh layer id —mo ta ky hiéu nhan dang 16p ctia don vi NAL.
nuh_temporal id plusl ~ —nuh temporal id plusl trir 1 md ta ky hiéu nhén dang

thoi gian cho don vi NAL. Gi4 tri cia nuh_temporal id plusl s& khong 16n hon 0.
Trong mdi dong co s ¢o stream_type bang 0x26, chinh x4c mot LPD nal_unit ¢6 thé
dimg trudc tit ca cac don vi NAL c6 gia tri nuh layer id bing gid tri cua

LPD nal unit.

Truyén tai trong cac goi PES
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Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 Video dugc mang trong cic géi PES
dué6i dang PES packet data bytes, st dung mot trong sb 16 gia tri Stream_id dugc gan
cho video, trong khi bdo hiéu cho dong video theo Khuyén cao ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2 bang gié tri kiéu dong duge gan trong PMT (xem Bang 2-34). Mitc
cao nhét c6 thé xuit hién trong dong video theo chuin HEVC ciing nhu profin va
tAng ma toan bd dong tudn theo d6 s& dugce bao hiéu bang cach sir dung bd mo ta
video theo chuédn HEVC. Céac mirc khac c¢6 thé xuét hién trong dong video theo chuén
HEVC ciing nhu profin va cac 6 ciia dong bit phu cta toan bd dong bit tuan theo do
s€ duoc bao hiéu bﬁng cach sir dung bd md ta video mé rong theo chuin HEVC. Néu
bd md ta video theo chuidn HEVC duoc két hop véi dong video theo chudn HEVC,
dong bit phu video thdi gian theo chuin HEVC, tip con video thoi gian theo chuan
HEVC, thi bd mé ta nay s& duoc truyén tai trong vong lip bd mé ta cho muc nhap
dong co so tuong Gng trong Bang Anh xa Chuong trinh. Ban Khuyén céo | Tidu
chudn Quéc té nay khong chi rd viée trinh dién cac dong theo Khuyén cao ITU-T
H.265 | ISO/IEC 23008-2 trong ngit canh ctia chuong trinh.

Péi voi viee dong goi PES, khong c6 rang bude ddng chinh dir lidu cu thé nao
ap dung. Ddi v6i viéc dong bd va quan Iy STD, cac PTS, va khi thich hop, cac DTS
dugc mi hoa trong phin dau ciia géi PES ma mang dit liéu dong co so video theo
Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2. Dé ma hoa PTS va DTS, céc rang budc
va nglt nghia 4p dung nhu dugc quy dinh trong 2.17.1.

Quan ly bd dém DPB

Viéc mang dong video theo chuin HEVC, dong phu video thdi gian theo
chuin HEVC hoic tap con video thoi gian theo chudn HEVC qua Khuyén cao ITU-T
H.222.0 | ISO/IEC 13818-1 khong anh hudng dén kich thudc bd dém DPB. Dé giai
mi dong video theo chudn HEVC, dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC
hodc dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC va céc tip con video thoi gian
theo chuidn HEVC lién quan ctia n6 trong STD, kich thuéc cia DPB nhu duge quy
dinh trong Khuyén cédo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2. DPB s& duoc quan 1y nhu
dugc quy dinh trong Phu luc C hodc muc F.13 cta Khuyén cao ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2 (muc C.3 va C.5). Pon vi truy cép theo chudn HEVC duogc giai ma
di vao DPB ngay khi giai ma don vi truy cdp theo chuin HEVC, do d6 tai thoi diém
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loai bé CPB ctia don vi truy cdp theo chudn HEVC. Pon vi truy cip theo chuin
HEVC duoc giai ma duge trinh dién tai thoi gian xudt DPB. Néu dong video theo
chuin HEVC, dong bit phy video thoi gian theo chuidn HEVC, tip con video thoi
gian theo chuidn HEVC hoidc dong video mé rong theo chudn HEVC cung cAp thong
tin khong ddy du dé xac dinh thoi gian loai bd CPB va thoi gian xudt DPB cua céc
don vi truy cdp theo chudn HEVC, thi cac thoi diém thoi gian nay s& duge xac dinh
trong md hinh STD tir cac ddu thoi gian PTS va DTS nhu sau:

1) Thoi gian loai bd CPB ctia hinh anh 16p theo chudn HEVC cua don vi truy cip
theo chudn HEVC n 1a thoi diém ding luc duge chi bao béi DTS(n) tai d6
DTS(n) 1a gia tri DTS ctia don vi truy cdp theo chuin HEVC n. [Ed. (CY):
MV-HEVC va SHVC hd trg hai ché d hoat dong HRD: ché d6 thir nhit gia
dinh thoi gian loai b6 CPB giéng nhau cho moi hinh anh 16p theo chuén
HEVC trong don vi truy cép, va ché do thir hai c6 thé gia dinh cac thoi gian
loai bé CPB khac nhau cho cac hinh anh 16p theo chuin HEVC khac nhau.
Ché d6 thtr nhét 1 dién hinh va nhu nhau trong MVC va SVC. Hién nay chi c6
ché d6 tht nhit dugc hd trg trong didu kién k§ thuat hién tai. Can phai nghién
ctru thém dé hd tro ca ché do tht hai.]

2) Thoi gian xuat DPB cta hinh anh 16p theo chudn HEVC ciia don vi truy cip
theo chudn HEVC n 14 thoi diém duoc chi bao boi PTS(n) tai d6 PTS(n) 1a gia
tri PTS cua don vi truy cép theo chudn HEVC n. .

LUU Y X7 — Céac chudi video theo chudn HEVC trong d6 low delay hrd flag
trong cdu tric ¢t phap hrd parameters() duge dat 1a 1 mang thong tin du dé xac
dinh thoi gian xudt DPB va thoi gian loai bé CPB ctia mdi don vi truy cép theo
chudn HEVC. Do d6, dbi véi cac don vi truy cdp theo chuidn HEVC ma sy tran
dudi STD c¢6 thé xay ra, thoi gian loai b6 CPB va thoi gian xuidt DPB dugc xé4c
dinh bai cac tham s6 HRD, va khong phai boi cac ddu thoi gian DTS va PTS.

LUU Y X8 — Dong video theo chudn HEVC c6 thé mang thong tin dé xac dinh
su tudn thud ctia dong video theo chuidn HEVC dén HRD, nhu dugc quy dinh
trong Phu luc C cta Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2. Sy cé mat
ctia thong tin nay c6 thé duoc bao hiéu trong dong truyén tai bing cach st dung
b6 mo ta HRD va dinh thoi theo chuan HEVC v6i hrd_management valid flag

duoc dit 1a '1'. Bat ké c6 thong tin nay hay khong, sy tudn thi ciia dong video
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theo chudn HEVC véi T-STD dam bao ring cic yéu cdu quan 1y bo dém HRD
cho CPB dugc dap tng khi mdi byte trong dong video theo chuidn HEVC duoc
phan phdi dén va loai bd ra khoi CPB trong HRD tai chinh x4c 1a thoi diém
dung luc gidng nhu thoi diém ma byte duoc phan phbi dén va loai bo ra khoi
EB, trong T-STD.
2.17.2 Céc phan mé rong T-STD cho HEVC mét 16p
Khi ¢6 dong video theo chuan HEVC hoic dong bit phu video thdi gian theo chuin
HEVC trong chuong trinh theo Khuyén cdo ITU-T H.222.0 | ISO/IEC 13818-1 va
khong c6 tap con video thoi gian theo chuan HEVC lién quan dén dong co s& ndy cta
stream_type 0x24 trong clng mdt chuong trinh theo Khuyén cao ITU-T H.222.0 |
ISO/IEC 13818-1, md hinh T-STD nhu dugc mo ta trong 2.4.2 dugc mé rong nhu thé
hién trén Hinh X-1 va nhu dugc chi rd duédi day.
Hinh X-1 — C4c phan mé rong md hinh T-STD cho chuin HEVC mét 16p
Quén ly by dém TB,, MB,, EB, ‘
Céc ky hiéu bd sung sau diy duoc st dung dé mo ta cac phan m¢ rong T-STD va
dugc thé hién trén Hinh X-1 trén day.
t(1) chi béo thoi gian do bang gidy ma tai d6 byte thir i cia Dong truyén tai di
vao by giai ma dich hé théng
TB, la bo dém truyén tai cho dong co sé n
TBS la kich thuéc cia bd dém truyén tai TB,, duoc do béng byte
MB, 1abo dém don kénh cho dong co sé n
MBS, la kich thudc ctia bo dém don kénh MB,, duge do bang byte
EB, 1a by dém dong co s6 cho dong video theo chudn HEVC
] la chi s6 ctia don vi truy cdp theo chudn HEVC ciia dong video theo chuin
HEVC
A,(5)  1adon vi truy cap thit j cia dong video theo chudn HEVC
td, (j) 1a thoi gian giai ma cta A,(j), dugc do bang gidy, trong bd giai ma dich hé
thdng
Rx, 1a tbc dd truyén tr bd dém truyén tai TB, dén bd dém ddn kénh MB, nhu
duogc chi rd dudi day.
Rbx, latdc do truyén tir bo dém don kénh MB, dén bo dém dong co s& EB, nhu

dugc chi rd dudi day.
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Ap dung nhu sau:

e (o chinh x4dc mot bd dém truyén tai TB, cho dong video theo chuin HEVC
nhdn dugc hodc dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC trong d6 kich
thuée TBS duoc ¢b dinh ¢ 512 byte.

e C6 chinh x4dc mot bd dém don kénh MB, cho dong video theo chudn HEVC
hodc dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC, trong d6 kich thudc
MBS, ctia bd dém don kénh MB duge gii han nhu sau:

MBS, = BSpu. + BS, + CpbBrNalFactor x MaxCPB[tAng, mic] —
cpb_size
trong d6 BS,, tao dém phi tdn 261, dugc xac dinh nhu sau:
BS,;, = (1/750) gidy x max{ CpbBrNalFactor x MaxBR[tang, mirc], 2 000
000 bit/s}
va BS, e tao dém don kénh bd sung, dugc xac dinh nhu sau:
BS,ux = 0,004 gidy x max{ CpbBrNalFactor x MaxBR[ting, mtrc], 2 000
000 bit/s}
MaxCPB[ting, mirc] va MaxBR[ting, muc] dwoc iy tr Phu luc A cua
Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 cho tdng va mirc ctia dong video
theo chudn HEVC hodc dong bit phu video thdi gian theo chudn HEVC.
cpb_size dugc 1y tir cac tham sé HRD, nhu duge chi 6 trong Phu luc E cta
Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, dugc bao gdm trong dong video
theo chuan HEVC hoidc dong bit phu video thdi gian theo chuidn HEVC.

e (6 chinh xdc mot by dém dong co s¢ EB, cho tét ca cac dong co s& trong tap

hop céc dong co sé két hop v6i bd mo ta thtr bac, ¢6 kich thude téng EBS,
EBS, = cpb_size (dugc do bang byte)
trong d6 cpb_size dugc ldy tir cdc tham s HRD, nhu duoc chi 13 trong Phu
luc E ctia Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, duoc bao gdm trong
dong video theo chuidn HEVC hodc dong bit phu Vidéo thoi gian theo chuin
HEVC.
e Truyén dit liéu tir TB, sang MB, duogc 4p dung nhu sau:
Khi khong c6 dit liéu trong TB, thi Rx, bang 0. Theo cach khéc:
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Rx, = bit_rate

trong d6 bit rate bing CpbBrNalFactor / CpbBrVclFactor x BitRate[
SchedSelldx ] cta dong dit liéu trong CPB ddi véi dinh dang dong byte va
BitRate[ SchedSelldx ] dugc dinh nghia nhu trong Phu luc E cta Khuyén céo
ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 khi cac tham s NAL HRD c¢6 mit trong cic
tham s6 VUI ctia dong video theo chuidn HEVC.

LUU Y X9-Phu luc E cling chi rd cdc gid tri mac dinh cho BitRate[

SchedSelldx] dua trén profin, ting va mirc khi cac tham sé NAL HRD khong co

mdt trong VUI.

° Truyén dit liéu tr MB,, sang EB,, dugc ap dung nhu sau:
Néu HEVC timing and HRD descriptor co mat voi
hrd_management valid flag dugc dat 1a'1' cho dong co so, thi sy truyén dir
liéu tir MB, sang EB,, s& tuan thu theo so ¢d HRD di xé4c dinh cho dit liéu dén
trong CPB cua dong co s& nhu dugce xac dinh trong Phu luc C cua Khuyén cao
ITU-T H.265 | ISO/TEC 23008-2.
Theo cach khéc, phuong phap 1o ri s& duoc st dung dé truyén dit liéu tir MB,
sang EB, nhu sau:
Rbx, = CpbBrNalFactor x MaxBR[tdng, mtrc]

trong d6 MaxBR[ting, mirc] dugc lay tir Phu luc A ctia Khuyén cdo ITU-T
H.265 | ISO/IEC 23008-2 cho tang va muc cia dong video theo chudn HEVC
hodc dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC.
Néu c6 dir liéu tai tin g61 PES trong MB,, va bd dém EB, chua déy, thi tai tin
g6i PES dugc truyén tir MB,, sang EB, vdi téc d6 bing Rbx,. Néu EB, da diy,
thi dit liéu khong duogc loai bé khoi MB,,. Khi mdt byte dit liéu duoc truyén tir
MB, sang EB,, tit ca cac byte phan diu goi PES & trong MB,, va ding trudc
byte d6 déu dugc loai bo va x6a ngay 1ap tirc. Khi khong c6 dir liu tai tin goi
PES trong MB,, khong cé dit liéu nao bi loai bé khoéi MB,. T4t ca cac dit liéu
di vao MB, déu roi khoi day. Tt ca cac byte dit lidu tai tin goi PES di vao EB,
ngay khi ro1 khoi MB,,.

Do tré STD
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Do tré STD cua dir liéu bat ky theo Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2
khong phai dit liéu hinh anh tinh theo chuan HEVC thong qua céc bd dém ctia B9 giai
ma dich hé théng TB,, MB,, va EB, s& duoc gi¢i han bai td,(j) — t(i) < 10 gidy cho tit
ca j, va tit ca cac byte i trong don vi truy cap An(j).

D6 tré cia dit liéu hinh anh tinh theo chuin HEVC bét ky thong qua cac Bo giai ma
dich hé thong TB,, MB,, va EB, s& duoc gidi han bai td,(j) — t(i) < 60 gidy cho tit ca

j, va tit ca cac byte i trong don vi truy cap A,(j).

Piéu kién quéan ly bo dém
Céc dong truyén tai s& duoc tao ra sao cho thdoa man cac diéu kién quan ly bd dém
sau day:

e M>bi TB, khong duoc tran trén va phai rdng it nhit mot 1n mdi gidy.

e Mobi MB,, EB,, DPB khong dugec tran trén.

e EB, khong duogc tran dudi, trir khi cac tham s6 VUI ¢6 mit cho chudi video
theo chudn HEVC véi low_delay hrd flag dugc dat 1a '1'. Tran dué6i cia EB,
xay ra dbi véi don vi truy cp theo chudn HEVC A,(j) khi mét hodc nhiéu byte
ctia A,(j) khong c6 mat trong EB,, tai thoi diém giai ma td,(j).

2.17.3 Céc phan mé rong T-STD cho viée truyén tai phan 16p cac tap con video thoi
gian theo chudn HEVC

Khi c6 dong bit phu video theo chudn HEVC va it nhat mot dong co s lién quan
thuge kiéu 0x25 trong chuong trinh theo Khuyén cdo ITU-T H.222.0 | ISO/IEC
13818-1, m6 hinh T-STD nhu dugc md ta trong 2.4.2 dugc md rong nhu thé hién trén

Hinh X-2 va nhu dugc chi rd dudi day.

Hinh X-2 — C4c phan mé& rong mo hinh T-STD cho viée truyén tai phan 16p cac tap
con video thoi gian theo chudn HEVC
Céc ky hiéu bd sung sau diy dugc st dung dé mé ta cac phan mé rong T-STD va
duoc thé hién trén Hinh X-2 trén day.

(1) chi béo thoi gian do bang gidy ma tai do byte th i cua Dong truyén tai di

vao bo giai ma dich hé thong
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la sb tdp con video thoi gian theo chudn HEVC nhén duoc, két hop véi bo
md ta thit bac c6 cling dong bit phu video thoi gian theo chuan HEVC.

1a chi sb xac dinh H+1 dong co s¢ nhan dugc ma chira chinh xac mot dong
bit phu video thoi gian theo chuan HEVC va H tip con video thoi gian theo
chuin HEVC két hop v6i cac bd mo ta thir bac. Gia tri chi sb k bang 0 xéc
dinh dong co s& ma chtra dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC
va céc gid tri chi s6 k ndm trong khoang tir 1 dén H xé4c dinh tap con video
thoi gian theo chudn HEVC lién quan.

la dong co s& nhan dugc chtra tdp con video thoi gian theo chuan HEVC
thir k hogc dong bit phu video thoi gian theo chuan HEVC néu k bang 0

la dong co s& nhan dugc chira tip con video thoi gian theo chudn HEVC
cao nhat c6 mit trong tap hop cic dong co sé nhan duogc

la gia tri ky hi€u nhén dang g6i ma x4c dinh ES,

1a chi s6 cta cac don vi truy cip déu ra

1a don vi truy cap th j ciia dang biéu dién thoi gian hoan chinh HEVC

1a thoi gian gidi ma ctia A,(j) trong bd giai ma dich hé théng

12 b dém truyén tai cho dong co s& k

la kich thudc ctia b dém truyén tai TB,x, duoc do béng byte

12 bd dém don kénh cho dong co s& k

12 kich thudc ctia bd dém don kénh MB, x, dugce do béng byte

12 bd dém dong co s& cho dong bit phu video thoi gian theo chudn HEVC
nhin dugc ES, ( va tap con video thoi gian theo chuidn HEVC nhan duogc tir
ES, | dén ES,

la kich thudce cia by dém dong co sé EB,, dugc do béng byte

1a tbe do truyén tr bd dém truyén tai tht k TB, x dén bd dém ddn kénh tha
k MB, x nhu dugc chi rd dudi day

1 tbe do truyén tir by dém don kénh thir k MB,,  dén b dém dong co s&

EB, nhu duoc chi ro dudi day

LUU Y X10 — Chi s6 n, néu duoc str dung, chi béo ring cac dong co s& nhan

duoc va cac by dém lién quan thudc dong bit phu video thoi gian theo chuin

HEVC nhét dinh va tip con video thoi gian theo chudn HEVC lién quan cua no,
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phén bi¢t cdc dong co s& va b dém lién quan nay véi cac dong co s¢ va bd dém

khac, duy tri su thdng nhét v6i ky hiéu trén Hinh X-1.

Quén ly b dém TB,, MB, x, EB,
Ap dung nhu sau:
e COmotbd dém truyén tai TB, cho mdi dong co s& nhan duogc ES,x, trong do
kich thuéc TBS, dugc cd dinh & 512 byte.
e C6 mot bd dém don kénh MB,, i cho mdi dong co s& nhén duoc ES, i, trong do
kich thuéc MBS, ctia b dém ddn kénh MB,, x dugc giéi han nhu sau:
MBS,k = BSpuux + BSqn + CpbBrNalFactor x MaxCPB [téng, muc] —
cpb_size (duoc do biang byte)
trong do
BS.h, tao dém phi tdn goi, va BS,uy, tao dém don kénh bd sung, 1a nhu dugc
quy dinh trong muc 2.17.2;
MaxCPBJ[tang, muc] va MaxBR[ting, muc] duoc 14y tir thong sb k§ thuét ting
va muc cta chuan HEVC cho tang va muc cta dang biéu dién 16p phu thoi
gian cao nhét theo chudn HEVC lién quan dén ESp i
cpb_size dugc ldy tir cac tham sé HRD, nhu dugc chi rd trong Phu luc E cia
Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, duoc bao gdm trong dang
biéu dién 16p phu thoi gian cao nhit theo chuidn HEVC lién quan dén
ES,y.
e (0 chinh xdc mdt bo dém dong co s& EB,, cho H + 1 dong co sé trong tap hop
cac dong co s¢ nhan duge ES,) dén ES, . voi kich thude téng EBS,
EBS, = cpb_size (dugc do bang byte)
trong d6 cpb_size duoc ldy tir cac tham sé HRD, nhu duogc chi rd trong Phu
luc E cua Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2, dugc bao gdm trong
dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhit theo chudn HEVC lién quan dén
ES, 1.
° Truyén dir liéu tir TB,, x sang MB, dugc 4p dung nhu sau:
Khi khéng c6 dit ligu trong TB, thi Rx, bing 0. Theo cach khéc:
Rx, = bit_rate

trong d6 bit_rate bing vdi gia tri duoc chi 16 trong muc 2.17.2.
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° Truyén dir liéu tr MB,y sang EB, duoc 4p dung nhu sau:
Néu HEVC timing and HRD_ descriptor co mat voi
hrd_management valid flag duoc dit 1a '1' cho dong bit phu video theo chuén
HEVC, thi sy truyén dit lidu tir MB,; sang EB, phai tudn tha theo so dd HRD
da xac dinh cho dit liéu dén trong CPB cua dong co s& ES, iy nhu dugc xéc
dinh trong Phu luc C ctia Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.
Theo cach khic, phuong phap ro ri s& duge sit dung dé truyén dir lidu tir MB,, «
sang EB, nhu sau:
Rbx, = CpbBrNalFactor x MaxBR[ting, mirc]
trong d6 MaxBR[tdng, mirc] dugc x4c dinh cho dinh dang dong byte trong Phu
luc A ctia Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 cho ting va mic clia
dong video theo chudn HEVC hoic dang biéu dién 16p phu thoi gian cao nhat
theo chuan HEVC lién quan dén ES, k.
Néu c6 dit ligu tai tin géi PES trong MB,, va EB, 1a chua diy, thi tai tin goi
PES duogc truyén td MB, x sang EB,, v61 tde do béng Rbx k. Néu EB, da dﬁy,
dit lieu khong dugc loai bo khoi MB, . Khi mot byte dit liéu duoc truyén tir
MB, i sang EB,,, tAt ca céc byte phﬁn dau g061 PES ¢ trong MB,  va dimg trude
byte do déu duoc loai bo va xda ngay lap tirc. Khi khéhg c6 dir liéu tai tin goi
PES trong MB,\, thi khong c6 dit liéu nao bi loai bé khoéi MB,, . Tat ca cac dit
lieu di vio MB,,, déu roi khoi ddy. Tt ca cac byte dir liéu tai tin goi PES di
vao EB,, ngay khi roi khoi MB,, .
Tai dAu ra ciia bd dém dong co s EB,, cac dong co sé dugc gdp lai bang cach loai bo
tat ca cac don vi truy cdp theo chudn HEVC theo thtt tu DTS taing dan va truyén
ching dén bo gidi ma theo chuén HEVC Dy, bat ké dong co s¢ ES, x nao ma mdi don

vi truy cdp theo chuin HEVC thudc vé.

b¢ tré STD ,

Do tré STD cua dit liéu bat ky theo Khuyén cédo ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2
khéong phai dit liéu hinh anh tinh theo chuin HEVC théng qua cac bd dém cta Bo giai
ma dich hé thong TB,, MB, k. va EB,, s€ dugc gidi han béi td,(j) — t(i) < 10 gidy cho

tat ca k, tat ca j, va tit ca cac byte i trong don vi truy cap An(j).
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Do tré ctia dit lidu hinh anh tinh theo chuan HEVC bét ky thong qua cic Bo gii ma
dich hé thong TByx, MB,x, va EB, s& dugc gidi han béi td,(j).— t(i) < 60 gidy cho tat

ca k, tit ca j, va tat ca cac byte i trong don vi truy cap AL(J).

Diéu kién quan Iy bd dém
Céc dong truyén tai s& duoc tao ra sao cho thoa man cac didu kién quan 1y bo dém
sau day:

e MJdi TB,, khong dugc tran trén va phai rdng it nhat mot 1an mdi gidy.

e Mobi MB,, EB,, va DPB khong dugc tran trén.

e EB, khong dugc tran dudi, trir khi cac tham s& VUI ¢6 mit cho chubi video
theo chuan HEVC vé6i low_delay hrd flag dugc dit 1a '1'. Tran duéi cia EB,
xay ra dbi véi don vi truy cap theo chudn HEVC AL() khi mot hodc nhidu byte
clia A,(j) khong c6 mit trong EB,, tai thoi diém giai ma td,(j).

2.17.4 Cdc phdan mé réng T-STD cho viéc truyén tdi phdn [6p dong bit phu video
phdn I6p theo chudn HEVC

M6 hinh T-STD dugc md t& trong 2.17.2 hozc 2.17.3 duoc 4p dung néu dong co sé
nhén duogc la dong bit phu video thudc stream_type 0x24 hodc 0x25, tc 1a chi dong
bit phu video ctia 16p co s& theo chuidn HEVC hodc tip con video thoi gian theo
chuin HEVC ctia 16p co s nay dugce nhan va giai ma.

Khi ¢6 tap hop céc dong bit phu video phéan 16p theo chuan HEVC trong chwong trinh
theo Khuyén cdo ITU-T H.222.0 | ISO/IEC 13818-1, c4c phin phu thudc cta ching
¢6 thé duogc bao hiéu trong by mo ta phén mo rong tht bic, nhu dugc quy dinh trong
2.6.97, va khi c6 it nhat mét trong cdc dong bit phu video phan 16p theo chuan HEVC
trong tdp hop cc dong co s& nhan dugc 6 gia tri stream_type bang 0x26, md hinh T-
STD nhu dugc mo ta trong 2.14.3.1 dugc md rong nhu thé hién trén Hinh X-3 va nhu

dugc chi ro dudi day.

Hinh 2-15 — Céc phan mé réng mé hinh T-STD cho Video theo Khuyén cdo ITU-T
H.265 | ISO/IEC 23008-2 véi cac dong bit phu video phan 16p theo chudn HEVC
Céc ky hiéu bd sung sau ddy dugc st dung dé mé ta cac ph?m m¢ rong T-STD va

dugc thé hién trén Hinh 2-15 trén day.

-05-



ES,

ESy

Jn

30368

la dong co s& nhan dugc lién quan dén dong bit phu video phan 16p
theo chuian HEVC thi n, trong d6 n 14 chi s6 cua cac tip con ky hiéu
nhan dang 16p theo chudn HEVC bat du véi gia tri 0 cho tip con ky
hiéu nhan dang 16p theo chuidn HEVC chta 16p co s& va dugc sip thi
tu theo nuh_layer id tdi thiéu cta cac tip con ky hiéu nhan dang 16p

12 dong co s nhan dugc lién quan dén dong bit phu video phan
16p theo chuan HEVC thir H chira céc 16p ¢6 nuh_layer id cao nhit c6
mit trong tit ca cdc dong bit phu video phan 16p theo chuin HEVC
cua cac dong co s¢ nhan dugc
1a chi sb cua cac don vi truy cap dugc hop nhét lai
1a chi s6 ctia cac tap hop ky hiéu nhan dang 16p theo chuidn HEVC cua
dong co s& ES, lién quan dén dong bit phu video phan 16p theo chuén
HEVC thtr n

VS,(jn) 12 tip con hinh anh 16p theo chudn HEVC thit j ctia dong bit phu video

phan 16p theo chudn HEVC lién quan dén ES,

Axn(j) 1a don vi truy cép thit j thu dugc tir buéce hop nhét lai (16n dén) tap con

hinh anh 16p theo chuan HEVC tht H lién quan dén ESy

td,(jn) 12 thoi gian giai ma, dugc do bang gidy, trong bd giali ma dich hé

thdng cta tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC VS,(j,)

tdy(j) 1a thoi gian giai ma, dugc do bang gidy, trong bd giai ma dich hé

TB,

théng cta don vi truy cap Ay(j) tht j thu dugce tr bude hop nhét lai
(1én dén) tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC VSx(jn)

14 bo dém truyén tai cho dong co s& ES,

TBS, lakich thudc ctia bo dém truyén tai TB,, dugc do bang byte

MB,

12 bo dém don kénh cho dong co so ES,

MBS, la kich thuéc ctia bd dém don kénh MB,, dugc do béng byte

VSB,

12 bd dém tap con hinh anh 16p theo chuin HEVC cho dong co s& ES,

VSBS, la kich thuéc ctia bd dém tdp con hinh anh 16p theo chuidn HEVC

EBy

VSB,, duoc do biang byte
12 bd dém dong co s& cho dong bit phu video phan 16p theo chuin

HEVC, bao gdm dong bit phu video cta 16p co s theo chudn HEVC

EBSy 1a kich thudce ctia by dém dong co sé EBy, dugc do béng byte
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Rx, tdc dod truyén tr TB, dén MB,, nhu duoc chi o dudi day

Rbx, tbc do truyén tir MB,, dén VSB,, nhu dugc chi rd dudi day
Truyén tai trong cac goi PES
D& hop nhét lai chinh xéc cac tip con hinh anh 16p theo chuidn HEVC vao don vi truy
cap theo chudn HEVC, 4p dung nhu sau:

«  phai c6 mat g6i PES mdi khi bt ddu tip con hinh anh 16p theo chuén
HEVC, tirc 14 ¢6 nhidu nhat mot tip con hinh anh 16p theo chuidn HEVC
¢6 thé bt dau trong cung goéi PES;

«  PTS va, néu ap dung, gia tri DTS s& dugc cung cép trong phan diu PES
ctia mdi tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC

Quan ly bo dém DPB

Quan ly bd dém DPB cho dong video theo chudn HEVC d3 hop nhét lai phai tuan thu
theo muc 2.17.2 hodc 2.17.3 bang cach st dung céc gia tri dinh thoi don vi truy cap
theo chuidn HEVC, nhu thoi gian loai béd DTS hodc CPB, va thoi gian loai bd PTS
hoic DPB, lién quan dén tap con hinh anh 16p theo chuidn HEVC cua dong bit phu
video phén 16p theo chuan HEVC trong dong co s& ESy.

Quan ly bd dém TB,, MB,, EB,

Ap dung nhu sau:

« C6 chinh xdc mdt bd dém truyén tai TB, nhu duwoc xac dinh trong
2.14.3.1, cho mdi dong co sé nhan dugc trong tap hop cic dong bit phu
video phan 16p theo chuan HEVC nhén dugc, bao gdm dong bit phu video
ctia 16p co so theo chuan HEVC, chira trong cic dong co s& nhu dugc thé
hién trén Hinh X-3.

«  C6 chinh xac mot bd dém don kénh MB, cho dong bit phu video cua 16p
co s theo chuan HEVC trong dong co s& ES,, trong d6 kich thudc cia bd
dém don kénh MBS, duoc gidi han nhu sau:

MBS, = BSmux,, + BSoh,;, + CpbBrNalFactor x MaxCPB [tﬁng,
muc]y — cpb_size
trong d6 BSmux,y, BSoh,( dugc xac dinh trong 2.14.3.1 cho dong bit phu
video ctia 16p co s& theo chuan HEVC trong dong co s& ES,.
trong d6 MaxCPB[tang, mtrc], va cpb_size, cho dong co s¢ ES, dugc xéc

dinh, nhu trong muc 2.14.3.1.
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LUU Y 1 —Néu cic tham s6 HRD cé mit trong it nhat mot trong céac

dong bit phu video phén 16p theo chuidn HEVC, céc tham sb nay phai

duoc xtr Iy cin than dé khong lam gia ting su phan bd bd dém don

kénh mét cach khong can thiét.
C6 chinh xac mdt bd dém don kénh MB, cho mdi dong co s& nhan dugce
két hop v6i gid tri nuh_layer id khong bang 0, trong d6 kich thudc cua
mdi b dém don kénh MBS, trong tap hgp cac dong co s& nhan duge dugc
gi¢i han nhu sau:

MBS, = BSmux,n + BSoh,n
trong d6 BSmux,n, BSoh,n dugc x4c dinh trong 2.14.3.1 cho dong video
theo chudn HEVC thu dugc tir budc hop nhét lai (1én dén) dong bit phu
video phan 16p theo chuin HEVC trong dong co s ES,.
C6 chinh xac mot by dém dong co s& EBy cho tit ca cac dong co s trong
tap hop céc dong co sé nhan dugc nhu dugce thé hién trén Hinh X-3, trong
dé kich thudc EBSy c6 gid tri sau day:
EBSy = cpb_sizey
trong do cpb_sizey la cpb size cho dong bit phu video phan 16p theo
chuan HEVC trong dong co sé ESy nhu duoc quy dinh trong 2.14.3.1 cho
dong video theo chuan HEVC d4 hop nhét lai.
C6 chinh xdc mot by dém tap con hinh anh 16p theo chuidn HEVC VSB,
cho mdi dong co s& trong tip hop cac dong co s& nhan duge nhu thé hién
trén Hinh X-3, trong d¢6 mdi bo dém tap con hinh anh 16p theo chuin
HEVC VSB, trong tip hop cac dong co s& nhan duge duge phan b trong
EBy. Mic du kich thude VSBS, cua VSB, riéng 1€ khong bi gidi han,
nhung tdng ctia cac kich thuée VSBS, nay duoc gidi han nhu sau:
EBSy =2, (VSBS,)

Truyén dit lidu tir TB, sang MB, dugc ap dung nhu sau:
Toe do Rx,:
Néu khong c6 dit liéu trong TB,, Rx, béng 0.
Theo céach khac: Rx, = bit rate
trong do bit rate 1a CpbBrNalFactor / CpbBrVclFactor x
BitRate[ SchedSelldx | ctia dong dit liéu vao CPB dbi véi dinh dang dong
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byte va BitRate[ SchedSelldx ] 1a nhu duge quy dinh trong Khuyén céo
ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2 khi cac tham s6 NAL HRD c6 mit trong
VPS cho dong bit phu video phan 16p theo chudn HEVC.
. Truyén dir li¢u tr MB,, sang VSB,, dugc ap dung nhu sau:
Néu HEVC timing and HRD descriptor c6 mit v4i
hrd management valid flag dugc ddt1a 'l' cho dong co s& ESy, thi viéc
truyén dir liéu tr MB,, sang VSB,, s& tudn thud theo so d6 HRD da xac dinh
cho dit liéu dén trong CPB cua dong co s& ESy nhu dugc xéc dinh trong
Phu lyc C ctia Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.
Theo cach khac, phuong phap ro ri s& duge str dung dé truyén dir liéu tir
MB, sang VSB,, nhu sau:
Téc d6 Rbx,:
Rbx, = CpbBrNalFactor x MaxBR[tang, mirc],,

trong d6 MaxBR[tang, muc], duoc quy dinh cho dinh dang dong byte
trong Bang A.1 (Gi6i han murc) trong Khuyén céo ITU-T H.265 | ISO/IEC
23008-2 cho muc cua dong video theo chudn HEVC thu duoc tir budce
hop nhat lai (1én dén) dong bit phu video phéan 16p.theo chudn HEVC lién
quan n trong dong co sd ES,. Néu c6 dit lidu tai tin géi PES trong MB,, va
bo dém EBy la chua déy, thi tai tin goi PES duoc truyén tr MB,, sang
VSB, v6i tdc dd biang Rbx,. Néu EBy da day, di liéu khong dugc loai bo
khéi MB,,. Khi mot byte dit liéu duogc truyén tor MB,, sang VSB,, tht ca cac
byte phan diu goi PES ¢ trong MB, va ding trude byte d6 déu dugc loai
bd va x6a ngay lap trc. Khi khong c6 dit lidu tai tin goéi PES trong MB,,
khong ¢6 dir liéu nao bi loai bé khoi MB,,. Tét ca cac dit liéu di vao MB,
déu roi khoi ddy. Tt ca cac byte dif liéu tai tin g61 PES di vao VSB, ngay
khi roi khoéi MB,. [Ed (CY): s€ dugc cdp nhat dua trén tai liéu ky thuat
theo chudn MV-HEVC mdi nhit.] ‘

Hop nhét lai don vi truy cédp va loai bé EB

Sau day dé cap dén viéc hop nhét lai don vi truy cap ma tao ra don vi truy cép theo

chuian HEVC Ag(j):

i) Hop nhdt céc tdp con hinh éanh I6p theo chudn HEVC cho don vi truy cap

thit j Ay(j) theo quy tic sau:
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«  Pbi véi cac tAp con hinh anh 16p theo chudn HEVC VSyi1(y+1) va mdi
VS,(jy) thu dugc cho don vi truy cdp Ay(j), trong d6 VS, dugc két hop
v6i mot phan tir chwong trinh dugc x4c dinh bdi mdi gid tri cua
hierarchy ext embedded layer index dugc chi bdo trong bd md ta
phén mo rong thir bac lién quan, gia tri DTS tdy11(y+1) cta VSyii(y+1)
phai bang gia tri DTS td,(j,) ctia VS,(j,).
LUU Y 3 — Néu khong c6 mit bd md ti phan mé rong thi bac, VS,
duoc két hop véi dong bit phu video cua 16p co s& theo chuén
HEVC va VS, duoc két hop véi dong bit phu video phén 16p theo
chuan HEVC.
[Ed. (CY): sap xép lai cac théng bao SEI nhu dbi voi MVC va SVC dugce loai bo tai
day.] |
Phan sau day quy dinh viéc loai b6 don vi truy cap Ag(j) ra khéi bd dém EBy:

Tai thoi gian gidi ma tdy(j), don vi truy cdp theo chuin HEVC Ay(j) phai

dugc hop nhét lai va sin c6 dé loai bo khoi bd dém EBy. Thoi gian giai ma

tdy(j) dugc x4c dinh bdi DTS hodc bai thoi gian loai b6 CPB ma duoc két
hop v6i cac tap con hinh anh 16p theo chuin HEVC trong dong co s& ESy,
nhu thu dugc tir thong tin trong dong video theo chuin AVC hop nhit lai.

Do tré STD

Do tré STD cho cac don vi truy cdp theo chuan HEVC da hop nhét lai phai tuan thu

cac gioi han dugc xac dinh trong 2.17.1.

Diéu kién quan Iy bo dém

Céc dong truyén tai s& duoc tao ra sao cho thda mén cac diéu kién quén ly bd dém

sau day:

«  Mbdi TB, khong dugc tran trén va phai rdng it nht mot 1an mdi giay.

«  Mbi MB,, EBy, va DPB khong dugc tran trén.

«  EBy khong duogc tran dudi, trir khi cac tham s& VUI ¢6 mit cho chudi
video theo chuan AVC cta dong video theo chudn AVC hop nhét lai vé6i
low_delay hrd flag dugc dit1a '1". Tran dudi ctia EBy xay ra ddi véi don
vi truy cdp theo chudn HEVC Ag(j) khi mdt hodc nhiéu byte cia Ag(j)
khong c6 mit trong EBy tai thoi diém giai ma tdy(j).
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2.17.5 Cdc phan mé réng P-STD cho dong bit phu video phdn 16p theo chudn HEVC
Mo hinh P-STD dugc ap dung néu dong co s& dugc giai ma 1a dong bit phu video
thudc stream_type 0x24 hoac 0x25, tirc 1a chi dong bit phu video cua 16p co s theo
chuan HEVC duoc giai ma.

Khi c6 tdp hgp cac dong bit phu video phan 16p theo chudn HEVC duogc giai ma
trong chuong trinh theo Khuyén céo ITU-T H.222.0 | ISO/IEC 13818-1, cac gia tri
tap con ky hiéu nhan dang 16p ciia chwong trinh ndy c6 thé duoc bio hiéu trong
HEVC _extension_descriptor, nhu dugc quy dinh trong 2.6.99, va khi c6 it nhit mét
trong cic dong bit phu video phan 16p theo chudn HEVC trong tip hop céc dong co
s& dugc giai ma co gia tri stream type bang 0x26, m6 hinh P-STD md ta trong
2.14.3.2, dugc mé rong nhu dugc thé hién trén Hinh X-4 va nhu duoc chi ro dudi

day.

Hinh X-4 — Cé4c phin mé rong md hinh P-STD cho Video theo Khuyén cdo ITU-T
H.265 | ISO/IEC 23008-2 véi cac dong bit phu video phan 16p theo chudn HEVC

Céc ky hiéu bd sung sau ddy dugc st dung dé mo ta céc phan mé& rong P-STD va
duogc thé hién trén Hinh X-4 trén day.

ES, 14 dong co s& nhan duge lién quan dén dong bit phu video phan 16p
theo chuin HEVC tht n, trong d6 n 1a chi s cua céc tap con ky hiéu
nhan dang 16p theo chudn HEVC bét diu véi gia tri 0 cho tap con ky
hiéu nhdn dang 16p theo chuin HEVC chira co s& duoc phén 16p va
sap thtr tu theo nuh_layer id tdi thiéu chua trong mdi tap con ky hiéu
nhan dang 16p theo chudn HEVC

ESy la dong co sé nhan duge lién quan dén dong bit phu video phan
16p thtt H chita cac hinh anh 16p theo chuén HEVC c6 nuh_layer id
cao nhit c6 mit trong tit ca céac tap con ky hi€u nhan dang 16p theo
chudn HEVC cua cac dong co sé nhan dugc

] 1a chi sd ctia cac don vi truy cap dugc hop nhét lai

Jn 1a chi s6 cua cac tap con hinh anh 16p theo chuidn HEVC cua dong co
s& két hop vai tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC tha n

VS,(jn) 12 tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC tht j ctia dong bit phu video
phan 16p theo chudn HEVC lién quan dén ES,

-101-



30368

Ay(j) la don vi truy cép thir j thu dugc tir bude hop nhét lai (Ién dén) tap con
hinh anh 16p theo chudn HEVC thtr H lién quan dén ESy

td,(j,) 12 thoi gian giai ma, dugc do bang gidy, trong bd giai ma dich hé
théng ctia tdp con hinh anh 16p theo chudn HEVC VS,(j)

tdy(j) 1a thoi gian giai ma, dugc do bing gidy, trong bd giai ma dich hé
thng cta don vi truy cdp Ag(j) tht j thu dugc tir bude hop nhit lai
(1én dén) tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC VSy(jn)

By  1a bo dém dau vao cho tit ci cac dong bit phu video phan 16p theo

chuan HEVC di giai ma

BSy 1a kich thudc cia bd dém dau vao By, dugce do bang byte
VSB, [a bd dém tdp con hinh anh phan 16p theo chuédn HEVC cho dong co
s6 ES,

VSBS, 1a kich thudc cua by dém tap con hinh anh phan 16p theo chuidn HEVC
VSB,, dugc do bang byte
Truyén tai trong cac goi PES
Pé hop nhit lai chinh x4c cac tip con hinh anh 16p theo chuan HEVC vao don vi truy
cap theo chudn HEVC, ap dung nhu sau:
«  Phai c6 mit g6i PES mdi khi bit dau hinh anh 16p theo chudn HEVC, tirc
12 ¢6 nhiéu nhat mot tadp con hinh anh 16p theo chuén HEVC c6 thé bt
dau trong ciing goi PES;
«  PTS va, néu ap dung, gia tri DTS s& duoc cung cip trong phan ddu PES
ctia mdi tp con hinh anh 16p theo chuan HEVC.
Quan ly bd dém DPB
Quén ly by dém DPB cho dong video theo chudn HEVC da hop nhét lai phai tudn thu
theo muc 2.14.3.1 cia MPEG-2 TS béng cach stir dung céc gié tri dinh thoi don vi
truy céap theo chudn HEVC, nhu thoi gian loai bé DTS hoac CPB, va thoi gian loai bo
PTS hodc DPB, lién quan dén cac tap con hinh anh I6p theo chuidn HEVC cua dong
bit phu video phan 16p theo chuin HEVC trong dong co s& ESy.
Quan ly bd dém B,
Ap dung nhu sau:
*  C¢ chinh x4c mot by dém dong co s& By cho tAt ca céc dong co sé trong

tap hop cac dong co s¢ da giai ma nhu duoc thé hién trén Hinh X-4, trong
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dé kich thude cia BSy duge xac dinh béi truong P-STD _buffer size
trong phan diu goi PES cta dong co s¢ ESy.

*  C6 chinh x4c mdt bd dém tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC VSB,
cho mdi dong co sé trong tap hop céc dong co sé dﬁ giai ma nhu duoc thé
hién trén Hinh X-4, trong do mdi bd dém tap con 16p theo chuén HEVC
VSB, trong tap hgp cac dong co s¢ da giéi mi duoc phan bd trong BS.
Mac du kich thuée VSBS,, cia VSB,, riéng 1¢ khdng bi gidi han, nhung
tdng cuia cac kich thude VSBS, nay dugc gigi han nhu sau:

BSy =2 (VSBS,)
trong do BSy 1a kich thude cia bd dém dau vao cho dong bit phu video MVC
trong dong co s¢ ESy, nhu dugce quy dinh trong 2.14.3.2, cho dong video theo
chudn AVC da hop nhét lai.
Hop nhét lai don vi truy cdp va loai bé B
Sau ddy dé cép dén viéc hop nhét lai don vi truy cip ma tao ra don vi truy cip theo
chuin AVC Ag(j):

i) Hop nhat cic tip con hinh anh 16p theo chudn HEVC cho don vi truy céap

thtt j Ag(j) theo quy tic sau:
«  DAi véi tap con hinh anh 16p theo chuin HEVC VS,(jy+1) va mbi
VS,(jy) thu dugc cho don vi truy cap Ag(j), trong d6 VS, dugc két hop
v6i mot phan tir chuong trinh xac dinh béi mdi gia trj cta
hierarchy ext embedded layer index dugc chi bao trong bd mo ta
phan mé rong thit bac lién quan, gia tri DTS tdy+1(y+1) cla VSyii(yer)
phai bing gid tri DTS td,(j,) ctia VS,(jy). |
Phén sau day quy dinh viéc loai bo don vi truy cdp Ax(j) ra khoi bo dém By:
Tai thoi gian gidi ma tdy(jy), don vi truy cép theo chudn HEVC Ay(jy) phai
duoc hop nhét lai va sin co dé loai bd khoi bd dém By. Thoi gian giai ma
tdy(j) dugce xac dinh bdi DTS hodc bai thoi gian loai b6 CPB ma duoc két
hop véi céc tip con hinh anh 16p theo chudn HEVC trong dong co s& ESy,
nhu thu dugc tir thong tin trong dong video theo chuin AVC hop nhit lai.
Do tré STD
Do tré STD cho cac don vi truy cap theo chudn HEVC hop nhét lai phai tuan thu céc

gi6i han dugc x4c dinh trong 2.17.1.
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Diéu kién quan ly by dém
Céc dong chuong trinh s€ dugc tao ra sao cho théa méan céac diéu kién quén ly by dém
sau day:

* By khong duogc tran trén.

* By khong duogc tran dudi, trir khi cac tham s6 VUI c6 mit cho chudi video
theo chuidn HEVC cua dong video theo chudn HEV-C hop nhét lai véi
low_delay hrd flag dugc dat 1a '1', hodc khi trang thai trick mode la
dtng. Tran duéi cua By xay ra ddi véi don vi truy cdp theo chuin AVC
Ay(j) khi mdt hodc nhiéu byte ctia Ay(j) khong c6 mit trong By tai thoi
diém giai ma tdy(j).

Céc k¥ thuat dugc mo ta trong ban md ta nay co thé dugc thuc hién bai thiét bi
bat ky trong cac thiét bi xir 1y video, ching han nhu bd ma hoéa video 20, bd giai ma
video 30, hodc cac thiét bi khac, chéng han nhu thiét bi ndi, cac phﬁn t& mang nhéan
biét truyén théng (media aware network elements - MANES), cac may chu truyén lién
tuc, bd dinh tuyén, va cac thiét bi khac ma hoa, giadi ma, hop nhét, tao ra, trich xuét
hodc bang cach khéc xt 1y cac dong bit video ma hoa. ,

Fig.6 1a so d6 khdi thé hién bd ma héa video 20 1am vi du c6 thé dugc tao ciu
hinh dé thuc hién céac k¥ thuat theo sang ché, chéng han nhu k¥ thudt mang céc dong
bit m& rong nhiéu 16p theo chudn HEVC, bao gdm cac dong bit mé rong theo chuén
HEVC da khung hinh (MV-HEVC), theo chuin HEVC mé rong dugc (SHVC), va
theo chuan HEVC ba chiéu (3D-HEVC), véi cac hé théng MPEG-2.

Sang ché mo ta bo ma hoa video 20 trong ngit canh ma hoéa theo chuin HEVC
va, cu thé hon, 1 cic phan mé rong ma hoéa theo chudn MV-HEVC, SHVC, va 3D-
HEVC. Tuy nhién, cic k§ thuat theo sang ché c6 thé 4p dung dugc cho cic phuong
phap hodc cic chuin ma hoa video khac. Do do, Fig.6 dugc dua ra nhim muc dich
giai thich va khong dugc coi la giéi han cac ky thuat nhu duge vi du va md ta chung
trong ban mo ta nay.

Theo vi du trén Fig.6, bd ma hoa video 20 bao gém don vi xt ly du doan 100,
b nhé dit liéu video 101, don vi tao dit liéu du 102, don vi xtt ly bién dbi 104, don vi
lugng tt héa 106, don vi lugng tt héa nguge 108, don vi xir Iy bién ddi nguoc 110,
don vi téi tao 112, don vi loc 114, by dém hinh anh dugc giai ma 116, va don vi ma

héa entropy 118. Pon vi xtr Iy du dodn 100 bao gdm don vi xit Iy du doan lién anh
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120 va don vi xtt ly du doan ndi anh 126. Bon vi xtt ly du doén lién anh 120 bao gém
don vi u6e lugng chuyén dong (motion estimation - ME) 122 va don vi bu chuyén
dong (motion compensation - MC) 124.

Cac thanh phén cua don vi xtr ly du doan 100 dugc md ta la thuc hién cad ma
héa két cAdu va ma héa chiéu sau. Trong mot s6 vi du, ma héa két cAu va chibu siu c6
thé duoc thuc hién bdi cling cc thanh phan ctia don vi xt 1y du doan 100 hoidc céc
thmﬂlphéukhécnthUDng(knlvixﬁly(hrdo$1IOOfVidu,cécb@rnﬁhéakétcéu
va chidu sdu riéng biét c6 thé dugc dé xuit trong mot sé phuong an thuc hién. Ngoai
ra, nhiéu bd ma hoa két cdu va chiéu sau c6 thé dugc dé xuit dé ma hoa nhiéu khung
hinh, ch‘éng han, dé ma hoa da khung hinh cdng chiéu sdu. Bd ma hoa video 20 c6 thé
bao gdm nhiéu, it thanh phan chitc ning hon hodc cac thanh phin chirc ning khéc so
v6i cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.6.

Trong mot sb vi du, don vi x@r ly du doan 100 co thé van hanh gén nhu tuan
thu theo cac chudn MV-HEVC, SHVC, hoic 3D-HEVC, chéng han, theo cac cai bién
va/hodc bd sung dugc thé hién trong ban mo ta nay. Pon vi xtt ly du doan 100 c6 thé
cung cip thong tin ¢t phap dén don vi ma hoa entropy 118. Thong tin ct phap c6 thé
chi béo, vi du, ché d6 du doan nao duoc st dung va thong tin lién quan dén cac ché
do nay.

B6 ma hoa video 20 nhén dit liéu video cAn ma héa. Bd nhé dit liéu video 101
¢6 thé luu trir dir lidu video cin dugc ma hoa bdi cac thanh phﬁn cua bd ma hoa video
20. Dt liéu video duogc luu trit trong b nhd dit licu video 101- c6 thé duoc thu, vi du,
tir ngudn video 18. B6 dém hinh anh dwoc gidi ma 116 ¢6 thé 1a bo nhd hinh anh
tham chiéu dé luu trir dit lidu video tham chiéu dé swr dung trong vi¢c ma hoda dit licu
video ctia bd ma hoéa video 20, vi dy, cac ché 46 ma hoa noi anh hodc lién anh. Bo
nh¢ dit liéu video 101 va bd dém hinh anh dugc gidi ma 116 cd thé duoc tao ra boi
thiét bi nhé bat ky trong sb nhiéu thiét bi nhé, nhu bd nhé truy cép ngﬁu nhién dong
(dynamic random access memory - DRAM), bao gdbm DRAM dong bo (synchronous
DRAM - SDRAM), RAM tu tré (magnetoresistive RAM - MRAM), RAM dién tré
(resistive RAM - RRAM), hodc céac loai thiét bi nhé khac. BO nh¢ dix liéu video 101
va bd dém hinh anh dugc giai ma 116 c6 thé duge cung cip boi cung mot thiét bi nhé

hoic cac thiét bi nhd riéng. Trong nhiéu vi du, bd nhé dit lidu video 101 ¢6 thé nim
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trén chip cing cac bd phan khac ctiia bd ma hoa video 20, hodc khong nim trén chip
S0 V61 cac bo phén do.

B6 ma hoa video 20 c6 thé ma héa mdi don vi trong sb nhiéu don vi cdy ma
héa (coding tree unit - CTU) trong l4t hinh anh cua dit lidu video. M&i CTU c¢6 thé
duogc két hop véi cac khéi cdy ma hoa (coding tree blocks - CTB) d6 chéi c6 kich
thugc bang nhau va cic CTB sdc do tuong tng cta hinh anh. La mot phin cia qué
trinh ma héa CTU, don vi xt Iy du doan 100 ¢6 thé thuc hién phan chia cay t&r phan
dé chia cac CTB ctia CTU thanh cac khéi nhé dan. Khdi nhé hon nay c6 thé 1a cac
khéi ma hoa cua CU. Vi dy, don vi xit ly du doan 100 c6 thé phan chia CTB lién
quan dén CTU thanh bbn khdi con c¢6 kich thude bﬁng nhau, phan chia mdt hodc
nhiéu khéi con thanh bdn khéi con nhé ¢6 kich thude bing nhau, v.v..

Bo ma hoa video 20 ¢6 thé ma hoa cac CU ctia CTB dé tao ra cac dang biéu
dién d3 ma hoa cia cac CU (tic 13, cic CU ma hoa). La mot phan trong qué trinh ma
héa CU, don vi xir Iy du doan 100 c¢6 thé phan chia cac khdi ma hoa lién quan dén
CU trong mot hodc nhiéu PU cta CU nay. Do d6, mdi PU 06 thé dugc két hop vai
mot khdi du doan d6 choi va cac khdi du doan sic do tuong Ung.

B m3a hoéa video 20 va bd gidi ma video 30 cé thé hd trg cac PU ¢6 kich thude
khac nhau. Nhu duoc biéu thi trén déy, kich thudc CU c6 thé chi kich thude khéi ma
héa d6 choi ctia CU va kich thude PU ¢6 thé chi kich thude khéi du doan do chéi cua
PU. Gia dinh réng kich thuéc cia mot CU cu thé 1a 2Nx2N, bo ma hoa video 20 va
bd giai ma video 30 ¢6 thé hd tro cdc kich thuée PU la 2Nx2N hodc NxN déi véi du
doan ndi anh, va cac kich thuéc PU dbi xtng 1a 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN, hoac
twong tu ddi voi du doan lién anh. B6 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 cling
c¢6 thé hd trg phan chia khong ddi xtmg cho céc kich thuge PU la 2NxnU, 2NxnD,
nLx2N, va nRx2N déi v6i du doan lién anh. Theo céc khia canh cia sang ché, bd ma
hda video 20 va bd giai ma video 30 cling hd tro phan chia khong theo dang hinh chit
nhat ciia PU cho m4 héa lién dnh chiéu sau.

Don vi xi Iy du doan lién anh 120 c6 thé tao ra dit liéu du doan cho PU béng
cach thuc hién du doan lién anh trén mdi PU ctia CU. Dit liéu du doan cho PU ¢6 thé
bao gém céc khéi du doan ctia PU va thong tin chuyén dong cho PU nay. Don vi xu
Iy du doan lién anh 120 c6 thé thuc hién cac thao tac khac nhau cho PU ctia CU tuy

thudc vao viéc PU & trong 14t I, 14t P hay 14t B. Trong lat I, tit ca cac PU déu dugc du
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doan ndi anh. Do d6, néu PU & trong lat I, don vi xr ly du doan lién anh 120 khong
thuc hién du doan lién anh trén PU. Do d6, ddi v6i cac khéi dugc ma héa & ché d¢ I,
khdi du doan duoc tao ra nhd st dung du doan khong gian tir céc khdi 14n can d3 ma
hoa truge do trong cung hinh anh.

Néu PU ¢ trong 14t P, don vi uéc luong chuyén dong (motion estimation - ME)
122 ¢6 thé tim kiém hinh anh tham chiéu trong danh sach cac hinh anh tham chiéu (vi
du, “RefPicList0”) ddi véi ving tham chiéu cho PU nay. Cac hinh anh tham chiéu
nay c6 thé dugc luu trir trong bd dém hinh anh duoc giai ma 116. Vung tham chiéu
cho PU nay c6 thé 13 mot ving trong hinh anh tham chiéu ma chta cac khéi méiu
tuong mg gan nhét véi cac khdi mau cia PU. DPon vi ude luong chuyén dong (ME)
122 ¢6 thé tao ra chi s6 tham chiéu ma biéu thi vi tri trong RefPicListO ctia hinh anh
tham chiéu chira ving tham chiéu cho PU.

Ngoai ra, & ma hoéa lién anh, don vi u6c luong chuyén dong (ME) 122 ¢6 thé
tao ra vecto chuyén déng (motion vector - MV) ma biéu thi do dich chuyén khéng
gian gifta khdi ma hoa ctia PU va vi tri tham chiéu lién quan dén ving tham chiéu. Vi
du, MV c¢6 thé 1a vecto hai chiéu cung cdp do dich tir cac toa do trong hinh anh hién
thoi dén cac toa do trong hinh dnh tham chiéu. Pon vi ude lugng chuyén dong (ME)
122 c6 thé két xuat chi sé tham chiéu va MV duéi dang thong tin chuyén dong ciia
PU. Pon vi bu chuyén dong (Motion compensation - MC) 124 ¢6 thé tao ra cac khbi
mau dy doan cua PU dua trén cac mau thuc hoic dugc nodi suy tai vi tri tham chiéu
dugc biéu thi boi vecto chuyén dong cia PU.

Néu PU ¢ trong lat B, don vi u6c luong chuyén dong 122 ¢6 thé thuc hién du
doan mdt chiéu hodc du doan hai chiéu cho PU. Bé thuc hién du doan mdot chiéu cho
PU, don vi uéc lugng chuyén dong 122 c6 thé tim kiém cac hinh anh tham chibu cta
RefPicList0 hodc danh sach cac hinh anh tham chiéu thir hai (“RefPicList1”) dbi véi
ving tham chiéu cho PU. Pon vi uéc luong chuyén dong (ME) 122 c6 thé két xut,
duéi dang thong tin chuyén dong ctia PU, chi sé tham chiéu chi bao vi tri trong
RefPicList0 hodc RefPicListl ctia hinh anh tham chiéu chta' ving tham chiéu, MV
chi bdo d6 dich chuyén khong gian gitta khéi mau ctua PU va vi tri tham chiéu lién
quan dén vung tham chiéu, va mot hoic nhiéu bd chi bao hudng du doén chi béo viéc
hinh anh tham chiéu 1a & trong RefPicList0 hay RefPicListl. Pon vi bu chuyén dong

(MC) 124 c6 thé tao ra cac khéi du doan ciia PU duya it nhit mot phan vao cac mau
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thue hodc duoc ndi suy tai ving tham chiéu duoc biéu thi boi vecto chuyén dong cia
PU.

Pé thuc hién du doan lién anh hai chiéu cho PU, don vi udc luong chuyén
dong 122 ¢6 thé tim kiém cac hinh anh tham chiéu ctua RefPicList0 dbi véi ving
tham chiéu cho PU va ciing c6 thé tim kiém cac hinh anh tham chiéu cta RefPicListl
d6i voi méot ving tham chiéu khac cho PU nay. Don vi uéc luong chuyén dong (ME)
122 ¢6 thé tao ra cdc chi sd anh tham chiéu biéu thi vi tri trong RefPicList0 va
RefPicList] ctia cac hinh anh tham chiu ma chira ving tham chiéu. Ngoai ra, don vi
udce lugng chuyén dong (ME) 122 ¢6 thé tao ra cac MV ma biéu thi cac dich chuyén
khéng gian gitta vi tri tham chiéu lién quan dén cac ving tham chiéu nay va kh6i mau
ctia PU. Thong tin chuyén dong ctia PU c6 thé bao gdm cac chi s tham chiéu va céc
MV cta PU. Pon vi b chuyén dong (MC) 124 ¢6 thé tao ra cac khdi du doan cia PU
dua it nhat mot phén vao cac mau thuc hodc dugc nodi suy tai ving tham chiéu duoc
biéu thi bdi vecto chuyén dong ctia PU.

bon vi xtt Iy du doan ndi anh 126 ¢o thé tao ra cac dit liu du doan cho PU
béng cach thuc hién du doan ndi anh trén PU nay. Dit liéu du doan ndi anh cho PU ¢6
thé bao gdm céc khdi du doan cho PU va cac phin tir ca phap khac nhau. Pon vi xtr
ly du doan ndi anh 126 co thé thuc hién du doan ndi anh trén cac PU trong céc lat I,
14t P va lat B. Dé thuc hién du dodn ndi anh trén PU, don vi xttr ly du doan ndi anh
126 6 thé sir dung nhidu ché d6 du doan noi anh dé tao ra nhiéu tap hop dit liéu du
doan cho PU nay, va sau d6 chon mdt trong cac ché d6 du doan ndi anh ma mang lai
hiéu sudt ma hoéa chép nhan duoc hoic ti uu, chéng han, béng cach st dung cac k¥
thuat t6i wu hoa tée do - méo. '

Dé str dung mot s ché do du doan nodi anh dé tao ra tap hop di liéu du doan
cho PU, don vi xtt ly du doan ndi anh 126 c6 thé m& rong cac mau tir cic khdi miu
ctia PU lan can vé mat khong gian qua cac khdi miu cia PU theo huéng li€én quan
dén ché do du doan ndi anh nay. Cac PU lan can c6 thé & trén, & trén vé phia phai, &
trén vé phia tréi, hodc & bén trai PU, gia dinh thr ty ma hoa tur trai sang phai, tir trén
xudng dudi, cho cac PU, CU va CTU. Pon vi xtt ly du doan ndi anh 126 c6 thé su
dung s6 lugng ché do du doan ndi anh khac nhau, vi du, 33 ché do du do&n ndi anh
c6 hudng. Trong mdt sb vi du, sb luong ché do du doan ndi anh c6 thé phu thudc vao

kich thugc ctia ving lién quan dén PU dé.
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Pon vi xtt Iy du doan 100 co thé chon dit liéu du doan cho cac PU ctia CU tir
trong s6 cac dit liéu du doan duoc tao ra bodi don vi xtr ly du doan lién anh 120 cho
cac PU hodc dir liéu du doan dugc tao ra bdi don vi xtr Iy du dodn ndi anh 126 cho
cac PU. Trong mot sb vi du, don vi xir ly du dodn 100 chon dit li¢u du dodn cho PU
ctia CU dua trén s do téc do/méo cia cac tap hop dit li¢u du doédn. Céc khéi dy dbén
cta dit liéu du doan da chon trong ban mo ta nay cé thé duoc goi 1a cac khdéi du doan
duoc chon.

Dua trén khdi ma hoéa (vi du, khéi ma héa dd choi, Cb hodc Cr) cua CU va
khdi du doan lién anh hodc ndi anh da chon (vi du, khéi dy doan do chéi, Cb hodc Cr)
clia cc PU trong CU, don vi tao dit lidu du 102 ¢6 thé tao ra khdi du (vi du, khéi du
dd choéi, Cb va Cr) ctia CU nay. Vi du, don vi tao dit liéu du 102 cé thé tao ra cac
khéi du ctia CU sao cho mdi mau trong cac khdi du nay c6 tri sé bing véi hiéu sb
gitta mAu trong kh6i ma hoa ctia CU va mau tuong Gng, tic 1a trong tri s& diém anh
dd choéi hodc sic dd, tuy truong hop, trong khdi miu du doan da chon tuong Gng cua
PU trong CU.

Don vi xit Iy bién d6i 104 c6 thé thuc hién phén chia ciy t& phan dé phan chia
cac khdi du lién quan dén CU thanh cac khéi bién déi lién quan dén cac TU cua CU.
Do d6, TU c6 thé dugc két hop voi mot khéi bién dbi do choi va hai khéi bién ddi sic
d6. Kich thudce va vi trf cta cac khoi bién dbi dd choi va sic do cua cac TU trong CU
¢6 thé ¢6 hodc co thé khong dua trén kich thudc va vi tri cta cac khdi du doan cua
PU trong CU. Cau tric cdy tr phan, dugc biét dén la “cay to phan du” (residual quad-
tree - RQT) c6 thé bao gdm céc nut lién quan dén mdi vung nay. Cac TU cua CU c6
thé twong tmg véi cac niit 14 cia RQT.

Ddi véi ma héa du thong thudong, don vi xir 1y bién ddi 104 c6 thé tao ra céc
khéi h¢ s bién ddi cho mdi TU ctia CU béng cach 4p dung mot hodc nhiéu phép bién
ddi vao cac khéi bién doi cia TU nay. Pon vi xir Iy bién dbi 104 c6 thé ap dung céc
phép bién doi khéc nhau cho khdi bién ddi lién quan dén mot TU. Vi dy, don vi xit Iy
bién dbi 104 c6 thé ap dung phép bién ddi cosin rdi rac (discrete cosine transform -
DCT), bién ddi c6 huéng, hodc bién dbi twong tu v& mit khai niém cho khéi bién ddi.
Trong mot s6 vi du, don vi xir ly bién dbi 104 khong 4p dung phép bién ddi cho khdi
bién ddi. Trong cac vi du nay, khdi bién ddi c6 thé dugc xir Iy dusi dang khdi hé sb

bién doi.
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DPon vi luong tr hoa 106, ddi véi ma hoa dit lidu du thong thuong, co thé
lugng tir hoa cac hé sb bién ddi trong khbi hé s6. Quy trinh lugng tir hoa cb thé lam
giam chidu sau bit lién quan dén mot sé hodc tit ca cac hé sb bién dbi. Vi du, hé sb
bién dbi n bit c6 thé dugce 1am tron xubng hé sd bién dbi m bit trong qua trinh lugng
t&r hoa, trong d6 n 16n hon m. Pon vi luong tir hoa 106 ¢6 thé lugng tir héa khdi hé sd
ctia TU trong CU dua trén tri s6 ctia tham sd lugng tr héa (quantization parameter -
QP) két hop véi CU nay. B6 ma hoa video 20 ¢6 thé didu chinh mtrc do lugng tir héa
ap dung cho cac khdi hé s6 két hop véi CU bang cach diéu chinh tri s6 QP lién quan
dén CU nay. Lugng tir hoa c6 thé gdy ra hao hut thong tin, do d6 cac hé sd bién ddi
da lugng tir hoa c6 thé c6 do chinh xéc thap hon cac hé sd gde.

Pon vi luong tir héa nguge 108 va don vi xir Iy bién ddi nguoe 110 ¢6 thé ap
dung lan luot lugng t hoa nguoce va bién d6i nguoc cho khdi hé s dé tai tao khéi du
tir khdi hé sb nay. Don vi tai tao 112 ¢6 thé bd sung khbi du da tai tao vao cac mau
twong ng tr mot hodc nhiéu khéi mau dy doan tao ra béi don vi xi ly du doan 100
dé tao ra khoi bién ddi da tai tao két hop véi TU. Bang cach tai tao cac khdi bién ddi
cho timg TU cta CU theo cach niy, bd ma hoa video 20 c6 thé tai tao cac khbi ma
hoa cia CU nay.

Pon vi loc 114 ¢6 thé thuc hién mot hodc nhidu thao tic loc dé giam hién
tuong nhiéu, chéng han nhiéu tao khéi, trong cac khdi ma hoa lién quan dén CU duoc
tai tao. Céc thao tac loc c¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu bude: tach khéi dé loai bo
dang khdi tai cac ranh giéi khéi, loc vong dé lam tron cac quy trinh chuyén tiép diém
anh, loc do léch twong thich mau dé 1am tron cac quy trinh chuyén tiép diém anh,
hodc c6 thé 1a cac kiéu thao tac hodc k¥ thuat loc khac. B6 dém hinh anh dugc giai
ma 116 c6 thé luu trit cac khdi ma hoa da tai tao sau khi don vi loc 114 thuc hién mot
hodc nhiéu thao tac tach khéi trén cac khdi ma hoa da tai tao. Pon vi xtt ly dy doan
lién anh 120 c6 thé sit dung hinh anh tham chiéu ma chta cac khdi ma hoa da tai tao
dé thuc hién du doan lién anh trén PU cda cac hinh anh khac. Ngoai ra, don vi xt ly
du doan ndi anh 126 c6 thé str dung cac khdi ma hoa da tai tao trong bd dém hinh anh
duoc giai ma 116 dé thuc hién du doan ndi anh trén cac PU khac trong cung hinh anh
vo1 CU nay.

DPon vi ma hoéa entropy 118 c6 thé nhén dit liéu tir cac thanh phan chirc ning

khic nhau cua bd ma hda video 20. Vi dy, don vi ma hoa entropy 118 ¢6 thé nhan cac

-110-



30368

khéi hé sb tir don vi lugng tir hoa 106 va c6 thé nhan cac phan tir ¢t phap tir don vi
xtt Iy du doan 100. Pon vi ma hoa entropy 118 ¢6 thé thuc hién mot hoic nhiéu thao
tac ma hoa entropy trén dit lidu dé tao ra dir liéu dugc ma hoa entropy. Vi du, don vi
ma héa entropy 118 c6 thé thuc hién thao tic CABAC. Vi du vé cic quy trinh ma héa
entropy bao gdbm ma hoéa dd dai thay d6i thich tng ngit cinh (context-adaptive
variable length coding - CAVLC), ma hoéa sé hoc nhi phan thich ing ngit canh dua
trén cu phap (syntax-based context-adaptive binary arithmetic coding-SBAC), va ma
hoa entropy phan chia khoang xac sudt (Probability Interval Partitioning Entropy-
PIPE). Trong chuian HEVC, CABAC dugc st dung. B6 ma hoa video 20 c6 thé két
xuat dong bit ma bao gdm cac dit lidu duoc ma hoa entropy dugc tao ra bai don vi ma
héa entropy 118. Vi du, dong bit nay c6 thé bao gém cac bit biéu dién cac bin cia
phan tir ¢t phéap nhi phan hodc phan ti ¢t phap duoc nhi phan héa.

Fig.7 14 so d6 khdi thé hién bo giai ma video 30 lam vi du duoc tao cau hinh
dé thuc hién cac k¥ thuat theo sang ché, chéng han nhu k¥ thuit mang cac dong bit
mé rong nhiéu 16p theo chuidn HEVC, bao gém cic dong bit mé rong theo chuin
HEVC da khung hinh (MV-HEVC), theo chudn HEVC mé fcf)ng dugc (SHVC), va
theo chudn HEVC ba chiéu (3D-HEVC), véi cac hé théng MPEG-2. Fig.7 duoc dua
ra nham muc dich minh hoa va khong duoc coi 1a gidi han cac k§ thudt nhu duogc vi
du va mo ta chung trong ban md ta nay. Sang ché md ta bo giai ma video 30 trong
ngit canh cc phin mé rong ma hoa theo chudn HEVC, va cu thé 1a cac phan mé rong
mi héa theo chudn MV-HEVC, SHVC, va 3D-HEVC. Tuy nhién, céc k§ thuét theo
sang ché co thé ap dung duoc cho cac phuong phap hodc cic chudn ma hoa video
khéc. Do do, Fig.7 dugc dua ra nhim muc dich giai thich va khong nén dugc coi la
gi61 han céc k¥ thuat nhu dugce vi du va mo ta chung trong ban mo ta nay.

Theo vi du trén Fig.7, bd giai ma video 30 bao gdm don vi giai ma entropy
150, don vi xtt ly du doédn 152, don vi lugng tir hda ngugc 154, don vi xir ly bién di
nguoc 156, don vi tai tao 158, don vi loc 160, va bd dém hinh anh dugc giai ma 162.
Don vi xtt Iy du dodn 152 bao gém don vi bu chuyén dong (MC) 164 cho du doan
lién 4nh va don vi xt Iy du doan ndi anh 166. Dé d& dang minh hoa, cac thanh phin
cua don vi xtr ly du dodn 152 dugc md ta la thuc hién giai ma két clu va gidl ma
chiéu sau. Trong mot s6 vi du, gidi ma két cau va chiéu siu c6 thé dugc thuc hién béi

cling cac thanh phan cta don vi xtr Iy du doan 152 hodc cac thanh phan khac nhau
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trong don vi xtt ly du dodn 152. Vi du, c4c bd gidi ma két cAu va chiéu sau riéng biét
c6 thé duge dé xuit trong mot sé phuong an thue hién. Ngoai ra, nhidu bo giai ma két
cAu va chiéu siu c6 thé dugc bd tri dé gidi ma nhiéu khung hinh, chéng han, cho ma
héa da khung hinh cdng chiéu sau. Trong mdi truong hop trén, don vi xtr 1y du doan
152 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé gidi ma ndi anh hodc lién anh dit liéu két cAu va dir
lidu chiéu sdu nhu mot phan cua quy trinh ma hoéa 3D, ching han nhu quy trinh 3D-
HEVC.

Do d6, don vi xtr 1y dy doan 152 c6 thé thao tac gin nhu tun thu theo céc
chudn MV-HEVC, SHVC, hoic 3D-HEVC theo cac cai bién va/hodc bd sung dugc
thé hién trong ban mod ta nay. Pon vi xt Iy du doan 152 ¢6 thé thu dugc dit liéu du tir
dong bit video da ma héa cho dit li€u chiéu sau duoc giai ma ndi anh hodc lién anh,
thong qua don vi giai ma entropy 150, va tai tao CU bang cach st dung dit liéu chiéu
sau dugc du doan ndi anh hodc lién anh va dit li¢u du. Trong mot s6 vi du, bd giai ma
video 30 c¢6 thé bao gdm nhiu hoic it thanh phin chic ning hon hoic céc thanh
phan chirc ning khac so v6i cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.7.

B gidi ma video 30 nhan dong bit video dd@ ma hoéa. B d€m hinh anh ma hoa
(coded picture buffer-CPB) c6 thé nhan va luu trir dit lidu video dd ma hoa (vi du,
don vi NAL) cda dong bit. D@t li¢u video dugc luu trit trong bd CPB 151 ¢6 thé duogc
thu, vi dy, tir vat ghi doc dugc béng may tinh 16, vi du, tu nguén video cuc by, nhu
mdy quay phim, thong qua truyén thong dit liéu video qua mang c6 ddy hodc khong
day, hoic bang cach truy cap vat ghi dit liéu vat ly. CPB 151 ¢6 thé tao bd nhé dix
liéu video ma luu trit dit licu video dugc ma héa tir dong bit video dugc ma hoa. B
dém hinh anh duoc giai ma 162 c¢6 thé 1a bd nhd hinh anh tham chiéu dé luu trir dix
liéu video tham chiéu dung dé gial ma dit li€u video bdi bd gidi ma video 30, vi du,
cac ché do6 ma hoa ndi anh hodc lién anh. CPB 151 va bd dém hinh anh dugc giai ma
162 c6 thé dugc tao ra boi thiét bi nhd bat ky, nhu bd nhd truy cip ngu nhién dong
(DRAM), bao gdbm DRAM ddng bd (SDRAM), RAM tir tré (MRAM), RAM dién tro
(RRAM), hodc cac loai thiét bi nh¢ khac. CPB 151 va by dém hinh anh dugc giai ma
162 c6 thé dugc cung cép boi ciing mot thiét bi nhd hodc céc thiét bi nhé riéng. Trong
cac vi du khac nhau, CPB 151 ¢6 thé nim trén chip cung cdc bo phan khéac cua bd

gial ma video 30, hodc khong nam trén chip so véi cac bd phan do.
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Pon vi giai mi entropy 150 phén tich dong bit dé giai ma cac phan tir ¢t phap
dugc ma hoa entropy tir dong bit nay. Trong mot s vi du, don vi giai ma entropy 150
¢6 thé duoc tao cdu hinh dé st dung bd ma héa CABAC dé giai ma, tir cac bit trong
dong bit nay, cic bin cho cc phin tir ct phap. Pon vi gii ma entropy 150 c6 thé st
dung bd ma héa CABAC dé giai ma nhidu phan tir ct phap khac nhau cho céc ché do
ma hoa khac nhau, bao g6m céc ché dd ma hoéa lién anh hodc ndi anh.

Pon vi xttr ly du dodn 152, don vi lugng tr hdéa nguge 154, don vi xtr ly bién
ddi nguge 156, don vi téi tao 158, va don vi loc 160 c6 thé tao ra dit lidu video da giai
mi dua trén cac phan tir ¢t phap dugce trich xudt tir dong bit. Dong bit ¢ thé bao gém
mot loat cac don vi NAL. Cac don vi NAL cuia dong bit ¢6 thé bao gém cac don vi
NAL I4t dd ma héa. La mot phan trong qua trinh giai ma dong bit, don vi giai ma
entropy 150 c6 thé trich xudt va giai ma entropy cc phan tir cG phap tir cac don vi
NAL lat ¢ ma hoa. Mot sé phin tir ¢t phap cia dong bit nay khong duogc giai ma
hodc ma hoa entropy.

MBJi 14t dd ma hoa c6 thé bao gdm phan dau It va dit lidu 1at. Phin dau 14t c6
thé chtra cac phan tir ca phap gén véi lat. Cac phan tir ¢t phép trong phan dau lat c6
thé bao gdm phan tir ci phap x4c dinh PPS lién quan dén hinh anh c6 chira 14t nay.
PPS c6 thé tham chiéu dén SPS, va SPS c6 thé tham chiéu dén VPS. Pon vi giai ma
entropy 150 ciing c6 thé giai ma entropy cac phin tir khac ma c6 thé bao gbm thong
tin ct phap, chang han nhu cac thong bao SEI. Cac phan tir cu phap da giai ma trong
phan dau 1at, tdp hop tham sb, hodc cac thong bao SEI bét ky c6 thé bao gdm thong
tin dugc mo ta trong day la dugc bdo hi€u theo cac k¥ thuit lam vi du duge md ta
trong ban md ta ndy. Thong tin ¢ phdp ¢ phap nhu vay c6 thé duoc cung cip dén
don vi xtt 1y du doan 152 dé gidi ma va tai tao cac khéi két cAu hodc chiéu sau.

Bo gidi ma video 30 c6 thé thuc hién thao tac tai tao trén cac CU va PU khong
phén chia. Dé thuc hién thao tac tai tao nay, bo giai ma video 30 co thé thuc hién thao
tdc téi tao trén ting TU ctia CU ndy. Bing cach thuc hién thao tac tai tao trén tung
TU cua CU, bd giai ma video 30 c6 thé tai tao cac khdi ctia CU nay. La mot phan
trong qua trinh thuc hién thao téc ti tao trén TU cta CU, don vi lugng tr hoa ngugc
154 ¢6 thé luong tr hoa nguogc, tic 1a, khir lwong tir hda, cac khdi hé sd lién quan dén
TU nay. Don vi lugng tir héa nguoc 154 ¢6 thé st dung tri sb QP két hop véi CU cua

TU dé xac dinh mtc do luong tir hoa va, twong tu, mic d6 lugng tir hda nguoc cho
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don vi luong tir hoa nguoc 154 &p dung. Ttc la, ty 1€ nén, cu thé 1a ty 1€ gilra s6
lugng bit dugc st dung dé biéu dién chudi géc va chudi da nén, c¢6 thé dugc kiém
soat béng cach diéu chinh tri s ctia QP dugc su dung khi lugng tr hda céac hé s6 bién
ddi. Ty 1é nén nay ciing c6 thé phu thudc vao phuong phap ma héa entropy dugc sir
dung.

Sau khi don vi lugng tu héa nguge 154 lugng tor hdéa nguoc mot khéi hé sb,
don vi xtr 1y bién ddi nguge 156 ¢6 thé 4p dung mot hodc nhidu bién dbi nguoc cho
khéi hé sé dé tao ra khdi du lién quan dén TU nay. Vi dy, don vi xtt 1y bién ddi nguoc
156 c6 thé 4p dung DCT nguoc, bién dbi sé nguyén nguoc, bién di Karhunen-Loeve
nguoc (Karhunen-Loeve transform - KLT), bién d6i quay ngugc, bién ddi c6 hudng
nguoc, hoac bién dbi nguoc khac cho khdi hé sd.

Néu PU duoc ma hoa nho st dung du doan ndi anh, thi don vi xt ly du doan
nodi anh 166 c6 thé thuc hién du doan ndi anh dé tao ra cac khéi du doan cho PU nay.
Don vi xttr Iy du doan ndi anh 166 c6 thé st dung ché d6 du doan ndi anh dé tao ra
cac khdi du doan (vi du, cac khéi du doan d6 chéi, Cb va Cr) cho PU dua trén cac
khéi du doan cua cac PU lan can vé mit khong gian. Pon vi xtr ly du doan ndi anh
166 ¢6 the xac dinh ché do du doan ndi 4nh cho PU dya trén mot hogc nhiéu phén tir
ct phap dugce giai ma tir dong bit nay.

Néu PU dugc ma héa nho st dung du doan lién anh, don vi MC 164 c¢6 thé
thuc hién du doan lién anh dé tao ra khdi du doén lién anh cho PU nay. Bon vi MC
164 c6 thé st dung ché d6 du doan lién anh dé tao ra céc khdi du doén (vi du, céc
khéi du doan do choi, Cb va Cr) cho PU dua trén cc khéi trong céc hinh anh hogc
cac khung hinh khac. Pon vi MC 164 c6 thé x4c dinh ché do du doan li€n anh cho PU
nay dua trén mdt hoac nhiéu phé‘ln tr ¢l phdp dugc giai ma tir dong bit, va ¢ thé nhan
dugc hodc x4c dinh thong tin chuyén dong ching han nhu cdc vecto chuyén dong,
huéng dur dodn va céc chi s6 hinh anh tham chiéu.

D¢ du dodn lién anh, don vi MC 164 c6 thé tao danh sach hinh nh tham chiéu
thtt nhat (RefPicList0) va danh sach hinh anh tham chiéu tht hai (RefPicList]) dua
trén cdc phan tir cti phap duoc trich xuét tir dong bit nay. Néu PU dugc ma héa nho
st dung dy dodn lién anh, thi don vi gidi ma entropy 150 ¢6 thé trich xuét hodc xac
dinh thong tin chuyén dong cho PU nay. Pon vi MC 164 ¢6 thé xac dinh mot hoic

nhiéu khéi tham chiéu cho PU dua trén thong tin chuyén dong ctia PU nay. Pon vi ba
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chuyén dong (MC) 164 c6 thé tao ra cac khéi dy doan (vi du, cac khdi du dodn do
choi, Cb va Cr) cho PU nay dua trén mau trong cic khdi tai mot hodc nhidu khéi
tham chiéu cho PU.

DPon vi ti tao 158 c6 thé si dung céac khdi bién ddi (vi du, cac khdi bién dbi do
choi, Cb va Cr) cta cadc TU trong CU va cac khdi du doan (vi dy, céac khéi du doan do
chdi, Cb va Cr) cia cac PU trong CU, tic la dit liéu du doén ndi anh hoac dit licu du
doan lién anh, tuy trudong hop, dé tai tao cac khdi ma hoa (vi du, céc khéi ma hoa do
chéi, Cb va Cr) ctia CU. Vi du, don vi tai tao 158 ¢d thé bd sung cac mau du ciia cic
khéi bién d6i do choi, Cb va Cr vao cdc mau twong tmg cta cac khdi du doan do choi,
Cb va Cr dé tai tao cac khbi ma hoa do chéi, Cb va Cr) ctia CU.

Pon vi loc 160 ¢6 thé thuc hién thao tac tach khdi dé giam hién twong nhiéu
tao khéi duoc lién quan dén cac khdi ma hoa (vi du, cac khdi ma hoa do chéi, Cb va
Cr) cua CU. B6 giai ma video 30 c6 thé luu trit cic khdi ma hoa (vi du, cac khdi ma
héa do choéi, Cb va Cr) cia CU trong by dém hinh anh dugc giai ma 162. B dém
hinh anh duoc giai ma 162 ¢6 thé cung cip cac hinh anh tham chiéu cho thao tac bu
chuyén dong tiép theo, du doan néi anh, va trinh dién trén thiét bi hién thi, chéng han
nhu thiét bi hién thi 32 trén Fig.1. Vi dy, bd giai ma video 30 c¢6 thé thuc hién, dya
trén cac khédi do choi, Cb va Cr trong by dém hinh anh dugc gidi ma 162, cac thao tac
du dodn ndi anh hodc du doan lién anh trén PU ctia cac CU khAc.

Céc k¥ thuat khac nhau dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién
bdi bd ma hoa video 20 (céc hinh v& Fig.1 va Fig.6) va/hodc bd giai ma video 30 (cac
hinh v& Fig.1 va Fig.7), ca hai dugc goi chung 1a b ma hoa video. Ngoai ra, budc ma
héa video néi chung c6 thé chi ma hoa video hodc giai ma video, tiy truong hop.

Trong khi cc k§ thuat theo sang ché néi chung duoc mé ta lién quan dén
chuin MV-HEVC, SHVC, va 3D-HEVC, c4c k¥ thut khong nhét thiét bi giéi han
theo cach nay. Céc k¥ thuat dugc mo ta trén day ciing ¢6 thé ap dung cho cic chuén
hién thoi hodc cac chuan trong tuong lai khac.

Fig.8 1a luu dd minh hoa thao tac 1am vi du ctia bo giai ma video 30, theo mot
hodc nhiéu k¥ thuat theo sang ché. Thao tac trén Fig.8 va cac thao tac trén cac luu dd
khéc trong ban md ta dugc dua ra lam vi du. Céc thao tac khéc theo cic k¥ thuat cua

sang ché c6 thé bao g&n nhiéu, it hoat dong hon hodc cac hoat dong khac.
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Theo vi du trén Fig.8, bo giai ma video 30 thu dong di lidu video bao gdm
nhidu dong co s& (200). Ngoai ra, bd giai ma video 30 hop nhat, trong mo hinh bd
dém, don vi truy cép tu nhiéu dong co s& cua dong dit li€u video (202). Trong vi du
nay, dong dit liéu video c¢6 thé 13 dong truyén tai hoic dong chwong trinh. Cling md
hinh bd dém duoc st dung dé hop nhéit don vi truy cap bat ké viéc cac dong co s&
chta cac dong bit theo chuin ma hoa video hiéu suit cao mé rong dugc (SHVC),
HEVC da khung hinh (MV-HEVC), hay 3D-HEVC. Hon nita, theo vi du trén Fig.8,
bo giai mi video 30 c6 thé giai ma don vi truy cép (204). Don vi truy cdp c6 thé bao
gém mét hodc nhiéu hinh anh cua dit lidu video.

Fig.9 1a lvu d6 minh hoa thao tac lam vi du cta bd giai ma video 30 dé hop
nhit va giai ma don vi truy cép, theo mdt hodc nhiéu k§ thuat cta sang ché. Theo vi
du trén Fig.9, b giai ma video 30 cé thé x4c dinh tdp hop cac dong co so (vi du, cac
phan tir chuong trinh) cho don vi truy cép (250). Bo giai mi video 30 c6 thé xé4c dinh
tap hop cac dong co s& cho don vi truy cp theo nhiéu cach khac nhau.

Vi du, bd giai ma video 30 cd thé giai ma diém hoat dong hién thoi. Trong vi
du nay, b0 mod ta phﬁn m¢& rdng theo chudn HEVC c6 thé xac dinh cac co
heve output layer flags cho diém hoat dong hién thdi. Céac o
hevc output layer flags chi bdo xem liéu cic 16p cu thé c6 & trong tap hop 16p dau ra
cho diém hoat dong hién thoi hay khong. Do d6, trong vi du nay, bd gidi ma video 30
¢6 thé xac dinh, dua trén heve output_layer flags cho diém hoat dong hién thoi, tap
hop 16p dau ra cho diém hoat dong hién thoi. Trong vi du nay, véi moi 16p dau ra
tuong (mg trong tip hop 16p dau ra cho diém hoat dong hién thoi, bd giai ma video 30
¢6 thé xac dinh tap hop cic dong co so. Dé d& gidi thich, ban mé ta nay dé cap dén
tap hop cdc dong co s& duge xac dinh 14 tip hop cac dong co s dau ra. Mdi dong co
s& tuong tng trong tip hop céc dong co s¢ dau ra phi hop vai 16p dau ra tuong ing
ctia diém hoat dong hién thoi.

Hon nita, trong vi du ndy, mdi dong co s twong tmg cua tap hop céc dong co
s& dau ra duogc két hop voi bd mé ta phan mo rong thit bac twong tmg bao gdm tap
hop céc truong hierarchy ext embedded _layer index twong Gng. Tap hop cac trudng
hierarchy_ext_embedded layer index tuong Ung nhin dang cdc dong co s& phu

thudc cho dong co s& twong tng. BO giai mi video 30 bao gdm tip hop cac dong co
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s& du ra va cac dong co sé phu thudc cho mdi dong co sé clia tip hop cac dong co
s& dau ra trong tAp hop cac dong co sd cho don vi truy cép.

Hon nita, theo vi du trén Fig.9, bd giai ma video 30 xac dinh xem li¢u tap hop
cac dong co sé cho don vi truy cip c6 bao gdm cac dong co s chua xir Iy (252) bat
ky hay khong. Dap lai viéc xac dinh tdp hop céc dong co s cho don vi truy cép bao
gdm mdt hodc nhidu dong co s& chua xu Iy (“CO” cua 252), bd gidi ma video 30 c6
thé loai bo tdp con hinh anh 16p theo chuin HEVC ra khoi bd dém tap con hinh anh
16p theo chuin HEVC cho mét trong cc dong co s& chua xtr Iy (ttrc 1a dong co s6
hién thoi) (254). Mdi hinh anh cua tip con hinh anh 16p theo chuidn HEVC ¢6 nhin
thoi gian gidi ma bang v6i nhan thoi gian giai ma cia don vi truy cdp. B giai ma
video 30 c6 thé gdp tap con hinh anh 16p theo chuan HEVC vao trong don vi truy cp
da hop nhét lai (256). Dong co sé hién thoi sau d6 dugc coi la da dugce xt ly. Bo gidi
ma video 30 sau d6 c6 thé xac dinh lai xem liéu tdp hop cac dong co s& cho don vi
truy cdp c6 bao gdbm mot hodc nhiéu dong co s& chua xtr ly (252) hay khéong.

Néu khong con cac dong co sé chua xur ly, bd giai ma video 30 di bao gdm
trong don vi truy cap hop nhét lai mot tap con hinh anh 16p theo chuin HEVC cho
mdi dong co s& ctia tdp hop cac dong co sé cho don vi truy cap. Do d6, dap lai viéc
xéc dinh ring khong con cac dong co s& chua xir Iy (‘KHONG” ctia 252), bd giai ma
video 30 c6 thé giai mi cac hinh anh cta don vi truy cap (258).

Céc doan sau ddy mo ta cac vi du khac nhau cua cac k§ thuat theo sang ché.

Vi du 1. Phuong phép xur Iy dit liéu video, phuong phép nay bao gébm budc, dé
mang cac dong mé rong theo chuan HEVC véi hé théng MPEG-2, sit dung cic md
hinh bd dém theo chuidn SHVC, MV-HEVC va 3D-HEVC ma duoc hop nhét trong
cung mo hinh dua trén 16p.

Vi du 2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac md hinh b dém bao gdm cac
md hinh T-STD va P-STD.

Vi du 3. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 cac mé hinh bd dém gidng véi mod
hinh T-STD va md hinh P-STD st dung cho MVC. .

Vi du 4. Phuong phap xir 1y dit liéu video, phwong phap nay bao gdm, dé
mang cic dong mé rong theo chuidn HEVC véi hé thbéng MPEG-2, st dung mé hinh
T-STD va/hodc md hinh P-STD cho mdi dong video phéan 16p theo chuidn HEVC,
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trong d6 mdi dong video phan 16p theo chudn HEVC tuong tmg véi diém hoat dong
dugc hop nhét tir cac dong bit phu video phan 16p theo chuidn HEVC.

Vi du 5. Phuong phép theo vi du 4, trong d6 dong bit phu video phéan 16p theo
chuin HEVC chtra nhidu dong bit phu 16p video theo chuidn HEVC chira cac don vi
NAL VCL c6 cung gia tri nuh_layer id (ky hi€éu nhan dang 16p) va cac don vi NAL
khong VCL lién quan.

Vi du 6. Phuong phép xtr ly dit liéu video, phuong phép nay bao gdm buéc, dé
mang cac dong mé rong theo chuin HEVC véi hé théng MPEG-2, khi hop nhét cac
hinh anh 16p theo chudn HEVC trong don vi truy cdp tir nhiéu dong trong mé hinh T-
STD hodc P-STD, st dung cac gia tri hierarchy ext embedded layer index dugc chi
béo trong bd mé ta phin md rong tht bac dé& nhan dang cac 16p tham chiéu can thiét
dé giai ma cac 16p dau ra cta diém hoat dong hién thoi.

Vi du 7. Phuong phap xtr ly dit liéu video, phuong phéap nay bao gbm budc, dé
mang cic dong mé rong theo chudn HEVC véi hé théng MPEG-2, sit dung bd md ta
HRD va dinh thoi theo chuidn HEVC nhu trong céc hé théng MPEG-2 theo chuén
HEVC hién thoi cho it nhat mot s6 diém hoat dong.

Vi du 8. Phuong phap theo vi du 7, trong dé b mé ta HRD va dinh thoi theo
chudn HEVC ¢6 thé ¢6 mit cho mdi diém hoat dong.

Vi du 9. Phuong phap theo vi du 7, phuong phap nay con bao gdm budc six
dung bd mdé td& HRD va dinh thoi theo chudn HEVC, trong
HEVC_extension_descriptor, trong vong lip ctia mdi diém hoat dong.

Vi du 10. Phuong phép theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 7 dén 9, trong
d6 bd mo ta HRD va dinh thoi theo chudn HEVC chi ¢6 mat mot 1an cho céc diém
hoat dong dung chung cling tap hop ky hiéu nhan dang 16p ciia cac 16p cin giai ma.

Vi du 11. Phuong phap theo vi du bt ky trong s6 cac vi du tir 7 dén 9, trong
d6 bd mo ta HRD va dinh thoi theo chudn HEVC chi ¢6 mit mét 1an cho tht ca cac
diém hoat dong ctia tat ca cac tip hop 16p déu ra.

Vi du 12. Phuong phép xir Iy dit liéu video, phuong phap nay bao gém budc,
dé mang cic dong mé rong theo chudn HEVC véi hé théng MPEG-2, st dung don vi
NAL phéan céach hinh anh 16p.

Vi du 13. Phuong phdp theo vi du 12, trong d6 don vi NAL phéan céach hinh
anh 16p chira ciing cdu trac cu phap nhu phdn diu don vi NAL trong chudn HEVC va
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c6 cac phan tir cu phap sau day: forbidden zero bit, nal unit_type, nuh_layer id, va
nuh_temporal id plusl.

Vi du 14. Phuong phép theo vi du 12, trong d6 nal unit_type cua don vi NAL
phan cach hinh anh 16p duoc dit bang 0x30 (tirc 1a 48).

Vi du 15. Phuong phap theo vi du 12, trong d6 kiéu don vi NAL khac trong
khoang tir 0x30 dén 0x3F, bao gdm ca gia tri ddu mut (tic 1a tir 48 dén 63, bao gdm
c4 gid tri ddu mut), duge danh dAu 12 "khong xac dinh" trong tai lidu k¥ thuat HEVC,
dugc st dung cho don vi NAL phéan cach hinh anh 16p nay.

Vi du 16. Phuong phap theo vi du 12, trong d6 gid tri cda nuh_layer id va
nuh_temporal id plusl duoc dit bang gid tri cia cac hinh anh lién quan trong d6 céac
don vi NAL VCL nay ding ngay sau don vi NAL phan cach hinh anh 16p.

Vi du 17. Phuong phap theo vi du 16, trong d6, trong mdi dong co s& véi
stream_type bang 0x26, chinh xdc mot LPD nal unit ¢6 thé ding trude tit ca cac
don vi NAL c¢6 gid tri ctia nuh_layer id va nuh_temporal id plusl bing gié tri cta
LPD_nal unit.

Vi du 18. Phuong phép theo vi du 16, trong do gia tri ctia nuh_layer id va
nuh_temporal_id plus] dwoc ¢b dinh bang 0 va 0.

Vi du 19. Phuong phap theo vi du 16, trong d6 nuh_temporal id plusl duoc
dit bang 0 dé chi bao don vi NAL nay 13 don vi NAL phén cach hinh anh 16p.

Vi du 20. Phuong phép theo vi du 16, trong d6 trong mdi dong co sé ¢b
stream_type bang 0x26, chinh xdc mot LPD nal unit c6 thé dimg trude tit ca cac
don vi NAL c6 gid tri nuh_layer id bang gia tri cia LPD nal unit.

Vi du 21. Phuong phdp theo vi du 16, trong d6, trong mdi dong co s& véi
stream_type bang 0x26, chinh xdc mot LPD nal unit ¢6 thé dang trudce tit ca cac
don vi NAL c6 gid tri thudc tap hop ky hi€u nhan dang 16p theo chuén HEVC, gia tri
t6i thiéu ctia don vi nay bang nuh_layer id cta LPD_nal_unit.

Vi du 22. Phuong phap hop nhét dit liéu video bao gdm td hop bét ky cua cac
phuong phap theo céc vi du tir 1 dén 21

Vi du 23. Phuong phép bao gdm t6 hop bat ky cia cac phuong phéap theo céc
vi du tir 1 dén 21.

-119-



30368

Vi du 24. Thiét bi xtr 1y dit lidu video, thiét bi nay bao gdm: bd nhd luu trit dit
liéu video; va mdt hodc nhiéu bd xu ly dugc tao cu hinh dé thuc hién phuong phap
theo vi du bit ky trong sd cac vi du tir 1 dén 23. .

Vi du 25. Thiét bi theo vi du 24, trong d6 thiét bi nay la bd gidi ma video.

Vi du 26. Thiét bi theo vi du 24, trong do thiét bi nay la by ma hda video.

Vi du 27. Thiét bi theo vi du 24, trong d6 thiét bi nay 1a thiét bi ndi dong bit.

Vi du 28. Thiét bi theo vi du 24, trong dé thiét bi nay la phﬁn t mang nhin
biét truyén théng.

Vi du 29. Thiét bi xtr ly dit liéu video, thiét bi nay bao gdm phuong tién thuc
hién phwong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 23.

Vi du 30. Thiét bi theo vi du 29, trong d6 thiét bi ndy bao gdm bd ma hoa
video hodc b giai ma video.

Vi du 31. Vat ghi bit bién doc dugc bing may tinh chira cac 1énh khién cho
mdt hogc nhiéu b xir 1y cua thiét bi xir ly video thuc hién phuong phép theo vi du bat
ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 23.

Theo mdt hodc nhiéu vi duy, cac chic nidng dugc mo td & day co thé duogc thuc
hién trong phan ctng, phin mém, phin sun, hodc su két hop bit ky cta chung. Néu
dugc thuc hién trong phan mém, thi cic chirc ning nay c6 thé dwoc luu trit hodc
truyén qua, dudi dang mdt hodc nhiéu Iénh hodc ma, phuong tién doc duoc béng may
tinh va duge thyc thi béi bo xit 1y dua trén phan ctng. Vat ghi doc dwoc bang may
tinh c6 thé bao gdm vat ghi doc dugce bing may tinh, ma tuong ng v4i vat ghi hitu
hinh chang han nhu vat ghi luu trit dir liéu, hodc phwong tién truyén théng bao gém
ca phuong tién bat ky ma tao thuén loi cho viée truyén chuoﬁg trinh mdy tinh tir noi
nay sang noi khic, vi du theo giao thirc truyén thong. Theo cach thuc nay, ndi chung,
vét ghi doc duge bing may tinh c6 thé twong Gng vdi (1) vat ghi hitu hinh doc duge
bing may tinh bét bién hoic (2) phuong tién truyén thong ching han nhu tin hiéu
hodc song mang. Vat ghi luu trit dit liéu c6 thé 13 cac vét ghi kha dung bit ky ma co
thé duoc truy cdp boi mot hodc nhiéu may tinh hodc mot hodc nhiéu bo xi ly dé tim
kiém céac 1énh, ma va/hodc céc ciu tric dit liéu dé thuc hién cac k¥ thuat dugc mé ta
theo sang ché. San pham chwong trinh méy tinh c6 thé bao gdm vat ghi doc duoc

bang may tinh.
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Vi duy, va khong gidi han, vat ghi doc dugc béng may tinh nhu vay co thé bao
gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic 6 dia quang khac, 6 dia tir, hodc céc
thiét bi luu trit tir tinh khéc, bd nhé nhanh, hodc vat ghi bit ky khac c6 thé dugc st
dung dé luu trit ma chuong trinh mong mudn ¢ dang céac l1énh hoic cic chu trac dit
liéu va c6 thé dugc truy cdp bai may tinh. Hon nita, bét ky két ndi nao ciing duge goi
la vat ghi doc dugc bang may tinh. Vi du, néu cac lénh dugc truyén tir mot trang
mang, may chu, hodc ngudn tir xa khac nho sir dung cap déng truc, cap quang dang
s0i, cap xoan ddi, duong thué bao sd (digital subscriber line - DSL), hodc cac cong
nghé khong dy ching han nhu tia hdng ngoai, séng vo tuyén, va vi séng, thi cap
dong truc, cap quang dang soi, cap xo0dn d6i, DSL, hoic cic cong nghé khong day
ching han nhu tia hdng ngoai, séng vo tuyén, va vi séng duge bao gdm trong dinh
nghia vé vét ghi. Tuy nhién, can hiéu rang vét ghi doc dugc bang may tinh va cac vat
ghi luu trt dit liéu khong bao g61n cac két ndi, cac song mang, cac tin hi€u, hodc cac
phuong tién chuyén tiép khac, ma thay vao d6 1a huéng dén cac vat ghi hitru hinh,
khong chuyén tiép. Pia tir va dia quang, nhu dugc st dung & day, bao gdm dia nén
(Compact Disc - CD), dia laze, dia quang, dia ky thuét sb da ning (Digital Versatile
Disc - DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 cac dia tr thuong sao chép dit liéu
theo cach tur tinh, trong khi d6 dia quang sao chép dit liéu theo cach quang hoc bang
céc tia laze. Két hop clia ca hai loai nay cling dugc bao gdm trong pham vi clia vat
ghi doc duoc bang may tinh.

Céc 1énh c6 thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bd xtr 1y, ching han nhu
mot hodc nhiéu bd xur ly tin hi¢u k¥ thuat $6 (Digital Signal Processors - DSP), cac b
vi xir Iy da nang, mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit
- ASIC), cac mang 16gic 1ap trinh dugc dang truong (field programmable logic array -
FPGA), hodc mach 16gic roi rac hodc tich hgp tuong duong khac. Do viy, thuit ngi
“bo xr Iy” nhu dugc st dung & day co thé chi cAu tric bat ky trong cAu trac néu trén
hodc ciu triic khac bat ky phi hop dé thuc hién cac k§ thuat dugc mo ta & dy. Ngoai
ra, theo mot s khia canh, chuc nang dugc mo td & day co thé dugc tao trong cac
mddun phan ciing va/hodc phin mém chuyén dung duoc tao cAu hinh dé ma héa va
giai ma, hodc dugc dua vao trong bd ma hda-giai ma két hop. Ngoai ra, cac ky thuat

nay co thé duoc thuc hién hoan toan trong mot hodc nhiéu mach hoic phﬁn tr 16gic.
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Cac k¥ thuat cua sang ché ¢o thé dugc thuc hién trong nhiéu loai co cdu hoic
thiét bi khac nhau, bao gdm may cam tay khong ddy, mach tich hop (integrated circuit
- IC) hodc bd IC (vi du, bg chip). Cac thanh phén, modun hodc don vi khéc nhau
dugc md ta trong ban mo ta nay dé nhin manh céc khia canh chirc ning cta thiét bi
duoc tao chu hinh dé thuc hién cac k§ thuat duge boc 16, nhung khong nhét thiét doi
hoi viée thuc hién bdi cac don vi phén cung khéc nhau. Thay vao d6, nhu duge mo ta
trén day, cac don vi khac nhau c6 thé duoc két hop trong don vi phén cing by ma
hoa-giai ma hoac dugc tao ra bai tdp hop cac don vi phﬁn cung lién két hoat dong,
bao gdm mot hodc nhiu bd xu Iy nhu duge mod ta trén day, két hop véi phian mém
va/hodc phan sun thich hop.

Céc vi du khac nhau da dugc mo6 ta. Cac vi du nay va cac vi du khéac 1a thudc

pham vi cia by Yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phép giai ma dit lidu video, phuong phap niy bao gdm céc bude:
thu dong dit liéu video bao gdbm nhidu dong co s¢ va nhiéu bd mo ta phin mé
rong thir bac, mdi bd md ta phﬁn mé rong thr bac tuong ing trong s nhiéu bd mo ta
phin mo rong thtr bac phi hop véi dong co sé tuong tng trong sé nhidu dong co sé,
mdi dong co s& phit hop véi mot 16p, mbi bd md ta phdn mé rong thi bac lién quan
dén mot 16p ciia dong co sé phi hop, mdi dong twong tng trong sd nhidu dong 1a
dong video mé rong theo chuin M3 héa video hiéu suét cao (High Efficiency Video
Coding - HEVC) trong hé théng MPEG-2; ‘ |
hop nhét, trong md hinh bd dém, céc hinh anh 16p theo chudn HEVC trong
don vi truy cép tir nhiéu dong co sé ctia dong dit lidu video, trong d6:
m6 hinh b dém 14 mé hinh bd giai ma dich hé thdng dong truyén tai
hodc mb hinh b gidi ma dich hé thdng dong chuong trinh,
dong dir lidu video 1a dong truyén tai hodc dong chuong trinh, va
cing mo hinh b6 dém duoc s dung dé hop nhét don vi truy cap bat ké
viée cac dong co s& c6 chira kiéu bat ky trong s nhiéu kiéu khac nhau cia
dong bit dugc ma hoa nhidu 16p hay khong, va
budc hop nhét don vi truy cép bao gém nhan dang, dua trén mdt hodc
nhiu gié tri trong cic bd md ta phdn mé rong thir bac phu hop vé6i 16p dau ra
cta diém hoat dong hién thoi, nhidu 16p tham chiéu can thiét dé giai ma 16p
du ra cua diém hoat dong hién thoi; va
gial ma don vi truy cép, don vi truy cip nay bao gé)m mdt hodc nhiéu hinh anh
cua dit liéu video,
trong d6 mot hoac nhiéu gia tri trong by mo ta phén m¢ rong thtr bac nhan
dang céc 16p tham chiéu can thiét dé gidi ma mot 16p phit hop véi bd md ta phan mé

rong thir bac.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiéu kiéu khéc nhau ctia dong bit dugc ma
héa nhiéu 16p bao gdbm céac dong bit theo chudn ma hoa video hiéu suét cao mé rong
dugc (Scalable High Efficiency Video Coding-SHVC), HEVC da khung hinh (Multi-
View HEVC - MV-HEVC), va 3D-HEVC.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc:
hop nhit cac don vi truy cdp bang cach sir dung céac thé hién riéng biét ctia mo
hinh b dém cho mdi dong video phan 16p theo chuan HEVC tuong ting ctia dong dit
liéu video, trong do: |
mdi dong video phén 16p theo chuin HEVC tuong ting bao gdm nhiéu
dong bit phu 16p video theo chuidn HEVC, va
mdi dong bit phu 16p video theo chudn HEVC twong tng trong s6 nhiéu
dong bit phu video theo chuan HEVC bao gbm céac don vi 16p triru tuong hoa
mang (Network Abstraction Layer - NAL) cua 16p ma héa video (Video
Coding Layer - VCL) c6 cung gia tri ky hiéu nhan dang 16p.

4. Phuong phép theo diém 1, trong do:
dong dir liu video chira chuong trinh,
d6i v6i mdi dong co sé twong tng lién quan dén chwong trinh:

md hinh bd dém bao gdm bd dém cho dong co so twong tng,

don vi truy cap bao gdm tip con hinh anh 16p theo chuidn HEVC tuong
ung cho dong co s& tuong ting,

tap con hinh anh 16p theo chuin HEVC tuong tGng bao gdm céc hinh
anh 16p theo chudn HEVC cua don vi truy cdp lién quan dén tap hop ky hiéu
nhén dang 16p tuong Ung,

mdi hinh anh trong s céc hinh anh 16p theo chuan HEVC 14 hinh dnh
dugc ma héa nhu duoc quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC
23008-2 Phu luc F, va |
budc hop nhét don vi truy cdp bao gdm, dbi véi mdi dong co sé twong ting

lién quan dén chuong trinh:

loai bé tap con hinh anh 16p theo chuidn HEVC tuong tng cho dong co
sO tuong tng ra khoi by dém cho dong co sé tuong rng; va

g0p tap con hinh anh 16p theo chuan HEVC tuong ing vao trong don vi

truy cap.

5. Phuong phép theo diém 4, trong do:
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dong dit li¢u video 1a dong truyén tai,
dbi voi mbi dong co s& twong tng lién quan dén chuong trinh:

bd dém cho dong co sé tuong ung la bd dém thir nhét cho dong co s&
tuong Ung,

mo hinh by dém con bao gém bo dém th(r hai cho dong co s& tuong
ung; va

phuong phép nay con bao g6m, dbi véi mdi goéi dong co so dugc dong
g0i (packetized elementary stream - PES) tuong (ing cua dong truyén tai thudc
v& dong co sé tuong tng, budce luu trit géi PES tuwong ung vao trong bd dém
th(r hai cho dong co s¢ tuong tng,

g6i PES bi loai bd ra khéi b dém thtr hai cho dong co s¢ tuong ung

duoc luu trit vao trong bd dém thir nhat cho dong co s& tuong tng.

6. Phuong phép theo diém 3, trong do:
d6i v6i mdi dong co s6 twong tng lién quan dén chuong trinh:
moO hinh bo dém bao g@)m bd dém thir ba cho dong co s twong tng; va
phwong phéap nay con bao gdm céc budc:
loai bo cac goi PES ra khéi bd dém tha hai cho dong co s& tuong
ng;
luu trit, trong bd dém thit ba cho dong co s¢ twong ting, cac goi
PES duoc loai bd ra khoi by dém thir hai cho dong co s& twong Ung;
loai bd cac byte ra khoi bd dém tht ba cho dong co s tuong
ung; va
luu triy, trong bd dém thir nhit cho dong co s& tuong ung, cic

byte bi loai bd ra khéi by dém thtr ba cho dong co sé twong tng.

7. Phuong phép theo diém 1, trong do:

dong dir li¢u video chira chuong trinh, va

phuong phap nay con bao gdm buéc chon mo hinh b dém dé st dung trong
viéc hop nhit don vi truy cép, dap lai viéc xac dinh ring c6 tp hop cac 16p theo
chudn HEVC trong chuong trinh va ring c6 it nhdt mot dong bit phu video phan 16p
theo chudn HEVC trong nhiéu dong co s 1a dong video md rong theo chuidn HEVC
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tuan tha mot hodc nhiu profin nhu dugc quy dinh trong Phu luc G hodc Phu luc H
ctia Khuyén cdo ITU-T. H.265 | ISO/IEC 23008-2.

8. Thiét bi giai ma di liéu video bao gom:
phuong tién thu dong dit liéu video bao gdm nhiéu dong co s& va nhidu bd md
ta phan m& rong thir bac, mdi bo md ta phin m& rong thir bac tuong tng trong sd
nhiu bd mé ta phdn mé rong thir bac phi hop véi dong co sé twong mg trong sb
nhiéu dong co s, mdi dong co s& phit hop véi mdt 16p, mdi bo mo ta phén mo rdng
th béc lién quan dén mot 16p cta dong co sd phit hop, mdi dong twong tng trong sb
nhidu dong 14 dong mé rong theo chuan Ma hoa video hiéu suét cao (High Efficiency
Video Coding - HEVC) trong hé théng MPEG-2;
phuong tién hop nhét, trong md hinh b dém, cac hinh anh 16p theo chudn
HEVC trong don vi truy cip tir nhiéu dong co s& ctia dong dit liéu video, trong do:
m6 hinh bd dém 14 md hinh bo giai ma dich hé théng dong truyén tai
hodc mo hinh b giai ma dich hé thong dong chuong trinh,
dong dit lidu video 14 dong truyén tai hodc dong chuong trinh, va cling
mo hinh by dém dugc st dung dé hop nhét don vi truy cap bat ké viéc cac
dong co s& ¢o chira kiéu bat ky trong sb nhidu kiéu khac nhau ciia dong bit
duoc ma hoa nhidu 16p hay khong, va
vi¢c hop nhét don vi truy cap bao gém nhdn dang, dya trén mot hodc
nhiéu gi4 tri trong cac bd md ta phin mé rong thir bac phu hop véi 16p dau ra
cta diém hoat dong hién thoi, nhiéu 16p tham chiéu can thiét dé gidi ma 16p
dAu ra cta diém hoat dong hién thoi; va
phuong tién giai ma don vi truy cdp, don vi truy cép nay bao gdm mét hoic
nhiéu hinh anh cta dit liéu video,
trong d6 mdt hoac nhiéu gia tri trong bd mo ta ph?ln m¢ rong thtr bac nhén
dang cac 16p tham chiéu can thiét dé giai ma mot 16p phit hop v6i bd mé ta phin mo

rong thir bac.

9. Thiét bi giai ma dit liéu video theo diém 8, trong do nhiéu kiéu khac nhau cta dong
bit dwoc ma hoa nhiéu 16p bao gdm cac dong bit theo chuin ma hoéa video hiéu suét

cao mé rong dugc (SHVC), HEVC da khung hinh (MV-HEVC), va 3D-HEVC.
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10. Thiét bi giai ma video theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
phuong tién hop nhit cac don vi truy cdp bang cach str dung cac thé hién riéng
biét ctia mé hinh bd dém cho mdi dong video phan 16p theo chuin HEVC twong tng
ctua dong dit li¢u video, trong do:
mdi dong video phan 16p theo chuidn HEVC twong tng bao gdm nhiéu
dong bit phu 16p video theo chuidn HEVC, va
mdi dong bit phu 16p video theo chudn HEVC tuong tng trong sd nhiéu
dong bit phu video theo chudn HEVC bao gdm cac don vi 16p triru tugng hoa
mang (Network Abstraction Layer - NAL) cua 16p ma hoa video (Video
Coding Layer - VCL) ¢c6 cung gié tri ky hi¢u nhan dang 16p.

11. Thiét bi giai ma dit liéu video theo diém 8, trong do:
dong dit liéu video chtra chuong trinh,
d6i v6i mdi dong co s twong tng lién quan dén chuong trinh:

mo hinh b dém bao gém bd dém cho dong co s& tuong tng,

don vi truy cép bao gdm tip con hinh anh 16p theo chuidn HEVC tuong
ung cho dong co so tuong ung,

tap con hinh anh 16p theo chuin HEVC twong tmg bao gdm cac hinh
anh 16p theo chuian HEVC cta don vi truy cdp lién quan dén tap hop ky hiéu
nhén dang 16p tuwong Gng,

mdi hinh anh trong s& cac hinh anh 16p theo chudn HEVC 14 hinh anh
dugc ma héa nhu duge quy dinh trong Khuyén cdo ITU-T H.265 | ISO/IEC
23008-2 Phu luc F, va
viéc hop nhét don vi truy cap bao gdm, dbi v6i mdi dong co s¢ twong Ung lién

quan dén chuong trinh:

loai bd tap con hinh anh 16p theo chuin HEVC twong tng cho dong co
sO tuong ung ra khdi by dém cho dong co sé tuong ing; va

g0p tap con hinh anh 16p theo chudn HEVC tuong tng vao trong don vi

truy cap.

12. Thiét bi giai ma dit liéu video theo diém 11, trong do:
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dong dit liéu video 1 dong truyén tai,
d6i véi mbi dong co sé twong tng lién quan dén chuong trinh:

bd dém cho dong co sé twong tng 1a b dém thir nhéit cho dong co s&
twong ung,

mo hinh bd d&m con bao gém bd dém thtr hai cho dong co s& twong
ung; va

thiét bi giai ma dit liéu video nay con bao gdm, phwong tién luu trir, ddi
v6i mdi géi dong co sé duoc dong goi (packetized elementary stream - PES)
tuong tmg ctia dong truyén tai thudc vé dong co sé twong tmg, goi PES tuong
ung trong bo dém thr hai cho dong co s tuong Gng,

g061 PES bi loai bd ra khdi by dém thir hai cho dong co sé tuwong uing

dugc luu trit vao trong bd dém thir nhat cho dong co sé twong Gng.

13. Thiét bi giai ma dit liéu video theo diém 12, trong do:
d6i véi mdi dong co sé twong Gng lién quan dén chuong trinh:

mo hinh bd dém bao gém bd dém thir ba cho dong co s& tuong ng; va
thiét bi giai ma dir liéu video nay con bao gdm:

phuong tién loai bd cac gdi PES ra khoi bd dém thir hai cho
dong co s& tuong Ung;

phuong tién luu trit, trong bd dém tha bd cho dong co s& tuong
ung, cdc goi PES bi loai bd ra khoi by dém tht hai cho dong co s&
tuong rng;

phuong tién loai bo céc byte ra khéi bo dém th ba cho dong co
s¢ tuong trng; va

phuong tién luu trit, trong bd dém thir nhit cho dong co s tuong
ung, cdc byte bi loai bo ra khéi bd dém thtr ba cho dong co s twong

ung.

14. Thiét bi giai ma dit liéu video theo diém 8, trong do:
dong dit li€u video chira chuong trinh, va
thiét bi giai ma dit liéu video nay con bao gdm, phuong tién chon md hinh bo

dém dé st dung trong viéc hop nhét don vi truy cap, dap lai vi€c xac dinh réng co tap
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hop céc 16p theo chudn HEVC trong chuong trinh va ring c6 it nht mot dong bit phu
video phan 16p theo chuin HEVC trong nhiéu dong co s& 1a dong video md rong theo
chuin HEVC tuan thd mdt hodc nhiéu profin nhu duoc quy dinh trong Phu luc G
hozc Phu luc H ciia Khuyén cao ITU-T H.265 | ISO/IEC 23008-2.

15. Vat ghi luu trir dit liéu doc dugce béng may tinh ¢6 céc 1€nh luu trir trén d6, ma khi

duoc thue thi, khién cho thiét bi gidi ma dit li¢u video thuc hién phuong phap theo

diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.
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THIET BI NGUON
12

NGUON VIPEO
18

BO MA HOA
VIDEO
20

GIAO DIEN
DAU RA

22

FIG. 1
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200

NHAN DONG DU LIEU
VIDEO BAO GOM NHIEU
DONG CO SO

v 202

HOP NHAT, TRONG MO
HINH BO PEM, PON VI
TRUY CAP TU NHIEU
DONG CO SO CUA DONG
DU LIEU

v 204

GIAI MA BDON VI TRUY
CAP

FIG. 8
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250
XAC PINH TAP HOP CAC
DONG CO SO CHO PON VI
TRUY CAP
v 252
CAC DONG CO' SO KHONG
CHUA XU LY?

v CO 254

LOAI BO TAP CON HINH
ANH LOP THEO CHUAN
HEVC RA KHOI BO BPEM
TAP CON HINH ANH LOP
THEO CHUAN HEVC CHO
DONG CO SO HIEN THOI

v 256

- BAO GOM TAP CON HINH
ANH LOP THEO CHUAN HEVC
TRONG DON VI TRUY CAP

258
GIAI MA CAC HINH ANH
CUA PON VI TRUY CAP  |[¢—

FIG. 9
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