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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP XU LY AM THANH

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xir Iy 4m thanh c6 thé dat duogc sy tai tao
am thanh linh hoat hon. B nhap vao nhan tin hi¢u dau vao cua vi tri nghe gia dinh cia am
thanh cuia d6i twong, ma 1a nguon Am thanh, va xuat ra thong tin vi tri nghe gia dinh ma chi
bao vi tri nghe gia dinh. BJ hi¢u chinh thong tin vi tri hi€u chinh thong tin vi tri ciia moi
dbi tuong trén co s& thong tin vi tri nghe gia dinh dé thu duoc thong tin vi tri dugc hiéu
chinh. Bo hiéu chinh dic tinh tan sé/khuéch dai thuc hién hiéu chinh khuéch dai va higu
chinh dic tinh tin s6 trén tin hiéu dang song cta ddi twong trén co s¢ thong tin vi tri va
thong tin vi tri duoc hiéu chinh. B bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian con bd
sung ddc tinh &m thanh trong khong gian vao tin hiéu dang song thu dugc tu hiéu chinh
khuéch dai va hiéu chinh dic tinh tan s6 trén co s thong tin vi tri d6i twong va thong tin vi
tri nghe gia dinh. Sang ché c6 thé ing dung duoc véi thiét bi xir Iy 4m thanh.
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Linh vwe ky thuat dwoc deé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi, phwong phap va chuong trinh xt Iy am
thanh, va cu thé 1 sang ché d& cap dén thiét bi, phuong phéap va chuong trinh xr
ly am thanh co thé dat duoc su tai tao Am thanh linh hoat hon.

Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Céc ndi dung 4m thanh nhu cac ndi dung trong céc dia compac (CD —
compact disc) va cac dia da dung s6 (DVD — Digital versatile discs) va céc noi
dung dugc phan phéi qua mang dién hinh bao g@)m am thanh dua trén kénh.

Noi dung 4m thanh dua trén kénh thu dugc theo cach nhu vay 1a nho bo
tao ndi dung tron 14n mot cach thich hop nhiéu nguén am thanh nhu cac giong
hat va cdc Am thanh cia cic nhac cu thanh hai kénh hoac 5.1 kénh (sau day got
kénh 1a ch). Nguoi dung tai tao ndi dung nay st dung hé théng loa 2ch hodc
5.1ch hodc str dung cac tai nghe.

Tuy nhién, cd su bién dbi vo han vé cach bd tri loa hodc tuong tu cua
nguoi dung, va sy dinh vi &m thanh dy dinh béi bd tao néi dung khong thé duoc
tai tao mot cach can thiét.

Ngoai ra, cac ky thuat am thanh dua trén dbéi twong gan ddy dang nhan
dugce cha y. Trong am thanh dua trén dbi tugng, cac tin hiéu duogc tra lai cho hé
théng tai tao duoc tai tao trén co s& céc tin hiéu dang séng cua cac dm thanh cua
cac do6i tuong va ly lich dir liéu ma thé hién thong tin dinh vi cua cac dbi tuong
dwoc chi bdo boi cac vi tri cua cac ddi tugng twong tmg véi diém nghe ma la
diém tham chiéu chéng han. Am thanh dua trén ddi twong nho do co su khéc
biét & chd su dinh vi 4m thanh duoc tai tao mot cach tuong ddi nhu duoc du
dinh bdi b tao ndi dung.

Vi du, trong am thanh dua trén débi tuong, k¥ thuat nhu mé rdng bién do
gbc vecto (vector base amplitude panning - VBAP) duoc sir dung dé tao ra céc

tin hiéu tai tao trén cac kénh duoc két hop véi cac loa trong img & phia tai tao tir
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cac tin hiéu dang séng cua céc dbi tuong (tham khao tai liéu phi sang ché 1
chéng han).

Trong VBAP, vi tri dinh vi cia hinh anh cua am thanh dich duoc thé hién
boi tong tuyén tinh cla cac vecto kéo dai vé phia hai hodc ba loa quanh vi tri
dinh vi. Céc hé s ma nho d6 cac vecto tuong tmg duoc nhan 1én trong tong
tuyén tinh dugc st dung lam luong khuéch dai cac tin hiéu dang séng s€ duogc
xuét ra tir cac loa twong tmg dé diéu khién khuéch dai, sao cho hinh anh ctia 4m
thanh duogc dinh vi & vi tri dich.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Ville Pulkki, “Virtual Sound Source Positioning Using
Vector Base Amplitude Panning”, Journal of AES, vol.45, no.6, pp.456-466,
1997

Vén dé can duoc giai quyét béi sang ché

Tuy nhién, trong ca 4m thanh dua trén kénh va am thanh dua trén déi
tuong dugc mo ta & trén, viéc dinh vi am thanh dugc x4c dinh bdi bd tao ndi
dung, va ngudi dung c6 thé chi nghe thiy 4m thanh ctia ndi dung nhu dugc cung
cép. Chéng han, ¢ phia tai tao ndi dung, viéc tai tao ndi dung theo céch trong dé
cac am thanh duoc nghe théy khi diém nghe duogc dich chuyén tur ghé sau to1
ghé trudc trong cau lac by 4&m nhac truc tiép khong thé duoc tao ra.

Vi cac k§ thuat néu trén, nhu duge mo ta & trén, khong thé néi réng sur
tai tao am thanh cé thé dat duoc véi do linh hoat cao nhu mong doi.
Ban chét k§ thuit cia sing ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 14 cho phép tai tao &m thanh voi d linh hoat dugc cai thién.
Céch thuc giai quyét vin dé

Thiét bj xr ly a&m thanh theo mot khia canh ctua sang ché bao gém: bo

hiéu chinh thong tin vi tri dugc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin vi tri dugc
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hiéu chinh ma chi bdo vi tri nguén 4m thanh twong tmg véi vi tri nghe & d6 am
thanh tur nguén am thanh dugc nghe, viéc tinh toan 1a dua trén thong tin vi tri ma
chi bdo vi trf cia ngudn 4m thanh va thong tin vi tri nghe ma chi bao vi trf nghe;
va bd tao duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu tai tao ma tai tao 4m thanh tur
nguén am thanh s& duoc nghe & vi tri nghe, dua trén tin hi€u dang séng cua
ngudn 4m thanh va théng tin vi tri dugc hiéu chinh.

B6 hiéu chinh thong tin vi tri ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé tinh toan thong
tin vi tri duoc hiéu chinh dya trén thong tin vi tri duoc bién ddi ma chi bao vi tri
duogc bién ddi ctia ngudn 4m thanh va thong tin vi tri nghe.

Thiét bi xt Iy 4m thanh con c6 thé dugc bb tri cé bd hiéu chinh dugc tao
cAu hinh dé thuc hién it nhat mot trong s6 hiéu chinh khuéch dai va hiéu chinh
dic tinh tdn sb & tin hiéu dang séng tiy thudc vao khoang céach tir ngudn 4m
thanh dén vi tri nghe.

Thiét b xur ly am thanh co thé con duoc bb tri ¢6 bd bd sung dac tinh &m
thanh trong khéng gian duogc tao ciu hinh dé b sung dic tinh 4m thanh trong
khong gian vao tin hiéu dang song, dua trén thong tin vi tri nghe va thong tin vi
tri duoc bién doi.

B6 b sung dic tinh 4m thanh trong khong gian c6 thé dugc tao cau hinh
dé bd sung it nhét mot trong s6 dac tinh doi lai ban dau va dic tinh vang lam déc
tinh am thanh trong khong gian vao tin hiéu dang séng.

Thiét bi xtr Iy 4m thanh c6 thé con duoc bd tri ¢6 bd bd sung dic tinh 4m
thanh trong khéng gian duoc tao cdu hinh dé bd sung dic tinh 4m thanh trong
khong gian vao tin hiéu dang séng, dua trén thong tin vi tri nghe va thong tin vi
tri.

Thiét bi xir ly 4m thanh c6 thé con dugc bd tri c6 bd xit 1y tich chap dugc
tao cAu hinh dé thuc hién xu ly tich chap & cac tin hi¢u tai tao trén hai hoac
nhiéu kénh duoc tao ra bdi bo tao dé tao ra céc tin hiéu tai tao trén hai kénh.

Phuong phap hoac chuong trinh xttr Iy &m thanh theo mot khia canh cua

sang ché bao gdm cac budc: tinh toan thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi
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béo vi tri ngudn 4m thanh tuong Ging véi vi tri nghe ma & d6 4m thanh tir ngudn
am thanh dugc nghe, viéc tinh toan la dua trén thong tin vi tri ma chi bao vi tri
ctia ngudn 4m thanh va thong tin vi tri nghe ma chi bao vi tri nghe; va tao ra tin
hiéu t4i tao ma tai tao am thanh tr nguén 4m thanh s& duoc nghe & vi tri nghe,
dua trén tin hi€u dang séng cua nguén am thanh va thong tin vi tri dugc hiéu
chinh.

Theo mot khia canh ctia séng ché, thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi
béo vi trf ngudn 4m thanh twong Ung véi vi tri nghe ma & d6 4m thanh tur ngudn
am thanh dugc nghe duoc tinh toan dya trén thong tin vi tri ma chi bao vi tri cua
ngudn 4m thanh va thong tin vi tri nghe ma chi bao vi tri nghe, va tin hiéu tai tao
ma tai tao am thanh tur nguén am thanh s€ dugc nghe & vi tri nghe duogc tao ra
dua trén tin hiéu dang séng cua ngudn am thanh va thong tin vi tri dugc hidu
chinh.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo mot khia canh cua sang ché, su tai tao Am thanh v&i dd linh hoat
tang lén la dat dugc.

Céc hiéu qua duoc dé cap & day khong chi gidi han & cac hiéu qua dugc
dé cap ¢ phan nay, ma c6 thé 1a bat ky hiéu qua nao dugc dé cap trong phan mo
ta nay.

M6 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 minh hoa cdu hinh cua thiét bj xtr Iy 4m thanh.

Fig.2 14 d6 thi giai thich vi tri nghe gia dinh va théng tin vi tri dugc hiéu
chinh.

Fig.3 1a dd thi thé hién cac dic tinh tan sd trong hiéu chinh dac tinh tan

Fig.4 1a so db giai thich VBAP.
Fig.5 la luu 0 gidi thich quy trinh tao tin hiéu tai tao.

Fig.6 14 so dd minh hoa cdu hinh cua thiét bi xtr Iy 4m thanh.
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Fig.7 1a luu d6 giai thich quy trinh tao tin hiéu téi tao.

Fig.8 14 so d6 minh hoa c4u hinh vi du cia may tinh.
MO té chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& duoc mo ta dudi day dua vao cac hinh vé.
Phuong 4n thir nhat
CAu hinh vi du cta thiét bj xtt ly 4m thanh

Séang ché dé cap dén k¥ thuat dé tai tao am thanh duoc nghe & vi tri nghe
nhét dinh tir tin hiéu dang séng cua am thanh cua d6i twong ma la ngudn am
thanh ¢ phia tai tao.

Fig.1 13 so dd minh hoa cau hinh vi du theo mdt phuong 4n cua thiét bi
xtr ly &m thanh ma sang ché duoc 4p dung.

Thiét bi xtt Iy 4m thanh 11 bao gdm bd nhap vao 21, bo hidu chinh thong
tin vi tri 22, bd hiéu chinh dac tinh tAn s6/khuéch dai 23, bd bd sung dac tinh &m
thanh trong khong gian 24, b xtr ly hoan trd 25, va by xtr ly tich chap 26.

Cac tin hiéu dang song cua nhiéu ddi tuong va ly lich dit liéu cua céc tin
hiéu dang s6ng, ma 1a thong tin &m thanh cia cac ndi dung s€ dugc tai tao, dugc
cAp cho thiét bi xtr Iy 4m thanh 11.

Luu y la tin hiéu dang séng cua d6i tuong 12 tin hiéu 4m thanh dé tai tao
am thanh dugc phét ra boi ddi trong ma 1a ngudn 4m thanh.

Ngoai ra, ly lich dit li€u cua tin hi€éu dang song cua dbi tuong 13 vi tri cia
dbi tuong, nghia la, thong tin vi tri ma chi bao vi tri dinh vi ciia 4m thanh cua
dbi tugng. Thong tin vi tri 1a thong tin ma chi bao vi tri ctia d6i tugng twong ting
v6i vi tri nghe tiéu chuin, ma 13 diém tham chiéu dinh trude.

Thong tin vi tri cua ddi tuong cé thé duoc thé hién béi hé toa do cau,
nghia la, gbéc phuong vi, goc nang, va ban kinh d6i voi vi trf trén bé mit cau b
tam & vi tri nghe ti€u chuén, hoic ¢é thé duoc thé hién badi céc toa do cua hé toa
d6 vudng goc c6 gbe & vi tri nghe tiéu chuan chang han.

Vi du trong d6 théng tin vi tri cua cac dbi tuong tuong tmg duoc thé hién
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b1 hé toa do cau s& duoc mo ta bén dudi. Cu thé, thong tin vi tri cua dbi tuong
thr n (trong d6 n =1, 2, 3, ...) OB, dugc thé hién boi goc phuong vi A,, goc
nang E,, va ban kinh R, d6i vé6i dbi tuong OB, trén bé mat cau c6 tim & vi tr
nghe tiéu chuan. Luu y 14 don vi ctia goc phuong vi A, va géc nang E, ching
han 12 d3, va don vi ctia ban kinh R, chang han 1a mét.

Sau day, thong tin vi tri ciia d6i tuong OB, ciing s& duoc thé hién béi (A,
E., Ry). Ngoai ra, tin hiéu dang song cua dbi tuong thit n OB, ciing s& duoc thé
hién béi tin hiéu dang song W, [t].

Do do, tin hiéu dang séng va vi tri cua dbi tuong th nhit OB, sé& dugc
thé hién 1an luot bai W, [t] va (A1, E1, Ry), va tin hiéu dang soéng va thong tin vi
tri cia ddi twong thtr hai OB, s& duoc thé hién lan luot béi Wa [t] va (As, Ea, Ro)
chéng han. Sau day, dé thuén tién, phén mo ta sé duoc tiép tuc dua trén gia dinh
1a céc tin hiéu dang séng va thong tin vi tri ciia hai déi tugng, ma la d6i tuong
OB, va d6i tugng OBy, dugc cip téi thiét bi xit Iy 4m thanh 11.

B6 nhép vao 21 duogc cAu tao boi chudt, cac nut, panen cham tay, hoac
tuong tu, va khi dugc thao tac bdi nguoi dung, xuét ra tin hiéu duoc két hop véi
su thao tac. Chéng han, bd nhap vao 21 nhan vi tri nghe gid dinh dugc nhép vao
boi ngudi ding, va cip thong tin vi tri nghe gia dinh ma chi bo vi tri nghe gia
dinh dugc nhép vao bai nguoi dung cho bd hi€u chinh théng tin vi tri 22 va bd
bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24.

Luu y 1a vi tri nghe gia dinh 12 vi trf nghe ctia &m thanh ma tao thanh noi
dung trong truong am thanh 4o s€ dugc tai tao. Do do6, vi tri nghe gia dinh c6 thé
duoc vién dan dé chi béo vi tri cua vi tri nghe tiéu chuén dinh trude thu duge tir
viéc bién dbi (hiéu chinh).

Bo hiéu chinh thong tin vi tri 22 hiéu chinh thong tin vi tri dugc cép tur
phia ngoai cua cac ddi tugng twong ng trén co s théng tin vi tri nghe gia dinh
duoc cép tir bo nhap vao 21, va cép thong tin vi tri dugc hi€u chinh thu dugc dén
b6 hiéu chinh dic tinh tdn sé/khuéch dai 23 va bo xir Iy hoan tra 25. Théng tin vi

tr{ duoc hiéu chinh 13 thong tin ma chi bao vi tri ctia d6i twong tuwong tmg véi vi
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tri nghe gia dinh, nghia 13, vi tri dinh vi 4m thanh cta déi tuong.

Bo hiéu chinh dic tinh tan sd/khuéch dai 23 thuc hién hiéu chinh khuéch
dai va hiéu chinh dic tinh tan sb cua céc tin hiéu dang séng dugc cép tir phia
ngoai ctia cac dbi tuong trén co so thong tin vi tri duge hidu chinh duge clp tur
bo hiéu chinh thong tin vi tri 22 va thong tin vi tri dugc cip tir phia ngoai, va cp
céc tin hiéu dang séng cudi ciing dén bd bd sung dic tinh 4m thanh trong khong
gian 24.

B6 b sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 b6 sung cac dic tinh
am thanh trong khong gian vao céc tin hiéu dang séng duoc cép tr bo hiéu chinh
dic tinh tan sé/khuéch dai 23 trén co sé thong tin vi tri nghe gia dinh duogc cép
tr bd nhép vao 21 va théng tin vi tri duoc cép tlr phia ngoai cta cac ddi tuong,
va cép céc tin hiéu dang séng cudi cung cho bd xur Iy hoan tra 25.

Bo xtr 1y hoan tra 25 thuc hién tao ban db trén céc tin hiéu dang séng
duoc clp tir bd bd sung d&c tinh 4m thanh trong khong gian 24 trén co s& thong
tin vi tri dugc hiéu chinh duoc cép tu bo hi€u chinh thong tin vi tri 22 dé tao ra
cac tin hi€u tai tao trén M kénh, M 1a 2 hodc 16n hon. Do dé, céc tin hiéu tai tao
trén M kénh duoc tao ra tlr c4c tin hiéu dang séng ctia cac ddi tuong tuong ung.
Bo xu ly hoan tra 25 cép cac tin hiéu tai tao dugc tao ra trén M kénh cho bd xtr
ly tich chép 26.

Do d6 céac tin hiéu tai tao duoc tao ra trén M kénh 13 céac tin hiéu 4m
thanh dé tai tao cac Am thanh duoc xuit ra tir cac ddi tuong tuong tng, ma dugc
tai tao boi M loa 4o (céc loa cia M kénh) va duge nghe & vi tri nghe gia dinh
trong truong 4m thanh do duoc tai tao.

Bo xu ly tich chdp 26 thuc hién xtt ly tich chép trén céc tin hiéu tai tao
trén M kénh duoc cép tr bd xir Iy hoan tra 25 dé tao ra céc tin hiéu tai tao cta 2
kénh, va xuét ra céc tin hiéu tai tao dugc tao ra. Cu thé, trong vi du nay, 36 loa &
phia ti tao 1 hai, va bd xt ly tich chdp 26 tao ra va xuét ra cc tin hiéu tai tao
duogc tai tao boi cac loa nay.

Tao cac tin hiéu tai tao
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Tiép theo, cac tin hiéu tai tao duoc tao ra boi thiét bi xit Iy 4m thanh 11
duoc minh hoa trén Fig.1 s& duoc md ta chi tiét hon.

Nhu duge moé ta & trén, vi du trong d6 céc tin hiéu dang séng va thong
tin vi tri cua hai dbi tuong, ma la dbi tuong OB va ddi tuong OB,, dugc cép o1
thiét bi xir Iy 4m thanh 11 s& dugc mé ta & day.

Dé tai tao ndi dung, nguoi dung thao tac bd nhap vao 21 dé nhap vao vi
tri nghe gia dinh ma 13 diém tham chiéu dé dinh vi cac am thanh tir cc doi
tugng tuong ung trong viéc hoan tra.

O day, khoang cach dich chuyén X theo chiéu trai-phai va khoang cach
dich chuyén Y theo chiéu truge-sau tir vi tri nghe tiéu chuan duoc nhap vao lam
vi trf nghe gia dinh, va thong tin vi trf nghe gia dinh duoc thé hién bsi (X, Y).
Pon vi cta khoang cach dich chuyén X va khoang cach dich chuyén Y 13 mét
chang han.

Cu thé, hé toa do XyZ c6 géc O & vi tri nghe ti€u chuén, chiéu truc x va
chiéu truc y theo cac chiéu ngang, va chiéu truc z theo chiéu cao, khoang cach X
theo chiéu truc x tir vi tri nghe tiéu chudn dén vi tri nghe gia dinh va khoang
cach Y theo chiéu truc y tir vi tri nghe tiéu chudn dén vi tri nghe gia dinh duoc
nhdp vao bdi nguodi dung. Do do, thong tin ma chi bao vi tri dugc thé hién boi
cac khoang cach duwoc nhap vao X va Y tuong tng véi vi trf nghe tiéu chuén 1a
thong tin vi tri nghe gia dinh (X, Y). Luu y 1a hé toa d6 xyz l1a hé toa d6 vudng
goc.

Mic di vi du trong d6 vi tri nghe gia dinh 13 & mit phang xy s& duoc mo
ta & day dé thuan tién cho viéc giai thich, nhung nguoi dung con c6 thé duoc
phép dinh rd do6 cao theo chiéu truc z cia vi tri nghe gia dinh. Trong trudng hop
nhu vay, khoang cach X theo chiéu truc x, khoang cach Y theo chiéu truc y, va
khoang cach Z theo chiéu truc z tir vi tri nghe tiéu chuén dén vi tri nghe gia dinh
duoc dinh ré bdi nguodi dung, ma cau thanh thong tin vi tri nghe gia dinh (X, Y,
7). Hon nfta, mac du dugc giai thich ¢ trén la vi tri nghe gia dinh dugc nhép vao

béi nguoi dung, nhung thong tin vi trf nghe gia dinh c6 thé thu duoc phia ngoai
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hodc ¢6 thé duogc dit trude boi nguoi ding hodc tuong tu.

Khi théng tin vi tri nghe gia dinh (X, Y) nho d6 dugc tao ra, bd hiéu
chinh thong tin vi tri 22 sau d6 tinh toan thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi
bao cac vi tri cta cac dbi twong twong Gmg trén co s& vi tri nghe gia dinh.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, chiang han, gia sir 14 tin hiéu dang séng va
thong tin vi tri cua dbi tuong dinh trudéc OB11 dugc cép va vi tri nghe gia dinh
LP11 duoc dinh rd boi ngudi ding. Trén Fig.2, chiéu ngang, chiu sau, va chiéu
théng ding lan luot 1a chiéu truc x, chiéu truc y, va chiéu truc z.

Trong vi du nay, gbc O ciia hé toa d6 xyz 1a vi tri nghe tiéu chuén. O day,
khi dbi twong OB11 12 ddi tuong thi n, thong tin vi tri ma chi bao vi tri cta ddi
twong OB11 tuong tmg véi vi tri nghe tiéu chuan 1 (Ay, En, Ry).

Cu thé, géc phuong vi A, cua thong tin vi tri (A,, En, Ry) 12 géc giita
dudng ma ndi gbe O va ddi tuong OB11 va truc y trén mit phang xy. Géc nang
E, cua thong tin vi tri (A, Es, Ry) 12 goc gilta duong néi gbc O va dbi tuong
OB11 va mit phang xy, va ban kinh R, ctia thong tin vi tri (A,, Eq, Ry) 12 khoang
cach tir gbc O dén ddi twong OBI11.

Bay gid gia dinh 1a khoang cach X theo chiéu truc x va khoang cach Y
theo chiéu truc y tir gbc O dn vi trf nghe gia dinh LP11 dugc nhap vao lam
thong tin vi tri nghe gia dinh ma chi béo vi tri nghe gia dinh LP11.

Trong trudong hop nhu vay, bd hi€u chinh thdng tin vi tri 22 tinh toan
thong tin vi tri dugc hiéu chinh (A, E4', Ry') ma chi bdo vi tri cua dbi tuong
OB11 tuong Ung voi vi tri nghe gid dinh LP11, nghia la, vi tri cua dbi tuong
OBI11 dua trén vi tri nghe gia dinh LP11 trén co sé thong tin vi tri nghe gia dinh
(X,Y) va thong tin vi tri (Ay, En, Ry).

Luu vy la Ay, E., va R, trong thong tin vi tri dugc hi€u chinh (A,', E,',
R.) 1a goc phuong vi, gbc nang, va ban kinh twong tng vdi lan luot A,, E,, va
R, cuia thong tin vi tri (A, En, Ry).

Cu thé, ddi voi dbi tuong thir nhat OB, bo hiéu chinh théng tin vi tri 22

tinh toan cac biéu thirc (1) dén (3) sau day trén co sé thong tin vi tri (A1, Ei, Ry)
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ctia d6i trong OB, va théng tin vi tri nghe gia dinh (X, Y) dé thu duogc thong tin
vi tri duoc hiéu chinh (A/', Ei', Ry").

[Cong thirc todn hoc 1]

A " Ri-cosE; sinA;+X (1)
= arctan
‘ ’ R, -cosE; cosA,+Y
[Cong thitc toan hoc 2]
, Ri-sink,
E, = arctan

’\/(R1 +cosE; sinA+X)2+ (R, - cosE, cosA;+Y)?
(2)

[Cong thirc todn hoc 3]

Ry = \/(R1'003E1 sinA+X)2+ (Ry-cosE; cosA;+Y)%+ (R, -sinE;)?

(3)

Cu thé, géc phuong vi A;' thu duge boi biéu thire (1), goc nang E;' thu
duoc boi bidu thirc (2), va ban kinh R;' thu dugc béi biéu thirc (3).

Tuong tu, véi dbi tuong thr hai OB,, bd hi€u chinh thong tin vi tri 22
tinh toan cac biéu thic (4) dén (6) sau day trén co s thong tin vi trf (As, E, Ry)
cua ddi twong OB, va théng tin vi tri nghe gia dinh (X, Y) dé thu thong tin vi tri
duoc hiéu chinh (A2, E;', RY').

[Cong thirc toan hoc 4]
Ry-cosEy sinAy+X
R,-cosE, cosA,+Y

A,” = arctan (4)

[Cong thirc todn hoc 5]

RQ'SinEZ

|/ (Ry+ cOSE, 5 inAy+X) 2+ (Ry+ COSE, CosAy+Y)?

E,” = arctan

(5)
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[Cong thirc toan hoc 6]

Ry = \[(Rz'GOSEz sinA,+X)?+ (RycOSE, cosA,+Y )2+ (Ry-sinF,)?

(6)

Cu thé, géc phuong vi A,' thu duoc boi biéu thire (4), gbc nang E,' thu
dugc béi biéu thie (5), va ban kinh Ry’ thu duogc boi biéu thic (6).

Tiép theo, bd hiéu chinh dic tinh tan sd/khuéch dai 23 thuc hién higu
chinh khuéch dai va hiéu chinh dic tinh tin s trén céc tin hiéu dang soéng cta
céc dbi tuong trén théng tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi bao cac vi tri clia céc
dbi tuong turong Gmg twong Gng voi vi tri nghe gia dinh va théng tin vi tri ma chi
béo céc vi tri ctia cac dbi tuong tuong Gmg twong ung véi vi tri nghe tiéu chuan.

Chéng han, bo hiéu chinh dac tinh tdn sd/khuéch dai 23 tinh toan céc
biéu thirc (7) va (8) sau day cho ddi twong OB, va ddi tuong OB, st dung ban
kinh R;' va béan kinh R,' cua thong tin vi tri dugc hi€u chinh va ban kinh R; va
ban kinh R, cua thong tin vi tri dé xéc dinh luong hiéu chinh khuéch dai Gy va
lwong hiéu chinh khuéch dai G, cta cac dbi tuong tuong tng.

[Cong thirc toan hoc 7]

6 = (7)
1= R1’
[Cong thic toan hoc 8]
Ry
G, = _—FEQ_’ (8)

Cu thé, lugng hiéu chinh khuéch dai G, cua tin hiéu dang séng W [t] cua
dbi twong OB, thu duoc béi biéu thic (7), va luong hiéu chinh khuéch dai G,
clia tin hiéu dang séng Wa[t] ctia ddi tugng OB, thu dugc baoi biéu thic (8).
Trong vi du nay, ty 1€ cta ban kinh dugc chi bao bdi thong tin vi tri dugc hiéu
chinh dén bén kinh duogc chi bio boi thong tin vi trf 13 lwong hiéu chinh khuéch
dai, va viéc hiéu chinh am luong phu thudc vao khoang cach tur ddi tuong dén vi

tri nghe gia dinh duoc thuc hién nho st dung luong hiéu chinh khuéch dai.

-12-



30343

B6 hiéu chinh dic tinh tan sd/khuéch dai 23 con tinh toén cac biéu thirc
(9) va (10) sau day dé thuc hién hiéu chinh dic tinh tin sé phu thudc vao bén
kinh duoc chi bao bai thong tin vi tri dugc hiéu chinh va hiéu chinh khuéch dai
theo luong hiéu chinh khuéch dai trén cac tin hiéu dang séng cua cac dbi tuong
tuong ing.

[Céng thirc toan hoc 9]
w1’[t]ma1-§0h,w1[t-|] ()
[Céng thirc toan hoc 10]

W, [t] = G,- éohlwz[t—-l] <o+ (10)

Cu thé, hiéu chinh dic tinh tin sb va hiéu chinh khuéch dai duogc thuc
hién trén tin hiéu dang séng W,[t] ctia ddi tuong OB; théng qua viéc tinh toan
ctia biéu thtrc (9), va tin hiéu dang séng W,'[t] nho d6 thu dugc. Tuong tu, hiéu
chinh dic tinh tan sb va hiéu chinh khuéch dai dugc thuc hién trén tin hiéu dang
song W[t] ctia d6i twong OB, thong qua viéc tinh to4n ctia biéu thirc (10), va tin
hiéu dang song W,'[t] nho d6 thu dugc. Trong vi du nay, viéc hiéu chinh cic dic
tinh tin s6 cua cac tin hiéu dang séng duoc thuc hién thong qua viéc loc.

Trong cac biéu thic (9) va (10), h (trong @6 1=0, 1, ..., L) 1a hé sb nho
do tin hiéu dang séng W,[t-1] (trong d6 n = 1, 2) & mbi thoi diém duoc nhan 1én
dé loc.

Khi L =2 va cac hé sb hy, hy, va h, 1a nhu duoc thé hién boi céc bidu
thirc (11) dén (13) sau day ching han, dic tinh ma cac thanh phan tan sb cao cia
cac m thanh tlr cac d6i twong bi lam giam dan béi tudng va tran cla trudng 4m
thanh a0 (khong gian tai tao 4m thanh a0) duoc tai tao phu thudc vao céc khoang
céch tir cac dbi twong dén vi trf nghe gia dinh c6 thé duoc tai tao.

[Cong thirc toan hoc 11]
ho=(1,0-h)/2 ... (11)
[Cong thirc toan hoc 12]
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1,0 (trong d6R '<R,)
h, =41,0-0,5x(R,"-R,)/10 (trongd6 R, <R '<R, +10)
0,5 (trongdoé R, '2R_ +10)

... (12)
[Cong thirc toan hoc 13]
h, = (1,0 -hy)/2 ... (13)

Trong biéu thtrc (12), R, 13 ban kinh R, duoc chi bao boi thong tin vi tri
(A, En, Ry) cua dbi tuong OB, (trong d6 n = 1, 2), va R, 1a ban kinh R, dugc
chi bao bdi thong tin vi tri duge hiéu chinh (A,', E.', Ry') cua ddi tuong OB,
(trong ddn =1, 2).

Két qua viéc tinh toan cac biéu thic (9) va (10) sur dung cac hé sé duoc
thé hién béi cac biéu thire (11) dén (13) theo cach nay, viéc loc céc dic tinh tAn
s6 duoc thé hién trén F ig.3 duoc thuc hién. Trén Fig.3, truc ngang la tn sb duoc
chuin héa, va truc dung 1a bién do, nghia 1, lugng suy gidm céc tin hiéu dang
song.

Trén Fig.3, duong C11 thé hién dic tinh tan sb trong d6 R, < R,. Trong
truong hop nay, khoang cach tir dbi twong dén vi tri nghe gia dinh bang hodc
nho hon khoang cach tir di twong dén vi tri nghe tiéu chudn. Cu thé, vi tri nghe
gia dinh 13 & gan v6i dbi tuong hon vi tri nghe tidu chuén, hodc vi tri nghe tiéu
chuan va vi tri nghe gia dinh & ciing khoang cach tir di twong. Trong trudng
hop nay, cac thanh phan tin s6 cta tin hiéu dang séng do d6 bi lam suy giam dic
biét.

Duong cong C12 thé hién dic tinh tan sb trong d6 R,' = R, + 5. Trong
truong hop ndy, do vi tri nghe gia dinh hoi xa hon tir d6i twong so v6i vi trf nghe
tiéu chuan, nén thanh phan tin s cao cta tin hiéu dang song bi suy giam nhe.

Puong cong C13 thé hién dic tinh tan sé trong d6 R,' > R, + 10. Trong
truong hop nay, do vi trf nghe gia dinh rat xa tir dbi tuong so véi vi tri nghe tiéu
chuén, nén thanh phan tan s cao cia tin hiéu dang song bi suy giam 16n.

Két qua cua viéc thuc hién hiéu chinh khuéch dai va hiéu chinh dac tinh
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tan sb phu thude vao khoang céach tr dbi tuong dén vi tri nghe gia dinh va sy suy
giam thanh phan tan s6 cao ciia tin hiéu dang soéng cua dbi twong nhu duoc mb
t4 & trén, cac thay dbi vé cac dic tinh tin s6 va am luong do thay d6i vé vi tri
nghe cta ngudi ding c6 thé duoc tai tao.

Sau khi higu chinh khuéch dai va hiéu chinh déc tinh tan s6 duoc thyc
hién bo1 bo hiéu chinh dac tinh tan sd/khuéch dai 23 va cac tin hiéu dang song
Wi'[t] cua céc dbi tugng tuong ung nho d6 thu dugc, cac dic tinh dm thanh
trong khong gian sau d6 duogc bd sung vao céc tin hiéu dang séng W,'[t] béi bo
bd sung dic tinh 4m thanh trong khéng gian 24. Chéng han, céc dic tinh doi lai
ban dau, cac dic tinh vang hodc tuong tu dugc bd sung lam cac dac tinh am
thanh trong khong gian vao cac tin hi€u dang song.

Cu thé, dé bd sung cac dac tinh do6i lai ban dau va cac dac tinh vang vao
c4c tin hiéu dang séng, xir Iy sb 1an ngan, xr 1y loc kiéu ring luoc, va xir 1y loc
toan thong duogc két hop dé dat duoc viée bd sung cac dac tinh doi lai ban dau va
cac dac tinh vang.

Cu thé, bo bd sung dac tinh 4m thanh trong khong gian 24 thuc hién xut
Iy s6 1an ngan trén mdi tin hidu dang séng trén co s lugng tré va lugng khuéch
dai dugc xé4c dinh tir thong tin vi trf cta dbi tugng va théng tin vi tri nghe gia
dinh, va b sung tin hiéu két qua vao tin hiéu dang séng gbc dé bd sung dic tinh
doi lai ban dau vao tin hiéu dang song.

Ngoai ra, bd bd sung déc tinh am thanh trong khong gian 24 thuc hién xtr
Iy loc kiéu rang luoc trén tin hidu dang séng trén co sé luong tré va lugng
khuéch dai duge xac dinh tir thong tin vi tri cua ddi tuong va thong tin vi tri
nghe gia dinh. B bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 con thuc hién
xt 1y loc toan thong trén tin hiéu dang song ma la két qua cta xir ly loc kiéu
rang lugc trén co s& lugng tré va luong khuéch dai duoc x4c dinh tir thong tin vi
tr{ ctia ddi twong va théng tin vi tri nghe gia dinh dé thu duoc tin hiéu dé bd sung
déac tinh vang.

Cubi cing, bd bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 bd sung
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tin hiéu dang song thu duogc tir viéc bd sung dac tinh doi lai ban dau va tin hiéu
dé bd sung dac tinh vang dé thu duoc tin hiéu dang song c6 dac tinh doi lai ban
dAu va dic tinh vang duoc bd sung & d6, va xuét ra tin hiéu dang séng thu duoc
cho bd xtr ly hoan tra 25.

Viéc bd sung céc dic tinh 4m thanh trong khong gian vao céc tin hiéu
dang séng nho st dung céc tham s6 duoc xac dinh theo thong tin vi tri cua mbi
ddi twgng va thong tin vi tri nghe gia dinh nhu dugc mo ta & trén cho phép viéc
tai tao cac thay doi trong cac Am thanh khéng gian do sy thay dbi vé vi tri nghe
cua nguoi dung.

Céc tham sd nhu lugng tré va luong khuéch dai duoc st dung trong xur
Iy s6 1an ngén, xtt 1y loc kiéu ring lugc, xtr Iy loc toan théng, va tuong tu co thé
duoc gitt trong bang trudc cho mdi su két hop thong tin vi tri ctia dbi tuong va
thong tin vi tri nghe gia dinh.

Trong trudng hop nhu vay, b bd sung dic tinh 4m thanh trong khong
gian 24 chira trudc mot bang trong d6 mdi vi tri duge chi bao boi thong tin vi tri
duoc két hop v6i bod tham sé nhu luong tré cho mdi vi tri nghe gia dinh chang
han. Bb bb sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 sau d6 doc ra b tham
s6 duoc xéc dinh tir théng tin vi tri ctia dbi tuong va théng tin vi tri nghe gia
dinh tir bang nay, va st dung cac tham sb dé bd sung cac dic tinh 4m thanh
trong khong gian vao céc tin hiéu dang song.

Luu y 13 bd tham sb duoc st dung dé bo sung cac dic tinh 4m thanh
trong khong gian c6 thé duoc giit & dang bang hoic co thé duoc giit & dang ham
hodc dang tuong tu. Trong truong hop ma ham dugc st dung dé tao ra cac tham
s6 ching han, thi bd bd sung dic tinh am thanh trong khong gian 24 thay thé
thong tin vi tri va thong tin vi tri nghe gia dinh vao ham duoc chtra trudce dé tinh
toan cac tham sb duogc sir dung cho viéc bd sung cac dic tinh 4m thanh trong
khong gian.

Sau khi cac tin hiéu dang song ma cac dac tinh am thanh trong khong

gian dugc bo sung vao dugc tao ra cho cac doi tuong tuong Urng nhu dugce mo ta
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& trén, thi bo xit Iy hoan tra 25 thuc hién tao ban dd cac tin hiéu dang song dbi
v6i M kénh tuong tng dé tao ra cac tin hiéu téi tao trén M kénh. Noi cach khac,
viéc hoan tra dugc thuc hién.

Cu thé, bo xir 1y hoan tra 25 thu luong khuéch dai tin hiéu dang séng ctia
mdi trong sb cac déi tugng trén moi trong s6 M kénh thong qua VBAP trén co
sG thong tin vi tri dugc hiéu chinh héng han. B6 xtr ly hoan tra 25 sau dé thuc
hién quy trinh bd sung tin hiéu dang séng ctia mdi dbi twong duge nhan 1én boi
luong khuéch dai thu dugc bai VBAP cho mdi kénh dé tao ra cac tin hiéu tai tao
cua cac kénh tuong Ung.

O day, VBAP sé& dugc mo ta dua vao Fig.4.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, ching han, gia st 1a ngudi dung Ull
nghe 4m thanh trén 3 kénh duoc dua ra tir 3 loa SP1 dén SP3. Trong vi du nay,
vi tri ctia dau ngudi dung Ul1 13 vi trf LP21 tuong Gmg v6i vi tri nghe gia dinh.

Tam giac TR11 & bé mit cdu dugc bao quanh boi cac loa SP1 dén SP3
duoc goi 1a té bao, va VBAP cho phép hinh anh ctia 4m thanh dugc dinh vi & vi
tr{ nhét dinh trong té bao.

Bay gio gia su 1a thong tin ma chi béo céc vi tri ctia ba loa SP1 dén SP3,
ma xuAt ra Am thanh trén cac kénh tuong tng, duoc st dung dé dinh vi hinh anh
ctia Am thanh & vi tri hinh 4nh ctia &m thanh VSP1. Luu y 1a vi tri hinh 4nh cua
am thanh VSP1 tuong Gng véi vi tri cua mot déi tuong OB, cu thé hon 1a vi tri
cta dbi tuong OB, duoc chi bdo bdi thong tin vi tri duge hiéu chinh (A, Ex,
Ry').

Chéng han, trong hé toa do ba chiéu c6 géc O Vi tri dau nguoi dung Ull,
nghfa 13, vi tri LP21, vi tri hinh anh ctia &m thanh VSP1 duoc thé hién béng cach
st dung vecto ba chiéu p bét dau tir vi tri LP21 (gbc).

Ngoai ra, khi cdc vecto ba chidu bit dau tir vi tri LP21 (gbc) va kéo dai
vé phia cac vi tri cua cac loa tuong ung SP1 dén SP3 duoc biéu dién boi cac
vecto |; dén s, vecto p co thé duoc thé hién boi téng tuyén tinh cua céac vecto I

dén 15 nhu duogc thé hién boi biéu thirc (14) sau day.
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[Cong thuc todn hoc 14]
p=gili +gb+gl...(14)

Céac hé sb g dén g3 ma duoc nhan véi céc vecto |, dén 15 trong biéu thirc
(14) duogc tinh toan, va dugc thiét dit 1a cac luong khuéch dai ctia am thanh
duoc xuat ra tir cac loa SP1 dn SP3, mot cach tuong tng, nghia la, cac luong
khuéch dai cta cac tin hiéu dang séng, ma cho phép hinh anh ctia am thanh duge
dinh vi & vi tri hinh anh ctia am thanh VSP1.

Cu thé, cac hé sb g dén g3 ma la cac luong khuéch dai ¢ thé thu duoc
bing cach tinh toan biéu thire (15) sau day trén co s& ma tran nghich dao Lt
cta té bao tam giac dugc céu thanh béi ba loa SP1 dén SP3 va vecto p ma chi
bao vi tri cia dbi twong OB,

[Cong thirc toan hoc 15]
g1
g2 | =pL1y
g3
1l g™
=[R,’-sinA, cosE,” R,’-cosA, cosE,” R, -sinE, ]| lar l22 l23
131 I3z I33
(15)

Trong biéu thic (15), Ry'sinA,' cosE.', Ry'cosAy' cosEy', va Ry'sinEy’, ma
la cac phén tlr cua vecto p, biéu dién vi tri hinh 4nh cua &m thanh VSP1, nghia la,
toa do x', toa dd y', va toa do z', mot cach twong tng, trén hé toa d¢ x'y'z' ma chi
béo vi tri cua dbi tugng OB,

Heé toa do x'y'z' 1a hé toa dd vudng goc co truc X', truc y', va truc z' song
song Vvoi truc x, truc y, va truc z, mot cach tuong Ung, cua hé toa do xyz duogc
thé hién trén Fig.2 va cé gbc & vi tri twong tng v6i vi tri nghe gia dinh chéng
han. Cac phén tr cua vecto p co thé thu duoc ti thong tin vi tri duge hiéu chinh
(A, Ex', Ry') ma chi bo vi tri cta d6i tuong OB,.

Hon nita, 111, 112, va lj3 trong biéu thire (15) 1a céc gié tri cua thanh phén
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x', thanh phﬁn y', va thanh phﬁn z', thu duoc nho viéc giai vecto 1; theo hudng
loa thir nhét cta té bao thanh cac thanh ph?ln cua truc X', truc y', va truc z', mot
cach twong Ung, va tuong Gng voi toa d6 X', toa do y', va toa do z' cua loa thu
nhét.

Tuong tu, lpy, 122, va 1p3 14 cac gid tri cia thanh phﬁn X', thanh phén y', va
thanh phén z', thu duoc bang cach giai vecto I, theo huéng loa thit hai cua té bao
thanh cac thanh phén cla truc x', truc y', va truc z', mot cach tuong tmg. Ngoai
ra, 131, 132, va ls3 la cac gia tri cda thanh phan x', thanh phan y', va thanh phan 7,
thu dugc bang cach giai vecto 13 theo huéng loa thr ba cua té bao thanh cac
thanh phﬁn cua truc x', truc y', va tryc z', mgt cach twong ung.

K§ thuat dé thu duoc cac hé s6 g; dén g3 nho str dung céc vi tri twong déi
ctia ba loa SP1 dén SP3 theo cach nay dé diéu khién vi tri dinh vi cta hinh anh
clia Am thanh, cu thé, dugc goi 1a VBAP ba chiéu. Trong trudng hop nay, s6 M
kénh cua céc tin hiéu tai tao 1a ba hodc 16n hon.

Do céac tin hiéu tai tao trén M kénh duoc tao ra boi bo xur ly hoan tra 25,
s6 loa 4o duge két hop véi cac kénh tuong ng 1a M. Trong truong hop nay, d6i
voi mdi trong sb cac doi tuong OBy, luong khuéch dai tin hiéu dang séng dugc
tinh toan cho mdi trong s6 M kénh mot cach twong tng dugc két hop v6i M loa.

Trong vi du nay, cac t& bao ma duoc cdu thanh béi M loa 4o duogc dat
trong khong gian tai tao &m thanh ao. Lugng khuéch dai cua ba kénh két hop véi
ba loa ma cAu thanh té bao trong d6 dbi twong OB, dugc chira 12 gia tri thu dugc
béi bidu thire (15) néu trén. Trai lai, lvong khuéch dai ciia M-3 kénh két hop voi
M-3 loa con lai 1a 0.

Sau khi tao ra céac tin hiéu tai tao trén M kénh nhu dugc mo ta & trén, b
xu ly hoan tra 25 cép cac tin hiéu tai tao két qua cho b xtr ly tich chap 26.

Véi céac tin hiéu tai tao trén M kénh thu dugc theo cach nay, cach trong
d6 cac Am thanh tir cac d6i tuong duoc nghe & vi tri nghe gia dinh mong doi c6
thé dugc tai tao theo cach thuc té hon. Mac du vi du trong dé céc tin hiéu tai tao

trén M kénh duoc tao ra thdong qua VBAP dugc mo ta ¢ day, nhung cic tin hiéu
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t4i tao trén M kénh c6 thé dugc tao ra béi bét ky k¥ thuat nao.

Céc tin hiéu tai tao trén M kénh Ia céc tin hiéu dé tai tao Am thanh boi hé
théng loa M kénh, va thiét bj xr Iy 4m thanh 11 con bién doi céc tin hiéu tai tao
trén M kénh thanh céc tin hiéu tai tao trén hai kénh va xuét ra cac tin hiéu tai tao
két qua. Néi cach khac, céc tin hiéu tai tao trén M kénh duge bién ddi thanh céc
tin hiéu tai tao trén hai kénh.

Chéng han, bo xir 1y tich chap 26 thuc hién xir ly BRIR (binaural room
impulse response - dap ung xung phong 1ap thé) nhu xit ly tich chép trén cac tin
hiéu tai tao trén M kénh duoc cép tir bo xtr Iy hoan tra 25 dé tao ra cac tin hiéu
tai tao trén hai kénh, va xuét ra cac tin hiéu tai tao két qua.

Luu vy 1a xir Iy tich chép trén céc tin hiéu tai tao khong chi gidi han o xu
ly BRIR ma c6 thé 1a bat ky xu ly ndo c6 thé thu duogc céc tin hiéu tai tao trén
hai kénh.

Khi cac tin hiéu tai tao trén hai kénh dugc xuét ra cac tai nghe, bang ma
chtra cic dap Gmg xung tir cac vi tri dbi tuong khac nhau t6i vi tri nghe gia dinh
6 thé duoc bd tri truée. Trong truong hop nhu vay, dap ung xung duoc két hop
v6i vi tri cua dbi tuong ddi voi vi tri nghe gia dinh duoc su dung dé két hop cac
tin hiéu dang séng cua cac d6i tuong twong tng thong qua xir Iy BRIR, ma cho
phép céch trong d6 cac am thanh dugc xuét ra tir cac ddi tugng twong tng dugc
nghe & vi tri nghe gia dinh mong doi sé duoc tai tao.

Tuy nhién, déi v6i phuong phap nay cac dap tmg xung duoc két hop véi
hiu hét luong 16n cac diém (cac vi trf) phai dugc gitr. Ngoai ra, khi sb déi tuong
16n hon, xir Iy BRIR phai duoc thuc hién sb 1dn twong tmg véi s6 doi tugng, ma
lam tang tai xur ly.

Do do, trong thiét bi xur ly 4m thanh 11, c4c tin hiéu tai tao (cac tin hiéu
dang song) duogc tao ban d6 ddi véi céc loa cia M kénh 4o bai bd xtr Iy hoan tra
25 duoc bién dbi thanh céc tin hiéu tai tao trén hai kénh thong qua xu ly BRIR
sit dung cac dap ung xung ddi véi céc tai clia ngudi dung (nguoi nghe) tv M

kénh 40. Trong truong hop nay, chi cdc dap ing xung tir cac loa tuong ng cua
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M kénh dén tai nguoi nghe can dugce gitt, va s6 1an xur Iy BRIR 1a cho M kénh
ngay ca khi luong 16n cac d6i twong xuat hién, ma lam giam tai xtr ly.
Giai thich quy trinh tao tin hiéu tai tao

Tiép theo, tién trinh xir Iy cua thiét bi x&t Iy 4m thanh 11 dugc mo ta &
trén sé duoc giai thich. Cu thé, quy trinh tao tin hiéu tai tao dugc thuc hién boi
thiét bi xt Iy 4m thanh 11 s& dugc giai thich dua vao luu dd trén Fig.5.

O bude S11, bd nhap vao 21 thu dau vao cua vi tri nghe gia dinh. Khi
ngudi dung d& van hanh bo nhap vao 21 dé nhip vao vi tri nghe gia dinh, bd
nhap vao 21 cap thong tin vi tri nghe gia dinh ma chi bao vi tri nghe gia dinh
cho bd hiéu chinh théng tin vi tri 22 va b bd sung dic tinh 4m thanh trong
khong gian 24.

O budc S12, bo hiéu chinh thong tin vi tri 22 tinh toan thong tin vi tri
dugc hiéu chinh (A, E., Ry") trén co sé thong tin vi tri nghe gia dinh dugc clp
tr bd nhap vao 21 va thong tin vi tri duge cép tir phia ngoai cta cac déi tuong
tuong ung, va cép thong tin vi tri duge hiéu chinh thu duoc cho bd hi¢u chinh
dic tinh tAn sé/khuéch dai 23 va b xir Iy hoan tra 25. Chang han, cac bicu thire
(1) dén (3) hoic (4) dén (6) néu trén duoc tinh todn sao cho thong tin vi tri dugc
hidu chinh ctia cac dbi tugng tuong tng thu dugc.

G bude S13, bd hiéu chinh dic tinh tn sé/khuéch dai 23 thuc hién hiéu
chinh khuéch dai va hiéu chinh dic tinh tan sb cla céc tin hiéu dang séng duoc
cip tir phia ngoai cta céc d6i twong trén co s& thong tin vi tri duoc hiéu chinh
duoc cép tr bo hiéu chinh théng tin vi tri 22 va thong tin vi tri dugc cép tur phia
ngoai.

Chéng han, c4c biéu thtrc (9) va (10) néu trén dugc tinh toan sao cho cac
tin hiéu dang séng W,'[t] cla cac dbi tuong tuong tmg thu dugce. B hiéu chinh
dac tinh tan sd/khuéch dai 23 cép cac tin hiéu dang song W,'[t] thu duoc cua cac
déi tuong twong tmg cho bd bd sung dic tinh 4m thanh trong khéng gian 24.

O budc S14, bd bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 bb sung

cic dic tinh 4m thanh trong khong gian vao cac tin hiéu dang song dugc chp tur
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bo hiéu chinh dac tinh tAn sd/khuéch dai 23 trén co so thong tin vi tri nghe gia
dinh duoc cip tir bo nhap vao 21 va thong tin vi tri duoc cap tir phia ngoai ctia
cac dbi twong, va cip cac tin hidu dang song két qua cho bo xir Iy hoan tra 25.
Chéng han, céc dic tinh doéi lai ban dau, cac dac tinh vang ho#ic tuong tu dugc
bd sung 1am cac dic tinh &m thanh trong khong gian vao cac tin hiéu dang séng.

O bude S15, bd xir Iy hoan tra 25 thyuc hién tao ban dd trén céc tin hiéu
dang song duoc cip tir bd bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 trén
co s& thong tin vi tri dugc hi€u chinh duoc cép tir bo hiéu chinh thong tin vi tri
22 dé tao ra céc tin hiéu tai tao trén M kénh, va cép cac tin hiéu tai tao dugc tao
ra cho bo xtr 1y tich chap 26. Mic du céc tin hiéu tii tao duge tao ra thong qua
VBAP & budc S15 chéng han, nhung cac tin hiéu tai tao trén M kénh c6 thé
duoc tao ra bdi bét ky k¥ thuat nao.

O budce S16, bd xir 1y tich chap 26 thuc hién xur ly tich chép trén cac tin
hiéu tai tao trén M kénh duoc cép tir bd xi 1y hoan tra 25 dé tao ra cac tin hi¢u
tai tao trén 2 kénh, va XUuat ra céc tin hiéu tai tao duogc tao ra. Chéng han, xtr ly
BRIR néu trén dugc thuc hién nhu xtr ly tich chap.

Khi céc tin hiéu tai tao trén hai kénh duoc tao ra va dugc xuét ra, quy
trinh tao tin hiéu tai tao duogc két thuc.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi xtr ly 4m thanh 11 tinh todn thong tin vi
tri dugc hiéu chinh trén co s& thong tin vi tri nghe gia dinh, va thuc hién hiéu
chinh khuéch dai va hiéu chinh dic tinh tin sd cha cac tin hiéu dang song cla
cac dbi twong twong tmg va bd sung céc dic tinh 4m thanh trong khong gian trén
co s thong tin vi tri duge hiéu chinh va thdng tin vi tri nghe gia dinh thu duogc.

Két qua 13, cach trong d6 cac 4m thanh xuét ra tir cac vi tri d6i tuong
tuong tng dugc nghe ¢ bét ky vi tri nghe gia dinh ¢ thé duoc tai tao theo cach
thuc t8. Didu nay cho phép ngudi dung thoai mai dinh rd vi tri nghe &m thanh
theo s& thich cta ngudi dung trong viéc tai tao ndi dung, ma dat duoc su tai tao

am thanh linh hoat hon.

Phuong an thir hai
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CAu hinh vi du cta thiét bi xtt ly &m thanh

Mac du vi du trong d6 nguoi dung co thé dinh 16 bét ky vi tri nghe gia
dinh nao da duoc giai thich & trén, nhung khong chi vi tri nghe ma cac vi tri cua
chc dbi tuong tuong tmg ciing cé thé dugc phép thay ddi (duge bién ddi) toi bat
ky vi tri nao.

Trong truong hop nhu vay, thiét bi xr Iy 4m thanh 11 duoc tao cAu hinh
nhu dugc minh hoa trén Fig.6 chéng han. Trén Fig.6, cac bo phén twong Ung voi
cac bo phén trén Fig.1 duoc danh cung sé chi din, va phin mé ta cia chung s&
khong dugc lap lai.

Thiét bi xr Iy 4m thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.6 bao gém bd nhap
vio 21, b6 hiéu chinh théng tin vi tri 22, b hiéu chinh dgc tinh thn so/khuéch
dai 23, bd bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24, bd xir ly hoan tra 25,
va bd xtr ly tich chép 26, tuong tu dbi voi Fig.1.

Tuy nhién, voi thiét bi xr Iy 4m thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.6, bo
nhap vao 21 duoc thao tac boi nguoi ding va céc vi tri dugc bién d6i ma chi bao
céc Vi tri cla cac dbi tugng twong tmg thu duge tir viée bién dbi (thay d61) ciing
duoc nhap vao ngoai vi tri nghe gia dinh. BS nhép vao 21 cAp thong tin vi tri
duoc bién db6i ma chi bao céac vi tri dugc bién ddi ctia mdi dbi tegng nhu duoc
nhép vao bdi ngudi dung cho b hiéu chinh thong tin vi trf 22 va bd bd sung dic
tinh Am thanh trong khong gian 24.

Chang han, thong tin vi tri dugc bién dbi 1a théng tin bao gbm goc
phuong vi A,, goc nang Ey, va ban kinh R, cta déi tuong OB, nhu dugc bién dbi
tuong Ung voi vi tri nghe tiéu chuén, tuong tu véi thong tin vi tri. Luu y la thong
tin vi tri dugc bién dbi c6 thé 1a thong tin ma chi bao vi tri dugc bién dbi (duogc
thay d6i) ctia dbi tuong twong Gmg véi vi tri cla dbi tuong trudc khi bién dbi
(thay doi).

B6 hiéu chinh théng tin vi tri 22 cling tinh toan thong tin vi tri duoc hiéu
chinh trén co so thdng tin vi tri nghe gia dinh va thong tin vi tri dugc bién dbi

duogc cAp tir bd nhap vao 21, va cap thong tin vi tri duge hiéu chinh két qua cho
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b6 hiéu chinh dic tinh tin sé/khuéch dai 23 va bd xir Iy hoan tra 25. Trong
truong hop thong tin vi tri dugc bién d6i 1a thong tin ma chi bao vi trf twong tmg
v6i vi tri di tuong gbc chéng han, thi thong tin vi tri dwoc hiéu chinh dugce tinh
toan trén co s& thong tin vi tri nghe gia dinh, théng tin vi tri, va thong tin vi tri
duge bién doi.

B0 bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 bd sung cac dic tinh
am thanh trong khong gian vao céc tin hiéu dang séng dugc cap tir bd hiéu chinh
dac tinh tan sé/khuéch dai 23 trén co s& thong tin vi trf nghe gia dinh va thong
tin vi tri duoc bién ddi duoc cép tir bd nhap vao 21, va cép céc tin hiéu dang
song két qua cho b xir 1y hoan tra 25.

Puoc md ta trén day 1a bo bd sung dic tinh Am thanh trong khdng gian
24 cia thiét bi xtr Iy 4m thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.1 chtra truéc mot bang
trong d6 mdi vi tri dugc chi bdo boi thong tin vi tri duge két hop v6i bd tham sd
cho mdi doan thong tin vi tri nghe gia dinh chéng han.

Trai lai, bd bd sung dic tinh am thanh trong khong gian 24 cua thiét bi
xt Iy 4m thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.6 chtra trude mot bang trong do moi
vi tri duoc chi bao boi thong tin vi tri duoc bién dbi duoc két hop voi bo tham s6
cho mdi doan thong tin vi tri nghe gia dinh. Bo bd sung dic tinh 4m thanh trong
khéng gian 24 sau d6 doc ra by tham s6 duoc xé4c dinh tir thong tin vi trf nghe
gia dinh va thong tin vi tri dugc bién ddi duogc cép tu bd nhap vao 21 tir bang
cho mdi trong s cac ddi tuong, va st dung cac tham s6 dé thuc hién xu 1y sd
1an ngan, xu ly loc kiéu rang luoc, x{r 1y loc toan thong, va tuong tu va bo sung
céc dic tinh 4m thanh trong khong gian vao céc tin hiéu dang song.

Giai thich quy trinh tao tin hiéu tai tao

Tiép theo, quy trinh tao tin hiéu tai tao duogc thuc hién boi thiét bi xu ly
am thanh 11 duoc minh hoa trén Fig.6 s& duoc gidi thich dya vao luu d6 trén
Fig.7. Do budc S41 la gidng nhu buge S11 trén Fig.5, nén viéc giai thich ciia nd
s& khong duoc 1ap lai.

O bude S42, bd nhap vao 21 thu tin hi€u dau vao cua cac vi tri dugc bién
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ddi cua cac dbi twong tuong tng. Khi ngudi dung van hanh bo nhap vao 21 dé
nhép vao cac vi tri dugc bién dbi cta cac dbi tuong tuwong ting, bd nhap vao 21
cAp thong tin vi trf duge bién ddi ma chi bao cac vi tri dugc bién d6i cho bd hiéu
chinh thong tin vi tri 22 va b bd sung dic tinh &m thanh trong khong gian 24.

O budc S43, bd hiéu chinh thong tin vi tri 22 tinh toan thong tin vi tri
duoc hiéu chinh (A, E., Ry)) trén co s& théng tin vi tri nghe gia dinh va thong
tin vi tri duoc bién ddi duogc cép tir bo nhap vao 21, va cép thong tin vi tri dugc
hidu chinh két qua cho bé hiéu chinh dic tinh tin sé/khuéch dai 23 va bo xir Ly
hoan tra 25.

Trong trudng hop nay, goc phuong vi, goc nang, va ban kinh cua thong
tin vi tri dugc thay thé bai goéc phuong vi, géc nang, va ban kinh cia thong tin vi
tri duoc bién ddi trong viéc tinh toan cac bidu thtrc (1) dén (3) néu trén ching
han, va théng tin vi tri duoc hiéu chinh thu dugc. Ngoai ra, théng tin vi tri duoc
thay thé boi thong tin vi tri dugc bién dbi trong viéc tinh toan céc bieu thirc (4)
dén (6).

Buéc S44 duogc thuc hién sau khi thong tin vi tri duge bién d6i thu duoc,
ma 1& nhu bude S13 trén Fig.5 va do d6 viéc giai thich ctia né khong dugc lap
lai.

3 bude S45, bd bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 bb sung
céc dic tinh Am thanh trong khong gian vao céc tin hiéu dang song duogc cap tur
bd hiéu chinh dac tinh tan s6/khuéch dai 23 trén co s& thong tin vi tri nghe gia
dinh va thong tin vi trf dugc bién déi dugc cép tr b nhap vao 21, va cép cac tin
hiéu dang song két qua cho bd xt Iy hoan tra 25.

Céc budc S46 va S47 duge thuc hién va quy trinh tao tin hiéu tai tao
duoc két thac sau khi cac dic tinh 4m thanh trong khong gian dugc bd sung vao
céc tin hiéu dang séng, ma 1a nhu cta cac bude S15 va S16 trén Fig.5 va do do
viéc giai thich chung s& khong dugce [ap lai.

Nhu duoc moé ta ¢ trén, thiét bi xr Iy 4m thanh 11 tinh toan thong tin Vi

tri duoc hiéu chinh trén co s¢ thong tin vi tri nghe gia dinh va thong tin vi tri
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duoc bién dbi, va thuc hién hiéu chinh khuéch dai va hiéu chinh dgc tinh tan s
cua cac tin hiéu dang séng cua cac dbi tuong tuong tmg va bd sung cac dic tinh
4m thanh trong khong gian trén co s¢ thong tin vi trf dugc higu chinh, thong tin
vi tri nghe gia dinh, va thong tin vi tri dugc bién dbi thu duoc.

Két qua 13, cach trong d6 Am thanh dugc xuét ra tir bat ky vi trf d6i tuong
nao duoc nghe & bt ky vi tri nghe gia dinh nao c6 thé duge tai tao theo cach
thue t&. Pidu nay cho phép ngudi ding khong chi thoai méi dinh rd vi tri nghe
am thanh ma con thoai mai dinh rd céc vi tri cta cac dbi tuong tuong Gng theo
s& thich ctia nguoi dung trong viéc tai tao ndi dung, ma dat dugc su tai tao am
thanh linh hoat hon.

Chéng han, thiét bi xtr 1y am thanh 11 cho phép viéc tai tao theo céach
trong d6 Am thanh duoc nghe khi nguoi dung thay d6i cac thanh phan nhu giong
hat, am thanh nhac cy hoac tuong tu hoac cach bd tri chung. Nguoi dung do do
co6 thé thoai mai dich chuyén cac thanh phﬁn nhu céc nhac cu va céac giong hat
dugc két hop véi céac dbi tuong tuong tmg va cach bé tri ctia chung dé thudng
thirc Am nhac va 4m thanh véi su b tri va cac thanh phan clia céc ngudn am
thanh két hop véi s& thich clia nguoi do.

Ngoai ra, trong thiét bi xir Iy am thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.6,
tuong ty voi thiét bi xt 1y 4m thanh 11 duoc minh hoa trén Fig.1, cac tin hiéu tai
tao trén M kénh dugc tao ra mot 1an nira va sau do dugc bién doi (downmixed)
thanh cac tin hiéu tai tao trén hai kénh, sao cho tai xtr ly co thé dugc giam xuéng.

Chudi cac quy trinh dugc mo ta o trén c6 thé dugc thuc hién hoac bdi
phan ctmg hodc boi phan mém. Khi cac chudi xit 1y duge mo ta & trén duge thuc
hién boi phan mém, cac chuong trinh ma chu thanh phan mém duoc cai dat
trong may tinh. Luu y 14 cac vi du vé may tinh bao gdm may tinh dugc cai san
trong phén cimg danh riéng va may tinh thong thuong co thé thuc hién cac chiic
nang bang cich cai dit cac chuong trinh trong do.

Fig.8 1a so dd khéi thé hién céu tric vi du cua phan ctmg mdy tinh ma

thue hién cac chudi xr ly néu trén theo cac chuong trinh.
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Trong may tinh nay, by xtr ly trung tdm (CPU) 501, bd nhd chi doc
(ROM) 502, va bd nhé truy cép ngau nhién (RAM) 503 duogc két ndi véi nhau
bdi buyt 504.

Giao dién dau vao/dau ra 505 cling dugc két ndi voi buyt 504. Bo nhap
vao 506, bd xuit ra 507, bo ghi 508, bd truyén thong 509, va 6 dia 510 duoc két
nbi véi giao dién diu vao/dau ra 505.

B6 nhép vao 506 bao gdm ban phim, chudt, micrd, bd cam bién hinh anh,
va tuong tu. Bo xudt ra 507 bao gém man hinh, loa, va tuwong tu. B ghi 508 1a
dia cting, bé nhd ¢ dinh, hoac tuong tu. Bo truyén thong 509 1a giao dién mang
hoac tuong tu. O dia 510 diéu khién vt ghi di dong 511 nhu dia twr, dia quang,
dfa tir quang, hodc bd nhé ban dan.

Trong maéy tinh c6 cu tric néu trén, CPU 501 tai chuong trinh dugc ghi
trong bd ghi 508 vao RAM 503 thong qua giao dién dau vao/dau ra 505 va buyt
504 va thuc hién chuong trinh chéng han, sao cho cac chudi xir Iy néu trén dugc
thuc hién.

Céc chuong trinh duoc thuc hién boi may tinh (CPU 501) co thé duoc
ghi & vat ghi di dong 511 ma ching han 14 vat ghi bd tdi hodc tuong tw va tir d6
duoc cung cap. Ngoai ra, cac chuong trinh cé thé duoc cung cip qua vat ghi
truyén khéng diy hoic cod ddy nhu mang viung cuc b, Internet, hoac truyén
thong vé tinh sb.

Trong may tinh, cac chuong trinh c6 thé duogc cai dat trong bd ghi 508
thong qua giao dién diu vao/dau ra 505 nho viéc lap vat ghi di dong 511 vao )
dia 510. Ngoai ra, cac chuong trinh c6 thé duoc thu béi bd truyén thong 509 qua
vat ghi truyén khong day hodc c6 ddy va duoc cai dit trong bd ghi 508. Hon nita,
cac chuong trinh c6 thé duogc cai dat trude trong ROM 502 hoac bd ghi 508.

Cac chuong trinh dugc thyc hién boi may tinh c6 thé 1a céc chuong trinh
dé thuc hién cac xir ly theo thir ty thoi gian theo trinh tu dugc mo ta trong ban
md ta nay, hodc cac chuong trinh dé thuc hién cac xir Iy song song hodc & thoi

diém can thiét nhu trong phan héi cudc goi.
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Ngoai ra, cAc phuong 4n ciia sang ché khong chi giéi han & cac phuong
4n mo ta & trén, ma céc cai bién co thé duogc thuc hién dua vao dé ma khong lam
anh huong dén pham vi cta sang ché.

Chrfmg han, sang ché ¢6 thé duoc tao cAu hinh nhu dién toan dam may
trong d6 mot chirc nang dugc chia sé boi nhiéu thiét bi théng qua mang va duoc
xtr Iy két hop.

Ngoai ra, cac budc duge giai thich trong céc luu dd & trén c6 thé duoc
thuc hién béi mot thiét bi va cling c¢6 thé duoc chia sé giita nhiéu thiét bi.

Ngoai ra, khi da xi Iy duoc bao gdm trong mot budc, cac xir Iy duge bao
gé)m trong budc nay co thé duge thuc hién bdi mot thiét bi va cling c6 thé duoc
chia sé gitta nhiéu thiét bi.

Cac hiéu qua duoc dé cap ¢ day chi la vi du va khong bi gi61 han, va cac
hiéu qua khac cling co6 thé duoc tao ra.

Ngoai ra, sang ché ¢6 thé o céc cau hinh sau day.

(1) Thiét bi xtr Iy 4m thanh bao gdm: b hi¢u chinh théng tin vi tri duge tao ciu
hinh dé tinh toan thong tin vi tri duoc hiéu chinh ma chi béo vi tri ngudn 4m
thanh tuong Gng vai vi tri nghe ma & d6 am thanh tu ngudn 4m thanh dugc nghe,
viéc tinh toan dua trén thoéng tin vi tri ma chi bdo vi trf cia nguén am thanh va
thong tin vi tri nghe ma chi bao vi tri nghe; va bd tao dugc tao cAu hinh dé tao
tin hiéu tai tao ma tai tao am thanh tu ngué)n am thanh duogc nghe ¢ vi tri nghe,
dua trén tin hiéu dang song ctia ngudn am thanh va thong tin vi tri dugc hiéu
chinh.

(2) Thiét bj xir Iy 4m thanh dwgc mé ta trong (1), trong d6 bd hiéu chinh thong
tin vi trf tinh todn thong tin vi tri dugc hiéu chinh dya trén thong tin vi tri duoc
bién dbi ma chi bao vi trf dugc bién dbi clia ngudn am thanh va thong tin vi tri
nghe.

3) Thiét bi xr ly am thanh dugc mé ta & (1) hodc (2), con bao gém bo hiéu
chinh duoc tao cAu hinh dé thuc hién it nhat mot trong s6 hiéu chinh khuéch dai

va hiéu chinh dac tinh tAn b trén tin hiéu dang song phu thudc vao khoang céach
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tir ngudn 4m thanh dén vi tri nghe.

(4) Thiét bj xtr ly am thanh dwgc mé ta & (2), con bao gbém bo bd sung dic tinh
am thanh trong khong gian dugc tao cAu hinh dé bd sung dic tinh &m thanh
trong khong gian vao tin hiéu dang song, dua trén thong tin vi tri nghe va thong
tin vi tri dugce bién doi.

(%) Thiét bi xir Iy &m thanh duoc mo ta ¢ (4), trong d6 bd bd sung dic tinh 4m
thanh trong khong gian bd sung it nhat mot trong sb dac tinh doi lai ban dau va
d#c tinh vang nhu ddc tinh 4m thanh trong khong gian vao tin hiéu dang song.
(6) Thiét bi xir Iy 4m thanh dugc mo ta & (1), con bao ¢dm bd bo sung dac tinh
Am thanh trong khong gian dugc tao cAu hinh dé bd sung dic tinh 4m thanh
trong khong gian vao tin hiéu dang song, dua trén thong tin vi tri nghe va thong
tin vi tri.

(7) Thiét bi xtr Iy &m thanh dugc mo ta theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1)
dén (6), con bao gém b6 xtr ly tich chép duoc tao chu hinh dé thuc hién xtr ly
tich chap trén cac tin hiéu tai tao trén hai hoac nhiéu kénh dugc tao ra boi bd tao
dé tao ra céc tin hiéu tai tao trén hai kénh.

(8) Phuong phap xur ly am thanh bao gém cic budc: tinh toan thong tin vi tri
duoc hiéu chinh ma chi bao vi tri ngudn am thanh tuong Gmg voi vi tri nghe ma
& do Am thanh tu nguén am thanh dugc nghe, viéc tinh toan dua trén thong tin vi
tri ma chi bao vi tri cua ngudn 4m thanh va thong tin vi tri nghe ma chi bao vi tri
nghe; va tao tin hiéu tai tao ma tai tao Am thanh tur nguén 4m thanh duoc nghe ¢
vi trf nghe, dua trén tin hiéu dang song cta ngudn am thanh va thong tin vi tri
duoc hiéu chinh.

(9) Chuong trinh lam cho may tinh thuc hién xur ly bao gdm céc bude: tinh toan
thong tin vi tri duoc hiu chinh ma chi bao vi tri nguén 4m thanh tuong Uing voi
vi trf nghe ma ¢ d6 am thanh tu nguén am thanh duogc nghe, viéc tinh toan la
dua trén thong tin vi tri ma chi bao vi tri ctia ngudn am thanh va thong tin vi tri
nghe ma chi bao vi tri nghe; va tao tin hiéu tai tao ma tai tao 4m thanh tur nguén

4m thanh dugc nghe & vi tri nghe, dua trén tin hiéu dang séng ctia nguon am
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thanh va thong tin vi tri duoc hiéu chinh.

Danh muc céac so chi dan

11
21
22
23
24
25
26

Thiét bi xtr Iy 4m thanh

B6 nhép vao

B0 hiéu chinh théng tin vi tri

B4 hiéu chinh dic tinh tAn sé/khuéch dai

B6 bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian
B xr Iy hoan tra

Bo xtr ly tich chap
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi xtt Iy 4m thanh bao gdm:

b6 hiéu chinh thong tin vi tri dugc tao c4u hinh dé tinh toan thong tin vi
tri duge hiéu chinh ma chi bdo vi trf nguén 4m thanh twong tmg véi vi tri nghe
ma & do am thanh tir nguén am thanh duoc nghe, viéc tinh todn 1a dua trén
théng tin vi tri ma chi béo vi tri cia ngudn 4m thanh va théng tin vi tri nghe ma
chi bao vi tri nghe; va

bo tao duogc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu tai tao ma tai tao 4m thanh tur
ngudn am thanh dugce nghe & vi tri nghe sir dung mé rong bién do gbe vecto
(vector base amplitude panning - VBAP), dua trén tin hiéu dang séng cua ngudn
am thanh va thong tin vi tri dugc hiéu chinh.
2. Thiét bi xir ly 4m thanh theo diém 1, trong do:

b6 hiéu chinh thong tin vi tri tinh toan thong tin vi tri dugc hiéu chinh
dua trén thong tin vi tri duoc bién ddi ma chi béo vi tri duoc bién d6i cia nguén
am thanh va thong tin vi tri nghe.
3. Thiét bi xir ly 4m thanh theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

bo hiéu chinh duogc tao cAu hinh dé thuc hién it nhat mét trong s6 hiéu
chinh khuéch dai va hiéu chinh dic tinh tan s trén tin hiéu dang séng phu thudc
vao khoang cach tir ngudn 4m thanh dén vi trf nghe.
4. Thiét bi xtt ly 4m thanh theo diém 2, thiét bi niy con bao gom:

b6 bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian duoc tao céu hinh dé bo
sung dic tinh 4m thanh trong khéng gian vao tin hiéu dang séng, dya trén thong
tin vi tri nghe va thong tin vi tri duoc bién dbi.
5. Thiét bi xtt ly 4m thanh theo diém 4, trong do:

bd bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian bd sung it nhat mot trong
sb dic tinh doi lai ban dau va dic tinh vang lam déc tinh 4m thanh trong khong
gian vao tin hiéu dang séng.

6. Thiét bi xt ly 4m thanh theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:
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bo bd sung dic tinh &m thanh trong khéng gian duoc tao cAu hinh dé b
sung dic tinh &m thanh trong khong gian vao tin hiéu dang séng, dua trén thong
tin vi tri nghe va thong tin vi tri.

7. Thit bi xt 1y 4m thanh theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

bd xtr ly tich chap dugc tao cAu hinh dé thuc hién xir 1y tich chap trén céc
tin hiéu tai tao trén hai hodc nhiéu kénh dugc tao ra boi bo tao dé tao ra cac tin
hiéu tai tao trén hai kénh.

8. Phuong phap xu ly am thanh bao gdm cac budc:

tinh toan thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi bdo vi tri nguén am
thanh twong tng véi vi tri nghe ma & d6 4m thanh tur ngudn 4m thanh dugc nghe,
viéc tinh toan 1a dua trén thong tin vi tri ma chi bao vi tri cua nguén am thanh va
thong tin vi tri nghe ma chi béo vi tri nghe; va

tao ra tin hiéu tai tao ma tai tao am thanh tir nguén am thanh duogc nghe &
vi tri nghe st dung mé rong bién do gbc vecto (vector base amplitude panning -
VBAP), dua trén tin hiéu dang song cua nguodn am thanh va thong tin vi tri dugc

hiéu chinh.
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. &

Gét dau xt ly tao tin hiéu tai tao >

{

Nhan dau vao cla vi tri nghe gia
dinh

S11

Y
Tinh toan théng tin vi tri dwoc S12
hiéu chinh

Thuc hién hiéu chinh khuéch dai s13
va hiéu chinh dac tinh tan so
B sung cac dac tinh am 514
thanh trong khéng gian
\
Thuwc hién tao ban dd 515
Y
Tao cac tin hiéu tai tao 516
Y

Két thuc )
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FIG. 7

< BAt dAu x& Iy tao tin hiéu tai tao >

!

Nhan dau vao vi tri nghe gia dinh

Y

Nhan dau vao cac vi tri dwoc
A r¥ > 7 K.
bién doi cua cac doi twong

{

Tinh toan théng tin vi tri duwoc

hiéu chinh

Thue hién hiéu chinh khuéch dai
va hiéu chinh déc tinh tan so

Y

B& sung céac dac tinh am
thanh trong khdng gian

!

Thuwe hién tao ban do

Y

Tao cac tin hiéu tai tao
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