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(54) PONG CO RUNG TUYEN TINH

(57) Sang ché dé cap dén dong co rung tuyen tinh bao gém tim dé, cudn day duogc bd tri
trén tam de v6 dé che kin tAm dé, vat thé khéi dugc dinh vi trong vo, it nhét hai hoac nhiéu
16 x0, mdi 10 x0 c6 mdt dau dugce ndi véi vat thé khdi va dau con lai duge ndi vao mot bé
mat cua vo, nam cham dugc gén vao vat thé khdi dé duoc tich hop va dbi dién véi cudn
day, tim duoc gin vao vat thé khdi dé duoc tich hgp va dugc dinh vi trén nam cham, va
phan giam luc ma sat dugc tao ra trén it nhit mot bé mat cia vat thé khdi va giam luc ma
st gitra vat thé khoi va tim de Theo sang ché, vat thé khdi rung theo phuong ngang do d6
do day cua dong co rung tuyén tinh khong ting ma co thé dugc ché tao mong. Do do, co
thuan loi vé khong gian lap dat dong co rung tuyén tinh trong dién thoai di dong. Hon nira,
c6 thé giam tbi thiéu tiéng 6n hodc ma sat ma ching xay ra do vat thé khéi rung theo
phuong ngang, bang cach sir dung bi tron, con lan hoic ranh din hudng, nho d6 ting do
bén cua dong co rung tuyén tinh.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén dong co rung tuyén tinh rung theo phuong ngang, va cu thé
hon 13, dé cdp dén dong co rung tuyén tinh, trong dé dong co rung theo phwong ngang va
phan ma sét duge tao ra nhd sy khéng can bing tir tinh clia nam chdm trong bd phén dan
dong dong co va dugc céu tao ¢ co cAu trugt hodc bi tron dé giam dén murc ti thidu luc

ma sat va su mon gifta cac bd phan li€n quan cling nhu tiéng on tir cac bd phan nay.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Gan ddy, mot trong nhimg chirc ning quan trong nhit cia mot thiét bi nhan vi du
dién thoai di ddng 1a chirc ndng thong béo nham thong béo sy nhan tin hi€u, va cac thong
béo nay dugc thuc hién boi tiéng chudng hodc rung dong. Dac biét, thong bdo bing su
rung dong da tro thanh mot yéu t6 thiét yéu cua dién thoai di dong dé tranh 1am phién dén

ngudi khac hoic dé biét duoc ¢ théng bao & nhitng noi nhac chudng 1a khoé nhan biét.

Dong co rung duge st dung nhu mdt phuong tién tao ra rung dong, trong doé su
rung dong duge tao ra bang cach quay dong co, trong d6 truc cua dong co léch tAm hodc
tdm cta luc hdp din dugc phan bd khong tuong ximg vé mot bén. Tuy nhién, dong co
rung ndy c6 nhugc diém 13 chdi di qua céc khoang tréng giita cac phan doan trong sudt
qué trinh quay ctia dong co sao cho ma sat co hoc va tia ltra dién xay ra, didu nay lam
gidm tudi tho cta dong co. Ngoai ra, phai mét mot thoi gian dai dé dat duoc lugng rung
dong can thiét do quan tinh quay khi dong co c6 dién 4p, do d6 da din dén nhitng khé

khén trong viéc tao ra rung dong thich hgp trong dién thoai man hinh cam tGng.

Pé khic phuc nhitng nhuoc diém cia dong co rung da mé ta & trén, dong co rung
tuyén tinh dd dugc phét trién cho dén nay. Cac dong co rung tuyén tinh da duoc phat trién
& nhiéu hinh thtc khéac nhau c6 nhidu vu diém 13 khong c6 ma sat co hoc dugce tao ra va
su thu nho kich thude ¢ thé duoc thuc hién vi bd rung duge gén vao 10 xo tdm s& rung
nho luc dién tr gitta nam chdm va cudn day. O day, luc dién tr dugc tao ra nho sy twong
tac giita nam chdm dugc dit trong phan chuyén dong va dong dién mét chiéu hoic dong

dién xoay chiéu, chay qua cudn day dugc bo tri trén stato.
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Pong co rung tuyén tinh nhu vay thudng duge bb tri tai phan géc ctia dién thoai di

dong dé tao ra rung dong theo phuong thing ding trén man hinh LCD.

DPong co rung tuyén tinh, duoc thiét ké dé rung dong theo phuong thing ding, c6
thé tao ra céc rung dong bang cach dam bao su dich chuyén thing dimg ctia by rung. Tuy
nhién, c6 mot han ché 1a can phai ting d6 day dé ting lugng rung dong do c6 su gi6i han

vé khong gian lap dit trong dién thoai di dong.

Dé khéc phuc cac nhuge diém clia déng co rung tuyén tinh cta k¥ thuat da biét, c6
thé c6 mot giai phap k§ thuat 1a mot vat thé khdi trong déng co rung tuyén tinh theo
phuong ngang. Tuy nhién, néu vt thé khéi rung theo phwong ngang, c6 thé phat sinh vén
d2 1a d6 bén hay tudi tho ctia dong co rung tuyén tinh c¢6 thé bi giam do ma sét c6 thé
dugc tao ra gitta vo hodc khung, ma né bao quanh vat thé khéi, va chinh vat thé khéi.
Theo d6, can ¢6 dong co rung tuyén tinh, trong d6 luc ma sat gitta vét thé khéi va cac chi
tiét cAu thanh khac c6 thé duoc ngan chin trong khi vin dam bao su rung déng theo

phuong ngang ctia vat thé khéi.

Tai liéu k§ thuét da biét

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: cong bd don dang ky sang ché Han Qudc s 2015-0132947
(dugc cong bd ngay 27/11/2015)

Ban chit ky thuit ctia sing ché

Theo d6, sang ché dugc tao ra d& khic phuc cic nhugc diém cla dong co rung
tuyén tinh thong thudng, trong d6 vét thé khdi rung theo phuong thing ding, va muc dich
clia sang ché 13 tao ra dong co rung tuyén tinh, trong d6 vat thé khdi rung theo phuong
ngang va luc ma sat dugc tao ra gitra vat thé khéi va cac bd phan cu thanh khéc trong lic

vét thé khdi rung theo phuong ngang c6 thé duge ngan chin.

bé dat dugc muc dich trén, theo phuong &n cua sang ché, da dé xuat dong co rung
tuyén tinh bao gom tam de¢, cudn ddy dugc bo tri trén tam dé, vo dé che kin tam dé, vat
thé khoi dugce dinh vi trong vo, it nhat hai hodc nhiéu 10 xo, mdi 10 xo0 c6 mot dau duge

ndi véi vat thé khoi va dau con lai dugc noi vao mdt bé mat cia vo, nam chdm dugc gan
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vao vat thé khoi dé duoc tich hgp va doi dién vaoi cudn day, tam duge gan vao vat thé khoi
dé dugc tich hop va dugc dinh vi trén nam chdm, va phan giam lgc ma sat duoc tao ra

trén it nhat mot bé mat cua vat thé khoi va giam luc ma sét giira vat theé khoi va tam dé.
O day, vat thé khoi dugc lam bang vat liéu vonfram.

Hon nita, phan giam lyc ma sat 1a bi tron dugc bo tri gitta vat the khoi va tam de,
vat thé khoi bao gom 16 d& bi tron dang 16m ma tai d6 bi tron duge lap vao, va tam dé co

ranh dan huéng duge tao ra theo chidu doc ma bi tron di chuyén trén dé.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, tim dé bao gom 16 d& bi tron dang 16m ma bi
tron duoc lap vao do, va vat thé khoi c¢6 ranh dan hudng dugce tao ra theo chiéu doc ma bi

tron di chuyén trong dé.

Theo phuong an khac cta sang ché, phan giam lyc ma sat la phan nhd ra, né nho ra
tr mot phan cua bé mit day cta vat thé khoi dé di vao tiép xtc vdi tam de, va tam dé co

ranh dan hudng dugc tao ra theo chidu doc ma qua d6 vat thé khéi di chuyén.

Theo phuong an khac cia sang che, phan giam luc ma sat 14 phan nho ra, né nho ra
tr mOt phan clia bé mit trén cung cua tam dé dé di vao tiép xuc voi vat the khoi, va vét

thé khéi ¢6 ranh din huéng duoc tao ra theo chidu doc ma qua d6 tdm dé di chuyén.

Theo phuong an khac cta sang ché, phan giam luc ma sét 1a con lan hinh dfia dugc
b tri gitta vt thé khoi va tAm dé vat thé khoi bao gdm 16 d& con lin dang 16m ma con lan

dugc lap vao do, va tam dé bao gom 16 d& con lan dang 16m ma con lan dugc lap vao do.

Theo phuong an khac ctiia séng ché, con lan dugce dinh vi tai cac géc cua vét the
khéi theo chiéu song song véi 10 xo va vt thé khoi c¢6 16 d& con ldn dang 16m ma con lan

dugc lap vao do.

Theo phuong 4n khéc cia sang ché, dong co rung tuyén tinh bao gdm vo, cudn day
duoc gén vao vo, vat thé khdi duwoc dinh vi trong vo, it nhat hai hodc nhiéu 16 xo, mbi 16
x0 ¢6 mdt dau duoc ndi véi vat thé khdi va du con lai duge nbi vao mot bé mit cua vo,
nam cham dugc gén vao vét thé khéi dé duogc tich hop va dbi dién v6i cudn ddy, va phan
giam lyc ma sat duoc tao ra trén it nhit mot bé mat cua vat thé khdi va gidm luc ma sat

gifra vat thé khoi va vo.
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Phéan gidm luc ma sét 1a phan nho ra, n6 nhd ra tir mot phan cta bé mat ddy cia vat
thé khoi dé di vao ti€p xac véi vo.

Hon nita, phan gidm luc ma sét c6 thé 1a phan nho ra, n6é nho ra tr mot phan cia bé
mat trén cung cua vat thé khoi d€ di vao tiép xac véi vo, cling c6 thé 1a phan nhd ra, néd
nho ra tr mgt phan cua mat bén cua vat thé khoi de di vao ti€p xtc véi vo.

Theo sang ché, vat thé khodi rung theo phuong ngang do dé d§ day ctua dong co
rung tuyén tinh khong tang ma cé thé dugc san xuat dudi dang mdng. Vi vay, cé uu di€m

vé khéng gian 1ip dit dong co rung tuyén tinh trong dién thoai di dong.

Ngoai ra, ¢6 thé giam thiéu tiéng on hodc luc ma sat sinh ra khi vat thé khéi rung
theo phuong ngang, nhd sir dung bi tron, con lan hodc ranh dan huéng, nhd d6 tang do

bén cua dong co rung tuyén tinh.
M5 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 thé hién dong co rung da biét c6 vat thé khoi di chuyén theo chidu thing
dung;

FIG.2 thé hién hinh phdi canh ctia déng co rung tuyén tinh theo phuong 4n cua
sang ché;

FIG.3 thé hién hinh v& mit cét ngang clia dong co rung tuyén tinh cta FIG.2;

FIG.4 thé hién dong co rung tuyén tinh bao gdm bi tron va 15 d& bi tron duge gin
vao vt thé khéi;

FIG.5 thé hién dong co rung tuyén tinh bao gdm bi tron va 15 d& bi tron duoc gin
vao tAm dé;

FIG.6 thé hién vat thé khéi c6 15 d& con lan;

FIG.7 thé hién tdm &€ 6 16 d& con lan;

FIG.8 thé hién vt thé khéi c6 phan 15i;

FIG.9 thé hién tdm dé c6 phan 16i;

FIG.10 thé hién v4t thé khdi c6 phan nho ra theo phuwong an khéc cua séang ché;
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FIG.11 thé hién vat thé khéi trugt nhd con lin; va

FIG.12 thé hién ddng co rung tuyén tinh, bao gdm con ldn va 160 d& con lan, theo
phuong an khéc cta sang cheé.
M0 ta chi tiet sang che

Sau day, dua vao cac hinh v& gan kém, cdc phuong an wu tién cua cac phuong an
thuc hién dién hinh s& dugce mo ta chi tiét. Trén cac hinh v& ¢6 st dung cac so chi dan cho
c4c chi ti€t cau thanh, cc chi tiét cau thanh giong nhau c6 céc so chi dan giong nhau trén
c4c hinh v&. Hon nita, trong phan md ta dugi dy cua cac phuong an uvu tién cua sang cheé,
s mo ta cdc chirc ndng va ciu hinh da biét s&€ dugc bo qua néu sy mé ta nay duoce dinh rd

c¢d lién quan dén viéc hiéu cac phuong an uu tién cua sang cheé.

Ngoai ra, céac tir ngit chéng han nhu thr nhét, tht hai, A, B, a, b va tuong tu ¢6 thé
dugc stir dung trong viéc giai thich céc chi tiét cAu thanh cua cac phuong an minh hoa cuia
sang ché. Cac tir ngit ndy dwoc sir dung chi dé phén biét cac chi tiét ciu thanh tuong tmg
v6i cac chi tiét cAu thanh khac nhung khong gidi han ban chét cta céc chi tiét cAu thanh
tuong Gng nay boi tr nglt st dung. Ngoai ra, cling can hiéu ring cic md td mot bd phan

duoc “noi”, “ghép” hodc “gan” vao bd phan khac cé nghia la bd phan dé duge noi truc

e
CC AT GG

tiep vao bd phan khac hodc duge “no6i”, “gan” hodc “ghép” gidn tiep vao bo phan khac

thdng qua mot bo phan khac xen gifra cdc bd phén nay.

FIG.1 thé hién déng co rung tuyén tinh da biét c6 vat thé khbi di chuyén theo chidu
thing ding. Nhu duge thé hién trén FIG.1, dong co rung tuyén tinh dd biét bao gb6m bo
rung 2 duoc tao ra bén trong vo 1, cudn ddy 3, nam cham 4, tAm 5 va vong céch 6, trong
d6 bd rung 2 rung theo chidu thang dimg nho luc dién tir gitta cudén dy 3 va nam cham 4.
bong co rung tuyén tinh d& biét, duge thiét ké dé tao ra luc rung bing cach dam bao su
dich chuyén thing dimg ctia bd rung cho su di chuyén ciia bo rung. Tuy nhién, ¢6 mot han
ché 13 dé tang luc rung thi s& lam ting d§ day cua dién thoai di dong vi khong gian 1ap dat

b rung trong dién thoai di dong 14 gidi han.

D€ khac phuc cac nhuge di€ém trén cia dong co rung tuyen tinh da biet, dd co6 mot

giai phép 1a vat thé khdi trong dong co rung tuyén tinh di chuyén theo phuong ngang. Tuy
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nhién, néu vat thé khdi rung theo phuong ngang, phat sinh van dé 1a do bén hozc tudi tho
cua dong co rung tuyén tinh ¢6 thé bi gidm do lyc ma sat co thé duoc tao ra gitta vo hodc
tAm dé bao quanh vat thé khéi, va do chinh vat thé khdi. Sau diy, cic phuong 4an thyuc
hién dién hinh dé xuét dong co rung tuyén tinh, trong d6 luc ma sit gifta vat thé khéi va
cac bd phén cAu thanh khac c6 thé duogc ngin chin trong khi vdn ddm bao luc rung dong

theo phuong ngang cia vt thé khoi.

FIG.2 thé hién hinh phdi canh ciia dong co rung tuyén tinh theo phuong 4n cia
sang ché, va FIG.3 thé hién hinh v& mit cét ngang ctia dong co tuyén tinh ctia FIG.2.

Sau day, dong co rung tuyén tinh theo phwong 4n wu tién ciia cic phuong 4n thuc
hién dién hinh s& dugc mé ta dua trén cac hinh FIG.2 va FIG.3. Cé4c hinh FIG.2 va FIG.3
thé hién tim d& 10, cudn day 20, v6 40, vat thé khéi 50, 16 xo 60, nam cham 70, tdm 80 va
bi tron. Trén céc hinh v&, cac truc toa do dong vai tro nhu hé quy chiéu duoc chon dé d&
dang mé ta. FIG.3 thé hién hinh v& mit cit ngang cua dong co rung tuyén tinh trén FIG.2,
duoc cét theo chiu vudng gbc véi truc y. Mac du vat thé khéi 50 di chuyén theo truc z
trong dong co rung da biét, vat thé khéi 50 c6 sy dich chuyén theo truc x trong dong co

rung tuyén tinh theo sang ché.

TAm dé 10 va vo 40 tao ra hinh d4ng bén ngoai ctia dong co rung tuyén tinh. Vo6 40
duge tao theo dang hinh chit nhat, trong d6 bé mit d4y 1a ho, va tdm dé 10 dugc ghép vao
v6 40 dé déng kin phan bé mat hé cua vo 40. V6 40 dugc 1ap vao tdm dé 10 dé che kin
tAm dé 10, nhung khong gidi han chi v&i hinh déng chit nhét. V6 40 ¢6 th_é duogc cdu tao
¢6 hinh dang khéac nhau mién 1 vat thé khdi 50 dugc dinh vi bén trong vo 40 va cb thé
duoc tao ¢6 hinh dang thich hop dé d& dang thuc hién chirc ning theo truc x. Trén FIG.2,
céc goc clia vo 40 duge thé hién bang cac dudng nét dat dé thé hién cac bd phan ciu

thanh bén trong cta vo 40.

TAm dé 10 duoc ciu tao ¢ cudn day 20. B&é mit ma cudn day 20 gén vao duoc ché
tao tuong Gng véi bé mit tao ra khong gian bén trong cua dong co rung tuyén tinh. Cudn
day 20 dugc cb dinh vao tdm dé 10, trong d6 dudng day dién cling dugc b tri trén tAm dé
10 d cho phép dong dién chay trén cudn day 20. Nhu mot vi du vé duong day dién, bang
mach in mém déo FPCB 30 thuong duogc sir dung, trong d6 FPCB 30 1a bang mach nbi
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day sir dung chit nén cach dién mém. Vat thé khéi 50 duoc gin vao bén trong vé 40. Vat
thé khdi 50 rung theo chiéu truc x, nhd d6 tao ra su rung dong cia dong co rung tuyén
tinh. Do d6, vat thé khéi 50 dugc 1am bing vét liéu c¢6 khéi luong thich hop va tét hon c6
trong lugng 16n hon sét. Thong thuong, vat thé khdi 50 dugc lam béng vat liéu vonfram

d8 tao ra luc rung 16n nhét.

Tét hon 12 vat thé khdi 50 chi rung theo chiédu truc x trong vo 40. Lién quan dén
muc dich nay, 10 xo 60 dugc sir dung. Lo xo 60 déng vai trd han ché sy di chuyén ctia vat
thé khdi 50 theo chiéu truc x. Vi véy, t8t hon 12 mot dau cua 10 xo 60 duge ndi vé6i vat thé
khéi 50 va dAu con lai cta 10 xo duge nbi véi mot bé mat cia vé 40. O day, t6t hon 1a mot
bé mit cua vo 40 vudng goc véi truc x. Khong c6 mot gidi han cu thé nao vé sb lugng cua
10 x0 60, va {t nhét hai hodc nhidu 10 xo 60 dugc sir dung vi cac 10 xo 60 dong vai tro gidi
han vat thé khéi 50 so vdi ca hai bé mit bén ciia vo 40. Dya trén cac hinh FIG.2 va FIG.3,
hai 10 xo 60 uu tién st dung, va céc 10 xo 60 dugc c¢b dinh tuong Grng vao hai mat cua vo

40, 1a cac mat vuéng goc vdi truc x.

Nam cham 70 va tAm 80 duoc dinh vi trong vat thé khdi 50. Nam cham 70 tich hop
v6i cudn day 30 va dong vai trd di chuyén vét thé khdi 50 khi né nhén lyc dién tr thong
qua su tich hop nay. Do d6, dé tuong tac hiéu qua véi cudn day 20, t5t hon 1a nam cham
70 duoc dinh vi & vung lan cén cua cudn day 20 va db6i dién vé6i cudn day 20. Dua vao cac
hinh FIG.2 va FIG.3, nam cham 70 dwoc dinh vi tai phin trén ctia cudn dy 20. Khong c6
mot gidi han cu thé nao vé sd lugng cua nam cham 70, nhung hai nam chdm 70 thuong

duoc sir dung nhu dugce thé hién trén cac hinh FIG.2 va FIG.3.

Tam 80 dugc dinh vi trong vat thé khéi 50 & phén trén cua nam cham 70. Mac du
vat thé khdi 50 dugc gii han theo chidu truc x trong vé 40, vat thé khdi 50 c6 thé di
chuyén theo chidu truc z vi vat thé khéi 50 duoc gidi han chi boi 16 xo 60. Vi thiét bi két
hop v&i dong co rung tuyén tinh cé thé duge dit theo cac chiéu chiéu khac nhau, nén
dong co rung tuyén tinh ciing c6 thé dugc dit dudi dang 16n nguge. Vi vay, t6t hon 13 gidi
han vat thé khdi 50 & chiéu truc z c6 tinh dén luc hip dan dat vao vat thé khéi 50, va

truong hop ma dong co rung tuyén tinh bi 14t ngugce hodc bi tac dong va tuong tu.
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Theo cic phuong 4n thuc hién dién hinh sir dung nguyén ly kéo vt thé khéi 50 vé
phia tim d& 10 nho lugng tir thong dugc tao ra tir cudn ddy. Vi lugng tir théng phai khong
duoc can bang thi méi tao ra luc hiit, nén tAm dé 10 st dung vat liéu tur dé t6i da hoéa
lugng tur thong thAt thoat theo chiéu truc —z va tAm 80 duoc tao ra trén nam cham 70 dé

chin su thit thoat lugng tir théng theo chiéu truc +z.

Do dé, su khong can béng cuc tir cua lugng tir thong that tho4t duoc tao ra so véi
truc z sao cho vat thé khdi 50 nhan luc hit theo chiéu truc +z. Ttc 13, tdm 80 dong vai tro
cit luong tir thong that thoat vé phia phan trén ctia nam chim 70. Céc hinh FIG.2 va

FIG.3 thé hién mdi tAm 80 duoc dinh vi & mit trén ciing clia hai nam chdm 70.

Tét hon 1a Iuc hut duge dat vao vat thé khdi 50 ¢6 cuong do dé duy tri mot khoang
cach dinh trugce gitra vat thé khdi 50 va tAm dé 10. Ngoai ra, luc hit duoc dit vao vat thé
khéi 50 c6 cudong d6 dé ngan chin sy ma sat gitta vat thé khéi 50 va vo 40 ngay ca khi

ddng co rung tuyén tinh 14t nguoc.

Tuy nhién, mac du cuong do cua luc hit duge dat vao vat thé khéi 50 13 vira du,
luc ma sét c6 thé duge tao ra gitra vat thé khdi 50 va tAim dé 10 néu luc tac dong dugc dit
vao dong co rung tuyén tinh hodc vo 40 cua dong co rung tuyén tinh dang rung. Néu luc
ma sat duoc tao ra gifta vat thé khéi 50 va tdm dé 10, phan dan dong cta dong co rung
tuyén tinh c6 thé bi hu héng va vat thé khdi 50 hodc tim dé 10 c6 thé bi mon, dan dén
giam tudi tho ctia dong co rung tuyén tinh.

FIG.4 thé hién dong co rung tuyén tinh bao gdm bi tron 100 va 16 d& bi tron 110
duoc tao ra trén vat thé khdi 50. Dua vao FIG.4, bi tron 100 c6 thé duoc str dung dé gidm
luc ma sat hoac sy mon gitta vat thé khéi 50 va tAm dé 10.

FIG.4(a) thé hién vat thé khdi 50 & dang tdng thé theo chiéu duéi Ién, va FIG.4(b)
thé hién vat thé khéi 50 dugc khéa tir bén duéi. FIG.4(c) thé hién mit cét theo dudng cét
A trén FIG.4(a). FIG.4(d) thé hién mit cét theo duong cit B trén FIG. 4(a). FIG.4(e) thé
hién vat thé khéi 50 bao gdm 13 d& bi tron 110, va tdm dé twong tng.

FIG.4(a) thé hién vat thé khdi 50, bi tron 100 va 16 d& bi tron 110. Bi tron 100 ldn

tron gifta vat thé khdi 50 va tim dé dé giam lyc ma sat gitra vét thé khéi 50 va tdm dé. Bi
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tron 100 dwoc dinh vi gitta vt thé khédi 50 va tAm dé va khong c6 mot gidi han cu thé nao
v& s6 luong bi tron 100. FIG.4 thé hién bdn bi tron 100 dugc sir dung theo phwong 4n uu
tién.

L3 d& bi tron 110 duoc tao ra dang hdc 16m trén vat thé khdi 50 sao cho bi tron
100 dugc nhét vao trong va dugc chira trong 16 d& bi tron 110. Khi bi tron 100 dwoc dit
nim trong 18 d& bi tron 110, bi tron 100 dwge din di chuyén theo chidu dinh truée nhung
khéng thé di chuyén tu do trong dong co rung tuyén tinh. Vi vét thé khéi 50 rung theo
chiéu truc x nhu da mé ta & trén, bi tron 100 cling dugce dan di chuyén theo chiéu tuong tu
nhu vat thé khdi 50. Bi tron 100 khéng dugce lap hoan bo vao trong 16 d& bi tron 110, nhu
duogc thé hién trén FIG.4(c) hodc FIG.4(d), ma mét phan cta bi tron 100 t6t hon 13 nhé ra
phia ngoai vat thé khdi 50. Tét hon 13 16 d& bi tron 110 ¢6 hinh dang, ma chi mét phan
ctia bi tron 100 ¢6 thé duoc ndm trong d6. Dya vao FIG.4, 18 d& bi tron 110 c¢6 hinh dang
¢6 do dbc. Phan 16m cua cua 18 do bi tron 110 mé rong vé phia phan duéi cia vat thé khbi.
Vi 18 d& bi tron 110 duge ciu tao ¢6 dd ddc, 16 d& bi tron 110 c6 thé lam cho bi tron 100

dugc gin nam co dinh trén d6 ma khong c6 khe hé hay sy va cham nao.

Rénh din hudng bi tron 120 dugc tao ra doc theo dudng dan, & d6 bi tron 100 di
vao tiép xtc voi tAm dé theo sy rung dong cua vat thé khéi 50, va c6 d6 sau khong dbi. Bi
tron 100 di chuyén doc theo 15 d& bi tron 110 va ranh dan hudng 120, va pham vi ¢6 thé
di chuyén cta bi tron 100 duoc han ché. FIG.4(e) thé hién tAm dé c6 bon réanh din hudéng
120 twong tng v6i bén bi tron 100. Ranh dan hudng 120 dugc tao ra doc theo, tuong Ung

v6i pham vi rung dong cua vat thé khéi 50.

FIG.5 thé hién dong co rung tuyén tinh bao gdm bi tron 100 va 16 d& bi tron 110
duoc tao ra trén tim dé. FIG.5(a) thé hién vat thé khdi 50 & dang téng thé nhin tir dudi 1én
va dugc cu tao ¢ ranh din hudng 120a, va FIG.5(b) thé hién tim & tuong tng véi vat

thé khéi 50 bao gdm ranh din hudéng 120a.

Trong truong hop st dung bi tron 100, cé thé tao ra 18 do bi tron trén vat thé khoi,
nhu dugc thé hién trén FIG.4, nhung cling c6 thé tao ra 186 d& bi tron trén tim dé. Khi tao

ra 18 d& bi tron 110a trén tAm dé, c6 thé tao ra ranh dan hudéng 120a trén vat thé khédi 50 vi

-10-



30339

chirc ning cua 16 do bi tron 110a va ranh dan huéng 120a 1a dé gi¢i han sy di chuyén cta

bi tron 100.

FIG.6 thé hién vat thé khdi c¢6 18 d& con 1in. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, c6 thé
stt dung con lan 200 d& giam lyc ma sat hodc sy mon giita vat thé khdi 50 va tAm dé.

FIG.6 thé hién con lan 200 va 16 d& con 1an 210.

Con 1an 200 lan tron gitta vat thé khéi 50 va tAm dé dé giam luc ma sat gitta vat thé
khéi 50 va tAm dé. Con lin duge dinh vi giita vat thé khdi 50 va tAm dé, va khong c6 mot
gidi han cu thé nao vé sb lugng cua con lan. FIG.6 thé hién hai con 1an 200 duoc str dung

theo phuong an wu tién ctia sang ché.

L& do bi tron 210 duge tao ra bang cach tao ra hdc 16m trén vat thé khbi 50 sao cho

con 1an 210 duoc lap vao trong va duoc dit trong 16 d& con lin 210.

Khi con lin 200 dugc dit trong 16 d& con 1dn 210, con lin 200 dugc dan di chuyén
theo chiu dinh truéc nhung khong thé di chuyén tu do trong déng co rung tuyén tinh. Vi
vat thé khéi 50 rung theo chiéu truc x nhu d3 mé ta & trén, nén con lan 200 ciing duge dan
di chuyén theo chidu tuong ty nhu vt thé khéi 50. Con lan 200 khong duoc lép toan bd
vao trong 16 d& con lan 210, nhung mot phan cua con lin 200 t6t hon dugce nhd ra phia
ngoai vét thé khdi 50. Tét hon 12 15 d& con 1dn 210 c6 hinh dang ma chi mét phan ciia con
1an 200 c6 thé duoc lp vao trong do.

FIG.7 thé hién tAm d& c6 18 d& con lan. Khi st dung con ldn 200, nhu duge thé
hién trén FIG.6, 16 d& con lan c6 thé duge tao ra trén vét thé khdi, nhung cling c6 thé tao
ra 18 d con lan trén tAm dé vi chirc ning cta 15 d& con lan 210a 13 dé giéi han su di
chuyén ctia con lan.

FIG.8 thé hién v4t thé khéi c6 phan nhd ra. Dya vao FIG.8, c¢6 thé tao ra phan nho
ra trén vat thé khéi 50 dé giam luc ma sat hodc sy &n mon giita vat thé khéi 50 va tdm dé.
FIG.8(a) thé hién vat thé khdi 50 & dang tdng thé nhin tir duéi 1én, va FIG.8(b) thé hién
tAm dé twong tmg vé6i vat thé khédi 50 ¢6 phan nhé ra 300.

FIG.8(a) thé hién vat thé khéi 50 va phan nhé ra 300. Phan nho ra 300 déng vai trd

giam dién tich tiép xuc gifra vt thé kh6i 50 va tAm dé. Phan nho ra 300 c6 thé dugc tao ra
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bing cach gia cong bé mat cua vat thé khdi 50 sao cho bé mit s& phing hoic sir dung vat
lidu c6 hé s6 ma sat nho. S8 luong phin nhd ra 300 khong gidi han cu thé. FIG.8 thé hién

vat thé khdi 50 c6 bdn phﬁn nho ra 300 theo phuong an vu tién cia sang ché.

Ranh dan huéng 310 duge tao ra doc theo duong dan, & d6 phan nho ra 300 di vao
tiép xtic v6i tAm dé theo Iyc rung dong ciia vat thé khéi 50, va dugc ché tao c6 do sau
khong d6i. Phan nhé ra 300 di chuyén doc theo rinh dan huéng 310, va pham vi di
chuyén ctia phan nho ra 300 dugc giéi han. FIG.8(b) thé hién tdm dé c6 bdn ranh din
hudng 310 twong (mg véi bon phan nhd ra 300. Ranh din hudng 310 dugc tao ra theo

chidu doc, tudng v6i pham vi rung dong ciia vat thé khéi 50.

FIG.9 thé hién tAm dé c6 phin nhé ra. FIG.9(a) thé hién vat thé khéi 50, c6 rinh
din huéng phin nhé ra 310a, & dang tdng thé nhin tir duéi 1én, va FIG.9(b) thé hién tim

dé tuong Gmg v&i vat thé khéi 50 ¢6 ranh din huéng phin nho ra 310a.

Khi st dung phan nhd ra 300a, nhu duge thé hién trén FIG.8, phan nho ra c6 thé
duoc tao ra trén vat thé khdi ma cling cé thé dugc tao ra trén tAm dé. Khi phén nho ra
300a dugc tao ra trén tAm dé, ranh dén huéng phan nhé ra 310a c6 thé duogc tao ra trén vat
thé khdi 50 vi chirc ning ctia rinh dan hudéng phan nhé ra 310a 1a dé gidi han thich hop su

di chuyén ctia phan nhé ra 300a.

FIG.11 thé hién vat thé khdi dé truot con lan. Dua trén FIG.11, c6 thé sir dung con
lan 200a dé giam luc ma sat hodc sy n mon gitra vét thé khéi 50 va tm dé. FIG.10 thé

hién con 1dn 200a va 16 d& con lan 210b.

Con ldn 200a duoc bd tri theo chiéu song song vdi 10 xo tai goc clia vat thé khdi 50
va trugt gitra vt thé khéi va tAm dé dé giam luc ma sat gitra vat thé khéi 50 va tAm dé.
Con lan duge dinh vi giita vat thé khdi 50 va tAm dé, va khong c6 mot gidi han cu thé nao
vé 6 luogng cua con 1an. FIG.11 thé hién bén con lan 200a dugc sir dung theo phuong an

uu tién cta sang ché.

L3 d& con 1an 210b duge tao ra bﬁng cach [am 16m céc goc cua vat thé khéi 50 sao
cho con lan 200a dugc lap vao va dugc dit nam trong 16 d& con lin 16m nay 210b. Khi

con 13n 200a dugc dit vao 15 d& con lan 210b, con lin 200a dugc dan di chuyén theo
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chidu dinh truée nhung khong thé di chuyén tu do trong dong co rung tuyén tinh. Vi vt
thé khdi 50 rung theo chidu truc x nhu dd md ta ¢ trén, con lin 200a ciing dugc din di
chuyén theo chiéu twong ty nhu vat thé khéi 50. Con lin 200a khong dugc lip toan bd
vao 18 d& con ldn 210b, ma mdt phan con lan 200a t&t hon duge nhé ra bén ngoai vat thé
khéi 50. Tét hon 12 15 d& con ldn 210b ¢ hinh dang ma chi mét phin con lin 200a c6 thé

duoc lap vao doé.

FIG.10 thé hién vat thé khdi c6 phin nhd ra theo phwong 4n khac cia sang ché.
Dong co rung tuyén tinh, theo phuong 4n nay cua sang ché, bao gébm vo, cudn diy duge
bd tri bén trong vo, vat thé khéi 50 duge dinh vi trong vo, it nhat hai hodc nhiéu 10 xo,
mdi 10 xo ¢6 mdt dau cia 10 xo duge ndi vai vat thé khdi 50 va dau con lai duoc ndi vao
mot bé mit cta vo, nam chdm duge gin vao vat thé khdi 50 dé duoc tich hop véi cudn
day va dbi dién cudn day, va phin nhé ra 300b dugc tao ra trén it nhdt mot bé mit ciia vat
thé khdi 50 va giam lyc ma sat gitra vat thé khdi 50 va vo.

Khac biét véi cac phuong an d3 md ta & trén, vat thé khdi 50 khong bi giéi han
theo truc z. Cac phuong 4n d3 mé ta & trén st dung nguyén Iy kéo vét thé khbi 50 vé phia
tAm dé nho str dung luong tir thong dugce tao ra tir cudn day. V& van dé nay, tAm dugc bd
tr{ trén mdt trén clng clia nam chdm va tdm dé duoc 1am bang vat liéu tir tinh theo céc

phuong an da mo ta ¢ trén.

Tuy nhién, theo phuong an dugce thé hién trén FIG.10, vat thé khéi 50 khong bi
gidi han theo truc z va do d6 mét tim phu bat ky dugc yéu cu va tAm dé khong can thiét

phai dugc 1am bang vat liéu tir tinh.

Do d6, ngay ca khi vat thé khdi 50 duoc ndi v6i cac 16 xo & ca hai phia ma van c6
thé di chuyén ma khoéng c6 gi6i han theo truc nao trong céc truc x, y va z. Tirc 13, vat thé
khéi 50 ¢6 thé tao ra luc ma sét trén tat ca cac bé mat clia vo trong trudng hop nay.

Dé giam luc ma sét gitra vat thé khéi 50 va vo, mdi phan nhé ra 300b cua vat thé
khdi 50 duoc tao ra tuong Ung trén cac bé mat con lai ngoai trir cac bé mat ma cac 10 xo
duge gén vao d6. Cac hinh FIG.10(b) va FIG.10(c) thé hién cac phan nhé ra 300b duoc

tao ra trén cac mat day, dinh, va bén cta vat thé khdi 50.
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FIG.12 thé hién dong co rung, bao gdm con lin va 16 d& con lin, theo phuong 4n
khéac cua sang ché. Pong co rung tuyén tinh theo phuong 4n nhu dugc thé hién trén
FIG.12, bao gf“)m vo, cudn day duogc bd tri bén trong vo, vt thé khdi 50 duge dinh vi
trong vo, it nhét hai hogc nhidu 16 xo0, mdi 16 xo0 ¢6 mot diu duge ndi véi vét thé khéi 50
va dau con lai duge ndi véi mcfit bé mit ctia vo, nam cham dugc gén vao vat thé khéi 50
dé dugc tich hop v6i cudn diy va dbi dién véi cudn ddy, va phan nhé ra 300c va céc 16 d&
con lin 210c¢, 210d, chung dugc tao ra tuong tng trén it nhit mot bé mit ctia con 1dn 200b

va it nhat mot bé mat cta vat thé khoi 50 dé giam lyc ma sat gitra vat thé khdi 50 va vo.

FIG.12(a) thé hién mbi 18p ghép gifra vat thé khdi 50 va con lan 200b, FIG.12(b)
thé hién hinh v& 16n nguoc ciia phan ma & dé con lan 200b duge dit ndm vao vat thé khéi
50. FIG.12(c) 1 hinh phéi canh thé hién m&i lap ghép ctia vat thé khéi 50 va con lan 200b
va bé mit day cua vo, va FIG.12(d) thé hién két qua ldp ghép ctia FIG.12(c) theo chiéu

song song voi 10 xo.

Con lin 200b duogc bé tri theo chidu song song véi 10 xo tai céc goc clia vat thé
khéi 50 va truot gitra vat thé khéi 50 va tm dé dé giam lyc ma sat gitra vét thé khdi 50 va
tAm dé. Con lan dugc dinh vi giita vat thé khdi 50 va tAm dé, va khong c6 mot gii han cu
thé nao vé sb luong cta con lan. FIG.12 thé hién bdn con lan 200b duogc st dung theo

phuong an uu tién cua sang che.

L3 d& con lan 210c duoc tao ra bing cach 1am 16m va 1am nho ra goc cua vat thé
khéi theo chiéu xubng dudi cta vt thé khdi 50 sao cho con lan 200b duge ludn vao hoic
duoc dit vao 15 d& con lan 16m 210c. Ngoai ra, 15 d& con lian 210d dugc tao ra trén tam dé
dé bao dam con lan 200b cing v&i 16 dF con lin 210c cia vat thé khéi 50. Khi con lin
200b duoc dit vao cac 18 do con lan 210c va 210d, con 1an 200b duoc dan di chuyén theo
chidu dinh trudc nhung khéng di chuyén tu do trong dong co rung tuyén tinh. Con lan
200b khong duoc lp toan bo vao trong 16 d& con lin 210c va 210d, nhung mot phan cua
con lin 200b t&t hon nhd ra ngoai vat thé khdi 50. Tét hon 14 cac 16 d& con lin 210c¢ va

210d c6 hinh dang ma chi mét phan ctia con 13n 200b ¢6 thé dugce lap vao do.

Bi tron, 18 d& bi tron, rinh ddn hudng bi tron, con lin, 16 d& con lin, phan nhd ra

va rinh dan hudng ph?m nho ra theo cac phuong an thyc hién dién hinh c6 thé dugc lam
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bang nhua dé giam luc ma sat. Nhu 12 mdt vi dy, bi tron va con ldn ¢6 thé dugce 1am bang
gbm, va 16 d& bi tron, rdnh din hudéng bi tron, 16 d& con lin, phan nho ra va ranh dan
huéng phan nho ra, ching gy ra lyc ma sat véi bi tron va con ldn ¢ thé duoc lam bang

nhya poly oxy metylen POM.

& trén, mic du tAt ca cac chi tiét cAu thanh tao ra cic phuong 4n uu tién cta cac
phuong 4n thuc hién dién hinh d dugce trinh bay dugc gén vao mdt than duy nhét hoc
hoat dong nhu mét than duy nhdt & dang két hop, nhung céc phuwong an thuc hién dién
hinh khéng nhét thiét chi gi6i han theo dé. Tt 13, theo muc dich cua sing ché, mot hodc
nhiéu trong s6 tAt ca cac chi tiét cAu thanh c6 thé duoc gén chon loc dé hoat dong. Ngoai
ra, cAn hidu ring cac tir ngir “bao gdm”, “tao ra” hodc “c6” duge st dung & ddy c6 nghia
1a c4c chi tiét cAu thanh tuong tng c6 thé 13 ¢b hit, trir khi duge dinh nghia khac, va do
d6 s& duge hiéu 13 céc chi tiét cAu thanh khac khong dugc bao gdm nhung c6 thé co. Tt
ca cac tir ngit bao gém cac thuit ngir k§ thudt va khoa hoc cd, trir khi duge dinh nghia
khac, ciing nghia nhu dugc hiéu théng thudng béi nhimg ngudi 6 hiéu biét tfung binh
trong linh vyc k¥ thudt ndy, ma cac phuong an thyc hién dién hinh sir dung. Céc tr ngft
duogc st dung théng thudng ching han nhu thuat ngit duge dinh nghia trong tir dién sé&
duoc hidu nhu sy lién két nghia trong ngit canh cua giai phap k¥ thuat lién quan va khong

nén hiéu 13 y tudng hodc nghia hinh thirc trir khi duge dinh nghia rd trong sang ché.

Su mo ta & trén duge trinh bay theo y tudng k¥ thuét clia sang ché thong qua cac vi
du, s& 12 r& rang d6i v6i nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay réng
nhitng cai bién va nhitng bién ddi c6 thé dugc tao ra ma khong tach roi khoi ban chét k§
thuat cta sang ché. Do d6, cic phuong 4n da mé ta & trén khong gidi han ma chi minh
hoa y tuong k¥ thudt ctia cac phuong an thyc hién dién hinh va do d6 pham vi cta y
tudng k§ thuat cua cac phuong 4n thuc hién dién hinh khong bi giéi han & cac phuong an
wu tién nay. Vi vdy, can hiéu ring pham vi k¥ thuit va bao ho cua sang ché dugc dinh 1o
boi cac didm yéu cdu bao ho va tat ca céc stra doi, thay d6i va tuong duong thudc pham vi

k§ thuat cia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Pong co rung tuyén tinh bao gom:
tAm dé;
cudn day dugc bb tri trén tAm dé;
v6 che kin tAm dé;
vat thé khdi duge dinh vi trong vo;

it nhat hai hodc nhiéu 10 xo, moi 10 xo ¢6 mdt dau dugce noi voi vat the khoi va dau

con lai cua 10 xo dugc ndi vao mot bé mat cia vo;
nam cham dugc gén vao vat thé khéi dé duge tich hop va dbi dién véi cudn day;
tAdm dugc gén vao vat thé khéi dé dugc tich hop va dugc dinh vi trén mit trén cing
ctia nam cham dé cét luong tir thong thét thoat vé phia trén cing clia nam cham; va
phén giam lyc ma sat dugc tao ra trén vat thé khdi dé 1am giam luc ma sét gifta vat
thé khéi va tAm dé,
trong do phﬁn giam lyc ma sat duge dinh vi & cac goc cua vat thé khoi va duge
tach ra khoi nhau, va moi phﬁn giam Iyc ma sat chi bao gém mot con lan hinh diia, va
trong do vat thé khéi bao gém 16 d& dang 1dm duoc tao riéng biét béng cach tao
rénh trén cac goc clia vat thé khéi ma & do phan giam luc ma sat dugc thay thé va mdi
phﬁn giam lyc ma sat dugc 16ng it nhét timg phén vao dé.
2. Bong co rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 vat thé khéi dugc 1am bang vat lidu
vonfram.
3. Pong co rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 tAm dé dugc lam bang vat lidu tir tinh.
4. Pong co rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 dong co ndy con bao gdm céc ranh dan
duge tao trén vat thé khéi hodc tAm dé ma hudng v& tAm dé hoac vat thé khéi ma céac phén

giam Iyc ma st dugce tao thanh trén do.
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5. Bong co rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 con lin duge dinh vi tai cic gbe cla vat

thé khéi theo chidu song song véi 10 xo.
6. Dong co rung tuyén tinh bao gom:
tAm dé;
cudn day dugc gén vao tAm dé;
vét thé khdi duoc dinh vi trong vo;

it nhat hai hodc nhiéu 10 xo, m6i 160 xo ¢6 mot dau dugce noi vai vat theé khoi va dau

coOn lai cua 10 xo dugce noi véi mot beé méat cua vo;
nam chdm dugc gan vao vat thé khoi dé duge tich hop va doi dién véi cudn day;

tam duoc gan vao vat thé khoi dé dugc tich hgp va duge dinh vi & mat trén cung

ctia nam cham dé cat lugng tir thdng that thoat veé phia phan trén cung cua nam cham; va

phin giam lyc ma sat duge tao dé nho mét phan ra khéi vat thé khéi dé 1am giam

luc ma sat gitra vat the khoi va tam de,

trong d6 cac phan giam lyc ma sat dugc dinh vi ¢ cac goc cua cac vat theé khoi va

dugec tach ra khoi nhau, va moi phan giam lyc ma sat chi bao gom mot mau 161, va

trong d6 tAm dé bao gdm cac ranh din hudng dugce tao tuong tmg dé dan hudng
cac phﬁn giam lyc ma sét ma dugc tao trén vt thé khdi hudng v& tAm dé.
7. Pong co rung tuyén tinh bao gdm:

vO;

cudn day dugc gén vao vo;

vat thé khdi duoc dinh vi trong vo;

it nhat hai hodc nhiéu 10 xo0, moi 160 xo ¢6 mot dau dugce noi vai vat theé khoi va dau

con lai cda 10 xo dugc ndi vao mdt bé mét cua vo;

nam chdm dugc gan vao vat the khoi de dugc tich hop va doi di€n v6i cudn day;

-17-



30339

tam duogc gin vao vat thé khoi dé dugce tich hop va duge dinh vi trén mit trén cung
cua nam cham dé cat luong tir thong that thoat vé phia phan trén cing ciia nam cham; va

phan giam lwc ma sat dugce tao dé nhd mot phan tir it nhat hai bé mat day, bé mat
trén cung va bé mit bén vat thé khoi dé 1am giam lyc ma sat giita vat thé khoi va vo,

trong d6 cac phan giam lyc ma sat dugce dinh vi & cac goc cua moi bé mit va dugc
tach ra khoi nhau, va mdi phan giam luc ma sat chi bao gdom mdt mau 161, va

trong d6 mot trong cic bé mat ca vat thé khoi ma trén d6 cac phan giam lyc ma
sat huéng vé tam de, va tam dé hudng vé mot trong cac bé mit cua vat the khoi bao gobm
céc ranh dan hudng dugc tao twong tng dé dan hudng cac phan giam lyc ma sat ma duge

tao trén mot trong cac bé mat cua vat thé khoi.
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