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(54) PANEN CHAM PE VAN HANH MAY MOC THU CONG

(57) Sang ché d& cap dén panen cham ciia panen véan hanh di dong dé van hanh may méc
thu cong. Panen cham cua panen van hanh di dong dé van hanh thu cong thiét bi co hoc
thong thuong dugce van hanh tu dong, cu thé, nhleu loai thiét bi van chuyen vat li€u khac
nhau dugc van hanh trong truong hop khan cap, c6 man hinh thao tac dé khién thiét bi co
hoc thuc hién thao tic cy thé. Hinh anh nut thao tac vudt (32) c6 thé duoc di chuyén trén
man hinh thao tac béng thao tac vudt va hinh anh nit thao tac tiép tuc (33) duoc hién thi &
noi ma tir d6 hinh anh nut thao tac vudt (32) duoc di chuyén. Bang cach thuc hién thao tac
g6? trén hinh anh nut thao tac tiép tuc (33), s€ khién thiét bi co hoc thuc hién thao tac cu
thé.
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Linh viee k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cip dén panen cham cta panen diéu khién di dong duge st dung
trong truong hop ma cac loai may moc khac nhau thudng dugc van hanh tw dong, cu
thé, nhiéu loai may moc khac nhau thudc linh vuc véan chuyén vt liéu dugc van hanh

thu cong trong trudng hop khan cép.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Can dugc xem xét ring, v6i panen van hanh ding dé van hanh may méc thi
céng, panen van hanh dugc st dung thudng duoc goi mdy tinh bang chang han nhu
thiét bi d4u cudi cAm tay hodc mdy tinh c4 nhan xach tay va né bao gdm panen cham
trong d6 thao tac gd cé thé duoc thuc hién trén man hinh. Mic du, tai liéu sang ché
boc 16 vi du thong thuong duge wu tién ddi v6i panen cham nay dé van hanh méay méc
thi cong khong thé dwoc cung cp, c6 thé duge xem xét 13 trong két cdu ¢ thé hiéu
dugc thong thudng cia no, trén cac cua s6 duoc hién thi trén man hinh trong cac bude
riéng biét ciia thao tac thu cdng, nhidu loai thong tin khac nhau ddi v6i nguoi van
hanh ching han nhu cac chi tiét cia thao tic du kién can duoc thuc hién va diéu kién
6 trude dé thue hién an toan thao tac nay duogc hién thi, va hinh anh nat thao tac tiép
tuc dé thuc hién thao tic nay, hinh anh nat thao tic dimg ddi v6i trudng hop ma su bét
tién xay ra néu thao tic nay dugc thuc hién trong liic duy tri cac didu kién hién tai va
tuong tu dugc hién thi. Trong truong hop bét ky, dé cac tinh chét cia panen cham can
dugc str dung, thao tac dung cho hinh anh nut thao tac tiép tuc, hinh anh nut thao tac
dirng hoic twong ty 13 thao tac g8 dugc thuc hién bang dau ngén tay clia ngudi van

hanh.
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Do panen cham dugc xem xét 1a can duoc st dung nhu dugc md ta & trén, nén
chi bang cach gd hinh anh nut thao tac du kién, thao tac lién quan dén hinh anh nt
thao tac c6 thé duoc thuc hién, khi so sanh véi, vi du, thao tAc may tinh c4 nhan thong

thuong trong dé thao tac nhép can duoc thuc hién & trang thai ma con tro chudt hozic
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ban di chudt duoc phi trén hinh anh nut thao tac du kién, thi c¢6 thé thuc hién hét strc
nhanh chéng va d& dang thao tac du kién nay. Tuy nhién, c6 kha nang 13 tinh ning nay
hoat dong khéng dung theo d6 hinh &nh nut thao tac bi cham mdt cach vo tinh va thao
tac lién quan dén hinh anh nut thao tac dugc thuc hién véi thoi diém ngoai du kién.
Cu thé, do may moéc dugc van hanh thi cong, nén trong trudng hop ma thao tac nay
duoc thuc hién véi thoi diém ngoai du kién, thi s& dn dén hong héc 16n cho may méc
hodc tai nan gdy thuong tich hodc tir vong.

Giai phap k¥ thuéat

Séang ché @& xuét panen cham dé van hanh may méc tha céng c6 thé giai quyét
vAn dé thong thuong nhu duge mé ta & trén, va dé d& hidu vé mbi twong quan véi
phuong 4n ma s& duoc md ta sau ddy, panen cham dé van hanh may méc thi cong
theo sang ché s& dugc thé hién véi cac s chi din ma dugc st dung trong md ta theo
phwong 4n nay va duoc dit trong ddu ngozic don. Panen cham ctia panen vén hanh di
dong dugc tao két cdu dé van hanh may méc thil cong, trén man hinh vén hanh khién
méy méc thuc hién bude van hanh cu thé, phan man hinh di dong (hinh anh nut thao
tac vubt (32)) c6 thé duoc di chuyén trén man hinh bang thao tdc vudt va hinh anh nut
thao tac (hinh anh nut thao tac tiép tuc (33)) dwoc hién thi & noi ma tir d6 phan man
hinh di dong (hinh anh nut thao tac vubt (32)) duoc di chuyén khi phan man hinh di
dong duoc di chuyén duogc bd tri, va, bang cach thuc hién thao tac gd trén hinh anh
nut thao tac (hinh anh nat thao tac tiép tuc (33)) sau thao tac vubt trén phan man hinh

di dng (hinh anh nit thao tac vudt (32)), may mée thyc hién thao tac cu thé.
Hiéu qué cua sang ché

Trong két ciu theo sang ché duge mo ta & trén, do hinh anh nut thao tdc ma trén
d6 thao tac gd dugc thuc hién dé khién may méc thuc hién thao tac cu thé ma khong
duoc hién thi ma khéng ¢6 phan man hinh di déng dugce di chuyén bang thao tac vudt,
nén ngay ca khi bat ky chd nao trén man hinh thao tc dugc cham trude thao tac vudt
trén phan man hinh di dong, thi mdy méc s& duge ngan ngira hoan toan khoi thao tac
cu thé ngoai du kién. Ngoai ra, thuc té 13 can phai thyc hién thao tac vudt trén phan
man hinh di ddng trude khi khién thao tac cu thé thuc hién nghia 13 thoi gian dé xac

dinh xem liéu thao tac cu thé tao ra d thuc hién c6 duoc cung cép hay khong, véi két
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qua la thao tac thu cong khién may méc thuc hién thao tic cu thé c6 thé duoc thuc
hién an toan véi du bién.

Khi séang ché duoc thuc thi, mic du ph?m man hinh di dong t6t hon 1a dugc tao
ra v6i hinh anh nut thao tac vudt riéng trong d6 huéng thao téc vubt dugc hién thi,
hinh anh nut thao tic vudt duge thuc hién cling déng vai trd 1a hinh anh nt thao tac
dirg dé dimg viéc thuc hién thao tic cu thé trén may moéc, va khi thao tac gd duge
thuc hién trén hinh 4nh nit thao tac ding, viéc thuc hién thao tac cu thé trén may méc
dugce dung trong khi thao tac vudt duoc thuc hién trén hinh anh nit thao tic dimg theo
hudng dinh trude, hinh anh nut thao tac khién may méc thuc hién thao téc cu thé c6
thé duoc tao ra dé xudt hién nhu mong doi. Véi két cdu nay, s6 luong cac hinh anh nut
can thiét dugc hién thi trén man hinh thao téc giam di, va do d6 cé thé dat két cAu man
hinh don gian. Ngoai ra, ngay céa khi thao tdc g& dugc thuc hién sai thay cho thao tac
vudt, viéc dung thuc hién thao tac cu thé trén may méc c6 gay ra tac dong, va do d6
khong c6 nguy co 1a thao tic khac duogc thuc hién ngoai du kién. Luu ¥ ring, trong
trudng hop ma két cau nay dugc 1&p dat, t6t hon 14 duoc tao két chu don gian sao cho
hinh anh ntt thao tac dung cling d6ng vai trd 1a hinh anh nut thao tac vubt dugc hién
thi néu r3 rang 13 nht thao tac dirng, va miii tén chi bdo hudng vubt duogc hién thi thém

trén hinh anh nay.

Ngoai ra, vi trén man hinh thao téc cua panen cham, trong mdi bude cua thao
tac thu cong, ctra s6 dé hién thi thong tin dugc hién thi lién quan dén thao tac thi cong
¢6 chu dich sau d6 d6i v6i ngudi van hanh dugce hién thi, c6 thé tao két ciu cho cira sd
sao cho cira sd nay duogc di chuyén trén man hinh bing thao tac vubdt, cira sd duoc tao
ra ding 1am phan man hinh di ddng, va do d6 hinh anh nut thao téc dugce hién thi
trong clra sb nho dugc hién thi & noi ma ctra sb dugc di chuyén tir d6 khi ctra sd nay
duge di chuyén bang thao tac vudt. Trong trudng hop ndy, trong clra s6, man hinh
(nhu miii tén) chi bdo hudng thao tac vubt duge hién thi. Nhu duge md ta & trén,
chinh ctra s6 can thiét ban dau duoc tao ra ciing dong vai tro 1a dich thao tac vubt
trong d6 hudng thao tac vubt duoc hién thi, va do d6 c6 thé tao két cAu don gian man

hinh thao tac.

Ngoai ra, bang cach tao két cAu sao cho, khi thao tac gd khong dugc thuc hién
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trén hinh anh nut thao tac trong khoang thoi gian dugc thiét dit sau thao tac vudt trén
phan man hinh di dong, phan man hinh di dong nay s& duoc tw dong quay lai sao cho
hinh &nh nut thao tic bi 4n, va do d6 hinh anh nut thao tac dugc ngan ngira khoi bi
hién thi bt can trong khoang thoi gian dai, c6 thé ting cudng thém do6 an toan.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién bing tai dang xe d4y dang cip dién va dang tu do theo mot vi du
cta may moéc theo sang ché, Fig.1A 1 hinh chiéu canh minh hoa két cdu ctia vi tri
chuyén tiép ctia than di dong van chuyén tir doan dudng dich chuyén phia truéc dén

doan duodng dich chuyén vé phia sau va Fig.1B 12 hinh chiéu bang cua Fig.1A.

Fig.2A 1 hinh chiéu canh minh hoa trang thai ma than di dong vén chuyén
duogc dimg & vi tri ding ¢ dinh ctia dAu cudi ctia doan dudng dich chuyén phia trudc,
va Fig.2B 12 hinh v& phéng to cit mdt phan ctia bd phan chinh trén Fig.2A, va Fig.2C
14 hinh chiéu canh phéng to dugc cat mot ph'?ln cua bd phéan chinh thé hién trang thai

trong d6 than di dong van chuyén duoc dan dong trong doan dudng dich chuyén.

Fig.3A 1a hinh chiéu canh minh hoa trang thai ma than di dong vén chuyén
duoc dimg & vi tri dimg c6 dinh cta dAu mut cua doan dudng dich chuyén vé phia sau,
Fig.3B 1a hinh v& phéng to c4t mot phan ctia bd phan chinh trén Fig.3A, va Fig.3C la
hinh v€ phoéng to cét mot phﬁn cua bd phan chinh minh hoa budc ma viéc dan dong
ctia than di dong van chuyén dugc bit dau tir trang thai trén Fig.3B.

Fig.4 12 luu d thé hién luu db trong trudng hop ma viée diéu khién chuyén tiép
ctia than di dong van chuyén trong bing tai dang xe ddy néu trén duge thuc hién véi
thao tac thu cong.

Cé4c hinh vé tur Fig.5A dén Fig.5C 12 céc so dd minh hoa thé hién man hinh hién
thi trong budc thao tac thu nhét trén panen cham cua panen van hanh dugc s dung
trong thao tac thu cong.

CAc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C 13 c4c so dd minh hoa thé hién man hinh hién
thi trong budc thao tdc tht hai trén panen cham cua panen van hanh dugc su dung

trong thao tac thu cong.

CAc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7D 1a c4c so dd minh hoa thé hién phuong 4n
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khac ctia man hinh hién thi trén panen cham ctia panen van hanh dugc st dung trong
thao tac tha cong.
MBS ta chi tiét sang ché

Bing tai dang xe ddy dang cip dién va dang tu do trudc hét s& duge mb ta véi
tham chiéu tir Fig.1 dén Fig.3 13 vi du v& may méc ma sang ché duoc ap dung. S6 chi
dan 1 cho biét than di dong van chuyén, va than di dong van chuyén 1 bao gdm hai xe
d4y ché tai vé& phia truéc va phia sau 3a va 3b treo ca hai phn dAu trude va dau sau
ctia phan than chinh kiéu treo 2 dé d& ddi twong chuyén, va xe diy dn dong 5 duoc
gén v6i ding trudce cua xe ddy cho tai phia true 3a qua thanh ghép 4. Pudng dich
chuyén cua than di dong van chuyén 1 duoc tao ra véi ray dan huéng 6 d& cac xe day
ché tai 3a va 3b va xe ddy dan dong 5 sao cho chung duoc di chuyén tu do. Cac s6 chi
dan 7A va 7B thé hién cac phuong tién din dong d6i véi than di dong véan chuyén 1,
va cc phuong tién dan dong dugc tao ra véi ray dan huéng 8 dugc bd tri trén phia
bén trén cia ray din huéng 6 doc theo ray ddn huéng 6 ctia than di déng van chuyén 1,
xich din dong 10 duoc treo bdi ray din hudng 8 thong qua céc xe ddy 9, va cac thanh
day 11 dugc bb tri nhd xudng tir xich din dong 10 trong viing 1an cén ctia cic xe day 9
& céc vi tri v6i cac khoang thich hop theo hudng chiéu dai cua xich dan dong 10. Nhu
d3 biét thong thudng, xich din dong 10 quay theo dudng vong gdm doan dudng doc
theo dudng dich chuyén (ray d4n hudng 6) cla than di dong van chuyén 1, va dugc
dan dong véi tdc do dinh trudce véi cac banh xich dugc din dong bing méto duoc bd

tri tai cac vi tri thich hgp trong dudng vong.

Trong xe déy dan ddng 5 ctia than di dong van chuyén 1, vAu dan dong 12 dugc
nang va ha tu do, vAu him 13 duoc dit & phia sau cla vAu dan dong 12, va phan dugc
van hanh 14 duge nhé vé& phia trudce tir xe ddy dan dong 5 va dugc xoay thang ding tu
do dugc bd tri. Vau dan dong 12 va phz‘?tn duoc van hanh 14 dugce tao két ciu dé duoc
khép vao nhau va dugc gén véi nhau sao cho vu din dong 12 duge khép vao nhau
voi chuyén dong hudng lén cua phén duoc van hanh 14 dé duogc ha tir vi tri gi6i han
chuyén dong di 1€n, va vAu din d6ng 12 bi léch do trong luc tac dung Ién phén duoc
van hanh 14 dé duoc gitt & vi tri giéi han chuyén dong di 1én. Trong xe diy ché tai

phia sau 3b cua than di dong van chuyén 1, phr?m van hanh 15 d ha, khi cac than di
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dong van chuyén 1 dugc di chuyén lai gdn nhau, vAu dan dong 12 cta xe ddy dan
dong 5 trong than di dong van chuyén 1 & phia sau bang cach chuyén déng huéng lén
phan dugc van hanh 14 ciia xe ddy dan dong 5 trong than di dong van chuyén 1 & phia

sau dugc bo tri d€ nhd veé phia sau.

VAu him 13 duoc d& xoay dé ha xubng tw do vé& phia trudc va phia sau, va bi
Jéch va duoc gitt do trong luc dé ¢ tu thé thing ding. VAu hdm 13 & tu thé thing
ding duge tao két ciu dé & mot bac thdp hon dau phia trén cta vau dan dong 12 & vi
trf gigi han chuyén dong huéng 1én. Sau d6, & doan duong dan dong trong d6 than di
d6ng van chuyén 1 dugc dy vé6i cac phuong tién dan dong 7A va 7B, khoang céch
theo hudéng lén/xubng gitta ray ddn huéng 6 dé din hudng than di dong van chuyén 1
(cic xe ddy 3a, 3b, va 5) va ray dan hudng 8 dé din hudng thanh ddy 11 (xich dan
dong 10) duge thiét 1ap véi khoang cach chudn sao cho thanh ddy 11 dugc di chuyén
dé dén gan tir phia sau cua than di dong van chuyén 1 1am vAu hdm 13 ha xudng vé
phia trudce va phia sau, tao tiép xtic véi va ddy phan dau bén trén cta vau dan dong 12
& vi tri giéi han chuyén dong di 1én tir phia sau ngay sau khi truyén qua vj tri ctia vau
ham 13, va 1am xe ddy d4n dong 5 va do d6 than di dong van chuyén 1 dich chuyén vé
trudc thdng qua vAu din dong 12. Khi thanh ddy 11 din dong than di dong van chuyén
1, vau ham 13 duoc trd lai tu thé thang ding dé dugc bb tri & phia sau ctia thanh déy
11, va do d6 vau ham 13 tao tiép xtic vdi thanh ddy 11 dé ngin ngira xe ddy din dong
5 cta than di dong van chuyén 1 khoi viéc dich chuyén vé phia trude ctia thanh diy

11.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, duong dich chuyén cta than di dong van chuyén
1 dugc phan thanh duong dich chuyén phia truéc 16A trong d6 than di dong van
chuyén 1 duoc din dong bdi cac phwong tién dan dong vé phia trudc 7A dé dich
chuyén va duong dich chuyén vé phia sau 16B trong d6 than di dong véan chuyén 1
duoc dan dong boi cac phuong tién dén dong phia sau 7B dé dich chuyén. O vi tri nbi
ctia dudng dich chuyén phia truée 16A va dudng dich chuyén vé phia sau 16B, banh
rang dan huéng 17 1di xich din dong 10 clia cac phuong tién din dong vé phia trude
7A theo hudng ngang tir dudng dich chuyén phia truéc 16A va banh ring dn huéng
18 ma din hudng xich dan dong 10 cia cic phwong tién dan dong phia sau 7B trén

dudng dich chuyén vé phia sau 16B dugc d& xoay. Ngoai ra, & phan dau cudi cla
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dudng dich chuyén phia trude 16A va phin ddu mit ctia dudng dich chuyén vé phia
sau 16B, céc vi tri dung ¢ dinh P1 va P2 dugc thiét 1ap, va & céc vi tri dung c¢b dinh
P1 va P2 tuong tng, cac bd chin 19 va 20 dé dung than di déng van chuyén 1 & céc vi

tri ding c¢b dinh P1 va P2 twong tmg va c6 thé tién va Iui ty do dugc bd tri.

O phan dau cudi ciia dudng dich chuyén vé phia trudc 16A va phan dau mut
ctia dudng dich chuyén vé phia sau 16B, cac ving khoang cach réng H duoc bd trf
trong d6 khoang cach theo huéng 1én/xubng giita ray dan hudng 6 dé dan hudng than
di dong van chuyén 1 va ray dan huéng 8 dé din hudng thanh ddy 11 rong hon
khoang cach chudn duoc thé hién trén Fig.2C, bd chin 19 & vi tri dimg ¢ dinh P1 cla
phan dau cubi cua dudng dich chuyén phia truée 16A duge bd tri & phan dau cudi cla
ving khoang céach rong H ¢ phin dau cudi ctia duong dich chuyén phia trude 16A va
b6 chin 20 & vi tri dimg c6 dinh P2 cia phin dau mut ciia dudng dich chuyén vé phia
sau 16B dugc bd tri & vi tri gin véi ddu mut cia viing khoang cach rong H ¢ phin diu

mit cia dudng dich chuyén vé phia sau 16B.

Cac bd chin 19 va 20 tuong tmg dugc din dong boi bd truyén dong nhu
s618nbit hodc khdi tru dé tién va Iui duogc theo chidu ngang vudng goc véi duong dich
chuyén cta viu din dong 12 trong xe ddy din dong 5 cua than di dong véan chuyén 1,
va n6 duoc tao két ciu sao cho, khi cac bd chin 19 va 20 tuong ing duge dit & cac vi
trf thao tac phia tru6ce trong dudng dich chuyén cta véu dan dong 12, vau dan dong 12
duoc ddy xudng bing cach tdn dung bé mit nghiéng phia trude cta viu dan dong 12
1a xe ddy din dong 5 cua vAu din dong 12 dugc di chuyén vé phia trudc, vAu din
dong 12 duoc thao huéng xubng tir thanh ddy 11 dy vAu din dong 12 tir phia sau, va
sau d6 cac bd chin 19 va 20 tao tiép xic véi phan dau bén trén ctia vAu ham 13 dé
nhén xe ddy dan dong 5 (than di dong van chuyén 1). Khi céc bd chin 19 va 20 chin
cac xe d'fly dan dong 5 & cac vi tri dimg ¢ dinh P1 va P2, bé mit bén trén cua cac bd
chin 19 va 20 va dau bén trén cta vAu hdm 13 & tu thé thing ding gan nhu ciing cp
d6, va do d6 thanh ddy 11 theo sau c6 thé duoc di chuyén dé chuyén qua phia bén trén

cua cac bd chin 19 va 20 va vau ham 13.

Céac ving 6 phia trude xa hon twong ung véi ving khoang cach rong H trong

dudng dich chuyén phia truée 16A va & phia sau xa hon tuong tng véi ving khoang
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cach rong H trong dudng dich chuyén vé phia sau 16B 1a c4c ving khoang cach chuédn
R. Trong ving khoang cach chuan R, nhu dugc thé hién trén Fig.2C, khoang céch
theo huéng 1én/xudng gitta ray dn hudéng 6 @& din hudng than di dong van chuyén 1
va ray dan huéng 8 dé din hudng thanh ddy 11 1a khoang cach ma thanh déy 11 dugc
gén trén d6 gitta vau dan dong 12 va vAu him 13 va trong trang thai ma vAu ham 13
c6 chic ning, thanh ddy 11 c6 thé din dong xe ddy dan dong 5 (than di dong vén
chuyén 1). Luu y ring, & phia trudc xa hon twong tng véi viung khoang cach rong H
trong dudng dich chuyén v& phia sau 16B, phan dudng dbc 18n 21 ¢6 d6 dai thich hop

duoc b tri trong ray din huéng 6 dé dan hudng than di dong vén chuyén 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, bo nap 22 dugc b tri bd sung ma chuyén than
di dong véan chuyén 1 tir vi tr{ ding cb dinh P1 & phan ddu cubi ciia dudng dich
chuyén phia trudc 16A vao vi tri dimg ¢ dinh P2 & phan diu mut cia dudng dich
chuyén vé phia sau 16B. Bo nap 22 c6 thé duogc tao ra v6i, vi du, thanh ddy ham 24
duoc dan dong dé duoc ddy hoic dugc kéo bési khéi tru 23, va bd nap 22 day phan
tuong thich cia than di dong véan chuyén 1 tir phia sau va nhd d6 c6 thé chuyén than
di dong van chuyén 1 tir vi tri dirng ¢b dinh P1 dén vi tri dimg ¢b dinh P2. T4t nhién,
bd nap 22 khong bi gidi han véi bd nap dugce tao ra véi khéi tru 23 va thanh ddy ham
24, nhung bd nap 22 ciing ¢6 thé dugc tao ra véi thanh d4y ham duoc din dong boi

xich hodc dinh vit.

Hé thdng bang tai dang xe dy duoc tao két cAu nhu duge md ta & trén co thé
duoc st dung nhu sau. Ttc 1a, trudce khi than di dong véan chuyén 1 dugc din dong béi
thanh dy 11 cta cac phuong tién din dong vé phia trudc 7A trong dudng dich chuyén
phia truéc 16A cham dén phan dau cudi cta dudng dich chuyén phia truéc 16A, bd
chan 19 & vi tri dung ¢b dinh P1 duoc tao ra & trude vi tri hoat dong. T4t nhién, viéc
chuyén bd chin 19 dén vi tri hoat ddng trong trudng hgp nay dugc thuc hién & trang
thai tréng trong d6 than di dong vén chuyén 1 khic khong c6 mat trong ving chuyén
tiép gdm pham vi cua phan dau cubi cia dudong dich chuyén phia trudc 16A va pham
vi cia phan dau mit ctia duong dich chuyén vé phia sau 16B. Sau dd, khi than di dong
van chuyén 1 (xem Fig.2C) dugc din dong boi thanh d4y 11 cua cac phuong tién din
dong vé phia truéc 7A cham dén phan dau cudi cia dudng dich chuyén phia truéc

16A, nhu duogc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, vAu din dong 12 cia xe day dan dong
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5 dugc ddy bing thanh diy 11 tir phia sau dugc dy xudng boi bd chian 19, thanh day
11 duge thao tir vAu din dong 12 dé truyén nhu binh thudng, va bd chin 19 tao tiép
xdc véi vAu ham 13 dé nhan xe ddy dan dong 5, véi két qua 14 than di dong van
chuyén 1 dugc dimg tu dong & vi tri ding ¢b dinh P1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1A,
thanh ddy ham 24 cua bd nap 22 dugc dit & vi tri gidi han 10i, va than di dong vén
chuyén 1 che l4p thanh ddy ham 24 & truyén, va sau d6 duoc dimg tu dong bodi bd
chin 19 & vi tri dimg cb dinh P1. Tai thoi diém nay, vi tri dugc day vé phia sau cua
than di dong vén chuyén 1 dugc ddy tir phia sau bang thanh ddy ham 24 dugc dit
ngay ding trudc clia thanh ddy ham 24 & vi tri gi6i han [ui. Cling vdy, 6 trang thai ma
than di dong van chuyén 1 dugc dung & vi tri dung c¢b dinh P1 boi bd chin 19 dé duoc
dat & vi trf cho, vi vi tri dimg ¢ dinh P1 & trong viing khoang cach rong H, thanh day
11 theo sau cua cac phuong tién din dong vé phia trudc 7A cb thé dugc dich chuyén
@& van chuyén, ma khong xay ra bt ky van dé nao, dinh ctia xe ddy dan dong S trong
than di dong van chuyén 1 duogc dimg & vi tri dirng ¢d dinh P1 dé dugc dit o vi tri

cho.

Tiép theo, & trang thai ma bd chin 20 & vi tri ding c¢b dinh P2 cua phan dau
mut trong dudng dich chuyén vé phia sau 16B dugc tao ra & trudce vi trf hoat dong, bd
chan 19 & vi tri dung ¢d dinh P1 duoc tao ra dé thoat, vau dan dong 12 duoc quay lai
vi tri giéi han chuyén dong 1én ban dAu, sau d6 thanh d4y ham 24 ciia bo nap 22 dugc
di chuyén bai khéi tru 23 @ dich chuyén v& phia trudc dén vi tri giéi han vé phia
trudce, vi tri duge ddy vé phia sau cia than di dong van chuyén 1 dugc dimg & vi tri
dimg c¢b dinh P1 nho d6 ddy dugc bing thanh ddy ham 24 tir phia sau, va than di dong
van chuyén 1 duoc chuyén vé phia phin dau mut cta dudng dich chuyén vé phia sau
16B. Bang thao tac chuyén cta than di dong vén chuyén 1 bang thanh ddy him 24 clia
b6 nap 22, nhu dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, vau din dong 12 cla xe day dan
dong 5 trong than di dong véan chuyén 1 duogc day xubng biang bd chin 20 & vi tri
dung ¢d dinh P2, va vAu hdm 13 dugc nhan boi bd chin 20, voi két qua 1a than di
dong van chuyén 1 dugc ding ty dong & vi tri ding c¢b dinh P2. Tai thoi diém nay, xe
ddy chd tai phia trudc 3a cta than di dong véan chuyén 1 dugc dimg ngay dang trudce
phan dudng dbc 1én 21 cua ray din hudng 6. Viée chuyén than di dong van chuyén 1

vao vi trf dirng cb dinh P2 duoc thuc hién & thoi diém ma thoi gian du c6 thé duoc
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dam bao trude khi trude khi thanh ddy 11 cta cac phuong tién din dong phia sau 7B
duoc bb tri thém theo duong dich chuyén vé phia sau 16B cham dén vi tri dimg ¢

dinh P2.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, & trang thai ma than di dong van
chuyén 1 duoc dimg & vi tri dimg ¢ dinh P2 do bd chin 20 dé duoc dit & vi tri cho,
vi vi trf dimg cb dinh P2 trong ving khoang cach rong H, thanh ddy 11 cua céc
phuong tién din dong phia sau 7B ¢ thé duoc di chuyén dé di qua, ma khong xay ra
bét ky vAn d& nao, phia trén cia xe ddy din dong 5 trong than di dong van chuyén 1
duoc dung & vi tri dung ¢b dinh P2 dé duoc dat & vi tri cho. Sau d6, trude khi thanh
day 11 dan dong than di dong van chuyén 1 dugc dung cho tai vi tri dung ¢ dinh P2
dé 1am than di dong van chuyén 1 dich chuyén dén vi tri dirng ¢6 dinh P2, bd chin 20
& vi tri dimg cb dinh P2 duoc tao ra dé thoat, va do d6 vau dan dong 12 duoc quay lai
vi tri gigi han chuyén dong di 1én ban d4u. Do d6, nhu duogc thé hién trén Fig.3C,
thanh ddy 11 ctia cac phwong tién dan dong phia sau 7B dugce di chuyén vé phia vi tri
dimg cb dinh P2 tao tiép xtc véi vAu din dong 12 cua xe ddy dan dong 5 dé bét dau
viéc ddy vé phia sau, va do d6 viée dan dong cia than di dong van chuyén 1 dugc

dung & vi tri dung cb dinh P2 dugc bit dau.

Khi than di dong véan chuyén 1 di chuyén doc theo dudng dich chuyén vé phia
sau 16B, xe déy dan dong 5 duoc din dong do duogc déy tir phia sau v6i thanh déy 11
ctia c4c phuong tién din dong phia sau 7B dugc di chuyén tir ving khoang cach rong
H trong d6 vi tri dung ¢ dinh P2 c¢6 mit & ving khoang cach chudn R, va nhu duoc
thé hién trén Fig.2C, & trang thai din dong bén trong d6 thanh ddy 11 duoc gén giita
vAu din dong 12 cua xe ddy dan dong 5 va vAu ham 13, than di dong van chuyén 1

duogc dan dong dé dich chuyén.

Thong thuong, nhu duge mo ta & trén, viéc dan dong dich chuyén chuyén tiép
cta than di dong van chuyén 1 tir dudng dich chuyén phia truéc 16A dén duong dich
chuyén vé phia sau 16B dugc thyc hién tu dong, tuy nhién, trudng hop ma viéc dan
dong dich chuyén chuyén tiép duge md ta & trén can thiét dé dugc thuc hién véi thao
tac thi cong khi truong hop ma thao tac tu dong khong thé duoc thuc hién vi mot sd

ly do hodc do viéc x4c nhén thao tac, v.v. Déi véi thao tac thi cong trong trudng hop
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ndy, panen van hanh dugc st dung 13 di dong va bao gdm panen cham d6i véi thao tac
g8 nhu thiét bi thuong duge goi 12 may tinh bang hodc mdy tinh x4ch tay c4 nhan di

dong.

Luu dd thao tac trong trudng hop ma viéc dan dong dich chuyén chuyén tiép
dugc mod ta & trén cia than di dong van chuyén 1 tir dudng dich chuyén phia truéc
16A dén dudng dich chuyén vé phia sau 16B dugc thuc hién véi thao tac thi cong
trén panen van hanh nhu dugc thé hién trong luu db trén Fig.4. O day, cac budc S2,
S5, S8, va S11 duoc thuc hién bang thao tac gia trén panen cham ctia panen van hanh.
Trude khi cac buée thuc hién S2, S5, S8, va S11 twong Gng duge thyc hién, cac budce
x4c nhén trudc, nghia 13, bude xac nhéan S1 trude do ddi véi bude thuc hién S2, céc
budc xac nhén trude S3 va S4 ddi v&i budce thuc hién S5, cac bude xac nhan trude S6
va S7 dbi vé6i bude thuc hién S8, cac budc xac nhan trude S9 va S10 d6i véi budc
thuc hién S11, va buéc xac nhan S12 dé hoan thanh viéc diéu khién din dong dich

chuyén chuyén tiép dugc thuc hién bang céc thao tAc xac nhan gia.

Nguoi van hanh thuc hién viéc din dong dich chuyén chuyén tiép cua than di
dong van chuyén 1 tir dudng dich chuyén phia truéc 16A dén dudng dich chuyén vé
phia sau 16B véi thao tic thu cong mang panen vén hanh va dich chuyén dén noi ma
ngudi van hanh cé thé nhan ra truc quan ving chuyén tiép, nghia 13, ving chuyén tiép
gdbm pham vi cua phén dau cudi cua dudng dich chuyén phia truéc 16A va pham vi
ctia phan dau mit cta dudng dich chuyén vé phia sau 16B. O day, ngudi van hanh xé4c
nhén cac didu kién theo luu dd dugc thé hién trén Fig.4, va sau d6 thuc hién thao tac
trén panen cham cua panen vén hanh dya trén viéc xac nhan. Theo mot vi du, viéc
hién thi ctia panen cham ctia panen vén hanh khi bu6c x4c nhan S1 trude dé va bude
thuc hién S2 dugc thyc hién s€ dugc md ta v6i tham chiéu dén Fig.5. Trén panen
cham cla panen van hanh, clra s W-1 (xem Fig.5A) d thuc hién budc xac nhén S1
trude d6 duoc hién thi. Trong cta s& W-1, hinh anh giai thich ving chuyén tiép 25,
cau 1énh hién thi muc x4c nhén 26, va hinh anh nut x4c nhén 27 dugc hién thi, va
ngudi van hanh nhén dang truc quan, véi tham chiéu dén hinh anh giai thich ving
chuyén tiép 25 va céu lénh hién thi muc xé4c nhan 26, ving chuyén tiép & trang théi
tréng, va sau d6 thuc hién thao tic gd trén hinh anh nut x4c nhéan 27. Do do, trén

panen cham cta panen véan hanh, thay cho cua s6 W-1, ctra s W-2 (xem Fig.5B) dugc
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hién thi.

Trong ctra s6 W-2, hinh anh giai thich viing chuyén tiép 28 gdm céc bd chin A
va B tuong tng vai cac bd chan 19 va 20 duogc b tri & céc vi tri dung ¢ dinh P1 va
P2, cdu 1énh hién thi chi tiét thao tac & thoi diém tiép tuc 29, ciu 1énh canh béo trude
khi tiép tuc 30, hinh anh nut thao tadc dirng 31, va hinh anh ntt thao tac vudt truée khi
tiép tuc 32 dugc hién thi. Do d6, nguoi van hanh cé thé xac nhén cac chi tiét cua thao
tac tudn tu tir cAu 1énh hién thi chi tiét thao tac 29, va cling xac nhan cac canh bao tir
cau 1énh canh bao trude khi tiép tuc 30, va, néu ngudi van hanh xac dinh tir cac chi
tiét ciia cau 1énh canh béo trude khi tiép tuc 30 ma su bt tién s& x4y ra khi thao tac
nay duogc thuc hién nhu binh thudng, ngudi van hanh ¢6 thé thuc hién thao tac g6 trén
hinh anh nut thao tac dimg 31, va do d6 l1am gian doan thao tac thii cdng d6i vai vide
diéu khién din dong dich chuyén chuyén tiép. Khi ngudi van hanh xac dinh 13 khong
c6 van @& gi xay ra ngay ca khi thao tac nay duoc thuc hién nhu binh thudng, nhu
duoc thé hién trén ctra s6 W-3 trén Fig.5C, thao tac vubt dugc thuc hién bang dau
ngén tay trén hinh anh nit thao tac vudt 32 theo hudng chi béo. Do d6, vi nhu duge
thé hién trén cing hinh v&, & vi trf ciia hinh anh nat thao tic vudt 32 trude thao tic
vudt, hinh anh nat thao tac tiép tuc 33 xuét hién, béng cach thuc hién thao tc go trén
hinh anh nit thao tac tiép tuc 33, tin hiéu khoi dong dé chuyén cac bd chin 19 va 20
dén céc vi tri hoat ddng duoc truyén khéng day tir panen van hanh dén thiét bi didu
khién ddi véi viée diéu khién din dong dich chuyén chuyén tiép, va cac bd chan 19 va

20 do d6 dwoc chuyén dén cac vi tri hoat dong.

Than di dong van chuyén 1 duoc chuyén bang thao tic dwoc mé ta & trén vao
ving chuyén tiép & dau cubi ciia dudng dich chuyén phia truéc 16A duge ding tu
dong & vi tri dung ¢ dinh P1 béi bd chin 19 & vi tri hoat dong. Tiép theo, nhu duoc
chi bao trong luu dd dugc thé hién trén Fig.4, cac budc xac nhan trudc S3 va S4 va
budce thuc hién S5 dugce thuce hién, va tai thoi diém nay, trén panen cham cda panen
vén hanh, thay cho cira s6 W-3 dugc thé hién trén Fig.5C, ctra s6 W-4 (xem Fig.6A)
dé thuc hién cac buédc xac nhan trude S3 va S4 duoc hién thi. Trong cira s6 W-4, hinh
anh giai thich ving chuyén tiép 34 gdm cac bo chin A va B twong tng véi cac b
chan 19 va 20, than di dong van chuyén va bd nap, cau Iénh hién thi muc xé4c nhén 35,

va hinh anh nut x4c nhin 36 dugc hién thi, va ngudi van hanh nhan dang truc quan,
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v6i tham chiéu dén hinh anh giai thich ving chuyén tiép 34, céc chi tiét ciia cac bude
x4c nhan trude S3 va S4, nghia 13, thyc té 13 than di dong van chuyén bi dimg bang bd
chin A va thanh déy bd nap Fp & vi tri gidi han lui, va sau dé thuc hién thao tac go
trén hinh anh ntt xac nhén 36. Do d9, trén panen cham cua panen van hanh, thay cho

ctra s6 W-4, ctra s6 W-5 (xem Fig.6B) dugc hién thi.

Trong cira sb W-5, hinh anh giai thich ving chuyén tiép 34, cau lénh hién thi
chi tiét thao tac & thoi diém tiép tuc 37, cau lénh canh bao trudc khi tiép tuc 38, hinh
anh nut thao tac dung 39, va hinh anh nut thao tac vudt trude khi tiép tuc 40 dugc hién
thi. Do d6, ngudi van hanh ¢6 thé x4c nhan céc chi tiét ctia thao tac tudn tu tir cau 1énh
hién thi chi tiét thao tac 37, va ciing x4c nhan cac canh bao tir ciu 1énh canh bao trudc
khi tiép tuc 38, va, néu ngudi van hanh xéc dinh tir céc chi tiét cia cau 1énh canh bao
trude khi tiép tuc 38 rang su bat tién s& xay ra khi thao tac nay duoc thuc hién nhu
binh thudng, ngudi van hanh c6 thé thuc hién thao tac g0 trén hinh anh nut thao tac
dirng 39, va do d6 1am gian doan thao tac thil cong d6i vé6i viée diéu khién dén dong
dich chuyén chuyén tiép. Khi ngudi van hanh xac dinh khong ¢6 van d& gi xay ra
ngay ca néu thao tac ndy duoc thuc hién nhu binh thudng, nhu dugc thé hién trén cira
s6 W-6 trén Fig.6C, thao tac vubt duoc thuc hién bang diu ngén tay trén hinh anh nut
thao tac vudt 40 theo hudng chi bao. Do d6, vi nhur dugc thé hién trén cling hinh v&, &
vi trf ciia hinh anh nut thao tac vubt 40 trudc thao tac vudt, hinh anh nit thao tac tiép
tuc 41 xuét hién, b?‘fmg cach thuc hién thao tac g0 trén hinh anh nut thao tac tiép tuc 41,
tin hiéu khoi dong dé 1ui bd chin 19 tir vi tri hoat dong va viée chuyén dén vi tri
khong hoat dong dugc truyén khong ddy tir panen van hanh dén thiét bj diéu khién dé
diéu khién dan dong dich chuyén chuyén tiép, va do d6 bd chin 19 duoc chuyén dén

vi tri khong hoat dong.

Sau khi budc thue hién S5 duge thuc hién, nhu duoc thé hién trong luu dd trén
Fig.4, cac budc xéac nhén trude S6 va S7 va budce thuc hién S8, va cac budc xac nhéan
trude S9 va S10 va bude thuc hién S11 duoc thuc hién tudn ty. Mic du ching khong
dugc minh hoa, khi cac budc thuc hién S8 va S11 duogc thuc hién, trong cua sb dugc
hién thi trén panen cham clia panen vén hanh, nhu trong céc cta s6 W-2 va W-3 va
cac cira s6 W-5 va W-6 duoc hién thi trén panen cham clia panen van hanh khi cac

budc thuc hién S2 va S5 trudc d6 dugc thuc hién, hinh dnh nut thao tac dung, hinh
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anh nut thao tac vudt trude khi tiép tuc, va hinh anh nit thao tac tiép tuc duoc hién thi

chi khi hinh anh nut thao tac vudt duoc vudt theo hudng dinh trude dugc bao gdm.

Luu v ring, mic du hinh anh nit thao tac tiép tuc (33, 41, ...) xudt hién khi
thao tac vudt dugc thuc hién trén hinh anh nut thao tac vudt (32, 40, ...) theo hudng
dinh trude dugce thao tac sao cho thao tac du kién dugc thuc hién, t5t hon 1a chép nhéan
két cau trong d6, khi thao tac gd khong duoc thuc hién trén hinh anh nit tiép tuc trong
khoang thoi gian duoc thiét dat sau thao tac vubt trén hinh anh nut thao tac vudt, hinh
anh nit thao tac vudt s& ty dong quay trd lai v& vi tri ban ddu sao cho hinh anh nut

thao tac bj 4n.

Ngoai ra, mic di hinh anh nit thao tac dimg (31, 39, ...) duoc hién thi trén cira
s6 khi mdi bude thuc hién duoc thuc hién dugc tao ra dé 1am gian doan va két thic
viéc diéu khién chuyén tiép cta than di dong van chuyén 1, nhu dugc thé hién trén
Fig.7A va Fig.7B, ciing c6 thé tao két cdu sao cho thao tac vudt c6 thé duogc thuc hién
trén hinh anh ndt thao tac dimg (31, 39, ...) theo hudng dinh trude, khi thao tac vudt
dugc thuc hién trén hinh anh nut thao tac dung (31, 39, ...) theo hudng dinh trudec,
hinh anh nut thao tc tiép tuc (33, 41, ...) xudt hién & vi tri trong d6 hinh anh nut thao
tac dung (31, 39, ...) c6 mat, va do d6 hinh anh nut thao tac dung (31, 39, ...) cling
duoc st dung 13 hinh anh nat thao tac vudt (32, 40, ...). Ngoai ra, cling c6 thé tao két
cAu sao cho, nhu dugc thé hién trén Fig.7C va Fig.7D, chinh ctra s6 (W-2, W-5, ...)
duoc hién thi trén panen cham cta panen van hanh c¢6 thé duoc thyc hién vudt theo
hudng miii tén 42 dugce hién thi khi cac bude thuc hién S2, S5, S8, va S11 dugc thuc
hién, va, béng céch thuc hién thao tac vubt trén cira sb (W-=2, W-5, ...), clra s6 nho 43

gdm hinh anh nit thao tac tiép tuc (33, 41, ...) bi an do ctra s6 xuét hién.
Kha nang ing dung trong cong nghi¢p

Panen cham dé€ vin hanh may mdc thu cong theo sang che cé thé dugce sir dung
trong truong hop ma & do nhi€u loai may méc khéc nhau thudong dugc van hanh tu
dong, cu thé, nhiéu loai may méc khac nhau thudce vé linh vuc van chuyén vat lidu s&

duoc van hanh thi cong trong trudng hop khan cép.

Danh muc céc so chi dan
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1 Than di dong vén chuyén

2 Phén than chinh

3a, 3b Xe ddy chd tai

4 Thanh ghép

5 Xe ddy dan dong

6 Ray dan huéng cua than di dong van chuyén
7 Céc phuong tién dan dong

7A Céc phuong tién din dong vé phia trude
7B Céc phuong tién dan dong vé phia sau
8 Ray dan huéng cta thanh day

10 Xich dan dong

11 Thanh day

12 Véu dan dong

13 Véu ham

14 Phan duoc van hanh

15 Phan v4n hanh

16A Pudng dich chuyén vé phia truéc
16B Duong dich chuyén vé phia sau

17, 18 Banh rang din huéng

19,20 Bo chan

21 Phén dudng déc 1én

22 Bo nap

23 Khdi tru

24 Thanh d4y ham

25, 28, 34 Hinh anh giai thich ving chuyén tiép
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26, 35 Cau lénh hién thi muc x4ac nhan

27, 36 Hinh anh nut xac nhan

29, 37 Cau 1énh hién thi chi tiét thao tac

30, 38 Cau lénh canh béo trudc khi tiép tuc

31, 39 Hinh anh nut thao tac dung

32, 40 Hinh anh nit thao tac vudt

33, 41 Hinh anh nit thao tac tiép tuc

42 Mili tén dugc hién thi

43 Ctra s6 nho

P1 Vi tri dimg cd dinh trong duong dich chuyén phia trudce
P2 Vi tri dimg ¢6 dinh trong dudng dich chuyén vé phia sau
H Vung khoang cach rong

R Ving khoang cach chudn

W-1 dén W-6 Cira sb
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YEU CAU BAO HO
1. Panen cham ctia panen van hanh di dong dé van hanh may méc thu céng, bao gom:
man hinh thao tac dé khién may méc thuc hién thao tac cu thé dugc bé trf trén
panen cham,

phin man hinh di dong dugc bd tri trén man hinh thao tac (hinh anh nit thao
tac vudt (32)), phdn man hinh di déng nay dich chuyén dugc trén man hinh thao tac
bing thao tac vudt va hinh anh nut thao tac (hinh anh nit thao tac tiép tuc (33)) duoc
hién thi & noi ma phan man hinh di d6ng (hinh anh nat thao tac vudt (32)) duoc di
chuyén tir d6, va

may méc dugc tao ra dé thuc hién thao tac cu thé bang cach thuc hién thao tac
g8 trén hinh anh ndt thao tac (hinh anh nut thao tac tiép tuc (33)) sau thao tac vudt
trén phan man hinh di dong (hinh anh nut thao tac vudt (32)).

2. Panen cham dé v4n hanh may méc thu cong theo diém 1, trong d6:

phan man hinh di déng duoc tao ra véi hinh anh nit thao tac vudt (32) trong dé

hudéng thao tac vudt duoc hién thi.
3. Panen cham d& van hanh may méc thii cong theo diém 2, trong d6:

hinh anh nit thao tic vubt cling déng vai trd 13 hinh anh nat thao tac ding (31,
39) dé dimg thao tac cu thé trén may moéc khi thao tac g& dugc thuc hién trén hinh anh
nut thao tac vudt ma khéng c6 thao tac vudt duge thuc hién trén do.
4. Panen cham dé van hanh may méc tha c¢6ng theo diém 1, trong d6:

phan man hinh di dong dugc tao ra véi cira s6 (W-2, W-5) ma duoc hién thi
trén man hinh thao tac ctia panen cham,

man hinh d& hién thi théng tin d6i véi ngudi van hanh va man hinh (42) dé chi
bao hudng thao tac vudt duoc bd tri trén cira sb (W-2, W-5), va

hinh anh nit thao tac (33, 41) dugc hién thi trong cira sb nho (43) dugc hién thi
& noi ma tir d6 cira sb (W-2, W-5) duogc di chuyén khi cira s6 (W-2, W-5) duogc di

chuyén bang thao tac vudt.

5. Panen cham d& van hanh may méc thii cong theo diém 1, trong d6:
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khi thao tac gd khéng dugc thuc hién trén hinh anh nat thao tac (hinh anh nut
thao tac tiép tuc (33)) trong khoang thdi gian duge thiét dit sau thao tac vudt trén
phan man hinh di dong (hinh anh nut thao tac vudt (32)), thi phan man hinh di dong
(hinh anh nut thao tac vudt (32)) duoc tu dong quay trd lai theo d6 hinh &nh nut thao
tac (hinh anh nit thao tac tiép tuc (33)) bi an.
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