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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap toi thiét bi loai bé khi etylen ra khoi mdi truong bao quan rau qua
tuoi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cac qua trinh bao quan rau qua tuoi, etylen chinh la san phdm dugc sinh ra
bdi qué trinh h6 hip ciia rau qua tuoi. Etylen 1a dwgc coi 12 mdt hooc mén tu nhién c6 téc
dong 16m t6i qua trinh ho hip cua rau qua twoi sau thu hoach. Téc d6 cua qua trinh ho hép
nay anh hudng 16n tGi thoi gian bao quan rau qua tuoi sau thu hoach, hay néi cach khac
1 thoi gian sit dung rau qué twoi sau thu hoach. Téc do ho hép cang nhanh thi thoi gian
sit dung rau qud tuoi cang ngén. Su tich tu etylen trong khi quyén bao quan cang lam
tang tdc d6 ho hip cla rau qua twoi. Trén thuc té, ndng dd etylen trong méi trudng bao
quan & muc 0,1 ppm dugc coi 1a ngudng chip nhan dugc ddi vi mot qua trinh bao quan
rau qua tuoi. Tuy vay, nhitng nghién ctu gin ddy da chi ra rang dudong nhu khong c6
ngudng ndng d6 ndo duge coi 13 an toan trong qua trinh bio quan. Hay néi cach khac,
ndng do etylen trong moi truong bao quan cang nhé thi thoi gian bao quan cang duge kéo
dai. Nghién ctru trén thuc té trén 23 loai rau qua twoi khac nhau cho thiy, khi duy tri
ngudng ndng do etylen trong mdi trudng bao quan & miic 5 ppb, thoi gian bao quan tang
60% so v6i & ngudng ndng do etylen 1a 0,1 ppm. Do vdy, c6 thé thdy ring, viéc duy tri
ndng do etylen & ngudng thap (<0,1 ppm) la diéu rat quan trong quyét dinh t6i thoi gian
bao quan cia cic loai rau qua tuoi sau thu hoach. Nong do etylen cang thip thi thoi gian
bdo quan rau qua tuoi cang kéo dai. Viéc kéo dai thoi gian bao quan rau qua tuoi cd y
nghia rat 16n v& mat kinh té trong chudi san xuét—tiéu thu rau qua tuoi. Qué trinh béo
quan t&t ddng nghia véi viée dam bio chét luong rau qué twoi, giam nhitng tn that gy
ra do théi nat, qua do, ddm bao gia tri kinh té clia san phém.

Hién nay, cic phuong phéap dugc sir dung dé loai bé etylen trong mdi trudng bao
quan rau qua tuoi bao gdbm: cac phwong phap oxy héa sir dung xic tac, phuong phap sir
dung mang vi sinh, phuong phap sir dung chit hap phu-oxy hoa.

US 4506599 md ta thiét bi loai etylen bang phuong phap dbt chay bing xic tac &
nhiét do cao tir 250°C dén 350°C tao ra khi CO, va H,0. Uu diém ctia phwong phép nay
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12 kha ning xit 1y etylen & quy mé 16n. Tuy vay, nhugc diém phuong phéap nay 1a chi phi
d4u tu 16n va phai sit dung rit nhidu ning lugng cho qué trinh ndng nhiét do va lam mat
dong khong khi.

US 8293171 B2 mb ta thiét bi loai etylen bang phwong phap oxy hoa etylen st dung
ozon. Uu diém cta phuong phap nay 14 kha ning hoat dong lién tuc & diéu kién bao quan.
Tuy vay, nhugc diém 1a hiéu suét thép va kho khén trong viéc kiém soat du lugng ozon
trong mdi trudng bao quan. Nong d6 ozon cao trong mdi truong bao quan 1a yéu td anh
hudng x4u t6i 0 bén céc thiét bi, chit legng cua rau qua tuoi va dac biét khong an toan
cho con nguoi va cac dong vat c6 va khac. Mot phuong phép cling da dugce nghién ciu
ung dung dé loai bod etylen trong moi trudng bado quan rau qua tuoi la dua trén sy hoat
dong ctia mot sb loai vi khuin phan huy etylen. Uu diém ciia phwong phap nay 1a chi phi
dau tu va van hanh thip. Tuy vay, nhugc diém ctia n6 1a hiéu qua xi ly thap va doi hoi
didu kién hoat dong kha khit khe.

Mot phuong phap ma hién nay dang dugc sir dung rat phd bién 1a viée sir dung cac
hat rin x&p mang kali pemanganat (KMnO,) c6 kha ning hip phu va oxy hoa cac phan tir
etylen. Vai trd cac cac chét mang xép nhu cacbon hoat tinh, zeolit, nhém oxit 1a tao ra
dién tich bé mit 16n d& thuc ddy qua trinh oxy hoa etylen (C,H;) bang KMnO, theo
phuong trinh phan tng: ' |

4KMnO, + 3C,H; = 3CH3COOK + 4MnO, + KOH + H,0 (I)

Trén thuc té, cac hat xép mang KMnO, c6 thé dugc st dung trong céc tai hép phu
nhé (chira vai gam vat liéu hdp phu-oxy hoa) hay céc thiét bi hap phu-oxy héa ma trong
do, vat liéu hép phu hoat dong & trang thai tinh (thiét bi hép phu st dung 16p hat tinh hay
cac mang loc x6p chira vat liéu hip phu). Uu diém cta cac cach thire nay 1a chi phi diu tu
va van hanh thdp, qua trinh hip phu-oxy hoa etylen dugc thuc hién trong diéu kién nhiét
d6 thap phii hop véi céc qua trinh bao quéan rau qué tuoi, khong sinh ra cic san phim phu
vao mdi truong bao quan. Tuy nhién, nhuoc diém cua phuwong phép nay la:

(1) Hiéu suét chuyén khéi ctia qua trinh hdp phu-oxy hoa etylen bi gi6i han;

(2) Nang suét hip phu-oxy hoa etylen ctia vét lidu bj giam nhanh theo thoi gian din
tGi phai thuong xuyén thay thé vat liéu hip phy;

(3) Hiéu qua hép phu giam nhanh do sy hip phu hoi nudc trong cac kénh mao quan
cua vat liéu mang. Lic nay, vét liéu mang chi dung dé mang chit KMnO, ma khong cé

dic tinh hap phu. Hoi nuée ton tai trén vat lidu lam bit kin céc 16 mao quéan cia vat lidu
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x6p, ngdn can qué trinh khuéch tan etylen vao cac 16p bén trong cua hat vat lidu dan toi
su suy giam nhanh chéng hiéu sudt hip phu - oxy hoa etylen. Hoi nudc t6n tai trén hat
vét liéu 1a do duoc hip phu tir méi trudng bao quan vi méi trudng bao quan céc loai rau
qua tuoi thudng c6 d6 4m cao (>90%) va duoc sinh ra boi chinh phan @ng oxy héa-khir
gitta KMnO, va khi etylen theo phuong trinh phan Gng (I) néu trén. |

Nhu vay, van c6 nhu cau vé thiét bi loai bo khi etylen dwoc cai tién dé ting kha
nang hip phu va xir Iy khi etylen.
Ban chét ky thuit clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi loai bo khi etylen ra khéi moi trudong bao
quén ra khéi moi trudng bao quan rau qua twoi c¢6 hidu qua hap phuy, oxy hoa khi etylen
duoc cai thién bang cach xir Iy khi nay trong thap hdp phu - oxy hoa ting sbi, két hop voéi
thap hoan nguyén dé ting hiéu qua hoat dong ctia hat vat liéu hap phu - oxy hoa.

Cu thé, séng ché dé xuét thiét bi loai bo khi etylen ra khdi moi truong bdo quan rau
qua tuoi bao gdm: 4

- thap hép phu - oxy héa dang ting sdi bao gdm: déu khi vao ¢ day dé cip khi hut
ra tir moi trudng bao quan rau qua twoi bang quat, ddu khi ra & dinh dé cip khi da loai
etylen quay tré lai mdi truong bao quan rau qua tuoi, tim chin phan phédi khi duoc bd tri
& gin day cua thap va luéi duoc b tri & gan dinh cta thap xac dinh khong gian ting s6i
dung dé chua cac hat vat liéu hép phu - oxy hoa va tao téng sO1;

- thap sdy hoan nguyén bao gdm cira nap hat vat liéu hip phu - oxy héa cin hoan
nguyén duge b tri & gin dinh ciia thap sdy hoan nguyén, cac tim dinh huéng dwoc bd tri
trong khong gian thap dé dinh hudng cac hat vat liéu hdp phu - oxy hoa khi roi tu do tir
dau nap, it nhét mot co ciu séy dé séy kho céc hat vat liéu hép phu - oxy hoa, dau xa khi
duoc bd tri & dinh thap dé x4 khi thai, va cira x4 vat liéu hip phu - oxy hoa da sdy hoan
nguyén dugc bé tri & day cia thap; |

- 6ng dan dugc két cAu dé din cac hat vat liéu hip phu - oxy hoa da hoan nguyén
tir day thap sy hoan nguyén vé phia trén ctia tim chin phéan phéi khi; |

- 6ng dan dugc két ciu dé dan cac hat vat liéu hip phu - oxy hoa can hoan nguyén
tir trong khu vuc ting sbi ciia thap hdp phu - oxy hoa dang ting sdi vao thap sdy hoan
nguyén, trong d6 mot dau cia éng din dugc kéo dai vao trong khong gian tao tAng sbi, ¢6
két cAu dang phéu hudng 1én trén d& nh4n cac hat vét lidu hip phu - oxy hoa khi roi

xudng tir dinh thap hip phu - oxy hoa dang ting s6i; va
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- co cau chin khi duoc bb tri trén cac éng din va duoc két cdu dé van chuyén cac
hat vt liéu hap phu oxy —hoéa va phan tach méi trudng khi gitra hai thap.

Theo mdt phuong 4n khac, thap siy hoan nguyén con bao gf”)m quat dé cép khong
khi kho hodc khong khi néng dé tang hiéu qua sdy vio trong thap siy hoan nguyén thong
qua cira nap khi dugc bé tri trén than thap.

Mb ta vin tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& so luge mit cit cia thiét bi loai bé khi etylen ra khéi mdi trudong
bao quan rau qua tuoi.
M3 ta chi tiét sang ché

Nhu thé hién trén Hinh 1, thiét bi loai bd khi etylen ra khoi méi trudng bao quan
rau qua tuoi bao gom:

- thdp hdp phu - oxy hoa dang tang s6i 1 bao gdm: ddu khi vao 1.1 & day dé cp
khi hut ra tir moi truong bao quan rau qua twoi bang quat 10, ddu khi ra 1.2 & dinh dé c4p
khi d4 loai etylen quay tré lai mdi trudng bao quan rau qua twoi, tim chin phan phéi khi
8 dugc bb tri & gin ddy ctia thap va ludi 9 duoc bd tri & gan dinh cia thap xé4c dinh khong
gian ting s0i ding dé chira cac hat vat liéu hip phu - oxy hoa va tao tAng soi; '

- thap sdy hoan nguyén 2 bao gdm cira nap hat vat liéu hip phu - oxy héa cin hoan
nguyén duoc bd tri & gan dinh ciia thap siy hoan nguyén, cac tAm dinh hudng 7 duge bd
tri trong khong gian thap dé dinh huéng cac hat vat liéu hip phu - oxy héa khi roi tu do
tir dau nap, it nhit mot co ciu séy 4 dé séy kho cac hat vat liéu hép phu - oxy hoa, dau xa
khi 2.1 dugc bb tri & dinh thap dé xa khi thai, va cira x4 vat liéu hip phu - oxy hoa da sdy
hoan nguyén duoc bd tri & day cta thap;

- 6ng dan 3.2 dugc két cAu dé din cac hat vat liéu hip phu - oxy héa dd hoan
nguyén tir day thap sy hoan nguyén vé phia trén ctia tim chin phan phéi khi 8;

- 6ng dan 3.1 dugc két cu dé din cac hat vat lidu hép phu - oxy hoa cn hoan
nguyén tir trong khu vuc ting s6i cta thap hip phu - oxy hoa dang ting sdi vao thap sdy
hoan nguyén, trong d6 mot dau cta 6ng din 3.1 duoc kéo dai vao trong khong gian tao
tAng s0i, c6 két ciu dang phdu 3 hudng Ién trén dé nhan cac hat vét lidu hip phu - oxy
héa khi roi xudng tir dinh thap hip phu - oxy hoa dang ting s6i 1; va |

- co cAu chin khi 6 dugc bd tri trén cac éng dan 3.1, 3.2 va dugc két ciu dé van

chuyén cac hat vt liéu hip phu oxy — héa va phan tich méi truong khi gitta hai thap.
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Pé tao thuan loi cho qué trinh hép phu - oxy hoéa té“mg sO1, cac hat vat li€u nén co
dang cdu. C& hat c6 thé duge tuy chon theo tdc do cua quat 10 va két cAu cua tAm chin
phan phdi khi 8. Cac hat nay ciing c6 ban sén trén thi truong.

Tét nhit co ciu chin khi ¢6 dang ctra 1at dong mo béng luc 10 xo0, theo @6 dua trén
trong lugng clia cac hat vét liéu hap phu ty 1én ctra 1at ma dong md cira theo mé dé ngin
khi tir thap hap phu - oxy héa di vao thap siy hoan nguyén va ngugc lai. Co ciu chin khi
c6 thé 14 cac cira dong mé dién tir hodc cac bién phap thay thé twong tu mién sao dap tng
duogc viée cac hat vat liéu hdp phu - oxy hoa c6 thé chay tu do tir thap hip phu - oxy hoa
1 vao thap say hoan nguyén 2 théng qua co cdu chin khi 6 hodc chay tu do tir thap siy
hoan nguyén 2 véo thap hip phu - oxy héa 1 thong qua co ciu chéﬁ khi 6.

Co céu ééy 4 14 cic co ciu sy da biét trong linh vuc, duge chon tir nhém bao gdbm
sdy nhiét, sdy khi nong, sdy hdng ngoai va sy vi séng hoic t6 hop cia chung. Viéc bd tri
co cu sdy 4 1a tiy y mién sao hiéu qua sdy dat muc t6i wu. Tét hon nita néu co cdu sdy 4
1a co cAu sdy bang ning lwong hdng ngoai va/hodc ning lugng vi séng, tt nhit st dung
co cAu sdy vi séng dé khong lam ting nhiét ciia hat vét liéu hip phu - oxy hoa.

Céc tAim dinh huéng 7 c6 dang tAm duoc duc 16 hodc lugi dé thuan loi cho qua
trinh sdy kho. Cac tim nay dugc sip xép huéng xubng dudi theo chidu zig zac dé ting
thoi gian luu cia hat vat liéu hap phu trong thap siy hoan nguyén 2.

Thiét bi theo sang ché hoat dong nhw sau

Khong khi trong mdi trudng bao quan 14 dugc quat 10 hat vao thap hip phu - oxy
hoéa. Tai ddy, dong khi dugc phan b tAm chin phan phéi khi 8, téc do va ap suét dong
khi dugc diéu chinh béi van tiét lvu 13 dé cac hat vat lidu hip phu-oxy héa hoat dong &
trang thai ting s6i. Trong thap hap phu - oxy héa 1, cic hat vat liéu hip phu-oxy héa s&
hdp phu etylen tir moi truong bao quan 14 va dugc luén chuyén sang thap hoan nguyén
vat liéu 2 thong qua co cdu dang phéu 3 dugc bd tri & chinh gifra cua thap. Ludi 9 co tac
dung ngin khéng cho céc hat vat liéu hap phu-oxy héa chuyén dong sang moi trudng bao
quan. Céc hat vat liéu hép phu-oxy héa dugc hoan nguyén tai thap séy hoan nguyén 2. Co
cdu sy vi song 4 cung cip ning luong dé sdy hat vét liéu hip phu, hoi nuée bi cudn ra
ngoai qua cira x4 khi 2.1. Pé ting hiéu qua sdy, quat 11 dugc bd tri dé c4p khi néng hodic
khong khi khd vio thap qua cra nap khi 2.2. Luu luong va 4p sudt dong khi nay duoc

diéu chinh béi van tiét luu 12. Hat vat liéu sau khi séy kho (hoan nguyén) duogc roi xuéng



30332

day thap sy hoan nguyén 2, theo cira xa 2.3, dudng dng 3.2, co chu chan khi 6 dé di vao
khoang khong phia trén ctia tim chan phan phéi khi 8.
Hiéu qua dat dwgc cia sang ché

Sang ché da dé xudt thanh cdng thiét bi loai bé khi etylen ra khéi moi trudong bao
quan c6 hi¢u suét loai bé dugc cai thién nho qué trinh hép phu téng sOi va séy kho chét

xuc tac sau khi hap phu.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi loai bo khi etylen ra khéi mdi truong bao quan rau qua tuoi bao gdm:

- thap hip phu - oxy hoa dang tang sdi (1) bao gbdm: dau khivao (1.1) & day dé cép
khi hit ra tir mdi trudng bao quan rau qua tuoi bang quat (10), dau khi ra (1.2) & dinh dé
chp khi d loai etylen quay tré lai mdi trudng bao quan rau qua twoi, tim chin phan phdi
khi (8) dugc bd tri & gan day cuia thap va luéi (9) duge bd tri & gan dinh cta thap xac
dinh khong gian ting s6i dung dé chira cac hat vét liéu hip phu - oxy hda va tao tng soi;

- thap sdy hoan nguyén (2) bao gdm cira nap hat vat liéu hip phu - oxy héa cén
hoan nguyén dugc bd tri & gin dinh cta thap siy hoan nguyén, cic tdm dinh huéng (7)
dugc bd tri trong khong gian thap dé dinh huéng cac hat vat liéu hip phu - oxy hoa khi
roi tu do tir dau nap, it nhit mot co cdu séy 4) dé séy kho cac hat vt liéu hép phu - oxy
héa, ddu xa khi (2.1) dwgc bd tri & dinh thap dé xa khi thai, va cira x4 v4t liéu hdp phu -
oxy héa da sdy hoan nguyén duoc bb tri & day cta thap; |

- 6ng dan (3.2) duoc két ciu dé din cac hat vat liéu hép phu - oxy héa da hoan
nguyén tir ddy thép sdy hoan nguyén vé phia trén ctia tim chin phan phbi khi (8);

- bng din (3.1) dwoc két ciu dé din cac hat vét lidu hip phu - oxy héa cin hoan
nguyén tir trong khu vuc tang sdi cta thap hp phu - oxy hoéa dang ting s6i vao thap siy
hoan nguyén, trong d6 mot ddu cua 6ng dan (3.1) duoc kéo dai vao trong khong gian tao
téng s6i, c6 két chu dang phéu (3) huéng 1én trén dé nhén cac hat vat liéu hép phu - oxy
hoa khi roi xudng tir dinh thap hap phu - oxy hoa dang tang s6i (1); va

- co cAu chén khi (6) duoc bd tri trén cac 6ng dan (3.1, 3.2) va dugc két cAu dé van
chuyén cac hat vat liéu hp phu oxy —hoa va phan tach méi truong khi gitra hai thap.

2. Thiét bi loai bo khi etylen ra khéi méi trudng bao quan rau qua tuoi theo diém 1, trong
do thap siy hoan nguyén (2) con bao gdm quat (11) dé cip khong khi kho hoic khong khi
néng dé tang hidu qua siy vao trong thap sdy hoan nguyén (2) théng qua cira nap khi

(2.3).
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