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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co clu ding dé phun chét 16ng.

Co céu theo sang ché dugc 1am thich ttng dé phun chét léng c6 do
nhét cao, nhu dau hoédc son chéng han, hodc céc chét dap Itra nhét dinh.

Mot ung dung déc biét c6 lgi cia sang ché thudc 1inh vuc ctru hoda.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc ctru hoa, da biét ¢é tdng chat dap lwa chua trong binh
chira ra duéi tdc dong cua khi ndng sinh ra béi may sinh khi nhiét k§ thuat,
chét dap lira roi khoéi binh chira duge dua t6i chi tiét phun. Duéi anh hudng
clia nhiét d§ cao, chit dap lira phan tan vao ving chdy s& bay hoi, gép phin
vao-céa viéc cttu hoa lan viéc ngin khong cho lira lan rong. |

Vi dy, patent FR 2 936 715 md ta co ciu bao gdm than hinh tru bao
boc pit tong trugt duge hinh thanh mt khoang & mot phia tao ra binh chtra
duoc nap chit dap ltra va mot khoang & phia con lai chira may sinh khi. Khi
may sinh khi dugc kich hoat, 4p luc khi 1am dich chuyén pit téng khién cho
chit dap lira dugc téng ra khoéi binh chira d& di toi chi tiét phun.

Nhiét d6 ctia chit dap Iira chira trong binh chira cia co cdu phun nay
s& thay d6i dang ké tuy thudc vao mdi trudng ma co cdu duge st dung. Vi
dy, khi co cdu phun dugc st dung trong khoang méy bay, nhiét d6 ctia chét
dap ltra c6 thé thip ddng ké. Duéi cac didu kién nhu vay, khi duoc phun ra,
chit dap Ira mit mot khoang thdi gian dé bay hoi. Khoang cach dich
chuyén bai chit dap lira trude khi bay hoi cling dai hon. Ngoai ra, do nhét
va mat do ctia chat dap Itra cling ting 1én, do d6 din dén sy phun mu kém
hon & &p luc nhat dinh va dbi véi cing mot chi tiét phun. Su ting d6 nhét
ctia chit dap loa con din t6i su ting kich thude hat phun ra, va gép phin

lam ting thém thoi gian cin thiét dé chét dép lira bay hoi trong vung chay.
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Dic biét c6 thé xay ra hién twong cac giot duge phun ra, thay vi bay
hoi trong viing chay, va dip vao mot bé mit lanh nim xa hon va sau d6
chay doc theo bé mit nay. Do d6, khong thé dat dwgc ham lugng can thiét

ctia chit dap Itra va ltra s& khong duoc dap tit.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Truéc tinh trang k§ thuit nhu vay, muc dich ciia sang ché 1a dé xuét
co cAu phun tao ra sy phun mu t6t trong khoang nhiét do van hanh rong, cu
thé 13 khi nhiét dd thap, va thich hop dé sir dung k& ca khi chét 1ong c6 do
nhét cao.

Muc dich nay dat dugc nhd co cdu phun ding dé phun chit 16ng, co
cdu nay bao gdm binh chira chtra chit 16ng ding dé phun, it nhit mot chi
tiét phun chét 16ng ndi thong véi binh chira néu trén, va may sinh khi nhiét
ky thuat dung dé gia 4p chét 1ong bén trong binh chtra va diy chung duéi
ap luc ra khoéi binh chtra, co cdu nay khac biét & chd, trong it nhit mot ché
d6 van hanh, chi tiét phun con ndi théng véi may sinh khi theo cach sao
cho cho phép né dugc cip khi sinh ra bdi may sinh khi.

Chi tiét phun cua co ciu phun theo sang ché duoc lam thich Gng dé
cip ca chit 16ng diung dé phun 13n khi chay, chit 16ng va khi nay tudn hoan
cing nhau dé tao ra dong chay rdi bén trong chi tiét phun hoic & dau ra cia
n6. Dudi tac dong do duge tron v6i khi, chat 16ng nay dugc phan tan dudi
dang céac giot nhé. Trong phin mé ta nay, khi chit 16ng va khi "dugc tron",
can hiéu rﬁng chét 16ng dugce dua vao tiép xtuc khi dong luc véi khi, cu thé
1a trong mot khoang thoi gian ngén hodc & van tdc cao. Dudi tic dong cia
luc cét khi dong luc, chit long dugce tach thanh cac giot cuc nhd.

Nho céc tinh chit néu trén, co ciu nay tao ra sy phun mu chit 1éng
t6t k& ca khi chit 1ong c6 d6 nhét cao.

Ngoai ra, vi khi cdp toi chi tiét phun 1a khi néng, do n6é dén tir may
sinh khi nhiét k¥ thuat, nén n6 dung dé gia nhiét cht 1ong ma né dugc tron

13n dé 1am giam d9 nhét ciia né va cai thién thém viéc phun mu cho né.
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Theo mét vi du, chi tiét phun 13 voi phun hai chét luu. Thuat ngit
"voi phun hai chit luu" dugc sir dung & diy nghia 1a voi phun dugc cép liéu
bdi mach thit nhit dé phan phdi dong chét 1ong cin phun va bdi mach thir
hai @& phan phdi dong khi (dwong din din khi c6 thanh phin theo huéng
kinh so v6i hudéng dich chuyén cia chét 16ng), va duogc tao két clu dé dua
chét 16ng va khi vao tiép xtc va do d6 pha vor chét 16ng thanh cac giot nhd.
Voi phun thuc hién vi€c tron trong khi chét 16ng va khi tron 14n bén trong
vOi phun va thuc hién viéc tron ngoai khi viéc tron 1an dién ra bén ngoai va
khi r&i khéi voi phun.

Theo mot vi du, co ciu theo sang ché 12 binh ctru hda, va chét léng 1a
chat dap lira. Dudi cac diéu kién nhu vdy, phin 16n khi chay sinh ra béi
mdy sinh khi nhiét k§ thuit bao gdbm CO,, N,, va H,0(,), do d6 khi chay
dugc phun vao trong voi phun va do d6 dugc phan phdi téi ngon Itra cung
v6i chat 1ong duoc phun ciing c6 thé dong goép vao viéc lam tdng hiéu qua
chita chdy cta co cdu. Viéc khi chdy dugc phun vao trong voi phun dugc
thuc hién hiéu qua hon nhd duoc 1am ngudi boi su trao dbi nhiét v6i chit
16ng trong voi phun.

Theo mét vi duy, may sinh khi dugc bd tri it nhat mot phﬁn bén trong
binh chtra. Bing cach nay, mot phin khi sinh ra c6 thé dugc phan phdi mot
cach dé dang va truc tiép vao trong binh chua.

Theo mot vi du, may sinh khi dugc tao két cdu dé khi giai phong tac
dong truc tiép 1én chét 16ng.

Theo mot vi du, may sinh khi dugc tao két chu dé khi giai phéng tac
dong gian tiép 1én chat 1ong théng qua chi tiét chia tach dich chuyén dugc.

Vi du, chi tiét chia tach dich chuyén duoc 13 mang bién dang dugc,
cu thé 13 mang mém déo. Su bd tri nay han ché b6t cac khé khian khi ché
tao co cAu. Tuy nhién, vi du nay la khong giéi han. Do d6, theo mot vi du
khéc, va néu may sinh khi va binh chira dugc tao két cdu thich hop, chi tiét
chia tach c6 thé la mot pit tong trugt dugc tao ra hai khoang khong, mdot

khoang khéng hinh thanh khoang dbt chay bao boc thudc nd nhiét k§ thuat
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va khoang khong con lai hinh thanh binh chira ¢ chira chit 1ong dung dé
phun.

Theo mdt vi dy, may sinh khi c6 it nhat mot khoang d6t chay bao boc
thubc nd nhiét k§ thuat va khoang gia 4p ndi théng véi khoang dbt chay
néu trén théng qua it nhit mot 16 dan khi, khoang gia 4p nay dugc tao ra
bdi chi tiét chia tach dich chuyén dugc.

Tét hon, néu khi cdp t6i chi tiét phun dwgc 14y truc tiép tir khoang
dbt chay cht khong 14y tir khoang gia 4p, dé tao didu kién thuén lgi cho
viéc diéu chinh ap luc va/hodc luu lugng cua nd.

Do d6, theo mdt két clu dugc uvu tién, may sinh khi bao gém it nhat
mot khoang dbt chdy bao boc thudc nd nhiét k¥ thuat, chi tiét phun 13 mot
voi phun, va, trong it nhit mot ché d9 van hanh, voi phun nay nbi thong
truc tiép v6i khoang dbt chay.

Theo mot phuong 4n thuc hién cu thé, méy sinh khi bao gém khoang
d6t chay bao boc it nhit mot thudc nd nhiét k¥ thuat, khoang ddt chay nay
dugc bd tri sao cho mét phin cia khi sinh ra trong khoang néu trén tac
dong 18n chét 16ng dé gia ap né va ddy no ra khéi binh chira, va sao cho,
trong it nhit mot ché dd van hanh, phén con lai cila khi sinh ra trong
khoang clp liéu cho chi tiét phun, cu thé 1a dugc tron véi chat 1éng bén
trong.

Nho két cdu nhu vay, chi mot nguén khi dugc st dung ca cho viéc
gia ap chét 16ng chira trong binh chira 14n viéc cip khi cho voi. Theo vi du
ndy, co ciu nay con c¢6 vu diém trong viéc cho phép binh chita va mdy sinh
khi dugc giam 4p thong qua (cé4c) 15 thoat cia chi tiét phun, & ltc két thic
qué trinh vén hanh.

'Theo mdt phuong 4n thuc hién khac, may sinh khi c¢6 bg sinh khi thir
nhét c6 khoang dt chdy thr nhit bao boc it nhit mot thudc nd nhiét ky
thuit th@ nhit, va b sinh khi thir hai bao gdm khoang dbt chay tht hai bao
boc it nhit mot thudc nd nhiét ky thuat thir hai, bo sinh khi thi nhit néu

trén dugc bd tri theo cach sao cho khi sinh ra trong khoang dbt chay thu
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nhit téc dong 1én chét 1ong dé gia 4p n6 va ddy né ra khoi binh chira, va bd
sinh khi th hai néu trén dugc bb tri sao cho, trong it nhit mot ché d van
hanh, khi sinh ra trong khoang d6t chay thir hai cp liéu cho hé théng phun
chét 16ng, cu thé 1a d& tron véi chét 186ng néu trén.

Theo vi du nay, binh chwra, néi théng v6i mach din dong thtr nhit cua
chi tiét phun, dugc nbi voi khoang dbt chay thir nhét (tac 12 khoang dbt
chdy cta bo sinh khi thir nhit), trong khi khoang dbt chdy thtr hai (tic 1a
khoang ctia b sinh khi thr hai) cdp khi t6i mach din dong khi thr hai ctia
chi tiét phun.

Trong phuong 4n thuc hién ndy, may sinh khi nhiét k§ thuat bao gdm
b0 phan danh lra dugce lam thich tng dé khién cho thubc nd nhiét ky thuét
th@ nhit ctia bd sinh khi thir nhit va thudc nd nhiét k§ thuat tht hai ctia bd
sinh khi thr hai chay cung nhau.

Theo mdt phuong an thyc hién khéc, mdy sinh khi nhiét k§ thuét bao
gdm b phan danh Itra thr nhit dugc 1am thich tng dé dét chay thube nd
nhiét k§ thuat thir nhét, va bd phan danh lira thir hai dugce lam thich ung dé
d6t chay thudc nd nhiét ky thuét thir hai doc 1ap véi thude nd nhiét k§ thuat
thtr nhét.

Duéi cac diéu kién nhu vay, co chu phun c6 thé ¢c6 hé théng diéu
khién, cu thé 12 hé théng diéu khién bing dién, dugc lam thich ung dé kich
hoat bo phan danh Iira thit nhat va by phan dénh lira thi hai, theo kidu ddng
b0 hodc khong ddng bo.

Viéc didu chinh céach thirc kich hoat bo phan danh lira thit nhat va bd
phan danh Itra thtr hai c6 thé dung dé ddng b6 sy di dén cua chit 1ong va
khi trong voi phun.

Trong phuong 4n thuc hién ndy, co ciu phun bao gbm cam bién nhiét
dd bén trong binh chtra va chi tiét didu khién diéu khién su kich hoat cta bod
phan danh lira thtr hai theo sy bién thién cua nhiét d6 do dugc bén trong

binh chura.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién khac, co ciu phun con bao gdm van
dé diéu khién luu lvong khi dugc phan phdi vao chi tiét phun va cam bién
nhiét do dugce bd tri bén trong binh chtra, van néu trén duogc didu khién theo
su bién thién ciia nhiét d6 do dugc béi cim bién néu trén.

Céac phuong 4n thuc hi¢n khic dugc md td dudi ddy. Tuy nhién, trir
khi dugc quy dinh ngugc lai, cac ddc trung duge md tad véi mot phuong an
thuc hién bat ky déu c6 thé ap dung dugc cho cic phwong 4n thuc hién
khéc.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché c6 thé duge hiéu ro hon, va cac wu diém khac cua sang ché
s& tré nén sang té hon, dwya vao phin mé ta dudi day ddi véi co cdu theo
cadc phuong 4n thyc hién dugc uu tién cia sdng ché, chi dé 1am vi du va
dugc md ta c6 dua vao céc hinh vé kém theo, trong do:

Fig.l 13 hinh v& dang so dd thé hién co cdu phun theo phwong 4n
thuc hién thit nhét cua sang ché;

Fig.ZA 12 hinh v& mat cit doc truc cta chi tiét phun trén Fig.1, theo
mot phuong an thuc hién;

Fig.2B 12 hinh v& th& hién mot bd phan khac cta chi tiét phun;

Fig.3 12 hinh v& thé hién co c4u phun theo mdt bién thé c6 loi clia co
cu phun trén Fig.1;

Fig.4 14 hinh v& dugc cét riéng phén ciia co cdu phun theo phuong 4n
thyc hién th hai ciia sang ché;

Fig.5 14 hinh v& dugc cét riéng phén ciia co ciu phun theo phuong 4n
thuc hién thir ba cua sang ché; va

Fig.6 1a hinh v& thé hién mot bién thé cia co ciu phun theo phuong

an thuc hién thr ba cla sang che.
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M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 so d thé hién co cdu phun (dudi ddy dugc goi 12 "co ciu")
100 theo phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang ché.

Co cAu phun 100 chu yéu bao gdm binh chtra 10 chira chét léng L,
may sinh khi nhiét k§ thuat 30 va chi tiét phun 20 dung dé phun chét léng
L.

M4y sinh khi 30 bao gém thin chinh 39 tao ra khoang dét chay 36
bao boc thudc nd nhiét ky thuat 34. Méay con bao gdm bod phan dénh lta 32
c6 khi ning dugc kich hoat boi mot bo didu khién, cu thé 12 bd didu khién
bing dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma dugc lam thich tng, khi
dugc kich hoat, dé ¢bt chay bd phan nap 34.

Trong vi du ndy, mdy sinh khi 30 c6 mdt phin nim bén trong binh
chtta 10. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khoang dbt chay 36 nbi thong qua 18
thung 38 trén than chinh 39 c6 mdt khoang khong tao ra khoang gia ap 35
dugce bd tri bén trong binh chira va dugc tao ra bdi chi tiét chia tach dich
chuyén dugc 16.

Bing c4ch nay, mot phan ciia khi G sinh ra trong khoang d6t chay 36
khi n6 duge dua vao van hanh dugc phan phdi truc tiép vao bén trong binh
chira ‘10, vao khoang gia 4p 35 cta mdy sinh khi 30, va chi tiét chia tach
dich chuyén dugc 16 tich khoang gia 4p chira khi G dugc sinh ra bdi may
sinh khi 30 ra khoi chét 1éng L chira trong binh chira 10.

Vi du, chi tiét chia tdch 16 13 mang mém déo thich hop dé bién dang
dudi tic dung cta ap luc cta khi G dé truyén 4p luc nay vao chit léng L
chtra trong binh chua 10.

Céan luu y ring binh chtra 10 c6 chi tiét dé phan phdi chit long L, cu
thé 1a mang d& v& 13, mé ra khi vuot qua mot 4p luyc nhét dinh cta chit
léng L.

Khi may sinh khi nhiét k¥ thudt 30 dugc dua vao hoat dong, khi G

dén tir khoang d6t chay va duoc chira trong khoang gia 4p tic dong lén bé
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mit ctia chit 16ng thong qua chi tiét chia tach 16, nhd d6 tranh dugc su tiép
xtc gitta chit 16ng va khi, va do d6 tranh khéng tao ra nhii tvong.

Vuot qué ngudng ap luc nhit dinh (4p luc tao ra boi khi G va duge
truyén bai chét 16ng L), chi tiét phan phdi 13 mé ra va chit 16ng L dugc
phan phdi dudi 4p luc vao dng 14 nbi binh chtra 10 v6i chi tiét phun 20.

Trong vi du nay, co cdu ndy 1a binh ctru hoéa va chit 16ng L 1a chét
chira chay, cu thé 1a loai hydrofloete (HFE) khong chdy, nhu dugc mo ta
trong patent EP 1 782 861. Loai vét li€u nay cé uu diém 1a mang lai kha
ning chita chay chit lugng cao ma khoéng anh huéng dén mai trudng.

Thudc nd nhiét k§ thuat 34 cé thé bao gdbm hop chit nhu hop chét
dugc mo ta trong céc cong bd WO 2006/134311 hoac WO 2007/042735, va
cu thé 13 chu yéu bao gdm guanidin nitrat va ddng nitrat kiém thich Gng tbt
d6i voi ngit canh sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay biét cach sir dung hinh dang, trong luong va thanh phén cta thudc
nd nhiét k§ thuat 34 theo tdc dd phéan phéi va thoi gian vdn hanh mong
mudn.

Theo Fig.1, may sinh khi nhiét k§ thuat 30 con bao gdm it nhit mét
16 42 c¢6 dudng kinh duge 1am thich tng vé6i luu lvong khi mong mudn, din
ra khoi khoang d6t chay 36 va dugc ndi véi duong dng 40 dé cip lidu cho
chi tiét phun chét 16ng 20. Qua phin md ta duédi ddy, (cac) 15 thoat khi chay
ndi thong véi chi tiét phun 20 dugc goi 1 "(cac) 16 ro".

Mic du t6t hon 132 thubc nd nhiét k§ thuat dugc chon trong sb cac
hop chét sinh ra mét it hoic khong sinh ra dong chét rén, nhung céc hat
chét rén s& khong thé dugc tao ra va di vao thong qua dudng dng 40 vé phia
chi tiét phun 20. B6 loc hat 44 dugc lip dit mot cach c6 loi trén dudng dng
40 cAp lidu cho chi tiét phun 20 dé ngin khong cho né bi tic bdi cac hat rin
dén tir may sinh khi 30.

Chi tiét phun 20, dugc cip chit dap lira L chira trong binh chia 10
théng qua duong dng 14 va dugce cép khi dén tir khoang ddt chay 36 thong
qua dudng dng 40 dugc thé hién chi tiét trén Fig.2A.
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Trong vi du nay, chi tiét phun 20 1a voi phun thudc loai "hai chét
luu". Trong vi du ndy c6 hai 6ng dbng truc 71 va 72 tao ra mach din dong
trong 73 dugc tao ra bai éng 71 ¢6 dudng kinh nhoé hon, va mach din dong
ngoai 74 dugc tao ra gitta mit ngoai cia éng 71 va mit trong ciia dng c6
dudng kinh 16n hon 72.

Mach din dong trong 73 dugc nbi véi duong éng 14 ndi théng véi
binh chita 10 va mach din dong ngoai 74 dugc ndi v6i duong 6ng 40 ndi
théng v&i khoang d6t chay 36.

Theo vi du nay, vdi phun hai chit lwu 20 1a vdi phun trén bén trong,
tirc 1a su tiép xtac khi dong luc dugc tao ra gitra khi va chit 1ong bén trong
voi phun 20.

Nhim dat duoc muc dich nay, trong vi du dugc thé hién, éng ngoai
72 ¢6 phén thit lai 75 & dau & xa cta n6. Pau & xa 76 cua béng trong 71
dugc bd tri bén trong dng ngoai 72, ngay phia trude tir phan thét lai 75 cia
né. Hai éng 71 va 72 c6 cac diu cua ching l1éch véi nhau dé cac dong chét
16ng va khi hoi tu bén trong voi phun va vao tiép xuc dong luc trude khi roi
khéi voi phun ’théng qua 16 77 cta dng ngoai 72.

Can luu y ring vi tiét dién dong chay cua khi giam & ving 14n cén
ctia 18i thoat cia dng trong 71, nén khi phun ra & van tdc rit cao vé phia
chét dap lira dén tir dng 71, va két qua 1a chét dap lira L dugc phan tan qua
156 77 duéi dang cac giot nhé D (xem Fig.1).

Mot vi du khac v& voi phun 20' thich hop dé st dung trong co ciu
phun theo sang ché dugc mé ta dudi ddy dua vao Fig.2B. Cac chi tiét c6
cung chtrc ning nhu trén Fig.2A dugc biéu thi bang céc sd chi din gidng
nhau cé thém diu phéy.

Voi phun 20' khac véi voi phun 20 trén Fig.2A & chd viéc tron khi va
chét 10ng x4y ra béi hai ludng 14n lugt dén tir mach din dong trong 73' va
tr mach din dong ngoai 74' hoi tu & ctra thoat tir voi phun 20'. Voi phun

nay dugc goi 12 voi phun hai chat luu ¢6 vig¢c tron bén ngoai.

-10-
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Vi hai éng 71 va 72 c6 cac mirc ddu cua chiing, nén khi va chét léng
roi khéi voi phun trude khi duge tron v6i nhau.

Nhu trong vi du dugc mé ta ¢ trén, 6ng ngoai 72' dugce thu hep & dau
cia né, do d6 tiét dién dong chay ctia n6 giam din. Su giam tiét dién dong
chay cua khi din t6i su tdng vén tdc cua khi, nh¢ d6 nang cao dugc hiéu
suét tron.

Hoat dong ciia co cdu phun 100 s& dwgc md ta chi tiét hon duéi day.

Co cdu phun 100 dugc kich hoat bing cach kich hoat bd phan danh
lira 32 va dén t6i sy dbt chay cua thudc nd nhiét k¥ thuat 34 trong khoang
d6t chay 36.

Duéi tac dong cua ap luc, khi thu dugc nho su dbt chay nay thoat ra
thong qua 15 thiing 38 trén than chinh 39 va di vao trong khoang gia ap 35
nim bén trong binh chua 10, khoang nay dugc tao ra trong vi du nay nho
mang bién dang dugc 16 va nhd than chinh 39 cia may sinh khi.

Do su gidn n khi, mang 16 bién dang dan va thé tich cua khoang gia
ap 35 ting. ap luc cta khi G dugc truyén t6i chit dap lra L thong qua mang
16.

Dudi tdc dong cla &p luc cua chat 1ong L, chi tiét phan phdi 13 mo
ra va chit dugc ddy ra khoi binh chira 10 qua 18 12 cia n6 din dén duong
6ng 14.

Poéng thoi, mot phin ciia khi chira trong khoang dbt chay 36 di qua 18
thing 42 va chay doc theo dudng ng 40 dén voi phun 20.

Vi khi nay vin con néng, nén né truyén nhiét cia né vao chét dép lira
L khi & voi phun 20. Két qua 13, khi chdy dugc 1am ngudi trong khi chét
dép ltra dugc gia nhiét do d¢ nhét ciia né gidm di.

Cudi cung, khi va chit 16ng vao tiép xuc sao cho chit long duogc
phun ra khéi voi phun 20 duéi dang céc giot nho D, t6t hon 1a huéng vé

phia ngon ltra F cén dap tit.
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Can hiéu ring ludng khi dugc 1am chay rbi trong ving ma chit 1ong
di t6i voi phun. Khi 1am v& chét 1ong va phong céc giot cuc nhé vé phia
muc tiéu.

Sau khi van hanh, khoang dt chay 36 duoc giam 4p thong qua 18
thoat tlr voi phun 20. Cac chi tiét giam ap bd sung c6 thé dugc bd tri nhung
tuy nhién khong nhét thiét phai c6 chung.

Fig.3 thé hién co ciu phun 100 theo mdt phuong an thyc hién dugc
uu tién khéc.

Theo phuong &n thyc hién nay, co cdu 100 con c6 cam bién nhiét do
54 dugc bd tri bén trong binh chira 10 va tét hon 1a tiép xuc voi chit 1ong L
chira trong binh chira, van diéu khién dugc 50 trén duong 6ng van chuyén
khi 40, va chi tiét diéu khién 52 ¢ diéu khién van theo su bién thién cia
(cac) gia tri do dugc bdi cam bién nhiét dd 54. Do do, tuy thudc vao nhiét
d6 cua chét léng L va do d6 tuy thudc vao d6 nhét ctia nd, van 50 dugc
diéu khién @& didu chinh lwu lugng khi va bao dam ring lwong khi thich
hop dugc phun vao trong voi phun 20 dé bao dam chét lwgng phun mu theo
yéu cdu ciia chét 16ng.

Trong céc trudng hop nhat dinh, chét 1ong L dé phun c6 do nhét da
thip va trong diéu kién thong thuong c6 nhiét do6 du cao dé bao dam 12 nd
phén tan chinh x4c ma khong cén su gia nhiét so bd bat ky hodc su tron 14n
v6i khi. Sau @6 chi tiét didu khién khi c6 thé khién cho van déng lai hoan
toan trong khi phun va sau d6 voi phun c6 thé c6 chirc ning lam voi phun
cho chét lwu 1a chit 16ng. Trong céc trudng hop ndy, co cdu cin c6 chi tiét
dé didu chinh 4p luc bén trong khoang dbt chay cua may sinh khi, vi du 18
rd khi mé hodic déng theo su bién thién cua 4p luc trong may sinh khi. Chi
tiét didu chinh nay cé thé dugc tao ra béi chinh van 50, van niy duogc tao
két cdu chiém vi tri trong d6 duong dng 40 dwgc dong lai, nhung mot phin
khi chira trong khoang d6t chay c6 thé dwoc 1am 1&ch huéng ra ngoai.

Fig.4 1a so @b cét riéng phin thé hién co cdu phun 200 theo phuong

an thyc hién thir hai ciia sdng ché.
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Céc chi tiét khong dugc thé hién dwgc xem la tuong tu nhu cac chi
tiét dugc mb ta theo phuong 4n thuc hién thi nhit (cac hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.3), va ching khdng dugc md ta nira.

Co cdu 200 khéc véi co cdu duge md ta & trén boi két clu cua may
sinh khi 130 cta né.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, méy sinh khi 130 theo phuong an thuc
hién nay c6 bd sinh khi thir nhat 81 va b sinh khi thtr hai 82, mdi bd sinh
khi c6 khoang dbt chay 36a, 36b twong tng cing v&i it nhit mot thudc nd
nhiét k§y thudt 34a, 34b tuong ung chira trong ting khoang 36a, 36b, va
mdy sinh khi 130 con c6é bd phan danh Itra 32 duoc ndi véi ca hai bd sinh
khi 81 va 82 va dugc lam thich ng khién cho hai thudc nd nhiét ky thuét
34a va 34b chay cung nhau.

Trong vi du ndy, khoang dt chay thir nhit 36a ndi thong véi khoang
gia 4p 35 bén trong binh chira 10 théng qua 15 thing 38. Toan bd khi G1
sinh ra trong khoang d6t chay thir nhit 36 duwgc phan phdi vao bén trong
binh chira trong khoang gia 4p 35 duogc tao ra bdi chi tiét truyén dan 16 c6
dang mang bién dang dugc tuong ty nhu dugc thé hién trén Fig.1. Nhu
trong phuong 4n thuc hién tha nhit dugc md ta & trén, khi G1 chua trong
khoang gia 4p tac dong 1én chat 1ong L. Theo phuong 4n thuc hién dugc thé
hién, tac dong nay 1a gian tiép va dién ra thong qua chi tiét truyén din 16.

Theo phuong 4n thuc hién nay, khoang détchéy1hﬁ hai 36b duoc
nbi v6i voi phun 20 théng qua dudng éng 40. Cu thé, trong phwong 4n thuc
hién nay, (cac) 15 ro 42 tir khoang ddt chay thr hai 36b ndi thong doc 1ap
v&i voi phun 20.

Néi cach khéc, trong phuong 4n thuc hién thir hai, mot khoang dét
chay dugc 1am thich ing dé sinh khi G1 dé gia 4p chit 1ong L va ddy né vé
phia chi tiét phun 20, trong khi khoang d6t chay tht hai, doc lap véi
khoang d6t chay thir nhét, dung dé c4p khi G2 cho chi tiét phun.

Bing cach nay, cac chirc ning téng chit 1ong dap lira ra va cip khi 1a

tach roi nhau. Thudc nd nhiét k§ thuét thir nhit va thudc nd nhiét k§ thuat
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thir hai c6 thé duoc lva chon ddc 1ap véi nhau dé théa man cac yéu clu cu
thé d6i vé6i cac chuc ndng tuong ng cua chung.

Mbt cach c6 1gi, thudc nd nhiét k§y thuat thir hai c6 thé bao gdm hop
chit cing loai véi hop chit dugc md ta trong céng bd don québc té sb
WO 2009/095578, sinh ra nito (khi dap lira tro), vi du chu yéu bao gdm
azodicacbonamit va by phén nap khir nito, sau dé thubc nd nhiét k¥ thuit
thr nhit phan b6 dé phan phédi nhiét cin thiét dé khién ching phan huy.

Fig.5 12 so dd cét riéng phin thé hién co ciu phun 300 theo phuong
4n thuc hién tht ba cia sang ché.

Céc chi tiét khong dugc thé hién va/hodc khong dugc md ta dugc
xem 13 twong tu nhu céc chi tiét dugc mé ta theo phuong an thuc hién thi
nhét va phuong 4n thuc hién thi hai (c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4).

Co cau 300 chi khic véi co cu trén Fig.4 & chd may sinh khi nhiét
ky thuét 230 cua n6 c6 hai by phan danh lira 32a va 32b riéng biét, bd phan
danh Itra thir nhit trong s hai bd phan danh lira ndy dugc tao két ciu dé
kich hoat riéng (c4c) thudc nd nhiét k¥ thuit the nhit 34a nim trong
khoang d6t chay thtr nhit 36a ctia bo sinh khi thir nhit 81, va bd phén danh
Itra thr hai 42b duogc tao két cdu dé kich hoat riéng (céc) bd phan nap thu
hai 34b ndm trong khoang dbt chay thir hai 36b cia bd sinh khi thir hai 82.

Cén hiéu ring bd phan danh lira thir nhét va bd phan danh lira thi hai
c6 thé dugc kich hoat bdi mot bd didu khién chung hodc bdi cac bd didu
khién riéng, cu thé 1a cac bd diéu khién bing dién.

Tiy thudc vao yéu cau, bd phan danh lira thr nhit va bd phin danh
Iira thi hai c6 thé dugc kich hoat ddng thoi hodc khoéng ddng thoi.

Né6i chung, tSt hon 1a kich hoat bd phén danh Ira theo céch sao cho
khi phun mu di t&i voi phun mudn hon mdt chut so véi chét 16ng. Viéc kich
hoat khong déng thoi hai bd phén dénh Itra, véi mot 4o tré nhé trong viéc
kich hoat bd phan danh lira thr hai, cho phép giéi han dugc ap luc cén thiét
cho chit 16ng trong binh chtra (ndm trong khoang tir 500 kPa dén 1000 kPa
(tr 5 bar dén 10 bar)) va cho voi phun (khoang 500 kPa (5 bars)).
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Trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, cam bién nhiét do 54 dugc bd
tri bén trong binh chira 10, t8t hon 13 tiép xuc voéi chit dap lea L. Chi tiét
d6t chay 56 tao ra by didu khién dé didu khién bod phén danh lira thi hai
32b dugce ndi voi cam bién nhiét d6 54 va véi bd phan danh lira thir hai 32b
duoc mo ta & trén.

Do d6, bd phan dénh lira thr hai 32b kich hoat thubc nd nhiét k¥
thuat thtr hai 34b chi c6 thé chay néu cac didu kién nhiét d6 ma co cdu phun
300 chiu tdc dong dodi héi voi phun van hanh dudi cic didu kién hai chit
luu dé bao dam viéc phun mu chit dap lira L tét. Trai lai, n6 khong chay va
vOi phun 20 van hanh nhu mdt voi phun mot chét luu chi cép chét dap lua.

Nhu duogc thé hién trén Fig.6, hai b0 sinh khi 81 va 82 va cac bd
phan d4nh lta 32a, 32b twong Ung ciia ching ciing c¢6 thé nim cach xa
nhau. T4t ca cac khia canh khic vin gibng nhu két ciu dugc mod ta theo
Fig.5.
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Yéu ciu bio h |
1. Co céu phun (300, 400) diung d& phun chét 16ng (L), co cdu nay bao

gbm:

binh chira (10) chira chét long (L) dung dé phun;

it nhat mot chi tiét phun chit 16ng (20) ndi théng véi binh chia
(10); va

may sinh khi nhiét k§ thuat (230, 330) dung dé gia ap chét léng
trong binh chira va ddy chung dudi 4p luc ra khéi binh chira néu trén;

co cAu nay ¢ it nhat mot ché do van hanh, c6 chi tiét phun (20) nbi
thong véi may sinh khi (230, 330) theo céch sao cho cho phép n6 duogc
cip khi sinh ra béi may sinh khi (230, 330),

khac biét & chd, trong d6 may sinh khi (230, 330) c6 b sinh khi
thr nhit (81) c¢6 khoang dbt chay thir nhit (36a) bao boc it nhit mot
thudc nd nhiét k§ thuat th nhit (34a), va bod sinh khi thtr hai (82) bao
gdm khoang d6t chdy thr hai (36b) bao boc it nhit mot thubc nd nhiét
k§ thuat thir hai (34b), bd sinh khi thir nhat (81) néu trén dugc bd tri
theo cach sao cho khi sinh ra trong khoang d6t chay thir nhét (36a) tac
dong 1én chét 16ng (L) dé gia 4p n6 va diy né ra khoi binh chira (10), va
bd sinh khi thir hai (82) néu trén dugc bd tri sao cho, trong it nhit mot
ché do van hanh, khi sinh ra trong khoang ddt chay thtr hai (36b) dugc
clp t6i chi tiét phun chit 1ong (20), va trong d6:

m4y sinh khi nhiét k§ thuat (230, 330) bao gdm b6 phéan danh lira
thtr nhét (32a) dugc 1am thich ing dé d6t chay thubc nd nhiét k¥ thuat
thtr nhit (34a), va bd phan danh lra thi hai (32b) dwgc lam thich ung
dé @bt chay thubc nd nhiét k¥ thuat tht hai (34b) doc 1ap vai thube nd
nhiét k§ thuét thi nhét.

2. Co chu phun (300, 400) diung dé phun chét 1éng (L), theo diém 1, trong

d6 may sinh khi (230, 330) bao gdm it nhit mot khoang ddt chay (36,
36a, 36b) bao boc thudc nd nhiét k§ thuat (34a, 34b), chi tiét phun (20)
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12 mdt voi phun, va, trong it nhit mot ché dd van hanh, voi phun nay
nbi thong truc tiép voi khoang d6t chay (36a, 36b) theo cach sao cho ¢6

kha ning duoc cip khi sinh ra béi thudc nd nhiét k§ thuat.

. Co cdu phun (300, 400) theo diém 1, trong d6 chi tiét phun (20) 12 voi

phun hai chét luu.

. Co cdu phun (300, 400) theo diém 3, trong d6 voi phun hai chit luu (20)

1a voi phun trdn trong.

. Co cAu phun (300, 400) theo diém 3, trong d6 voi phun hai chét luu (20)

1a voi phun tron ngoai.

. Co cu phun (300, 400) theo diém bét ky trong sé cac diém 1 dén 5,
trong d6 may sinh khi (230, 330) dugc bd tri it nhit mdt phin bén trong
binh chira (10).

. Co ciu phun (300, 400) theo diém bit ky trong sb cac diém 1 dén 6,
trong d6 may sinh khi (230, 330) duoc tao két cAu dé khi giai phong tac
dong truc tiép 1én chét 16ng (L).

. Co cdu phun (300, 400) theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 6,
trong d6 may sinh khi (230, 330) duoc tao két ciu dé khi tac dong gian
tiép 1én chét long (L) théng qua chi tiét chia tach dich chuyén dwgc
(16).

. Co chu phun (300, 400) theo diém 8, trong d6 chi tiét chia tach dich

chuyén dugc (16) 12 mang bién dang duoc, cu thé 13 mang mém déo.
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Co ciu phun (300, 400) theo didm 8, trong d6 chi tiét chia tach dich

chuyén dugc (16) 1a pit tong trugt dugc.

Co ciu phun (300, 400) theo diém bat ky trong sé cac diém 1 dén 10,
trong d6 co chu nay con bao gdm cam bién nhiét d6 (54) bén trong binh
chira (10) va chi tiét didu khién (52) didu khién su kich hoat ciia bd
phan danh lira tht hai (32b) theo su bién thién cua nhiét do do dugc bén

trong binh chra (10).

Co c4u phun (300, 400) theo diém bét ky trong sb cac didm 1 dén 11,
trong d6 co cdu nay con bao gdm van (50) dé didu khién luu lwong khi
dugc phan phdi vao chi tiét phun (20) va cam bién nhiét do (54) dugc
bd tri bén trong binh chira (10), van (50) dugc diéu khién theo su bién

thién ctia nhiét 46 do dugc bai cam bién (54).
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