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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap van hanh 10 cao ¢ kha ning cai thién tinh d& chay
cua than bot dugc thdi qua 6ng gi6 va lam tang kha nang lam ngudi cling nhu lam giam
sut tiéu hao cta vat liéu khur, va 6ng phun. Phuong phap véan hanh 1o cao bang cach th01
vat liéu khtr dang ran, vat liéu khu dang khi chay dugc va khi chay vao 1o cao tur cac ong
gié qua ong phun vao 16 cao, trong d6 ong phun kiéu song song dugc tao thanh bang cach
b6 ba 6ng thoi doc 1ap song song va gan nguyén ven vao ong bén ngoai duoc st dung, va
mot trong hai hodc ca hai gom vat liéu khu dang khi va khi chay va vt liéu khir dang ran
dugc th01 dong thdi qua cac 6ng thdi tuong tmg, trong khi 6ng thoi cho vat liéu khir dang
ran va ong thoi cho vt liéu khtr dang khi duoc dat ¢ trén 6ng thoi cho khi chay trong viéc
thoi qua 6ng phun kiéu song song ciing nhu két cdu dng phun cua né.
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Linh vwe k§ thuit duwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phdp van hanh 16 cao ¢ hiéu qua dé cai thién
ning suit va lam giam suét tiéu hao cua vat liéu khir bing cach thdi vat ligu khir
dang khi chay dugc nhu LNG (Liquefied Natural Gas-khi thién nhién hoa long)
hodc khi chay cung véi vat liéu khir dang rén nhu than bot hodc cac vat liéu tuong
tu vao 16 qua cac dng gio dé lam tang nhiét d6 chay & cac dAu cta cac dng gio cling

nhu dng phun duge sit dung trong viéc van hanh theo phuong phép nay.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Gan day, sy néng lén toan cAu mang dén van dé véi su gia ting clia cac phat
thai cacbon dioxit, va viéc ngan chan CO; thai ra tré thanh mot van 8 quan trong
trong nganh cong nghi€p sit. Pbi voi van d& nay, viéc van hanh voi ty 1€ chat khir
thip (duge viét tit 1a RAR thap, tong luong vat liéu khir dugc théi qua cc dng gio
va than cbc dugc nap tir dinh 16 trén mdi 1 tAn gang) dugc nd luc vé phia trude
trong viéc van hanh 16 cao gén day. Vi than cbc va than bdt duge st dung chu yéu
lam vt liéu khtr trong 10 cao, dé dat duogc ty 18 chit khur thép va do d6 ngan chédn
céac phat thai cacbon dioxit, c6 hiéu qua d8 thay thé than cbc hodc céc vat liéu twong
tu bing vat liéu khir ¢6 ty 16 ham luong hydro cao nhu nhya thai, LNG, dau ning va

cac vat li¢u tuong tu.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 k¥ thuat trong d6 vat liéu khir dang ran, vat liéu
khtr dang khi va khi chdy duoc thdi ddng thoi bing nhiéu éng phun dé thuc day sw
gia nhiét cta vat liéu khir dang rin trong pham vi cua vat liéu khir dang khi. Trong
k¥ thuat nay, cho réng tdc d6 chay cua vat lieu khtr dang rin c6 thé duoc cai thién
dé tranh su tao ra ctia bot khong chay hodc bui than cbe nhor d6 cai thién do thim
thau khong khi va lam giam ty 1¢ chit khu. Tai liéu sang ché 2 boc 16 k§ thuat trong
d6 6ng phun 1a kiéu nhiéu dng va, vi du, vat liéu khir dang ran duoc théi qua bng
bén trong va khi chay dugc thdi tir khe ho gifta 5ng bén trong va dng gifta va vat
liéu khir dang khi dugc thdi tir khe hé gitta 6ng gitta va 6ng bén ngoai. Hon nita,
Tai liéu sang ché 3 boc 16 ring nhiéu dng ¢& nhé dugce bd tri xung quanh dng chinh

ctia Ong phun song song.
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Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Céc tai liu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2007-162038
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2003-286511
Tai liéu sang ché 3: JP-A-H11-12613

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Nhiém vu cén giai quyét béi sang ché

Phuong phéap van hanh 16 cao dugc boc 1§ trong Tai li€u sang ché 1 c6 hiéu
qua lam tang nhiét do chay ¢ dau cua dng gi6 va lam giam sut tiéu hao ctia vat liéu
khtr khi so v&i phuong phap chi th6i than bot qua 6ng gi6, nhung hiéu qua 1a khong
da chi trong viéc didu chinh céc vi tri thdi. Trong dng phun kiéu nhidu éng duoc
boc 16 trong Tai lidu sang ché 2, cAn thiét dé 1am tang t8c do thdi bén ngoai dé dam
bao kha nang lam ngudi ctia éng phun. Dé chim dat didu nay, khe ho gitta 6ng bén
trong va dng bén ngoai can duoc lam cuc hep, ma khong thé lam chay luong khi
dinh trudce theo quan didm vé su han ché cta thiét bi va c6 su lo ngai réng khoéng
thu duoc hiéu qua cai thién tinh d& chay. Néu c6 muyc dich d thiét 1ap luong khi va
tbc d6 dong, dudng kinh cua 6ng phun 1a cuc 16n dé mang lai sy lam giam thé tich
ludng gi6 trong bng th6i (ng din gio), va do d6 luong sét néng chay théo ra bi
giam hoiic c6 nguy co v& cac vét liéu chiu Itra bao quanh dugc tang 1én két hop véi
su gia ting duodng kinh trong cira chén cta bng phun. G 6ng phun duogc boc 16 trong
Tai lidu sang ché 3 dugc bd nhiéu dng thdi c& nhd, do dé co cac véan d& & chd khong
chi ¢6 nguy co tic dng thdi duge ting cudong do viéc giam kha nang lam ngudi ma
con chi phi san xuét cta dng phun bi ting 1én. Hon nita, két cAu nhidu bng dugc d6i
thanh két cAu dng song song theo cach nay cia no, do dé cé van dé & chd su giam
ap sut va duong kinh 1a 16n.

Muc dich cta sang ché la dé xuét phuong phdp van hanh 10 cao ¢6 kha nang
khéc phuc nhitng vén d& néu trén gin lién voi cac k¥ thuat thong thudng cling nhu
dng phun dugc st dung trong viéc van hanh theo phwong phap nay.

Dic biét, sang ché dé xuit phuong phép vén hanh 16 cao c6 kha ning dat
duoc su ting cuong kha nang lam ngudi va sy cai thién tinh dé chay va lam giam

sut tiéu hao cta vat liéu khir ma khong can lam duong kinh ctia ong phun cyc 1on.
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Giai phap cho nhiém vu

Sang ché duogc phat trién dé giai quyét cac nhiém vu néu trén va 1a phuong
phép van hanh 10 cao béng cach thoi vat liéu khir dang rén, vat liéu khir dang khi va
khi chay vao 10 cao tir cic 6ng gié qua 5ng phun, khac biét & chd bng phun kiéu
song song dugc tao thanh bing cach bo ba bng théi doc 1ap song song va gan
nguyén ven vao dng bén ngoai cho bng phun dugc st dung, va mt trong hai hodc
ca hai cua vat liéu khtr dang khi va khi chay va vat liéu khir dang ran duoc thdi
ddng thoi qua cac éng thdi tuong tmg, trong khi éng thdi cho vét liéu khir dang rén
va 6ng thdi cho vat liéu khir dang khi dugc dit & trén dng thoi cho khi chdy trong

viéc thoi qua ong phun kiéu song song.

Ngoai ra, sang ché dé xuét dng phun dé thdi vat liéu khir dang rén, vét ligu
kht dang khi va khi chay qua céc dng gié vao 10 cao, khic biét & chd c6 két cau ma
ba 6ng thdi doc lap duoc bé song song va dugc dit nguyén ven trong 6ng bén ngoai
cho éng phun khi mot trong hai hodc c4 hai trong s6 vat liéu khir dang khi va khi
chay duoc thdi ddng thoi cing vé6i vat liéu khir dang rén, va bé trf cac éng thoi
tuong Gng dé thoa man mdi quan hé vé vi tri ma dng thdi cho vat liéu khir dang ran

va 6ng thdi cho vat liéu khir dang khi duoc dit & trén 6ng thdi cho khi chay.
Séang ché duoc dé xuit dudi dang céc bién phap uu tién sau day:

(D) 6ng thdi cho vat liéu khir dang rén, 6ng thdi for vat lieu khir dang khi va
bng thdi cho khi chay trong 6ng phun kiéu song song dugc bd tri sao cho goc cla
mat di qua phan tiép xtic bén ngoai gitra phan gitta clia bng thdi cho vat liéu khur
dang rén va dng bén ngoai cho bng phun dén mit téa tron theo chidu doc cta 6ng
phun dugc chén vao 6ng thdi nam trong khoang + 90°; va

(2) mdi bng thdi 14 ng c6 dudng kinh bén trong khong nhd hon 6mm nhung
khong 16n hon 30mm.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo sang ché, dng phun kidu song song duoc tao thanh bing cach b6 cac
dudng thdi tuong tmg song song va gin nguyén ven vao 5ng bén ngoai cho bng
phun dugce str dung khi vt liéu khir dang ran, vat liéu khir dang khi chay dugc va

khi chay dugc thdi ddng thdi vao 1o cao, nhy d6 dudng dén cta éng théi co the
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dugc lam 16n ma khong can 1am ting dudong kinh ngoai cta 6ng phun. Do d6, theo
sang ché, c¢6 thé nd luc dé thiét 1ap viéc lam ting kha nang lam ngudi va cai thién
tinh dé chay, va do d6 lam giam suét tiéu hao cua vat liéu khir ¢6 thé dat dugc trong

viéc van hanh 10 cao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mat cat doc minh hoa vi du vé 10 cao.

Fig.2 1a hinh v& giai thich trang thai dbt chay khi chi c6 than bot dugc thoi
qua 6ng phun.

Fig.3 1a hinh v& giai thich co ché dbt chay ctia than bot.

Fig.4 12 hinh v& gii thich co ché d6t chay khi LNG va oxy dugc thdi cing
voi than bot.

Fig.5 la biéu d6 giai thich minh hoa sy b tri cac bng thdi trong 6ng phun
(6ng bén ngoai).

Fig.6 1a biéu dd thé hién su giam ap suit trong cac thuc nghiém dbt chay.

Fig.7 1a biéu dd thé hién nhiét do bé mit 6ng phun trong cac thyc nghiém dbt
chay.

Fig.8 1a bidu d6 giai thich dudng kinh ngoai trong 5ng phun.

Fig.9 1a hinh v& dang so dd cua thiét bi dung cho thuc nghiém dbt chay.

Fig.10 1a hinh vé& giai thich sy b6 tri mdi dng thdi trong éng phun.

Fig.11 1a biéu dd thé hién sy thay ddi cua nhiét do chay trong céc thuc
nghiém d6t chay.
M ta chi tiét sang ché

Phuong phap van hanh 10 cao theo sang ché va 6ng phun duoc st dung trong
sur van hanh nay s& dugc mo ta c6 tham chiéu dén céac hinh v& kém theo dudi day.
Fig.1 1a hinh v€& dang so d6 cua 10 cao duoc ap dung cho phuong phap véan hanh 10
cao theo sang ché. Nhu dugc thé hién trong hinh v& nay, 10 cao 1 duogc 1ép nhiéu
dng gi6 theo hudng ngoai vi cia no. Ong gi6 3 duge ndi véi bng thdi (dudong bng
dan gi6) 2 dé thoi khong khi néng, va ng thdi 2 dugc lap dng phun 4 dugc chén
nghiéng chu yéu tir trén hudng vé phan gifta phuong cua truc bng thoi. Vé phia

huéng thdi cta khong khi néng tir dng gi6 3 (phia trong 10) duge tao thanh budng
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a6t dwoc goi 1a 6ng bao vé 5 cling 1a 16p két lang than cbc, va lam gidm quing sat

duoc thue hién chi yéu trong budng d6t dé tao ra sit nong chay.

Fig.2 thé hién trang thai dbt chay khi chi c6 than bot 6 duge thdi tir bng phun
4. Than bdt 6 duge thdi tir ng phun 4 qua dng gi6 3 vao bng bao vé 5 va than cbe
dang khdi 7 dugc nap tir dinh 10 va duge két ling trong 6ng bao vé 5, noi ma chét
bay hoi va cacbon khong bay hoi clia nd dugc d6t chay. Toan bd cacbon con lai
khong chay va tro, ma thudng dugc goi la than, bi phén tan tu bng bao vé& 5 phia
trong 10 1a than khong chay 8. Téc d6 thdi khong khi néng vé phia huéng thoi
khong khi nong duoc théi tir dng gi6 3 vao 1o 1a khoang 200 m/gidy va ving ton tai
O, tir ddu phia trude cta éng phun 4 vao 5ng bao vé 5 nam trong khoang tr 0,3 dén
0,5m. Do do, viéc gia nhiét cac hat than bt va hiéu qua tiép xtic (46 phan tan) voi

oxy (02) 1 khi chay cin thiét dé duoc cai thién dang ké & mc 12 1/1000 gidy.

Fig.3 12 hinh v& giai thich co ché dbt chay khi chi c6 than bot (PC-
Pulverized Coal) 6 la vat liéu khtr dang ran dugc thdi tir dng phun 4 vao bng thdi 2.
Céac hat than bot 6 dugc thdi tur 6ng gié 3 vao 6ng bao vé 5 duoc gia nhiét bdi su
truyén nhiét béng bic xa tir ngon Ira trong éng bao vé 5 va hon nita nhiét do cua
cac hat dugc ting 1én méanh liét boi sy truyén nhiét bang bic xa va su truyén nhiét
bing din nhiét. Su phan hiy do nhiét dugc bit dau tir thoi gian gia nhiét dén luc
khong nho hon nhiét do 300°C va chét bay hoi bi bat lira dé tao thanh ngon Ira va
nhiét d6 chay (nhiét do ctia hat) dat t6i nhiét do ndm trong khoang tir 1400°C dén
1700°C. Sau khi chét bay hoi duoc thai ra, than 8 néu trén dugc tao thanh. Vi than 8
bao gdm chil yéu la cacbon khong bay hoi, phan ng phan hiy cacbon dugc gay ra
cung voi phan ing d6t chay.

Fig.4 1 hinh v& giai thich co ché dbt chay khi LNG 1a vi du wu tién vé vat
liéu khir dang khi chay dugc va oxy la vi du uu ti€n vé khi chay (khong duoc thé
hién) duoc thdi ciing voi than bot 6 tir dng phun 4 vao ng thdi 2. Hinh v& nay 1a
truong hop thdi ddng thoi than bot, LNG va oxy don gian. Hon nita, dudng nét dit
trong hinh vé thé hién nhiét do dbt chay (ctia hat) trong viéc thoi chi cé than bot
dugc thé hién trong Fig.3 khi tham chiéu. Khi than bot va LNG va oxy duoc thoi
d6ng thoi nhu da dé cap o trén, cin duoc xem ring than bot bi phén tan két hop véi

su khuéch tan ctia khi, va LNG duoc dét chay do tiép xtic véi oxy, va than bot duoc
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gia nhiét nhanh chéng bai nhiét d6t chay. Do d6, trong truong hop nay, su d6t chay
than bot duoc thue hién & vi tri gan véi éng phun. Khi vi tri bit du viée dét chay 1a
gin véi 6ng phun, kha ning 1am hu hai 5ng phun tré nén cao hon, do d6 can thiét

d8 ting cudong d6 bén cua 5ng phun hodc kha ning lam ngudi.

Fig.5a thé hién dng phun kidu nhiéu 6ng néi chung dwgc s dung thong
thuong. Fig.5b thé hién éng phun kiéu song song dugc dé xuét theo sang ché. Ong
phun kiéu nhiéu 6ng 1a bd ba bng ddng truc gdm 5ng bén trong I, dng gitta M va
bng bén ngoai O dugc lam tur bng thép khong gi, va cac kich thudce cla cac éng
tuong tmg duoc thé hién trong trong hinh v&. Hon nita, khe ho gifta bng bén trong I
va Ong gitta M 1a 1,15mm, va khe hd gitta bng gitta M va éng bén ngoai O 1a

0,65mm.

Trong 6ng phun kiéu song song theo sang ché, 6ng théi 21 cho vat liéu khir
dang rin, 6ng thdi 22 cho vat liéu khir dang khi va dng thdi 23 cho khi chdy nhu
oxy hoic céac khi chay tuong tu dugc bé song song va duoc dat nguyén ven trong
bng bén ngoai cho 6ng phun, va cic kich thude cla cic bng tuong tmg dugc thé

hién trong hinh vé.

Trong Fig.6 thé hién cac két qua cta phép do so sanh vé su giam ap suét
trong dng phun kidu nhiéu éng va ng phun kiéu song song. Nhu dugc thay tr hinh
v€ nay, su giam ap sudt 12 nho hon trong éng phun kiéu song song khi so véi éng
phun kiéu nhidu éng trong cing dudng dan. Piéu nay duoc xem la do thyc té ring
budng thdi (thé tich trong dng théi) duoc lam tuong dbi 16n dé lam giam stc can

dong khi trong truong hop cta 5ng phun kiéu song song.

Fig.7 thé hién biéu dd so sanh vé kha ning lam ngudi gilta cac bng phun
(kiéu nhiéu éng va kidu song song). Nhu dugc thdy tir hinh v& nay, kha ning lam
ngudi trong cung sy giam ap suét 1a cao hon trong dng phun kiéu song song so v&i
trong 6ng phun kiéu nhiéu bng. Diéu nay duogc xem Ia do thuc té rang tdc do dong
c6 kha ning chay trong cung su gidm ap suét 12 16n vi st can dong khi trong bng 1a
nho.

Trong Fig.8 thé hién dwong kinh ngoai ctia dng phun. Fig.8a thé hién dudng

kinh ngoai cta kiéu éng phun khong lam ngudi bing nudc, va Fig.8b thé hién
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duong kinh ngoai ctia 6ng phun kidu 1am ngudi bang nude. Nhu duoc thay tir hinh
v& nay, duong kinh ngoai cta dng phun 12 nho trong 5ng phun kiéu song song khi
so v6i dng phun kiéu nhiéu éng. Diéu nay dugc xem la do thyc té ring the 6ng phun
kiéu song song c6 thé lam giam duong dan, do day 6ng va dién tich mat cit cla

phan 1am ngudi bang nudc khi so véi ong phun ki€u nhiéu ong.

Dé so sanh tinh d& chay gitta dng phun kiéu song song va éng phun kiéu
nhiéu éng, thuc nghiém dbt chay dugc thuc hién véi thiét bi danh cho thuc nghiém
d6t chay duoc thé hién trong Fig.9. Trong 10 thuc nghiém 11 duoc d6 diy than cbc
dang khéi, va phia bén trong cta bng bao vé 15 ¢ thé dugc quan sat qua cta 5O
giam sat. Ong phun 14 dugc chén vao 6ng thdi (duong bng din gio) 12, do do
khong khi néng duoc tao ra bi bo ddt 13 c6 thé duoc thdi vao 10 thye nghiém 11 &
tbc do théi quy dinh. Trong dudng dng dan gi6 12, ciing c6 thé didu chinh luong
oxy dugc lam giau trong qud trinh thdi khong khi. Ong phun 14 ¢6 thé thdi than bot
va mot trong hai hodc ca hai gdm LNG va oxy vao dudng bng dan gi6 12. Khi xa
duoc tao ra trong 16 thue nghiém 11 dugc tich thanh khi xa va bui bang thiét bi tich
16 duoc goi la xyclon, ma trong dé khi xa dugc cAp vao thiét bi dé xtr 1y khi xa nhu

10 @6t phu hoc céc thiét bi tuong tw, va bui duoc thu gom trong binh gom 17.
Thue nghiém d6t chay

Ong nhé 14 duoc st dung 1a dng phun kiéu bng don, bo ba dng phun (sau
day con duge goi 1a éng phun kiéu nhiéu éng) va dng phun kiéu song song dugc tao
thanh bang cach bo ba 6ng thdi song song va gin nguyén ven trong thuc nghiém a6t
chay nay. Dua trén truong hop ma chi cé than bot duge théi qua 6ng phun kiéu éng
don, than bot dugc thdi qua dng bén trong va oxy dugce thdi tir khe ho gitta 6ng bén
trong va ong gitta va LNG dugc thdi tir khe ho gifta 6ng gitta va dng bén ngoai
trong dng phun kiéu nhiéu dng. Trong 6ng phun kiéu song song, than bot, LNG va
oxy duogc thdi qua cac bng thdi doc lap duge bo. DPéi voi trudng hop ma cac vi tri
thdi duoc thay ddi xung quanh truc cta 6ng phun duge do nhiét d6 chay nho nhiét
ké hai mau, sy giam 4p suét trong éng phun, nhiét do bé mit Sng phun va dudng
kinh ngoai ctia éng phun. Nhu da duoc biét, the nhiét ké hai mau la nhiét ké birc xa
dé do nhiét do béng cach dung birc xa nhiét (sy di chuyén cta séng dién tir tir vat co

nhiét do cao dén vat c6 nhiét do thip). Luu y rang su phan bb séng dich chuyén vé
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phia song ngén khi nhiét d tré nén cao hon, d6 1a mot trong cac hinh thic phin b
séng dé xac dinh nhiét do bing cach do sy thay dbi nhiét do theo sy phén b6 song.
Pic biét, cac niang lugng blrc xa tai hai soéng dugc do dé nidm dugc sy phan bb

séng, va nhiét 4o duogc xac dinh tir ty 1€ ctia ching.

Trong thuc nghiém nay, than bot (PC) duoc thédi tir 6ng thdi 21 cho vat liéu
khr dang rin va LNG duoc théi tir éng thdi 22 cho vat liéu khir dang khi va oxy
dugc thdi tir éng thdi 23 cho khi chay nhu duge thé hién trong Fig.10. Trong trudng
hop str dung 6ng phun dugc tao thanh bang cach bo ba 6ng thdi doc 1ap song song
va gén nguyén ven vao dng bén ngoai cho dng phun, viéc thdi qua bng phun kiéu
song song dugc thuc hién sao cho 6ng thdi cho vt lidu khtr dang rin va dng thdi
cho vt liéu khtr dang khi dugc dét & trén 6ng thdi cho khi chay. Tuc 14, mbi quan
hé v& vi tri ctia than bot, LNG va oxy duoc thdi vao 6ng thdi 1a mdi quan hé ma oxy

duoc théi bén dudi giita truc cla 6ng thdi va than bot va LNG duoc thdi & trén.

M&i quan hé vé vi tri nay dugc hidu ring viéc théi qua bng phun kiéu song
song dugc thuc hién béng cach bd tri dng phun nhu vdy ma an goc & mit di qua
phin tiép xuc bén ngoai gifta phin gita ctia dng thdi cho vat liéu khir dang rén va
6ng phun dén mit phéng tda tron theo chiéu doc ctia dng phun dugc chén vao b6ng
thbi ndm trong khoang + 90° hodc mbi quan hé vé su b6 tri ctia mdi 6ng théi. Cu
thé 1a, khi vi trf tuong tmg v6i dudng kinh ngoai clia bng phun trén bé mit ngoai vi
bén ngodi ctia éng thdi 21 cho than bot 14 diém A, nhiét d6 chdy duge do bdi nhiét
ké hai mau & vi trf 1a 0° ma diém A nim trong phan cao nhét, vi tri diém A xoay
theo chidu kim ddng hd 13 60° xung quanh dudng truc cla Sng phun va vi tri diém

A xoay 1a 180°, 1an luot. Hon nita, do dai chén cia 5ng phun vao bng théi 1a S0mm.

Than bot lam vat li€u khir dang ran ¢6 ham luong cacbon khong bay hoi
(FC-Fixed Carbon) 1a 71,3%, ham lugng chit bay hoi (VM-Volatile Matter) la
19,6% va ham lugng tro (Ash) 1a 9,1% va didu kién théi ctia no 1a 50,0 kg/gid
(twong tng voi 158 kg/t nhu suét tiéu hao ctia sit nong chay). Didu kién théi ctia
LNG 12 3,6 kg/giv (5,0 Nm¥/gid, tuong tmg v6i 11 kg/t nhu suét tidu hao cla sat
néng chay). Khi than céc duge st dung dé thoa man 3%;sD183 bang phuong phép

kiém tra dugc md ta theo tiéu chuin JIS K2151. Piéu kién 1u6ng gi6 c6 nhiét do
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ludng gi6 1a 1100°C, lugng chay 1a 350 Nm?/gio, toc do dong la 80 m/gidy va Oz
lam giau + 3,7 (ndng dd oxy: 24,7%, duoc lam giau 1én t6i 3,7% d6i voi ndng do

oxy trong khong khi 1a 21%).

Fig.11 thé hién cac két qua nhiét do chdy trong thuc nghiém dbt chay. Nhu
duogc thiy tir hinh v& nay, khi vi tri ctia 5ng thir nhét trong 5ng phun kiéu song song
hodc than bot dng thdi duge thay dbi thanh 0°, 60° va 180° xung quanh dudng truc
ctia 6ng phun, nhiét d6 chdy 1a cao nhéit & 60° hodc & vi trf ma cac éng thdi cho than
bot va LNG & trén 6ng théi oxy. Pidu nay duoc xem 1a do thuc té rang pham vi ot
chay ctia LNG duoc thuc hién gan k& véi than bot dé gia nhiét than bot va oxy dugce
dit bén dudi LNG va than bot dé tron 14n higu quéa v6i ca LNG va than bt va do d6

thic ddy sy d6t chay.

Trong phuong phap vén hanh 16 cao dugc cai bién theo phuong 4n sang ché,
khi than b6t (vat ligu khtr dang rin) 6, LNG (vat liéu khir dang khi chay duoc) 9 va
oxy (khi chay) duoc thdi ddng thoi qua 6ng phun 4 vao bng gi6 3, dién tich théi cua
6ng thdi (khe hd) c6 thé duge duy tri & mic do 16n ma khong can lam dudng kinh
ngoai ctia 6ng phun cuc 16n bing cach st dung dng phun kiéu song song duogc tao
thanh bing cach bé cac éng thdi trong tmg song song va gin nguyén ven vao bng
bén ngoai cho 6ng phun. Do do, theo phuong phép va 5ng phun clia sang ché, c6
thé dat duoc thiét lap sw lam ting kha ning 1am ngudi va céi thién tinh dé chay, va

do d6 suat tiéu hao cua vat liéu khir ¢6 thé duoc giam.

Mic du phuong an néu trén duge mo ta béng cach sir dung LNG lam vat liéu
khir dang khi chdy dugc, co thé sir dung khi dbt. Ngoai khi dét va LNG, khi propan,
hydro cling nhu khi chuyén ddi, khi 10 cao va khi 10 luyén cbe dugce tao ra trong
xudng duc st c6 thé duge sir dung lam vat liéu khir dang khi khac. Hon nita, khi da
phién c6 thé duoc ding theo sy twong duong véi LNG. Khi d4 phién 1a khi tu nhién
thu duoc tir ting da phién, ma dugc goi la ngudn khi tw nhién bat thuong vi né duge

tao ra & noi khac véi mo khi thong thuong.

M6 ta cac ky tu tham chiéu
1: 10 cao, 2: 6ng thdi, 3: 6ng gib, 4: 6ng phun, 5: éng bao vé, 6: than bot (vat liéu

khtr dang rén), 7: than cdc, 8: than, 9: LNG (vt liéu khir dang khi chdy dugc)

-10-
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap van hanh 10 cao bing cach thdi vat liéu khir dang rén, vat liéu khi
dang khi va khi chdy vao 10 cao tir cac bng gi6 qua dng phun vao 10 cao, khac biét &
chd 6ng phun kiéu song song dugc tao thanh bang cach bé ba bng théi doc 1ap song
song va gan nguyén ven vao bng bén ngoai cho bng phun dugc st dung, va mot
trong hai hodc ca hai gém vat liéu khtr dang khi va khi chay va vat liéu khir dang
ran duoc thdi dong thoi qua céc dng thdi twong tmg, trong khi dng thdi cho vat ligu
khir dang rin va ng thdi cho vat lidu khir dang khi dugc dt & trén 6ng thoi cho khi

chay trong viéc thdi qua 5ng phun kiéu song song.

2. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém 1, trong d6 ng thdi cho vat li¢u khir
dang rén, 6ng thdi cho vat ligu khtr dang khi va bng thdi cho khi chdy trong éng
phun kiéu song song dugc bd tri sao cho gbc clia mit di qua phén tiép xtc bén
ngoai gifta phén gifta cua 6ng thdi cho vat liéu khir dang rin va dng bén ngoai cho
éng phun dén mat phéng toa tron theo chidu doc clia dng phun dugc chén vao ong

thdi ndm trong khoang + 90°.

3. Ong phun dé thoi vat liéu khir dang ran, vat liéu khir dang khi va khi chay qua
céc dng gié vao 10 cao, khac biét & chd c¢6 két cAu ma ba dng thdi doc 1ap duogc bo
song song va dugc gin nguyén ven trong bng bén ngoai cho bng phun khi mdt
trong hai hodc ca hai gém vat liéu khtr dang khi va khi chdy duoc théi déng thoi
cung vai vat liéu khir dang rén, va bb tri cac dng thdi twong tmg dé théa man mbi
quan hé vé vi tri ma 6ng thdi cho vat liéu khtr dang ran va 6ng thdi cho vat liéu khir
dang khi dugc dét ¢ trén ng thdi cho khi chdy.

4. Ong phun theo diém 3, trong d6 céc 6ng thdi dugc bd tri sao cho goc & mat di
qua phan tiép xtic bén ngoai gifta phan gifta clia bng thdi cho vt liéu khir dang rin
va 6ng bén ngoai cho bng phun dén mat phéng tda tron theo chidu doc ctia dng
phun dugc chén vao dng th6i ndm trong khoang + 90°.

5. Ong phun theo didm 3 hoic 4, trong d6 mdi bng théi 1a dng c6 dudng kinh bén

trong khong nhé hon 6mm nhung khong 16n hon 30mm.

-11-
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FIG. 1
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