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(54) BANH XE VACH DAU LUGI KEP BE CAT KiNH PHU

(57) Sang ché dé cap dén banh xe vach dau ludi kép dé cat kinh phi, bao gdm hai mit dia
(1) & hai phia ctia chiing va 15 trung tAm (2), trong d6 duodng tron bén ngoai cua hai mat dia
(1) kéo dai twong tng huéng ra ngoai dé tao thanh dbc nghiéng thir nhat (3) va déc
nghiéng thir hai (4), va duong tron bén ngoai ctia déc nghiéng thir nhat (3) va dc nghiéng
thir hai (4) kéo dai hudng ra ngoai dé tao thanh dbc nghiéng thir ba (5) va doc nghiéng thir
tu (6); giao tuyén cua cac doc nghiéng thir nhat va thir ba va giao tuyén cua cac doc
nghiéng thtr hai va thtr tu tao thanh ludi cit so cap (7) tuong (mg trén hai mat dia (1), va
cac giao tuyén ctia doc nghiéng thtr ba va thur tu la ludi cit tron, va phan cét hiéu dung cta
ludi cét tron tao thanh ludi cét thir cip (8).
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Linh viee ki thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc x@r ly dung cu cit, va cu thé 13, dén banh xe vach
du ludi kép dé cit kinh pht, ma c6 thé ung dung ddc biét dé cit kinh phu cao cp

ching han nhu tim kinh man hinh tinh thé léng (LCD), v.v..

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Véi tién bo khoa hoc, k¥ thuit va xa hoi, cic san phidm kinh hién dai c6 xu
huéng da dang héa, didu nay thic ddy linh vuc lién quan dén cong nghé cit kinh phat
trién réng rdi, mot linh vuc méi trong sd d6 1a cong nghé cét chuyén ding cho kinh
pht. Banh xe vach déu 14 cong cu kim cuong siéu chinh x4dc dung dé cit cac vt lidu
d& v& (vi du, kinh). Réanh siéu chinh xac dugc cit trén bé mit vat lidu, qua d6 kich co
va hinh dang khac nhau ¢6 thé duoc cit ra tao thanh vét ntt doc va siu dan. Véi cac
kiéu khac nhau, ciu tric va d6 chinh x4c cit cua kinh, trong tmg véi cac thong sb van
hanh cta banh xe vach diu duogc doi hoi s& khac nhau.

Kinh pht 1a loai kinh dédc biét dugc tao ra béng cach phd hodc lat mdt hodc
nhiéu 16p kim loai, hop kim hodc hop chét kim loai trén bé mit cta kinh thong
thuong, ma c6 thé dap tmg nhiing yéu ciu cu thé nhit dinh bing cach tdi wu hodc dé
cao cac dic tinh nhit dinh cta kinh. Dbi véi kinh duoc phi hodc 14t bing cac 16p
phim khac nhau, yéu cau cit ddi voi kinh phu twong ung ciing s& khac nhau. Boi vi
yéu cau vé do day cua kinh phii va d6 day cua 16p phim phi hodc dat 1én né 1a rat
nghiém ngdt, dd kho6 va dd chinh x4c khi cit dugc doi hoi 1a rat cao so véi kinh thong
thuong. Do d6, yéu cau cit nghiém ngit hon dugc dit ra cho viée cét kinh phu, cu thé
14, kinh phii cao cip ching han nhu kinh man hinh tinh thé 16ng (LCD) va man hinh

cham, v.v..
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Banh xe vach ddu dé cét kinh trong tinh trang k¥ thuat hién nay chi c6 goc cit
don, tac 1a, goc cét cua phén cat hiéu dung cida ludi cit tron; khi n6 dugc ding dé cat
kinh pht, ¢6 hang loat van d&, vi du, hiéu qua cit thip va chit lugng cit khong on
dinh... ¢6 thé dugc tao ra do cac dic tinh vat ly khéac nhau gitra cac 16p phim va nén
kinh, ma dic biét rd rang dbi véi kinh phit cao cip. Ngoai ra, néu gbc cit ctia banh xe
vach du vé6i goc cit don 13 nhoé, né c¢6 xu huéng ting cudong dd ap luc 1én nén kinh
va pha hay kinh; khi géc cit 16n, mic di cudng do ap luc 1én nén kinh c6 thé thip, n6
c6 thé khong cét roi dwoc 16p phim, hodc hidu sudt cit qua thip, ma ca hai déu anh

huéng dén do tin cdy cit kinh.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Trén quan diém nay, sang ché dé xuit banh xe vach diu ludi kép dé cét kinh
phu, trong d6 viée cit 16p phim va 16p kinh ¢6 thé dugc thuc hién 1an luot qua thiét ké
ctia hai goc cit, nhd d6 chit luong cit ¢6 thé duoc t6i wu dudi tién dé 1a do chinh xac
cat duoc bao dam, ma dic biét co thé ap dung dé cat kinh pht cao cép chéng han nhu
t4m kinh man hinh tinh thé 16ng (LCD), v.v..

Giéi phap k¥ thuat duge sir dung theo sang ché cu thé 1 nhu sau: banh xe vach
déu ludi kép dé cét kinh phi, ma bao gdm hai mit dia & hai phia ctia né va 13 trung
tam, trong d6 duong tron bén ngoai ciia hai mat dia kéo dai hudng ra ngoai twong ing
dé tao thanh dbc nghiéng thir nhét va déc nghiéng thi hai, va déc nghiéng thir nhat va
déc nghiéng thtr hai 13 cac déc nghiéng dbi xung; dudong tron bén ngoai cta ddc
nghiéng thtr nhit va déc nghiéng thi hai kéo dai hudng ra ngoai dé tao thanh déc
nghiéng thir ba va dc nghiéng thir tu, va déc nghiéng thir ba va ddc nghiéng thir tur 1a
cac dbc nghiéng dbi xtmg; giao tuyén cia déc nghiéng thir nhét va ddc nghiéng thir ba

va giao tuyén cta ddc nghiéng thir hai va déc nghiéng thir tu 1in luot tao thanh ludi
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cit so cip, va giao tuyén ctia déc nghiéng thit ba va dbc nghiéng thr tu 13 lui cit tron,
duong kinh ctia ludi cit tron 1a dudong kinh bén ngoai clia banh xe vach diu, va phin
cit hiéu dung cta ludi cit tron tao thanh ludi cét thi cip.

Goc 91 giira déc nghiéng thir nhit va dbc nghiéng thir hai 1a géc cét thi nhat,
va dai cia goc cét thir nhat 01 1a 60-100°.

Goc nghiéng 92 tao ra béi doc nghiéng thir ba va dc nghiéng thir tur 1a goc
cit thir hai, va dai ciia goc cat tharhai 02 13 100-160°.

Céc ranh chit V duoc phan bd déu trén ludi cit tron. Chiéu sdu rinh cia cic
ranh chit V 13 1-5pm, va sd luong rénh 1a 3-600.

Céc ranh chit U duoc phan b déu trén ludi cit tron. Chiéu sdu ranh cla cic
ranh chit U 1 1-5um, va s lugng ranh 14 3-600.

Céc ranh duoc phin bb déu trén ludi cit tron, cac ludi cit bén trong clia cic
ranh & trong ciing mit phing nhu voi ludi cit tron, va cac ludi cit bén trong va ludi
cit tron tao thanh cu tric ludi cit dy di dang banh riang. 3-600 ranh duoc phan b
déu trén ludi cit tron, va chidu sau ranh cta cac ranh 14 1-15um.

Tt hon 14, chiéu day cua mit dia 1 0,65mm, va duong kinh cia 15 trung tAm
1a 0,8mm; duong kinh bén ngoai ctia banh xe vach diu 14 2,0-4,0mm.

Trong d6, khoang cach giita ludi cit so cdp tao ra boi giao tuyén cua dbc
nghiéng thtr nhit va déc nghiéng thir ba va ludi cit so cép tao ra bdi giao tuyén cia
dbc nghiéng thtr hai va ddc nghiéng thi tur 14 0,02-0,1mm doc theo hudng kéo dai cia
truc ctia 16 trung tam.

Sang ché c6 cac hidu qua thu dugc nhu sau:

Bén dbc nghiéng ctia banh xe vach ddu 1an luot tao thanh hai ludi cét so cip
trén hai mit va ludi cit thir cdp twong ung voi ludi cét tron, va trong goc cét twong

g v6i ludi cit, goc cét thir nhit duoc cdu hinh dé cit 16p phim cia kinh phu, va goc
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cit thtr hai duge cdu hinh dé cit 16p kinh ctia kinh phu; thiét ké cta cac ludi cit kép
duge ciu hinh hiéu qua cho cdu tric cta kinh pht, va ¢6 thé tranh hu hai ddi véi 16p
phim hozc nén kinh do banh xe vach diu ludi cét kinh don trong khi cét kinh phu, tir
d6 cai thién c6 hiéu qua chét luong san phdm va hiéu sudt xi 1y khi cét kinh phii; hon
nita, cac rinh chit V, cic ranh chit U hodc cac céu truc ranh duge phan bd trén ludi cét
tron c6 thé ngin chin c6 hiéu qua su trugt ciia banh xe cit va didu chinh do sdu cua
khe nit theo cac loai kinh phii va theo céc yéu cau cit khac nhau, tir d6 cai thién hon

nita chét luong cit.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché c¢6 thé dugc hiéu diy du va tot hon khi két hop véi cac hinh vé&. Cac
hinh v& dugc minh hoa & diy duoc dung dé hiéu sang ché rd hon, va cac phuong an
va cac hinh minh hoa cua ching duoc ding dé giai thich sang ché, thay vi gi6i han
pham vi ctia sang ché.

FIG. 1 1a hinh v& ba chidu cta banh xe vach ddu ludi kép dé cit kinh pha theo
sang ché;

FIG. 2 14 hinh v& bén trai cia banh xe vach du ludi kép dé cét kinh phi theo
sang ché;

FIG. 3 14 hinh chiéu phong to ctia banh xe vach déu ludi kép dé cit kinh phu
theo sang ché trong do6 cu tric ludi cit A 1a ludi cit gian doan c6 cac ranh chit V;

FIG. 4 14 hinh v& ludi cét cia banh xe vach dau ludi kép dé cit kinh pha theo
sang ché trong d6 cdu triic ludi cit A 1a ludi cit gian doan c6 cac ranh chit V;

FIG. 5 1a hinh chiéu phéng to ctia banh xe vach dau ludi kép dé cét kinh phu
theo sang ché trong do6 cu truc ludi cit A 14 ludi cit gian doan c6 cac ranh chit U;

FIG. 6 14 hinh v& ludi cit ciia banh xe vach dau ludi kép dé cit kinh phu theo
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sang ché trong d6 cu tric ludi cat A 1a ludi cit gian doan ¢6 cac ranh chit U;

FIG. 7 14 hinh chiéu phong to ctia banh xe vach du ludi kép dé cit kinh phu
theo sang ché trong d6 cAu triic ludi cit A 1a ludi cit ddy di c6 cac ranh;

FIG. 8 13 hinh v& ctia ludi cit ctia banh xe vach diu ludi kép dé cit kinh pha
theo sang ché trong d6 cau tric ludi cat A 13 ludi cit diy da co cac ranh;

FIG. 9 1a hinh v& thé hién co ché cit kinh ciia banh xe vach diu ludi kép dé cit
kinh pht theo sang ché; va;

FIG. 10 thé hién cAu tric ciia banh xe vach dau ludi kép theo sang ché trong d6
cac ranh la loai ranh hypeboloit.

Céc sb tham chiéu trong cac hinh v&:

1: Miit dia; 2: L trung tAm; 3: Ddc nghiéng thtr nhét; 4: D¢ nghiéng thir hai;
5: Dbc nghiéng thi ba; 6: Déc nghiéng thir tu; 7: Ludi cit so cip; 8: Ludi cit thir cp;

9: Ranh chit V; 10: Ranh chix U; 11: Ranh; 12: Ludi cit bén trong.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k§ thuat theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon dudi day két
hop véi céc hinh v€ va cac phuong an.

Nhu duge thé hién trong céc FIG. 1-8, thé hién banh xe vach diu ludi kép dé
cit kinh pht, ma c6 thé ung dung dic biét dé gia cong kinh phu cao cip ching han
nhu tAm kinh man hinh tinh thé 16ng (LCD), v.v., va né bao gém hai mit dia 1 trén
hai mit ctia n6 va 13 trung tim 2, trong d6 dudng tron bén ngoai ciia hai mit dia kéo
dai hudng ra ngoai twong (mg dé tao thanh ddc nghiéng thir nhit 3 va ddc nghiéng thir
hai 4, trong d6 déc nghiéng thir nhat 3 va ddc nghiéng thu hai 4 1a cac déc nghiéng
dbi xtmg, va dudng tron bén ngoai cua déc nghiéng thir nhét 3 va déc nghiéng thir hai

4 kéo dai huéng ra ngoai dé tao thanh déc nghiéng thr ba 5 va déc nghiéng thir tu 6,
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trong d6 déc nghiéng thit ba 5 va dbc nghiéng thu tu 6 1a cac ddc nghiéng d6i xtmg.

Giao tuyén cta déc nghiéng thir nhit 3 va doc nghiéng thir ba 5 va giao tuyén
ctia déc nghiéng tht hai 4 va ddc nghiéng thtr trr 6 tao thanh hai ludi cit so cap 7
twong ng trén hai mat cua mat dia 1, bao gdm goéc 61 gitta déc nghiéng thir nhét 3
va déc nghiéng thi hai 4 1a goc cit thir nhit, va 61 bang 60-100°; giao tuyén ctia ddc
nghiéng tht ba 5 va ddc nghiéng tht tu 6 13 ludi c4t tron, va phin cét c6 hiéu qua cua
ludi cét tron tao thanh ludi cit thir cip 8. Goc nghiéng 62 tao boi ddc nghiéng thir
ba 5 va déc nghiéng tht tu 6 1a goc cit thi hai, va 62 bang 100-160°.

Luu y rang, Theo sang ché, didu bit budc 1a déc nghiéng thir nhét 3 va ddc
nghiéng thir hai 4 13 cac dbc nghiéng d6i xtng va déc nghiéng thtr ba 5 va dbc
nghiéng thr tu 6 12 cac dbc nghiéng dbi ximg, boi vi ludi cit so cap 7 va ludi cat th
cip 8 xoay trong quy trinh ma trong d6 banh xe vach dAu cit kinh, va néu céc cu tric
ctia ludi cit so cAp 7 va ludi cét thir cdp 8 trén hai mit khéng dbi xing, dudong cit clia
banh xe vach dau s& bi léch.

Trong mdt phuong 4n wu tién, chidu day mit dia 1 ciia banh xe vach déu 1a
0,65mm, va dudong kinh cua 16 trung tdm 1a 0,8mm; dudng kinh cua ludi cét tron 1a
dudng kinh bén ngoai ciia banh xe vach déu, duong kinh bén ngoai clia banh xe vach
dAu 1a 2,0-4,0mm, va khoang céach gitra ludi cit so cdp tao ra béi giao tuyén ctia doc
nghiéng thtr nhit va ddc nghiéng thtr ba va ludi cét so cép tao ra bdi giao tuyén cta
dbc nghiéng thir hai va déc nghiéng thir trr 1a 0,02mm-0,1mm doc theo huéng kéo dai
ctia truc ctia 15 trung tim.

Khoang cach gifta hai ludi cit so cap doc theo hudng kéo dai clia truc cta 16
trung tAm va goc cit thir hai 62 xéc dinh d9 siu clia phan ludi cit thi cdp clia banh
xe vach ddu an vao trong kinh, phan anh kha ning cét cta ludi cét thir cip ctia banh

xe vach dau ludi kép trén kinh pht, va cac thong so lién quan cta banh xe vach dau sé€
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duoc didu chinh twong Gng theo cac dic tinh vat ly khac nhau cia kinh phu duge cit,
chéng han nhu thudc tinh va do day, v.v., tor d6 dat duoc chét lugng cit mong doi.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 9, co ché hoat dong trong d6 banh xe vach du
ludi kép theo sang ché cit kinh phu cu thé nhu sau: trong quy trinh cit kinh, sau khi
béanh xe vach diu ludi kép cét sdu vao trong kinh phu, cac ludi cat so cip 7 trén hai
mit cit 16p phim, va ludi cit thr cip 8 c6 nhiém vu cit 16p kinh, do d6 thuc hién
duogc su phéan cong cong vice 1 rang theo cac yéu cdu cit trén cac bd phan khac nhau;
bang cach thiét ké cac ludi cit thir cip va so cdp va tuong ting véi céc goc cit thu
nhét va thir hai, dam bao chat luong cét va do chinh xac trén kinh phu.

Tay theo cac ludi cit thir cdp khic nhau 8, cic banh xe vach déu ludi kép co
thé dugc phan chia thanh cic banh xe vach dau trong d6 ludi ct thi cép 1a ludi cit
tron ddy du khong 6 rang, ludi cit gian doan c6 cac ranh chit V hodc cic ranh chit U
hodc ludi cit d?ly di dang banh rang c6 cac ranh, v.v.

Banh xe vach diu Iuoi kép theo sang ché s& duoc minh hoa thém théng qua
bbn phuong an dudi ddy bang cach st dung cac chu truc cu thé A cia ludi cit lam cac
dic diém phén biét.

Phuong 4n 1

Giao tuyén cua déc nghiéng thir ba 5 va ddc nghiéng thir tur 6 13 ludi cit tron,
va & thoi diém nay, cac phdn dudng kinh bén ngoai ctia banh xe vach diu 1a tit ca cac
phén cit hiéu dung, va ludi cit tron hoan toan trung véi ludi cit tha cép 8, tic 1a, ludi
cit tron day du khong co ring.

Phuong an 2

Giao tuyén cia déc nghiéng thir ba 5 va déc nghiéng thir tu 6 12 ludi cit tron,

va cac ranh chit V 9 dugc phan bd déu trén ludi cét tron, chiéu sau cac ranh chit V 9

1a 1-5pm, va s6 luong ciia chung 1a 3-600 (vi du, 200).
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Cac gbc kin dugc tao thanh & bién cla cdc ranh chit V va ludi cit tron. Trong
qua trinh cit ctia banh xe vach d4u, trude tién, cac goe kin tiép xic bé mit cla vat thé
duoc cit, va sau d6 ludi cit tron tiép xuc voéi kinh, do dé ap suét trén bé mat cua vat
thé dugc cét tao ra boi goc kin 12 nhé, n6 xuyén truc tiép vao trong vat thé dugc cit va
“ofit” vat thé dugc cét vimg chic, do d6 banh xe vach déu s& khong c6 kha ning truot
s0 v&i vat thé dugce cit trong quy trinh cit.

Pay cua cac ranh chit V 9 1a phan nén, khong déng vai trd nhu ludi cit. Tai
thoi diém nay, mot phan cia cac phan dudng kinh bén ngoai ctia banh xe vach dau,
ngoai trir cac ranh chit V 9, dong vai tro phin cit hiéu dung, va ludi cit thir cap 8 1a
mdot phan cta ludi cit tron, tic 13, ludi cit gian doan c6 cac ranh chit V.

Phuong 4n 3

Giao tuyén ctia dbc nghiéng thtr ba 5 va déc nghiéng thir tu 6 1a ludi cét tron,
cac ranh chit U 10 dugc phan bd déu trén ludi cit tron, va chidu sdu ranh ciia céc rinh
chit U 10 1a 1-5pm, va sb luong cua chiing 14 3-600 (chiang han nhu, 200).

Céc goc kin duge tao thanh & bién cua cac ranh chit U va ludi cit tron. Trong
qué trinh cit cua banh xe vach dau, trude tién, cac gbc kin tiép xtc voi bé mat caa vat
thé dugc cét, va sau do, ludi cét tron tiép xac véi kinh, do d6 ap suét trén bé mit cla
vat thé dugc cit tao bdi goc kin 1a nhd, né xuyén truc tiép vao trong vat thé dugc cét
va “giir” vat thé dugc cit viing chic, do d6 banh xe vach ddu s& khong c6 kha ning
trugt so v6i vat thé duoc cit trong quy trinh cit.

bay cia cac ranh chit U 10 la phén nén, khong déng vai trd nhu ludi cit. Tai
thoi diém nay, mot phin ciia cac phan duong kinh bén ngoai ctia banh xe vach dau,
ngoai trir cac ranh cht U 10, dong vai tro lam phan cit hiéu dung, va ludi cit thtr cap
8 1a mot phan cua ludi cit tron, tic 13, ludi cit gian doan c6 cac ranh chit U 10.

Phuong an 4



30314

Giao tuyén cua doc nghiéng thir ba 5 va dbc nghiéng thi tu 6 13 ludi cit tron,
cac ranh 11 dugce phan bd déu trén ludi cit tron, va ludi cit bén trong 12 dugc bd tri
trong mdi rénh 11. Céc ludi cit bén trong 12 ciia cac ranh 11 & trong cling mt phing
gidng nhu cac ludi cit bén trong cia ludi cit tron, va chidu sau rinh ciia cic ranh 11
la 1-15pum. Hinh dang cua ranh 11 c6 thé 1a cAu trac dang hypeboloit, cau tric kep
phéng hoic ciu triic kep hinh tru.

FIG. 8 thé hién hinh chiéu canh cta lui cit bén trong va ludi cét tron khi hinh
dang cta cac ranh 11 c6 ciu tric mit phéng kep. FIG. 10 thé hién cdu triic ctia banh
xe vach d4u ludi kép khi hinh dang ctia cac rdnh ¢6 ciu tric hypeboloit. Nhu duoc thé
hién trong FIG. 10, mdi ranh bao gdm hai bé mit cong d6i xung, va giao tuyén cta hai
b& mit cong dbi xtng tao thanh ludi cit bén trong 12 ciia ranh.

Céc ludi cit bén trong 12 cla cac ranh 11 va ludi cit tron 8 tao thanh chu tric
ludi cit diy du dang banh rang gin ké, tuc 13, ludi cit ddy du dang banh ring cé cac
‘ranh.

Géc kin hodc cung goc kin c6 thé duge tao thanh & bién cuia ludi cit bén trong
12 va ludi cit tron 8 trong cdu tric ludi cit diy du dang banh rang. Trong qua trinh
cét ctia banh xe vach dau, gbc kin hodc bé mat cong gbc kin ¢ bién cua ludi cit bén
trong 12 va ludi cit tron 8 tiép xUc voi bé mit cia vat thé duge cét trude tién, va sau
do6, ludi cit tron tiép xuc véi kinh, do doé 4p suét trén bé mit cua vat thé duoc cit tao
béi gbe kin hodc bé mit cong goc kin 1a nho, va né xuyén truc tiép vao trong vt thé
duge cat va “gilt” vat thé dwoc cit vimg chic, do d6 banh xe vach déu s& khong ¢
kha nang trugt so véi vat thé duge cét trong quy trinh cit. Khi ludi cét tron cét vao
trong vat thé duoc cat, ludi cit bén trong cat vat thé duoc cit, dong vai tro cit tiép vat
thé duoc cét.

Theo sang ché, do ludi cit bén trong tiép xuc tuyén tinh véi vat thé dugc cit,
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khi ludi cét bén trong tiép xtc voi vat thé duoc cét, ap suét trén bé mit cit cia vat thé
duoc cét 1a nhé, va xac suét ma cac duong nit ngang va doc dugc tao thanh trén vat
thé duoc cit co thé dugc giam xudng mirc t5i thiéu.

Trong bdn phuong 4n & trén, khong c6 cac ranh chit V, cac ranh chit U hay céc
rinh c6 & ludi cit tron cla banh xe vach du & phwong 4n 1, va n6 d& ap dung hon dé
c4t kinh phu c6 d0 bén 16n, vi du, dé cit kinh pht c6 dd bén cao c6 chidu day 16p kinh
0,2mm va chiéu day 16p phim 0,01lmm; dé& 4p dung hon cho banh xe vach diu lu&i
kép trong d6 ludi cit thir cAp, khong c6 cac ranh chit V, cac ranh chit U hodc céc ranh,
1a ludi cit ddy du, goc cit thir nhat 61 va géc cit thir hai 62 twong tng la 60° va
105°.

Céc ranh chit V 9 duoc phan bd trén ludi cit tron cua banh xe vach ddu &
phuong 4n 2, va ¢o thé d& ap dung hon dé cit tAm kinh phi méng. Vi du, dé cét kinh
phim din ITO nhét dinh ¢6 chidu day 16p kinh 0,3mm va chiéu day 16p phim 0,01mm,
st dung banh xe vach dau ludi kép trong d6 ludi cit thir clp sir dung cdu trac ranh
chir V (ludi cit gian doan), va goc cit th nhdt 61 va goc cit thir hai 62 tuong tmg
12 60° va 110°, va sb luong va chiéu sau rinh cia cic ranh chit V 9 twong tmg 1a 200
va 3pm.

So véi cac ranh chit V 9 & ludi cit thir cdp trong phuong 4n 2, cac rinh chit U
10 & phuong an 3 thudng s€ sau hon, va luc xuyén trén 16p kinh s€ manh hon, nhung
bui ¢6 xu huéng xuit hién trong qua trinh cit, va su pha hiy duong cit kinh s& tuong
dbi 16n; cac ranh chit V s& twong d6i nong, mic du bui khong c6 xu huéng xudt hién
va sy pha hiy duong cit kinh s& twong d6i nho, kha ning thAm nhdp cia no s& thip
tuong tng. Két qua 13, su lya chon cAu trac ranh chit U hodc ciu trtc ranh chit V va
su lua chon chiu sdu rianh nhét dinh va sb luwong cac ranh chit U hodc c4c ranh chit V

s& dugc xac dinh tuy theo déc tinh cda kinh phu va céc yéu cau vé do chinh xac khi
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ct trong thuc té.

Céc ranh 11 duoc phan b trén ludi cit tron ctia banh xe vach ddu & phuong an
4, va dé ung dung dé cét tAm kinh pht c6 do bén nhat dinh hon. Vi du, dé cit kinh
phim dan ITO nhét dinh ¢6 chiéu day 16p kinh 0,5mm va chiéu day 16p phim 0,01mm,
st dung banh xe vach diu 1udi kép trong do6 ludi cit thu cép, ¢ cAu truc ranh, 13 ludi
cit diy du, va goc cit thir nhat 1 va goc cét thit hai 2 twong tmg 1a 60° va 110°.

Luu y ring, dbi véi banh xe vach ddu c6 cu tric ludi cat ddy da dang banh
rang, khi dudng kinh ctia n6 duge xac dinh, sé lugng ring sé anh hudng dén d6 rong
clia rang, va sb lugng rang cang 16n thi viéc cat va hiéu qua thim nhap vt thé duoc
c4t cang tbt hon. Trong phwong an nay, tot hon 13, s6 lwgng va do sau cuia ring tao bdi
cac ranh 11 va ludi cit tron twong Gng 13 200 va Smm.

Céc phuong 4n theo sang ché da dugc mo ta chi tiét & trén. Nhin bén ngoai, tat
c& cac bién thé co thé d& dang duogc thuc hién béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc ma khong di chéch khoi pham vi sang ché va hiéu qua cla sang ché s& roi

vao pham vi bdo hd cua sdng ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Banh xe vach déu ludi kép dé cit kinh phu, dic trung & chd, bao gdm hai mit
dia (1) c6 chidu day 1a 0,65mm trén hai mit banh xe vach diu va 18 trung tm (2) ¢6
duong kinh 0,8mm, trong d6 dudng tron bén ngoai cia hai mit dia kéo dai hudng ra
ngoai twong tmg dé tao thanh dbc nghiéng thtr nhét (3) va dbc nghiéng thir hai (4), va
déc nghiéng thir nhat (3) va déc nghiéng thir hai (4) 1a cdc déc nghiéng ddi xtng;
dudng tron bén ngoai cia déc nghiéng thir nhat (3) va ddc nghiéng tht hai (4) kéo dai
hudng ra ngoai dé tao thanh déc nghiéng thtr ba (5) va déc nghiéng tht tu (6), va dbc
nghiéng thtr ba (5) va dbc nghiéng thir tu (6) 13 cac dbc nghiéng dbi xtmg; giao tuyén
ctia ddc nghiéng thir nhit (3) va déc nghiéng thir ba (5) va giao tuyén cua dbc nghiéng
thir hai (4) va déc nghiéng thir tu (6) twong Gng tao thanh ludi cit so cip (7), va giao
tuyén cta ddc nghiéng thir ba (5) va déc nghiéng thir tu (6) 13 ludi cit tron (8), va
duong kinh cia ludi cit tron (8) 12 duong kinh bén ngoai cta banh xe vach diu, va
phin cét hiéu dung cta ludi cét tron (8) tao thanh ludi cit thu clp, trong quy trinh cit
kinh pht, ludi cét so clp (7) trén hai mit ct 16p phim, va ludi cit thir cAp cét 16p kinh,
ranh (11) duoc phan bd déu trén ludi cét tron (8), mdi ranh bao gbm hai bé mit cong
ddi xng, va giao tuyén clia hai bé mit cong dbi xtng tao thanh ludi cit bén trong (12)
ctia rénh, cc ludi cit bén trong (12) cta cac ranh (11) & trong cling mit phang nhu véi
lu@i cét tron (8), va cac ludi cit bén trong (12) va ludi cit tron (8) tao thanh ciu trac
ludi cit day du dang banh ring,

hinh dang cua ranh (11) la chu trac dang hypeboloit, Cél tric kep phang hoic
cAu trac kep hinh try, 3-600 ranh (11) dugc phan bd déu, va chidu sdu ranh cta céc
ranh (11) 1a 1-15um,

gbc 01 giita dbc nghiéng thir nhét (3) va dbc nghiéng thir hai (4) 1a goc cét thi

nhét, va dai goc ct thu nhit 61 1a 60-100°,
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goc nghiéng 62 tao ra bai déc nghiéng thir ba (5) va dbc nghiéng tht tu (6) la
goc cit thir hai, va dai géc cat thir hai 62 13 100-160°,

khoang cach gifta ludi cét so cdp (7) tao bdi giao tuyén cta ddc nghiéng thir
nhét (3) va dc nghiéng thir ba (5) va ludi cit so cip (7) tao boi giao tuyén cua dbc
nghiéng thir hai (4) va dbc nghiéng thtr tu (6) 1a 0,02-0,Imm doc theo huéng kéo dai

cta truc 16 trung tdm (2).
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FIG. 2
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FIG. 7
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FIG. 8
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