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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phan ing dién két tu (ECR) va phuong phap xtr ly dong
chat long nho su dung thlet bi nay. Thiét bi ECR bao gom khoang chtra hinh tru (110)
khong dn mon gin cac tim dién cuc (204A, 204B) xép chong theo chiéu ngang. Cac tAm
dién cuc nay duoc giit trong cip chi tiét chén (302A, 302B) khong dan dién, tao khe ¢
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chay (402) dé tao diéu kién cho dong chay don udn quanh lién tuc cua chit long trong
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viée xit 1y nude, va cu thé hon 14, thiét bi dién két tu dé xt Iy
nude thai cong nghiép va ngoai khoi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Qua4 trinh xr Iy nudc thai bao gdbm viée chuyén dong nudc thai nhidm ban qua thiét bi
dién két tu (EC). Céac thiét bi EC thong thuong bao gdm pin dién phan véi mot hoic nhiéu
cap tAm kim loai dAn dién duoc sip xép theo cdu hinh xép chdng thing dimg. Mbi cip nhu
vay bao gém mot tim hoat dong dudi dang catot va tAm con lai hoat dong dudi dang andt.
Cac dién cyc dugc ngdm trong nudc can dugce xi ly. Anét cé thé nhan dugc nhu sit, thép,
thép khong ri, nhom, titan, hop kim titan hodc chat nén kim loai van khAc.

Khi dong dién dugc dua vao pin dién phan, vét li€u andét sé& b4t dAu hoa tan/dn mon
dién hoa do qua trinh oxy hoa & bé mat anot, trong khi bé mit catdt s& bi thu dong hoa va
s& khong hoa tan. An6t hoa tan dugc goi 1a "dién cuc chiu hy sinh". Pién cuc chiu hy sinh ‘
lién tuc giai phong ion (sit) trong nudc. Cac ion duge giai phong gy bat én cho viéc tich
dién cac chét gay 6 nhiém lo ling trong nudc thai. Pidu nay bit ddu mét qua trinh két tu
béng cach tao ra cac khoi két tap hodc cac hat két tu 12 cac vi tri tao mam cho cac chat gay
6 nhi®m ma sau d6 b6 ra khoi dung dich. Nhitng khdi kép tap hodc hat két tu duoc giai
quyét hodc bang cach ling ndi hoic ling trong luc trong budng hodc trong bon chira chit
dién phan.

Céc thiét bi EC thong thudong bao gém bé chira c6 nhiu tAm dién cuc kim loai hodc
dién cuc bd tri theo ciu hinh xép chdng thing dimg, trong d6 cac dién cuc c6 thé duge sip
xép song song véi nhau. Diéu quan trong 13 dinh ky thay thé cac dién cuc. Vi dy, trong
truong hop cac dién cuc dugc 1am bing chit nén din dién khong xiic tac dugc cung cap
v6i 16p ma dién, 16p phu c6 thé bi khir hoat tinh theo thdi gian, do tiéu hao, tach roi khéi
chét nén, lam cho bé mit ciia chét nén ty thu dong trong ving tiép xuc 16p phi dién xic

tac, hodc vi céac ly do khac. Céac thiét bi EC thong thuong kha 16n va dua vao céc k¥ thuat
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tuyén n6i khong khi hoa tan doi héi phai bao dudng rong rii. Chung ciing yéu cu cac dich
vu van chuyén/thao d& chét rin ma c4c nha khai thac diu khi ngoai khoi thuong khong
mudn quan ly. Do d6, cong nghé EC da khong dugc ap dung rong rdi trén cac dudng 6ng
dAu khi ngoai khoi dé xir Iy nudc thai.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Theo d6, can phéi c6 thiét bi EC bén va cn bao dudng tbi thidu trong sudt thoi gian
sir dyng. N6 phai c¢6 kha ning dugc thi cong trong mot bé mit san twong ddi nhod dé né co
thé duoc sir dung trén cac tau bién nhé. N6 phai dugc san xuét va ché tao mét cach d& dang
va hiéu qua tir cAc thanh phan sin c6. N6 phai ¢6 chi phi hiéu qua va an toan cho mot nha
khai thac ngoai khoi dé thuc hién bao tri thuong xuyén.

Céc khia canh cuia sang ché nay giai quyét it nhit cac vin d& va/hodc han ché néu trén
va dé dé xuit it nht nhitng hiéu qué dugc md ta dudi diy. Theo d6, mdt khia canh cua
sang ché nay dé xuit mot phuong phap va mot thiét bi phan ting dién két tu (ECR) dé xir Iy
dong chét 16ng.

Thiét bi phan ung dién két tu theo sang ché dugc st dung trong xir ly nudc thai.
Phuong phép xtt Iy nuéc thai st dung thiét bi nay bao gdm viéc sir dung dong dién dé loai
b6 chit gdy 6 nhiém khéi nuéc thai. Thuat ngit "nudc théli", nhu dugc sir dung trong tai
lidu nay, bao gdm bit ky dong nuéc nao ma tir d6 ngudi ta c6 thé mudn loai bdé mot chit
gy 6 nhiém mic du chit giy 6 nhiém c6 thé khong nhét thiét c6 hai cho strc khoé. Chét
gy 0 nhiém c6 thé bao gdm kim loai ning, vi khuén, nhu cu oxy sinh héa (BOD), nhu

_céu'oxy héa hoc (COD), tong chit rin hoa tan (TDS), chét rén lo ling tdng thé (TSS),
virus, thudc trir sau, asen, MTBE va xianua. Chét giy 0 nhiém c6 thé dugc treo trong nudc
bang dién tich. Phuong phép xi Iy nudc thai sir dung thiét bi theo sang ché khong bao gbm
viéc sir dung cac chit phu gia hoa hoc hodc sinh hoc, nén dy 1a mot qua trinh x ly an
toan véi moi truong.

Theo mdt phuong 4n, mot thiét bj ECR dé xir Iy dong chat 1ong dugce dé& xuit. Dong
chat 16ng c6 thé bao gdm mot dong nude thai hodc bat ky dong chét 16ng khac, ching han
nhu mdt dong chét 16ng kim loai néng. Thiét bi ECR bao gém: (A) mot khoang chira hinh

try; va (B) mdt khung chén dién cuc. Pin bao gém mot buéng hodc than hinh tru hodc dang
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trbng dé tiép nhan khung chén dién cuc. Khung chén dién cuc c6 thé bao gdm: (i) mot cap
chi ﬁiét chén dbi 1ap, trong d6 mdi chi tiét chén bao gdm nhidu khe chén; va (ii) mot ngin

.xép dién cuc bao gém nhiéu tdm dién cuc. Mdi tAm dién cuc duoc chéng xép theo chiéu
ngang trong mot cdp cac khe chén dbi ngiu dugce tao thanh trén ciip chi tiét chen dbi lap.
Khung chén dién cuc dugce chén vao bén trong than pin.

Véch ngoai cia mbi chi tiét chén duge ubn cong. Cac khe chén ¢6 thé duoc xac dinh
hoc hinh thanh trén mét vach trong ctia mdi chi tiét chén. Mdi tdm dién cuc hoic dién cuc
c¢6 thé dugc dat & mot khoang cach xac dinh trude tir dién cuc lién ké. Hon nira, mdi dién
cuc c6 thé duge cach déu nhau dén mot dién cuc 1ién ké. Mdi chi tiét chén c6 thé 13 hinh
ban nguyét hoic tring ludi liém. Mbi chi tiét chén dugc tao két cau dé khong dan dién, co
thé thao rdi va c6 thé thay thé dugc. Mbi chi tiét chén dugc dinh hinh d chuyén hudng
nudc thai téi cac khu vuc hoat dong cia cac tAm dién cuc.

Vach ngoai cta céc chi tiét chén bao gém mot hodc nhiéu khe hodc 156 mé chén. Pin
bao gdm céc vach hinh tru, trong d6 cac vach hinh tru ctia pin con bao gdm mot hodc nhidu

-khe. Mdi khe trén vach ngoai ctia chi tiét chén duge can 18 voi mot khe twong tGng trén
véch hinh tru ctia pin dé tao thanh mot 16 thong khi l&p khung chén dién cuc vao trong pin.
Thiét bi ECR c6 thé bao gdm mét thiét bi khoa. Thiét bi khoa c6 thé duge ludn vao 15
thong dé giir chat khung chén dién cuc vao than pin.

Céc tAm dién cuc bao thém gém mot cdp cuc dién cuc dau cudi trén va dudi. Nhidu
tAm dién cuc ludng cuc duoc xép chéng 1én nhau gitta céc dién cuc dau cudi. Mbi tAm dién
cue duoc xép chdng 1én nhau theo hang ngang véi tm dién cuc lién ké&. Thanh dan dién ¢
thé dugc gén vao it nhdt mot hodc ca hai dién cuc dau cuéi,

Thiét bi ECR con bao gdm go thir nhét va go thir hai. Mdi g& duoc dinh hinh dé bit
kin d4u thir nhit va thir hai cia khoang chira hinh tru. M&i g& thir nhét va thir hai bao gdm
nhidu chi tiét tach dong chay tach roi. Cac thiét bi phan chia luu lwong dugc tao két ciu dé
tao didu kién cho dong nuéc thai udn khiic trong pin.

Theo mdt phuong an khéc, .phu:orng phép xtr Iy dong chét 16ng duoc bdc 1§. Phuong
phap nay bao gém: két hop mot dong nude bién min duge ting ap nén véi dong chét 16ng
dé tao thanh dong xit ly; dwa dong xir Iy qua thiét bi ECR dugc md ta trén ddy dé tao thuan

loi cho viéc tao ra mot két toa két tu béng cach dua dong xir ly vao dién phan béng cac
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dién cyc, trong do6 chét két tua két tu bao gdbm céac chit gay 6 nhiém ran lo limg. Trong mot
khia canh khéc, phuong phap dé xuit dua mot dong chat thai 16ng thong qua thiét bi ECR
ma khong can két hop n6 v6i mot dong nuéce bién duoc ting &p nén.

Phuong phap con bao gdm viéc lam ling két tua kéf tu va thai ra dung dich con lai
sau phan tmg két tia co ban khong chira chat gdy 6 nhiém tir mt bé ling ghép véi thiét bi
ECR.

Phuong phap con bao gbm viéc dit mdi cip chi tiét khe chén ddi 1ap & mot khoang

_ cécﬁ xac dinh trudc va déu din véi cap chi tiét khe chén dbi lap lién k& dé tao thun lgi cho
dong xr 1y gitta mdi thm dién cuc. Dong ubén quanh cia dong xir ly dugc tao didu kién .
trong thiét bi ECR.

Phuong phéap con bao gdm viéc 1am sach cac thm dién cuc tai chd trong diéu kién ap
suét cao.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac khia canh khac nhau, cac déu hiéu k¥ thuat va hi€u qua cia mot phuong an dién
hinh cta sang ché s& r5 rang hon qua phan mo ta duéi ddy, dugc thuc hién két hop véi cac
hinh v€& di kém, trong do:

Hinh. 1A va 1B mé ta hai hinh chiéu ciia mot thiét bi phan tmg dién két tu theo mot
phuong an cia sang ché.

" Hinh 2 13 hinh chiéu duéi dang gian dd vé cac bd phén cia mot thiét bi phan tmg dién
két tu theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Hinh. 3 13 hinh chiéu phdi canh ctia mdt khung chén dién cuc theo mot phuong an
clia sang ché.

Hinh. 4 12 hinh chiéu mat ¢t ngang go ndi va dién cuc theo mdt phuong an cua sang

7
A

ché.
Hinh. 5 va hinh. 6 14 c4c hinh chiéu phdi canh ciia mot thiét bi phan tmg dién két tu
bao gdm mot khung chén dién cuc ¢6 nhiéu thanh dién cuc theo mdt phuong an cua sang
ché.
Hinh 7 14 hinh chiéu phéi canh cia mot thiét bj phan tng dién két tu bao gdbm mot

khung chén dién cuc theo mdt phuong 4n clia sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

" Hinh. 1A va 1B 1 hai hinh chiu ciia mot thiét bi ECR theo mdt phuong 4n tiéu biéu.
Thiét bi ECR 100 ¢6 thé bao gbm mot khoang chtra hinh try hogc hinh éng 110. Khoang -
chira 110 ¢6 thé dugc gin thudn tién voi mot cip go ¢6 thé thao roi thir nhédt va ther hai
hoiic cac nip diu cuc 106 va 108. Khoang chira 110 duoc tao két ciu dé hinh tru duéi dang
sao cho chiu dugc cac 4p sut dong/thuy tinh cao hon so véi cac thiét bi EC thong thudng
c6 mot bd phan phéng c6 thé d& bi udn cong dudi 4p luc tuwong ty. Thudn ti€n, khoang
chira 110 c6 thé dugc ché tao tir bt ky co c4u hinh tru hodc hinh 6ng. Vi duy, khoang chira
110 c6 thé duoc ché tao tir bat ky tiéu chuén céng nghiép h'OflC cac thanh phan c6 sin théng
thudng, nhu mot cai dng. Khoang chira 110 bao gdm mét 18 nap chit 1éng 102 va 15 thoat
chét 16ng 104.

Khoang chira 110 ¢6 thé dugc 1am bang bét ky vat liéu khong dn mon va khong dan
dién phi hgp. Khoang chira 110 c6 thé dugc san xuét tir, vi du, PVC, cac vat liéu tdng hop

-khac hojc kim loai phu. Khoang chira 110 c6 thé c6 bét ky kich thudc/chidu dai/duong
kinh phu hop. ‘

Hinh. 2 minh hoa vi du v& cac bd phan 200 cua thiét bi ECR. B6 phan 200 ¢6 thé bao
gdm c4c pin hinh dng/hinh tru 110 nhu d3 mo ta & trén. Khoang chira 110 bao gbém mot 16
nap chit 16ng 102 nim trén mét goc dudi tiép xuc v6i khoang chira 110 va mét 18 thoat ra
chét 1ong 104 nam & goc trén cing tiép xtc voi khoang chira 110. Khoang chtra 110 con
bao gdm mot khung chén dién cuc 202 dé chira nhiéu dién cuc.

Chi dan tir hinh 2 va 3, khung chén dién cuc 202 c¢6 thé bao gdm mot cip chi tiét
chén khong din dién 302A va 302B. Chi tiét chén 302A, 302B c6 thé dugc sin xudt tir
Polyvinyl Clorit (PVC), Clorinat Polyvinyl Clorit (CPVC), Acrylonitril Butadien Styren
(ABS) hoic vat liéu khong dan dién phi hop khéc.

" Vach trong ctia chi tiét chén 302A duoc sip xép sao cho n6 phai dbi mit véi vach
trong ctia chi tiét chén 302B. Chi tiét chén 302A c6 thé dugc cach chi tiét chén 302B & mot
khoang cach xac dinh trudc. Cac vach trong cla mdi chi tiét chén 302A, 302B ¢6 thé bao
gbm nhiéu rinh hoic khe (khong dugc hién thi). Céc chi tiét chén 302A, 302B dugc sip

xEp sao cho cac khe chén trén chi tiét chén 302A dugc cédn 1€ chinh x4c v6i cac khe cheén
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trén chi tiét chén 302B do d6 tao thanh mot cip khe chén tuong tng. Mai cip khe chén
cach nhau tai mot khodng cach dinh trudce so véi cap khe chen lién k&. Céc khe chén c6 thé
dugc dinh kich thuéc dé dam bao gilt chit cac tAm dién’ cuc 204A, 204B (goi chung 1a
"dién cuc"). Khoéng cach dinh trude co thé bfmg véi do rong ciia mot hodc nhiéu dién cuc.
Céc chi tiét chén 302A, 302B dugc ciu tao dé chuyén huéng dong chay chét 1ong sang céac
khu vuc hoat dong ctia cac dién cuc va c6 thé gidm thiéu cac ving khong dan dién hoic
ving chét ctia cac dién cuc. Khi chi tiét chén 302A, 302B bi hu héng do st dung va theo
thdi gian, ching duoc thiét ké dé duge d& dang va thuan tién loai bé va thay thé béi mot bd ;
didu hanh. Diéu nay ciing c6 thé 1am ting tudi tho cua thiét bi ECR.

Céc vach ngoai ciia chi tiét chén 302A, 302B c6 thé c6 dang hinh hoc twong tng véi
dudng kinh trong cia khoang chira 110. Vi du, cac vach ngoai c6 thé cong. Cac véch trong
ctia cac chi tiét chén 302A, 302B c6 thé bang phéng sao cho cac chi tiét chén 302A, 302B
c6 dang hinh ludi 1i8m. Nhu thé hién trong hinh. 7, cac chi tiét chén 302A, 302B c6 thé
bao gébm nhiéu ranh hodc khe 203 dé tiép nhan cac dién cuec.

Céc chi tiét chén 302A, 302B c¢6 thé duoc han vao i{hoang chtra 110. Chi tiét chén
302A, 302B c6 thé duoc dinh kich thudc sao cho chiing c6 thé dugce chén vao bén trong
khoang chira 110 bang cach 4p dung lyc thich hop. Chi tiét chén 302A, 302B c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu 15 m& chén 208 dé nhan dugc mét co cAu khoa hodc chdt thich hop.

. Kh(;ang chira 110 ciing c6 thé bao gdm mét cip khe pin 222 trén thanh ddi 1ap. Céc chi tiét
chén 302A, 302B dugc dit trong khoang chira 110 sao cho cac 16 mé chén 208 thing hang -
v6i cac khe pin 222 trén mdi thanh pin dé tao thanh mot 18 thong qua dé tiép nhéan céc co
ciu chdt hodc khoa chi tiét chén 216, 218. Cac co cdu khoa chén 216, 218 c6 thé bao gém
bét ky co cdu phu hop. Trong mot phuong an, co cdu khéa c6 thé bao gdm mét bd bc
vit/vong dém/vong O dau luc giac. Sy sz"ip dat nay tao diéu kién cho viéc thay thé dinh ky
céc chi tiét chén 302A, 302B khi chiing da cii di v6i thoi gian.

Nhu thé hién trong hinh 5 va 6, khung chén dién cyc 202 ¢6 thé dugc chén vao trong
khoang chtra 110. Khung chén dién cuc 202 bao gém mot ngan dién cuc cod nhiéu tAm kim
loai ludng cuc phing 204B va mot cip dién cuc diu cudi 204A. Céc tim kim loai ludng
cuc 204B hoat dong nhu cic di€n cuc noéng chdy. Cac tAm dién cuc 204A, 204B c6 thé

duoc bb tri song song v&i nhau. Ngoai ra, cac dién cuc 204A, 204B c6 thé duge sip xép
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sao cho mdi tAm dién cuc 204A, 204B c6 thé duoc théo roi doc 1ap khoi khoang chira 110.
Piéu ndy cho phép ngudi van hanh thuan tién thay thé hodc kich hoat lai cac dién cuc
204A, 204B theo yéu cau. Nhu thé hién trong hinh. 5, mot cip diy dan hoic mot thanh ré
nhanh dong 206 c6 thé duoc han vao bé mat khong phan tmg ctia dién cuc diu cubi trén va
thép 204A.

Nhic lai hinh 3, mot loat cic thanh dién cuc ludng cuc 204B duoc kep giita hoic
trung gian v6i mot cip tim dién cuc ddu cudi cao va thip 204A. Céac dién cuc dau cubi
204A nam trong cing mdt mit phing véi céc dién cuc trung gian 204B dé x4c dinh nhidu
bé mat tiép xtic cho chét long bi xr ly. Pién cuc dau cubi 204A duoc tao két chu chi hoat
dong dudi dang an6t hodc catdt dya trén giai doan cta chu trinh xtt 1y chét 16ng hodc nudc
thai. Tuy nhién, cic dién cyc trung gian 204B 1a ludng cuc, & d6 mit bang hodc phing co
thé 14 anot va mat bé“mg hoédc phé_ng khac clia cing mdt dién cuc 204B c6 thé 1a catot. PO

“phan cuc dién ciia cac dién cuc 204B c6 thé duge dao nguoc theo dinh ky dé xen k& vét
mon sao cho mdi vét mon dién cuc 204B déu thdng nhét. |

Céc thm dién cuc dau cudi 204A c6 thé moéng hon so véi cac dién cuc trung gian
204B vi tbc d6 mon cia ching tuong d6i cham hon. Cac dién cuc trung gian 204B va dién
cuc dau cudi 204A c6 thé bao gém mot chit nén 13 sit, thép, cacbon, déng, nhom, gém su,
titan, hgp kim titan hodic cac chat nén kim loai van. Cac dién cyc diu cudi 204A co thé
duge cung cp mot 16p phu dién phan st dung bén ngoai chira hdn hop céac oxit thiéc,
ruteni, iridi, palladium, niobium hodc céc chat phan hily’ dién phan khac dé c6 thé van
chuyén dong dién tfong khi giam ty 1¢ tan va kéo dai tubi tho ciia chung. Viéc kéo dai han
st dung cua chung tao diéu kién tiét kiém chi phi gia tri. Cac dién cuc 204B va dién cuc
dau cudi 204A c6 thé dugc bb tri theo khoang cich duge phéi hgp dinh trude gifra cac chi
tiét chén 302A, 302B.

Céac dién cuc 204A, 204B xép chdng 1én nhau theo mot cach sap xép theo chidu
ngang. Su sip xép theo chidu ngang nay dam bao ring mot dién tich bé mat tuong d6i 16n
cla dién cuc 204A, 204B c6 sin dé tiéu thu/sir dung. Piéu nay c6 thé nang cao hiéu suét
hoat dong. Ngoai ra, khac véi cac thiét bi EC thong thuong, cac dién cuc 204A, 204B
khong can phai dugc gén chit. Thuan loi, hiu nhu toan bo dién tich bé mit, tirc 1a khoang

95% tré 1én dién tich bé mat cia dién cuc 204A, 204B c6 thé duge st dung. Mat khac, it
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hon 70% dién tich bé mit dién cuc c6 sin dé tiéu thu trong tAm thong thudng va céc thiét
bi EC. Viéc st dung dién tich b& mit 16n hon cia cac dién cuc 204A, 204B c6 thé 1am
giam lugng thép hoéflc vat li€u khac cua dién cuc. Vi du: néu c6 nhu ciu 10 ddm vudng dién
tich hoat dong (10 miéng, mdi dim vudng), str dung céc phurong 4n clia sang ché s& chi yéu
cau 10 tAm mdi 1,05 feet vudng hodc 10,50 foot vudng toan bo. Piéu nay twong phan véi
c4c 'thiét bi EC thong thuong doi héi 10 tAm mdi 1,43 dam vudng hodc 14,30 sq. Ft & 70%
st dung.

Trong mdt vi du dién hinh, 15 thanh dién cuc (hinh thanh 14 6) c6 thé dugc dat trong
khung chén dién cuc 202. M&i tm c6 thé c6 dién tich bé mit hoat dong 1a 193,5 inch
vudng (chiéu dai = 18 ", chiéu rong = 8 3/4" va Do day = 1/4 ") trong khi cung cép luu
luong thiét ké cho mdi pin ctia 3600 L/ngay.

Mot day din hodc mot thanh phan phéi dong 206 c6 thé dugc han & bén ngoai hoic
b& mit khong phan tmg cia dién cuc ddu cubi trén va/hodc dudi 204A. Céc thanh dan dong
206 ¢6 thé kéo dai hon chidu dai cua dién cuc déu cudi 204A. Thanh din ding 206 c6 thé
tao didu kién phan phdi dong dién t6i wu va két nbi d& dang véi ngudn cung cdp dién
(khong dugc hién thi). Thanh din dién 206 thic diy su phan bb déu va théng nhit dong
dién qua céac dién cuc 204A, 204B dé tao thuan lgi cho luong ti€u thy ngay ca trén mét cua

. diér; cuc diu cubi va trung gian 204A, 204B.

Trd lai hinh 2, thanh dan dién 206 c6 thé kéo dai qua mdt dAu dau cudi 106. Dé nang
cao tinh an toan, cac tAm dién cuc diu cubi 204A c6 thé dugc két thuc trong cac thanh
riéng 16 két ndi tai nip che dAu cubi thir nhit. By chinh lwu (khong dugc hién thi) c6 thé
duge st dung dé 1iy dong dién xoay chiéu tir ngudn dién phu hop, sira chita va cung clp
dong dién mot chidu (DC) t6i cac khop nbi. Luong dién 4p va dong yéu cau co thé phu
thude vao khéi lugng nude thai duoc xtt 1y va loai va ndng dd cic chét 6 nhiém da biét. é
c6 dugc hiéu suit tdi vu va sy hao mon déng déu cua cac dién cuc 204A, 204B, dién ap tur
bo chinh luu ¢6 thé duge dao nguoc dinh ky. Thuan loi hon, ddo ngugc dong DC c6 thé
dugce ap dung tai cac dién cuc diu cudi 204A dé thuc diy su phan hiy ngay ca tir mit khac
clia cac dién cuc 204B trong dong chat 16ng cho muc dich khi tring va két tha/ két tu cua
chét rén lo limg ma khong cin thém bt ky chit 1am dong bén ngoai. Ngoai ra, phan cuc

dao nguoc c6 hiéu qua 1am sach tai chd dé loai bd 16p lang dong khong mong muon va cao
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16p gi kim loai dé cung cp mot bé mit ddng nhat hon dé tién hanh dién phan. Nguoi ta da
quan sit thiy mat do dong tir 0,03 dén 0,20 ASI c6 thé tao ra cac chat két tia thich hop dé
tao ra su két tu tot hon va sy phén tach chét rin va chét l6ng t6t hon.

MB&i thanh két ndi dién cuc diu cubi c6 thé bao gém mot nép bao v€ 226. V4 226 ¢b
thé bao vé bo van hanh khoi bi sdc va bao vé bd két ndi khoi céc yéu 6 moi truong. Mot
thiét bi két ndi 228, chéng han nhu mét phich cim truy cép, dé két ndi dién gitra cac dién
cuc dau cubi va b cdp ngudn c6 thé duge cung cip & mét goc ciia ndp che dau cudi 226.
Phich cdm 228 ¢6 thé bao gém v boc cach dién v6i ghim kim loai phit hop véi cac 16
trong b cam.

Nip che dau cubi tht nhdt va thtr hai hoac dau cubi go 106, 108 1a cic bu long

) (1‘(’)n.g/m(’)r don gian. Thuan tién, khoang chtra 110 khong doi hoi mot bua ap luc cao dé dat
dugc mot trang thai khe hd khong 16 ri. Cac xép dit bu long déng/mé déng kin go gitp tao .
diéu kién tiép can trude-cudi dén ngan xép dién cuc. Hon nita, n6 tao diéu kién cho mot su
thay thé nhanh chéng dién cuc trung gian 204B va dién cuc dau cubi 204A. Mot cap dém
khit, ching han nhu, vong O-ring 212 ¢6 thé dugc st dung dé dong kin gor thir nhit va the
hai 106, 108 vao khoang chira 110. M&i vanh cudi 106, 108 co6 thé duoc gitt & vi tri sir
dung cac dung cu gén g0 thich hgp 214. Vi dy, go 106, 108 co thé duoc gilt & vi tri véi
mot luong bu 16ng (vi du 16 bulong), vong dém phing, dia, vong dém khoa va dai ¢c. Cac
dung cu gin go 214 ¢6 thé dugc ludn qua céc 16 210 trén c;éc vanh cudi 106, 108 va c6 thé
dugc gilr chit bdi cac dinh tan hodc cac coc tru (khong duoc hién thi) trén pin110. Cac
vanh cudi bu 16ng 106, 108 don gian héa viéc 1p rap va théo g& thiét bi ECR. Céc vanh
cubi 106, 108 co thé duge cung cip véi cac cuc gian ddy nang 230. Cac cuc gin day ning

.230. c6 thé duoc cung cip khe. Didu nay dugc hiéu rang khi khung bao dién cuc 202, véi
cac dién cuc 204A, 204B, dugc chén vao trong pin, trong lwong cla thiét bi ECR 200 tang -
dang ké. Do d6, dé thuan tién cho diéu khién va van chuyén, moce thich hop, chéng han
nhu, mdt moc ndi J (khdéng duogc hién thi), c6 thé duoc chén vao céc khe caa cuc gén day
nang 230. Mot day xich c6 thé dugc gin vao mée dé thudn tién nang hoic kéo thiét bj ECR
200.

MObi vanh cubi 106, 108 co6 thé duge md d& dang va thuén tién b%mg cach chi don gian

1a thao céc thiét bj gan go 214. N6 c6 thé ndi vao khung chén dién cyc 202 chi bang cach

-10-



30311

m¢ go th nhét 106. Hon nita, vi ca hai cuc dién cuc déulcu(")i 204A duoc dinh hinh theo

cung mot hudng, va dit gan v6i go thir nhit 106, chi cin vanh cudi thir nhat 106 can phai

g0 bd dé hoan tat viéc bao tri. Cac dién cuc 204B va dién cuc dau cudi 204A c6 thé dé

da‘mg vao dé bao tri thuong xuyén va thay thé tai chd. Ngoai ra, néu cin thiét, c6 thé loai bo
.mot dién cuc 204A, 204B ma khong cin phai théo bit ky thanh dién cuc nao khéc.

Pé cap dén hinh 4, cac thanh din ddu cudi 206 c¢6 thé duoc gin chit véi cac vanh
cudi véi cac co cAu gin thich hop, ching han nhu, cic vong dém nhin-O 404. C4c vanh
cudi 106, 108 c6 thé bao gdm céc chi tiét r& nhanh dong chay 402. C4c bd phan tach 402
c6 thé 14 cac duong cét roi hodc cac dudng cét bt trén cac vanh cudi 106, 108 dé cung cip
dong chay quy trinh phan 16p. Céc chi tiét r& nhanh 402 c6 thé duoc tao két cdu sao cho
dong chit 16ng duoc xir Iy dong chay theo cach udn quanh giita chan ctia ngin xép dién
cuc va dinh clia ngan xép dién cuc. Dong chay lién tuc cia dong chit 16ng trén tit ca cac
dién cuc c6 thé dugc cung cdp bing cach dam béo ring cac dién cuc 204A, 204B duogc sap
xép theo hang ngang va bing cich dam bao rang pin d6 chi c6 mot 16 nap & dudi cing va
mdt 16 thoét ra & ddu ciia pin. Su sip xép nay cho phép dong chay khong bi can trd trén
toan bo chiéu rong cua dién cuc sip xép theo chidu doc 204A, 204B.

Theo mdt phuong 4n khic, mot phuong phap xira Iy dong chét 1éng duge boc 16 dudi
day. Phuong phép nay lién quan dén mot phwong 4n cua thiét bi ECR nhu duge mo ta
truée d6 dé tao thuan loi cho viée xtr Iy dong chét long. Dong chat 16ng ¢6 thé vao thiét b
ECR trén mét goc dudi tiép xtc véi pin hinh dng va né c6 thé thoat ra khoi pin & gbc phan
tu trén cing pin. Thiét bi ECR c6 thé khir tring cac dang vi khudn khéc nhau bing qua
trinh oxy hoa dién hoa va két tu cac chét rén lo limg tir dong xir 1y thong qua két tu cac hat
lo limg. Cu thé hon, thiét bi ECR c6 thé dugc st dung trong mot quy trinh cong nghi¢p ap
luc nhu trai nguoc véi bdn khi quyén hodc céu hinh tinh, ma cin phai c6 thém thiét bi loai
b6 khi hodc céc thiét bi loai bé chét rin khac.

Theo mdt khia canh, nuéc bién min dugc ting 4p nén co6 thé duge két hop véi dong
chat 1ong dé tao ra mot dong xir ly. Dong nude bién duge tang 4p nén cung cap do min da
biét cho mot s6 phan tng dién hoa xay ra va no cai thién tinh dan dién cta dong nudc thai
dé giam dién ap va cong suét cua pin. Thiét bi ECR ciing ¢6 thé hoat dong ma khong cin »

bb sung nude bién min & dién 4p (cong suét) hoat dong cao hon va khong tao thanh hop
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chat khir tring clo. Céc chit oxy hoa khac nhu hydroxit, peroxit, vv c6 thé dugc tao ra dé
cung cap sy khir tring theo yéu cAu.

Viéc xtr Iy dong xtr 1y c6 thé cin phai loai bé cac chét giy 6 nhiém lam ting nhu ciu
oxy sinh héa (BOD) va nhu cdu oxy héa hoc (COD). N6 ciing c6 thé yéu ciu loai bod cac
chét thai rin cung voi viée loai bo va tiéu hdy cac vi khudn c6 hai nhu tryc khuén rudt
trong phan. Nhitng chit giy 6 nhiém nay hoa tan va khﬁﬂg hoa tan. Nhitng chét tan dugc
xtt Iy héa hoc véi chét oxy héa manh nhu clo, hypoclorit, ozon va peroxit. Bugc xir Iy ban
dau nay c6 thé dugc thyc hién trude khi dua dong chét 1ong qua thiét bj ECR. Hé théng
Omnipure™ ctia ngudi ndp don c6 thé duogce sir dung cho bude xtt 1y ban dau nay.

Budc xtt 1y tiép theo c6 thé bao gdbm viéc loai bo chét rén khoi dong xtr Iy c¢6 chtra
céc chat gdy 6 nhiém nay (BOD, COD, truc khuén rudt trong phén, v v). Thiét bi ECR hé
trg tao ra mot mdi truong thiic ddy viée loai bé cac chat rin nay. Chét rin c6 thé 13 cac hat
keo min.

Khi dong xir ly truyén qua thiét bji ECR, DC dugc truyén qua giita ngin xép dién cuc

‘xép theo phuong nim ngang. Trong qué trinh dién phan, anot s€ hoa tan/an mon dién cuc
trong khi catot s€ bi thu dong, khong tan. Pién cuc andt/an mon lién tuc tao ra ion trong
nudce. Nhﬁ’rig ion giai phéng ndy thudng 1a cac hydroxit kim loai (va, théng thudng 13, sit
hydroxit). C4c ion giai phong 1am mét 6n dinh cac dién tich 4m cua cac hat keo treo lo
lirng min va céc chit keo treo lo limg d& dang bi hip dan boi cac ion crom kim loai. Nhiing
ion kim loai nay hoat dong nhu mét hat nhan dé hip dan cac hat keo chira dién tir v6i nhau
thanh mot két tia cum xép. Piéu nay tao ra mot cum xép 16n hon, nang hon, sau d6 cé thé

- dugc lang dong qua trong luc troﬁg bé chira va nudc duge xir Iy da sin sang dé x4 ra. Chét
16ng dugc xir ly hodc dung dich con lai sau phan tng 12 khong c6 chét giy 6 nhiém.

Mot khia canh méi cla xi ly chét long str dung thiét bi ECR 14 sy hinh thanh céc hat
hoic chat két tu ¢6 kich thudc t8i vu véi lrong kim loai/dién cuc nho nhat. Didu nay c6 thé
kéo dai tudi tho cua cac dién cuc tiéu thu va n6 cling c6 thé giam thiéu viée sir dung dién
ning. Ngoai ra, mot khi cum x8p duoc hinh thanh, sy hdn loan trong dong nudc léng dugc
giam thiéu sao cho cac cum xbp két tu khong v va co6 thé d& dang duogc giai quyét. Su
hinh thanh cac cum x&p c6 kich thuée t6i vu c6 thé duge tao diéu kién béng cach: a) dam

béo ring cac dién ci_Ic trong khung chén dién cuc dugc sip xép theo mot mit phing ngang
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va duogc cac quang thich hop & médt khoang cach xéc dinh truée; B) kiém soat van tc clia
dong chit 16ng, va c) tao diéu kién thuén loi cho viéc thay ddi huéng ctia dong chay nudc
that quanh co bang cach cung cép cac thiét bi phan chia dong chay trén go.

Khi hidro 12 san phidm phu ciia cac phan tng clia qua trinh dién két tu trong thiét bi \
ECR. Hydro tao ra trong thiét bi ECR nhe hon dong chay chét 16ng/dong xir ly. Hydro di
chuyén & tdc d6 cao hon do mat do ciia n6 so véi dong nude thai. Do d6, hydro bb sung
hoat dong nhu hiéu tng dng khoi hodc 6ng khuéch tan, va khi dong nudce thai chdy qua
mat dudi cua thiét bi ECR t6i dinh thi s& c6 thém tdc do 1am sach cac tim dién cuc va ciing
lam giam dién tré gitra tAm dién cuc va dién ap hoat dong tdng thé.

Céc chi tiét r& nhanh dong chay & vanh cudi c6 thé cho phép dong xir ly lién tuc dugc
dinh huéng thanh dong uén khiic bén trong pin. Su sip xéb theo chiéu ngang cla céc dién
cuc, va pin c6 mot cira vao va mot cira thoat, c6 thé cho phép dong chay ctia dong lién tuc
trén tit ca cac tm dién cwc. Dong ngin cua dong chay c6 thé dugc ngin chin bsi dong
ubn khuc vé6i su sép xép tudn tu va theo chiéu ngang cia cac dién cuc. Hon nita, n6 ¢6 thé

_ngéﬁ ngtra sy hinh thanh céc vay hodc cac 16p ling dong c6 thé khéng cho phép phan bd
déng déu dong chady trén tat ca cac tm dién cuc vi du xay ra khi céc tAm duge dinh huéng -
trong moét dan doc nhu trong cac thiét bi EC thong thudng. Trong cach sip xép thong
thudong nay, dong chay c6 thé thoat ra dong déu nhung khong dam bao luu lugng bing
nhau va déu gitra mdi cip tim dién cuc. Trong truong hop xiu nhit, dong chay c6 thé bi
han ché hoic thdm chi dung lai gitra mdt hodc nhiéu cadp tAm dién cuc trong b6 nhung
nguoi van hanh khong thé nhan thirc duge tinh huéng nay. Mt khéc, nguén dién cho thiét
bi ECR, nhu dugc thao luin & ddy, c6 thé dugc kidm soét bai tich hop PLC (B9 diéu khién
logic 14p trinh). Dong xit Iy va dién ap t6i thiét bi ECR c6 thé duge theo ddi lién tuc. Do
d6, néu dong chay bi han ché hoic dimg lai giita hai thanh dién cuc, ngudi didu khién c6
thé ngay 14p tirc nhan thitc duge, sir dung cac k¥ thuat thong thuong, nhu ting dién éap,
truée khi qua nong va c6 thé c6 su phét nd ciia hydro trong thiét bi ECR.

Dong duoc xir ly thoat ra khoi thiét bi ECR c6 thé duge dua dén mot binh khir khi.
Diéu nay cho phép thai khi hydro. Budc khit khi c6 thé nang cao hon nita kha ning ciia cac
hat cum xép duogc trong luc tach ra. Cac hat cum xép c6 thé dugc tach ra trong mot bé 1§1ng

bén duéi binh khir khi. Bé ling c6 thé c6 day dbc dé tich tu cac chét ran da dugc ling dong
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dé loai bo va dé tiép tuc qua trinh nhu cac chét ran khir tring 16p B ¢6 thé thich hop dé xa
& bai chon 14p. O phia trén ciia bé ldng, chét luu c6 thé c6 chét luong dap tng duoc yéu
cau thai bo va c6 thé duoc x4 khéi hé théng xir Iy. Vi du, qua trinh xir Iy c6 thé cung cip
chét luong cao véi cac yéu cdu MEPC.159 (55) va MEPC 227 (64) clia T chirc Hang hai
Quéc té€ (IMO) trong khi loai trir sy can thiét phai xit 1y chit thai rén tir nudc thai tho,
khong dugc xur ly.

Theo mot phuong 4n khac, hoat dong cia thiét bi ECR & ché do ap suit cao va tdc do
cao.duoc tao diéu kién bang thiét ké dang dng cua pin cua thiét bj ECR. Theo mdt phuong
an, m0t quy trinh lam sach méi cho ngin xép dién cuc duoc boc 16. Qué trinh nay lién
quan dén viéc dua nuée di qua dudi didu kién 4p suét cao tir 16 nap & day cia pin. Nudc c¢6
thé chay qua cac dién cuc trong ngin dién cuc va di qua 16 thoat ra & dau cia pin. Qua
trinh nay bao gém viéc rira khi ngin xép dién cuc véi khong khi trong didu kién ap suit
cao. Khong khi duoc truyén tir 15 thoét ra va cho phép chay xudng qua cac dién cuc trong
ngén dién cuc va thoét ra qua ctra hat. Phuong phap lam sach dugc thuc hién duédi diéu
kién 4p suét cao - tir khoang 80 psi dén khoang 120 psi - trong khoang thdi gian dinh truéc.
Trong mét vi du tiéu biéu, ap suit bén trong ap suit thiét bj ECR duoc duy tri & khoang 15
psi va 35 psi trong khi dong chay xiét tién 1én va nguoc lai trong khi cung cip 80 psi rira
khi.

Thiét bi ECR c6 thé chiu dugc viée lam sach trong diéu kién ap suét cao tai chd,
khoéng gidng nhu cac thiét bi EC thong thudng dung binh chira binh thuong, ma khong c6
bét ky su ro ri va bién dang nao cua than pin. Vi du, céc thanh phén khéc nhau, cu thé 1a
dién cuc diu cudi va trung gian, thanh dan dién, vong dém O, dinh tan, vv c6 thé chiu dugc |
su stic rira 4p sudt cao va c6 thé thdm chi mai mon. Su thay ddi theo chiéu ngang va giam
trong luong cua cac dién cuc c6 thé bang nhau trong toan bd ngin xép dién cuc. Cac dién
cuc khong biéu hién bt ky d4u hiéu rd rang nao vé anh hudng va dap thity luc. Theo mot
phwong 4n, chidu phén cuc ciia cac dién cuc nén dugc dao nguge dinh ky (it nhat mdi 15
phut) trong qua trinh hoat dong dé dat dugc hiéu sudt tbi uu va tinh ddng bo ciia cac dién
cuc.

Do két qua cﬁﬁ qué trinh stic rira khi va nude ap suét cao tudn hoan giira cac chu trinh

hoat dong, sy dong can dugc giam thi€u va cac di€n cuc c6 thé van hanh hi€u qua hon ma
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khong cin l1am sach bang tay trong thoi gian dai. Dién 4p hoat dong c6 thé dugc ting 1én
tuong tng voi gio hoat dong va sy tich tu ctia viéc déng cin va dién 4p didu hanh c6 thé

. duoc giam khi cin duge Iy ra. Theo méot phwong an, quy trinh 1am sach dam bao ring cic \
tdm dién cuc, trong diéu kién hoat dong cin thiét, c6 thé hoat dong trong hon 1500 gio
hoat dong truéc khi phai thay thé.

Viéc 1am sach c6 thé duge thyuc hién ty dong bang cac hé théng diéu khién khac nhau
dugc biét dén trong k§ thuat. Mot quy trinh lam sach ap sut cao nhu thé tao didu kién cho
viéc tao ra cac hat tich dién cao va c6 thé giam thiéu viéc 1am sach béng tay cac dién cuc.
Diéu nay ciing c6 thé giam thidu viéc van hanh bao tri/vé sinh bang tay va co6 thé 1am giam
dang ké thoi gian nglmg may cta thiét bi. Qua trinh lam sach tu dong ciing c6 thé cung cp
mot hoat dong 1am sach tét hon va théng nhit hon.

Thiét bi ECR 1a mot hé thong khéi két cdu nhe c6 kich thuée nhé va dé 1dp dit va
bao tri. Chi phi lién quan dén viéc x4y dung thiét bi ECR thip hon dang k& so v6i cac thiét
.bi EC thong thuong. Diéu nay 1i do thyc té 1a céc thiét bi ECR bao gdm céc thanh phin
tiéu chudn trudce khi san xuit. Viée lap rép thiét bi ECR doi hoi phai co t6i thiéu sy ép keo
va phu tung dé git cac thanh phin. Do yéu ciu t6i thidu viée ép keo, viéc phat trién nguy
co 1o ri cling s& giam thiéu.

Bén canh tiét kiém dang ké chi phi, thiét bi ECR an toan hon cho c4c nha khai thac dé
thuc hién bao tri thudng xuyén dé giam cac diém thit nguy hiém, di chuyén ngin xép dién
cuc, va nang tay cac tAm dién cuc ngng hon. Thiét bi ECR c6 thé thuén tién cho phép tiép
cdn mit trude khi thay déi dién cuc. Thiét bi ECR c¢6 thé bao vé ngudi van hanh vi khong
c6 két nbi dién tiép xtic hodc cac tAm dién cuc noi c6 thé tiép xuc véi nguoi.

Mot hogc nhidu phuong 4n cta thiét bi ECR duoc boc 16 trong tai liéu ndy c6 thé
dugc st dung trong bat ky hé théng xir Iy nudc thai. Vi du, thiét bi ECR ¢6 thé dugc st
dung trong hé théng duoc boc 16 trong sang ché US S6 8465653, ndi dung ctia n6 dugc

“tich hop toan b trong tai lidu naiy, thay cho thiét bi két tu dién dugc boc 16 trong tai liu
do.
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Thiét bi ECR c6 thé dugce sit dung trong mét loat cac ing dung két tu dién dé xir Iy
nuée thai va thu hdi, vi du: Thu hdi dong dat gdy va nudc thai san xuét, va kim loai va loai
b6 chét gay 6 nhiém (vi du phosphat) tir nhiu dong chét thai.

Phin mb ta tham khéo cac hinh vé& di kém duogc cung cip dé gitip hiéu biét toan dién
vé cac phuong an dién hinh cua sang ché dugc xac dinh bdi cac diém yéu ciu bao hd va
twong duong. Theo d6, nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong Iinh vyc k¥ thuét lién
quan s€ nhén ra rang nhitng thay dbi va stra ddi khac nhau ctia cac phuong an duge mo ta &

“day co thé dugc thuc hién ma khong roi khoi ban chét va pham vi cla sing ché. Ngoai ra,
viéc md ta vé cac chirc ning va cAu triic dd biét co thé duge bo qua cho rd rang va suc tich. |

Céc thuét ngir va tr nglt dugce su dung trong phin md ta va yéu cu bao ho khong
giéi han & y nghia thudc thu muc, nhung chi duge st dung boi nha sang ché dé tao su hiéu
biét 6 rang va nhét quan vé& sang ché. Theo d6, sang ché duoc hiéu rd rang béi nhing
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét lién quan 13 cdc mo ta dudi day cia
cac phuong an dién hinh cua sang ché dugc ding cho muc dich minh hoa va khong nham
muc dich gi6i han sang ché dugc xac dinh boi cac yéu ciu bao hd kém theo va tuong
duong. |

Mic du thiét bi va phuong phap ECR duge mo ta dudi dang "gdm c6", "chira" hodc
"bao gdbm" cic thanh phan va phuong phéap khac nhau ciing c6 thé "bao gébm co ban" hodc
"bao gém" cac thanh phén va budc khic nhau. Cu thé, moi pham vi clia céc gia tri (dang
"tir khoang a dén khoing b" hodc twong duong "khoang chimg tir a dén b") dugc trinh bay
& day phai duoc hidu 12 dit ra moi sé va pham vi bao gbm trong pham vi rong hon. Ngoai
ra, cac thuat ngit trong cac yéu ciu bao hd ¢6 y nghia thong thuong, binh thuong trir khi
dugc nha séang ché chi dinh va dinh nghia rd rang. Hon nita, cic mao tir b4t dinh "a" hodc
"an" dugc st dung trong tai liéu nay dugc dinh nghia la co mot hoac nhiéu hon mét trong
s6 cac thanh phin ma né gi6i thiéu. Néu c6 bét ky mau thun trong cach sir dung tir ngit
hoic thuat ngit trong ban mo ta nay va mot hodc nhidu bing sing ché hoic tai lidu khéc c6
thé duoc két hop véi tai liéu nay bang tham khdo, cac dinh nghia phit hgp v6i ban md ta
nay phai dugc chip nhan.

C6 thé hiéu rang cac dang sb it "a", "an" va "the" bao gbm cac tham khéo s6 nhiéu,

trir khi ngir canh rd rang 1a c6 quy tac khac. Nhu dugce sir dung & ddy, cac tir "bao gdm",
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"c6", "bao gdbm" va tt ca cac bién thé ngit phap ciia chiing déu c6 y nghia mé, khong gisi

‘he_m va khong loai trir cac phén tir hodc cac budc bd sung. Nén hiéu ring, nhu dugc sir
dung & ddy, "bén trong", "bén ngoai", "thtr nhat" va "thir hai," vv ..., "trén" va "dudéi" ...
dugc phéan cong tuy y va chi nhim muc dich phén biét gifta hai hodc nhiéu bé mit, dién
cuc, vé boc, vv, tity timg truong hop, va khong cho biét bt ky hudng hay trinh tu diic biét
nao. Hon nita, phai hiéu ring chi viéc sir dung thuét ngit "thtr nhat" khong yéu ciu phai co
"thr hai", va vi€c st dung thudt ngir "thir hai" khong doi hdi phai c6 "thir ba", v.v..

Theo d6, thiét bi ECR thich nghi t6t d& dat duoc két qua va loi thé dugc dé cap ciing
nhu nhiing tinh chét vén c6 trong d6. Céc phuong an cu thé duge boc 16 & trén chi 13 minh
hoa, vi séng ché nay cé thé dugc stra dbi va thuc hién theo nhiing cach khac nhau nhung
tuong dwong vé6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat lién quan c6
loi ich tir cac huéng din & day. Hon nita, khong c6 han ché dbi véi cac chi tiét caa cc cdu

.tl'l'l(i hoic thiét ké dugc trinh bay & ddy, ngoai trir nhu duge mo ta trong cac yéu ciu bao hod
duéi day. Do d6, rd rang la cic phuong 4n minh hoa & trén c6 thé bi thay dbi hoic sira dbi
va tit ca cac bién thé nhu vay déu dugce xem nhu 14 trong pham vi va ban chét cua séng

7
A

cheé.

-17-



30311
YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi phan tmg dién két ty (100) dé xit ly dong chit 16ng bao gbm:
(A) khung chén dién cuc (202), trong d6 khung chén dién cuc (202) bao gdm:
(i) cdp chi tiét chén d6i xtng (302A, 302B), trong d6 mdi chi tiét chén (302A,
302B) bao gdm nhiéu khe chén (203); va
(ii) ngan xép dién cuc, trong d6 ngan xép dién cuc bao gbm céc tm dién cuc, trong
d6 cac tdm dién cuc ndy bao gém tdm dién cuc dau cudi trén va tAm dién cuc dau cubi
dudi (204A), va cac tAm dién cuc trung gian (204B) dugc kep giita cac tim dién cuc déu
cubi trén va tAm dién cuc diu cubi dudi (204A), trong d6 mdi tim dién cuc diu cudi
(204A) dugc tao két chu dudi dang andt hoidc catdt, trong d6 mdi tAm dién cuc dau cudi
(204A) dugc tao két cAu dé mong hon so véi tAm dién cuc trung gian (204B), trong d6 méi
tdm dién cuc trung gian (204B) 1a ludng cuc sao cho phia phing hoic mit phing thir nhit
ctia mbi tAm dién cuc trung gian 13 andt va phia phing hodc mit phing dbéi dién cua cing
tAm dién cuc trung) gian 13 catdt, va trong d6 mdi tAm dién cuc (204A, 204B) duoc xép
chdng 1én nhau theo chiéu ngang trong cip khe chén dbi dién (203) dugc tao thanh trén cap
chi tiét chén dbi dién (3024, 302B); va
(B) khoang chtra (110) bao gém céc véach hinh try, trong d6 khung chén dién cuc
. (202) dugc chen vao trong khoang chira hinh tru nay,
trong d6 thanh din dién (206) kéo dai qua chiéu dai cia mdi dién cuc dau cudi trén
va duéi xép theo chiéu ngang (204A).
2. Thiét bi phan tng dién két ty theo diém 1, trong d6 vach ngoai ciia mdi chi tiét chén
(302A, 302B) duoc ubn cong, va trong d6 mdi khe chén (203) dugc hinh thanh trén vach
trong clia cac chi tiét chén (302A, 302B), va t6t hon 1a trong d6 mbi tAm dién cuc (204A,
204B) duogc dit & mot khoang cach xac dinh trudce so véi dién cuc 1ién ké.
3. Thiét bi phan mg dién két tu theo diém 1, trong d6 méi chi tiét chén (3024, 302B) ¢6
hinh ludi liém.
4. Thiét bi phan tng dién két tu theo diém 1, trong d6 mdi chi tiét chén (3024, 302B) 1a
khong dan dién.
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5. Thiét bi phan tng dién két tu theo diém 1, trong d6 mdi chi tiét chén (3024, 302B) dugc
tao két cAu dé co thé thao roi va thay thé.

6. Thiét bi phén tng dién két tu theo diém 1, trong do céc tAm dién cuc dau cudi (204A) c6
16p phu dién xuc tdc ngoai phu trén mat ngoai chira cac vat liu dién xuc tac dé vin co thé
mang dong dién trong khi gidm ty 1€ hoa tan va kéo dai tudi tho cia cac dién cuc dau cudi
(204A).

7. Thiét bi phan tng dién két tu theo diém 2, trong d6 vach ngoai clia cac chi tiét chén
(3024, 302B) bao gdm mot hodc nhiéu 16 mé chén (208).

8. Thiét bj phan tmg dién két tu theo diém 7, trong d6 cac vach hinh try ctia khoang chira
(110) con bao gdm mot hodc nhidu khe, va trong d6 mdi 16 mé chén (208) dugc sép thing
hang vé6i khe tuong ing trén cdc mit vach hinh tru cua khoang chira dé tao thanh 16 thong
khi ngan xép dién cuc dugc chén vao trong khoang chira (110), va t6t hon 1a thiét bi phan
tng dién két tu (100) con bao gdm thiét bi khoa (216, 218), va trong d6 thiét bj khoa (216,
218) dugc ludn vao 15 thong dé ghép chit khung chén dién cuc (202) vao khoang chira
(110).

9. Thiét bi phan tmg dién két tu theo diém 1, trong d6 cic tAm dién cuc ludng cuc (204B)
duge xép chong 1én nhau giira cac dién cuc dau cubi (204A), va trong d6 tdt hon 1a cac
thanh dn dién (206) dugc gén vGi bé mit ngoai hodc phia trén cac dién cuc diu cubi trén
va dudi (204A).

10. Thiét bi phan ng dién két tu theo diém 1, trong d6 mdi tAm dién cuc (204A, 204B)
duge xép chdng 1én nhau thing hang theo chiéu ngang véi tdm dién cuc lién k& (204A,
204B).

11. ‘Thiét bj phan ung dién két tu theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm go thir
nhét va gd thtr hai (106, 108), trong d6 mdi go (106, 108) dugc tao két cdu dé bit kin dau
thi nhét va thir hai ciia khoang chira hinh tru, va trong d6 cac thanh din dién (206) kéo dai |
di qua it nhét go thir nhét (106).

12. Thiét bi phan tmg dién két tu theo diém 11, trong d6 mdi go thir nhét va thir hai (106,
108) con con bao gdm nhiéu chi tiét r& nhanh dong chay hop khéi, trong d6 t6t hon 1a céc
chi tiét r& nhanh dong chay (402) giap dé dang tao thanh dong chéay ubn cong ctia nuéc
thai trong khoang chtra (110).
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13. Phuong phap xur ly dong chét long bao gdm budc dira dong chét 16ng qua thiét bi phan
tng dién két tu (ECR) theo diém 1.

14. Phuong phép theo diém 13, trong 6 phuong phap nay con bao gdm budc két hop mot
dong nudc bién min duge ting ap sudt nén v6i dong chat 16ng trude khi dwa qua thiét bi
_ECR.

15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm buéc hinh thanh -
mdi cip khe chén dbi xtmg & mot khoang cach xac dinh trude va bing nhau véi cip khe
chén dbi ximg lién ké dé tao thuén loi cho dong chay bang phing va déu cia dong xir ly
gitta mdi tAm dién cuc (204A, 204A).

16. Phwong phap theo diém 13, trong d6 phwong phéap nay con bao gdbm budc tao ra cip go
cubi (106, 108) cua khoang chira hinh tru (110), trong d6 mdi go (106, 108) bao gém cac
chi tiét r& nhanh dong chay hop khéi (402), trong d6 cac chi tiét r& nhanh dong chiy hop
khéi (402) tdt hon 4 duge tao két cdu cit roi hodc cét trich trén cac go cudi (106, 108) dé
tao thuan loi cho dong chiy ubn cong cua dong xir Iy, trong d6 dong chay uén cong niy
bao gdm dong chay lién tiép va khong ngimg ctia dong chét 1ong tir 16 nap (102) & chan
ctia khoang chira hinh tru (110) dén 16 thoat (104) & dinh ciia khoang chira hinh tru (110).
*17. Phuong phap theo diém 13, 'trong d6 phuong phap nay con bao gdbm budc lam sach
ngin xép dién cuc tai chd, trong d6 budc lam sach nay bao gbm:

cho dong nudc duge ting 4p sudt nén chay qua cic ngin xép dién cuc, trong d6 nude
dugc truyén tir 15 nap (102) tai day ciia khoang chtra hinh tru (110) dén 16 thoat (104) &
dinh cta khoang chira hinh tru (110); va
dua ludng khi duoc ting 4p suit nén xudng qua ngin xép dién cuc, trong d6 khong

khi duoc truyén tir 15 thoat (104) & dinh ctia khoang chira hinh tru (110).

18. Phuong phép theo diém 17, trong 6 phuong phép nély con bao gém budc lam sach
ngan xép dién cuc & khoang 5,52 bar (80 psi) dén khoang 8,27 bar (120 psi), trong d6 tbt

hon 14 buéc 1am sach dugc thuc hién tai cac khoang thoi gian xéc dinh trude.
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