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(54) CON LAN HIEN ANH, CHAT LONG BAO PHU CON LAN HIEN ANH VA
PHUONG PHAP PIEU CHE CHAT LONG BAO PHU NAY

(57) Sang ché d& cap dén con lan hién anh c6 16p elastome cao su & chu vi bén ngoai cta
kim loai 161 truc, ¢6 16p phu dugc tao thanh tir chét lién két (A) va cac hat cao su silicon
(B) trén bé mit cua elastome cao su, va c6 dién dung tinh dién nam trong khoang tur 4 dén
20 nF; trong d6 chat lién két (A) duoc tao thanh tir dung dich dung mo6i pha loang cua tién
chat polyme chtra nhom hydroxyl cudi mach (a) thu duogc bang phan tng cta hop chit
isoxyanat, san pham dugc bién d6i isoxyanurat cua no va dau silicon phan ung, va hop
chat isoxyanat va/hodc san pham duogc bién d6i isoxyanurat ctia né (b). Con lan hién anh
nay triét ti€u su tao dai bang cach triét ti€u dién dung tinh dién ngay ca khi chiéu rong khe
gitra con lan hién anh va bo tiép nhan hinh anh thay ddi do bién dang cua cac bd phan
ngoai vi trong thiét bi 1am hién hinh, va su quay truot (rung) ciia cac banh rang.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén chat 1ong bao phu con lan hién anh va phuwong phap
diéu ché chit 16ng nay.
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Linh viec k§ thuét dwoce dé cip

Sang ché dé cip dén con lan hién anh. Cu thé hon, sang che dé cip dén con

lan hién anh triét ti€u su tao dai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong thiét bj hién hinh cta hé théng hién hinh mot bo phan khong tir tinh,
con ldn hién anh va ting bd phén cta trbng tiép nhan hinh anh, truc cAp lidu va ludi
dao diéu chinh muc dugc co xat qua mot 16p muc trong qud trinh van hanh thiét bi
hién hinh. Muc duoc sac béng ma sat tinh dién & con ldn hién anh va ludi dao diéu
chinh muc, va duoc chuyén sang anh 4n tinh dién duoc hinh thanh trén bé mit cua

bd tiép nhéin hinh anh, va sy hién hinh dugc thuc hién.

Pé cung cép muc 6n dinh vao bé mit cia b tiép nhan hinh anh, con lan hién
anh quay & tbc d6 cao hon bd tiép nhan hinh anh dé tao ra hinh anh. Trong truong
hop nay, su bién dang x4y ra giita con lan hién anh va céc bo phan tiép xuc trong tiép
xtc 4p suét voi con lan hién anh. Khi sw bién dang dugc loai bé, sy quay trugt (rung)

Xdy ra.

Theo d6, chidu rong khe giita bo tiép nhan hinh anh va con lin hién anh thay
b1, va luong muc duoc cip vao anh 4n tinh dién thay d6i. Hon nita, su rung va quay
khong ddng déu bdi cac banh ring ctia con lin hién anh, bd tiép nhan hinh anh, v.v.,
gdy ra su quay truot, sy chuyén muc tir con lin hién anh 1én trén bd tiép nhan hinh
anh thay ddi, va su tao dai (cac dudng soc ngang) c6 chu ky khong d6i xay ra trong

hinh &nh duoc in.

Dbi v6i su quay trugt xay ra, cac thay ddi trong ving tiép xic boi sy quay
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trueot duoc giam bing cach gidi phong rung dong cua vt liu c4u thanh cta mbi bd
phan trong thiét bi hién hinh, va cai thién cic bd phan din dong (banh ring); do do,

su tao dai duogc cai thién.
Péi véi cac con lan hién anh, cac tinh trang k¥ thudt sau day dugc dé Xuét.

Tu lidu sang ché 1 @& xuét con lan hién anh c6 mot than c6 181 truc va it nhét
mdt 16p nhwa dugc cung cip xung quanh than c6 15i truc, trong d6 16p ngoai cing
ctia con lan hién anh bao gém nhya polyuretan (A) nhu 1 nhua lién két va cac hat
nhya polyuretan (B) dugc phén tan trong nhua polyuretan. Déi v6i bién dang duoc
tao ra gitta con 1an hi¢n anh va by phén tiép xtic trong qu4 trinh quay, tang s6 ton hao
cta 16p tht hai dugc cAu tao dé co chu trac hai 16p duoc dat trong mdt khoang )
dinh, theo d6 sy phuc hdi tir bién dang duge lam cham lai dé triét tidu su khong dong

du cua vong quay, theo do tao ra hinh anh 6n dinh.

Tu liéu sang ché 2 dua ra dé xudt tuong tw bang cach tao ra 16p thir hai tir cao

su butyl.

Tu li¢u séng ché 3 @& xuét con 13n hién anh bao gém mot truc dan dién, mot
16p elastome duogc cung cip trén bé mit chu vi bén ngoai ciia truc va mot 16p bé mit,
trong do6 16p elastome chira cic hat silic dioxit hinh cdu, va cé4c hat silic dioxit hinh
cau dugc phan bb khong déu nhau sao cho chiing dugc chtra véi lugng 16n trén phia
bé mit chung vé6i 16p bé mit & ca hai dau truc ctia con lan hién anh. Do céc hat silic
dioxit hinh cAu trong 16p elastome dugc phan bd khong déu, cac khoang tréng duoc
hinh thanh gitta cac hat silic dioxit hinh clu, va su gia ting su quay truot bi triét tiéu.
Hon nita, do cdc ving ma chira mot sb lugng 16n céc hat silic dioxit hinh cAu nam &
hai d4u cta con 1an hién anh, su bién chit muc bj triét tiéu, va su xuét hién dai bang

bi triét tiéu.

Tuy nhién, cidc nguyén nhan xuat hién dai bang gom cd, ngoai viéc quay

khong deu véi cac bd phan ngoai vi, khodng trong gitta cdc banh rdng ctia moi b
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phén, va anh hudng cia sy quay truogt bi gdy ra do d&n mon. Cac nguyén nhén nay co

thé gay ra sy tao dai bing.

Céc cha don sang ché da dé xuét mot bd phan cao su dé bao phu con lan hién
anh thu dugc bing cach luu hoéa thanh phan 16p pht xung quanh con lan hién anh;
trong d6 thanh phén 16p phi bao gém (A) chét lién két dang 16ng chira polyol, hop
chét isoxyanat va dau silicon phan tmg, (B) cic hat cao su silicon dic biét, va (C)
dung méi pha lodng va ti 1¢ ctia duong kinh hat cao su so véi do day cta 16p phu sau
khi Ivu héa (duong kinh hat cao su/dd day 16p phu) théa mén < 0,3 (Tu li€u sang ché
4).

Sang ché ciing d& xudt phwong phap san xuit b phan cao su cho con lin hién
anh thu dugc bing cach 4p dung mot thanh phan 16p phu chira c4c hat cao su silicon
va mot chit lién két xung quanh con ldn hién anh c¢6 mdt 16p trén co s& cao su, va
luu héa 16p phi nay, trong d6 dau silicon phan tng, hop chét isoxyanat, va dung moi
pha loding c¢6 kha ning hoa tan ca diu silicon phan Gng va hop chét isoxyanat dugc
dé trong mot binh phan mg, cho phép phan tng trong dung mdi pha loang dé thuc
hién phan tmg tién polyme hoéa trong khi sw hoa tan trong dung mdi dugc duy tri, sau
d6 dung dich phan Gng dugc trdn v6i polyol va dung dich hop chét isoxyanat, céc
hat cao su silicon ciing dugc trdn vao dé tao ra mot dung dich phud cta thanh ph::in
16p phu chira c4c hat cao su silicon va chét lién két, va dung dich pht dugc ap dung

xung quanh con ldn hi€n anh va dugc luu héa (Tu liéu sdng ché 5).
Tu liéu sang ché

Tu liéu séng ché 1: JP-A-2012-103581
Tu liéu sang ché 2: JP-B-5623211
Tu lidu sang ché 3: JP-A-2011-253153

Tu liéu séng ché 4: WO 2015/098310 A1
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Tu liéu sang ché 5: WO 2015/156330 A1
Ban chét ky thuit cia sing ché
Vén @& dugc giai quyét boi sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xut con 13n hién anh triét tiéu sy tao dai bang
cach triét tiéu dién dung tinh dién ngay ca khi chiéu rong khe gifta con l4n hién anh
va b6 tiép nhé4n hinh anh thay ddi do bién dang cua cac bd phan ngoai vi trong thiét
bi hién hinh, va sy quay trugt (rung) cia cic banh ring.

Bién phap giai quyét vin dé

Muc dich néu trén cia sang ché c6 thé dat dugc bang con lan hién anh c6 16p
elastome cao su & chu vi bén ngoai cta kim loai 13i truc, c6 mot 16p phu dugc tao
thanh tir chét lién két (A) va cac hat cao su silicon (B) trén bé mit cua elastome cao
su, va c6 dién dung tinh dién nam trong khoang tir 4 dén 20 nF; trong d6 chét lién két
(A) dugce tao ra tir dung dich dung méi pha lodng cua tién chat polyme chira nhém
hydroxyl cubi mach (a) thu duge bing phan tng ctia hop chét isoxyanat, san phim
duge bién dbi isoxyanurat ctia n va dau silicon phan tmg, va hop chét isoxyanat

va/hodc san pham dugc bién doi isoxyanurat cia no (b).
Hiéu qua dat dugc bédi sang ché

bién dung tinh dién ctia con lan hién &nh theo sang ché duoc diéu chinh trong
khoéng tir 4 dén 20 nF, tét hon 14 tir 4 dén 10 nF, nhd d6 lugng nap muyc in clia bé

mit con ldn hién anh c6 theé dugc kiém soat.

Hon nita, ngay ca khi cudong do dién trudng thip, hiéu qua hién hinh dugc yéu
cdu (lugng chuyén muyc in) c6 thé duge duy tri. Ngay ca khi dién tich tiép xuc giita
b6 tiép nhan hinh anh va con lin hién anh thay ddi dé tao ra trang thai ma trong d6
cuong do dién trudong thép, su chuyén muc thuén 1oi tir con 1an hién anh dén bod tiép

nhén hinh anh c6 thé dat duoc bang hoat dong dién.
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Hon nita, do su chuyén muc thuén 1¢i, sy xuat hién dai (cac soc ngang) c6 chu

ky khong dbi trong hinh anh dugc in c6 thé bi triét tiéu.

Hon nita, viéc danh gia chét luong hinh anh dugc xé4c dinh bang cudng do dai

toi da va thir nghiém ti€u thu nhién li€éu muc dugc cdi thién.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1: Biéu db biéu thi mdi quan hé giita ty 1¢ pha tron (%) cla san pham bién
d6i isoxyanurat trong thanh phan chét lién két dudi dang chit rin va dién dung tinh

dién (nF).
M0 ta chi tiét sang ché

Lép elastome cao su dugc cung cAp & chu vi bén ngoai ctia kim loai 16i truc,
va mot 16p pht duge cung cip trén bé mit ctia 16p elastome cao su. Déi véi 16p
elastome cao su duoc dé cip & day, cao su silicon, elastome déo nhiét trén co s¢
polyuretan, EPDM, SBR, NBR, NBR dugc hydro héa, cao su polyclopren, cao su
epiclohydrin, va cac chit twong tu thudng duge st dung; cao su silicon din dién

duoc wu tién st dung.

L6p pha duoc tao ra tir chét lién két (A) va cac hat cao su silicon (B). Chét
lién két thu duoc bing cach thuc hién phan ung tién polyme héa hop chét isoxyanat,
san phdm duoc bién ddi isoxyanurat clia né va dau silicon phan tng trong mot dung
mdi pha lodng c6 kha nang hoa tan céc thanh phén nay sao cho tién chit polyme tao
thanh chtra nhém hydroxyl & cudi mach ctia n6, va bd sung vao d6 mot dung dich
dung mdi pha lodng cta hogp chét isoxyanat vd/hodc san phim dugc bién dbi
isoxyanurat ctia n6. Néu nhom cubi mach ctia tién chit polyme 13 nhom isoxyanat,
ngudi ta cho rang nhém nay d& phan tng véi d6 4m trong khong khi, va cdu tric
thay dbi; do d6, nhém hydroxyl dugc sir dung dé ngin chin cac thay dbi theo thoi

gian va dé duy tri su on dinh luu trit.



30310

Vi du v& hop chit isoxyanat gdm c6 céc diisoxyanat béo dugc biéu dién bai
hexametylen diisoxyanat, va cac diisoxyanat thom, ching han diphenylmetan

diisoxyanat va tolylen diisoxyanat; cic diisoxyanat béo dugc uu tién sir dung.

Hexametylen diisoxyanat, 1a mt diisoxyanat béo, c6 thé 1a mot loai san phém
cong. Vi du, mot chit dugc biéu dién boi cong thirc chung R'(OCONHRNCO); ¢6
thé dugc st dung. Dbi véi loai san phdm cong hexametylen diisoxyanat ndy, cdc san
phim thwong mai c6 sin, ching han Duranate E402-80B (dugc san xuét boi Asahi
Kasei Corp.; ham luong chét rén: 80%, NCO: 7,3% khdi lugng, do nhét: 350
mPa-s/25°C, dung méi: n-butyl axetat) va Duranate E405-70B (dugc san xuét boi
Asahi Kasei Corp.; ham luong chét rén: 70%, NCO: 6,2% khdi lugng, do nhét: 120

mPa-s/25°C), c6 thé duoc st dung.

San phim dugc bién ddi isoxyanurat ctia hop chét isoxyanat c6 san trén thi
trweong, vi du, Duranate TPA-100 (dugc san xuit béi Asahi Kasei Corp.; ham luong
chit rén: 100%, NCO: 23,1% khdi lugng, do nhét: 1400 mPa-s/25°C), va c6 cAu tric

nhu sau:

cho

O._ _N_ O

Tr

OCNR”~ j( “RNCO
o)

Cac vi du khac gém c60 Coronate HXLV (dugc san xuit boi Tosoh
Corporation; ham lugng chét rén: 100%, NCO: 22,5 dén 23,9% khdi legng, dd nhot:
800 dén 1500 mPa-s/25°C), Burnock DN-981 (dugc san xuét bai DIC Corporation;
ham lugng chét rin: 75%, NCO: 13,0 dén 14,0% khbi lwong, d6 nh6t: Gardner (25

°C) A-D, dung méi: etyl axetat), va cac chit twong tu.

San pham dugc bién déi isoxyanurat dugc sit dung voi ti 1€ nim trong khoang
tir 1 dén 20% khdi lwong, t&t hon 13 ndm trong khoang tir 1,5 dén 10% khéi luong,

trong thanh phén chit lién két nhu 14 chét rin, 13 tong lugng ciia thanh phén (a) va



30310

(b). Néu ti 18 cna san phidm dwoc bién ddi isoxyanurat nhé hon khoang nay, viéc
danh gid su tao dai, ma 12 mét tiéu chudn dé d4nh gia chit lwong hinh anh, kém hon.
Ngugec lai, néu ti 1é cua san phém duoc bién dbi isoxyanurat 16n hon khodng nay, thir
nghiém ti€u thy nhién li€u muc, mdot ti€u chudn dé danh gia chéit lrgng hinh anh, la
khong théa méan. Ttc 13, di€n dung tinh dién dugc gidm, va luong chuyén muc ting,
theo d6 tbc dd tiéu thy myc tr¢ nén cao. Trong mdi vi du cia tu liéu sang ché 5 duoc

dé cap & trén, hop chét isoxyanat duoc st dung don 18.

Déi voi ddu silicon phan tng, mét chit c6 hydro linh dong ma c6 thé phan
ng v6i hop chét isoxyanat va san phdm dugc bién dbi isoxyanurat ctia né duge sir
dung. DAu silicon phan tng ¢6 hydro linh dong 13 hop chét don chirc, hai chirc hoic
da chtrc. Vi du vé& ddu silicon ndy gdm c6 dimetylpolysiloxan dugc bién d6i amino,
duoc bién ddi mercapto, dugc bién ddi carboxyl, dugc bién dbi phenol, hoac duoc
bién ddi nhém hydroxyl thude ruou, metylhydropolysiloxan, va céc chét twong tu.
DAu silicon phan tng ddc biét dugce uu tién 1a cac chit ¢6 nhém -C;H¢OC,H,OH 1a
nhém cudi mach. Vi du, Dau silicon X-22-160AS (dugc san xuét boi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.; d0 nhé6t: 35 mPa-s, duong lugng nhém phan tng: 470 g/mol)

duoc str dung.

Polyol ¢6 thé duoc sir dung két hop véi dau silicon phan tng. Déi vai polyol,
vi du, polyol chira flo c6 thé duge st dung. Polyol chita flo phan g v6i hop chat
isoxyanat khong chi tao ra 16p phd c6 mot loat su nhiém dién do ma sat, ma con lam
giam sy phu thudc mdi trudng dién trd cua 16p phi dugce hinh thanh. Ham luong flo

ctia polyol chira flo cang cao, mot loat sy nhiém dién do ma sat tré nén cang Am.

Vi du v& céc polyol chira flo niy gdm c6 ching han céc polyol copolyme ctia
trifloetylen hodc tetrafloetylen. Thuc té, cac san phém thuong mai, chéng han Zeftle
(duoc san xuét bdi Daikin Industries, Ltd.), Lumiflon (duogc san xuit béi AGC Inc.),
va Defencer (dugc san xuit bdi DIC Corporation), duge st dung lam céc polyol

chira flo. Ti 16 ctia polyol dugce sit dung trong hdn hop ndm trong khoang tir 1 dén 50
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phan khéi luong, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 15 dén 30 phéan khéi lugng, dua

trén 100 phan khéi lwgng cia dau silicon phan tmg.

Phan tmng tién polyme hoa dé tao ra tién chit polyme c6 nhém hydroxyl cubi
mach dugc thuc hién theo cach sau. Vi du, khi nhém c¢6 hydro linh dong 1a OH, OH
dugc st dung sao cho ti 16 dwong lugng cia NCO/OH nim trong khoang tir 0,2 dén
0,5, va hop chét isoxyanat, sin phdm dugc bién dbi isoxyanurat ctia no, va dau
silicon phan tng tiép theo duge phan ting trong mdt dung moi pha lodng c6 kha ning
hoa tan cac thanh phan nay. Phan tng dugc thuc hién & trang thai trong d6 mdi thanh
phin dugc hoa tan trong dung mdi. Boi vi phan tng tién polyme hoa dugc thyc hién
trong trang thai nay, ngay ca khi dung moéi dugc lam bay hoi, dau silicon phan tmg

khong bi tach ra, va 16p phii ddng nhat c6 thé duoc tao thanh.

Péi véi dung méi pha lodng, mot dung mdi ma c6 thé hoa tan mdi thanh phan,
tire 13, hop chét isoxyanat, san phim duoc bién ddi isoxyanurat, va dau silicon phan
g, dugc st dung. Dbi véi cac dung moi pha lodng nay, cc axetat, ching han n-
butyl axetat va etyl axetat, dugc uu tién st dung. Ngoai cdc dung moi ndy, cac keton,
ching han metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, axeton, tetrahydrofuran, va
xyclohexanon; va cac hydrocacbon thom hodc béo, chéng han toluen, xylen, va

heptan dugc st dung dang cach.

Tién chit polyme chira nhém hydroxyl cubi mach duoc tao thanh (a) tao ra
chét lién két (A) trong dung mdi pha lodng, cing véi it nhat mot trong cac hop chét
isoxyanat va san phdm duogc bién ddi isoxyanurat ctia né (b) tot nhét 1a giéng véi cac
chit dugc sir dung dbi v6i sy hinh thanh tién chit polyme. Viéce sir dung thanh phéan
(b) & day dugc du dinh dé cho phép hinh thanh mét mang phu ddng nhat ma khong
can tach ngay ca khi dung méi bj bay hoi sau khi phu chit 16ng bao phu.

Céc hat cao su silicon (B) tét nhét 14 cac polysiloxan hitu co, ching han

dimetylpolysiloxan va metylhydropolysiloxan, va cac hat c¢6 kich thuéc hat nim
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trong khoang tir 0,2 dén 10 pum, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 5 pm, thuong
dugc st dung. Trong thuc té, cac san phém thuong mai, chéng han mot loat cac EP
dugc san xuit boi Dow Corning Toray Co., Ltd. ¢6 kich thuéc hat dugc xéc dinh

trude, dugce stt dung lam cac hat cao su silicon.

Céc hat cao su silicon dugc st dung v6i ti 16 ndm trong khoang 3 dén 30%

khdi lwong, t6t hon 14 khoang tir 5 dén 20% khéi lwgng, trong chét 16ng bao phil.

Chét 16ng bao pha, bao gdm tién chét polyme chtra nhém hydroxyl cudi mach
(A) va cac hat cao su silicon (B), va ¢c6 ham lugng chét rén (thanh phan tao ra 16p
phi) ndm trong khoang tir 10 dén 50% khdi luong, t6t hon 1a tir 25 dén 40% khbi
lugng, dugc phan tan trong dung moi pha lodng béng cach st dung may nghién hat,
song siéu 4m, may dong nhét héa, may déng nhét siéu 4m, mdy tao nano, médy hoa
tan, may phan tan, bd canh khudy téc d6 cao hodc loai trong tu. Viéc phu chét 1ong
bao phii vao 16p cao su c6 thé duge thuc hién bang phuwong phap da biét bat ky,
ching han phuong phdp nhung, phuong phép phun, phuong phap phu thép cén,
phwong phép ludi dao diéu chinh, hodc phwong phap son chay, t6t nhét 1a xen k& béi
mdt 16p 16t. Viéc sdy kho dugc thuc hién & nhiét do phong khoang 150°C trong
khoang thoi gian tir 5 dén 60 phit dé tao ra mot mang phi c6 do diy mang bang

khoang 5 um hodc 16n hon, tét hon 1a nim trong khoang tir 5 dén 10 pm.

Con lan hién anh chtra 16p phtl nhu vay duge tao ra trén bé mdt cua elastome
cao su & chu vi bén ngoai kim loai 13i truc c6 dién dung tinh dién nam trong khoang

tir 4 @én 20 nF, t&t hon 14 trong khoang tir 4 dén 10 nF.

Néu dién dung tinh dién cta con ldn hién anh 16n hon 20 nF, lyc 4nh giita con
lan hién anh va muc tang Ién, cac tinh chat truyén myc giam xudng, mat d) in gidm

va xuat hién dai.

Trai lai, néu dién dung tinh dién nhé hon 4 nF, lyc 4nh gitta con lan hién anh

va muc giam xudng, cac tinh chat truyén myc ting, va sy xuat hién dai c6 thé dugc

-10-
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triét tiéu; tuy nhién, mat do in tang, va cic sai sét khac, chang han sy suy gidm tiéu

thu nhién li€u muc, x4y ra.

Do d6, tét nhét 13 diéu chinh dién dung tinh dién ciia 16p phi tiép xtc véi myc.
Viéce kiém soat dién dung tinh dién ctia 16p pht c6 thé dugc thuc hién béng cach lua
chon ti 1& tron cta thanh phan chét lién két trong chét 1ong bao phu dugc sir dung dé
tao ra 16p phu, cu thé hon 13, ti 1& trdn cta sén phim dugc bién dbi isoxyanurat cia
n6 v6i hop chét isoxyanat duge st dung d2 tao ra tién chét polyme (xem biéu do &

Fig.1).

Ngoai viéc kiém soat dién dung tinh dién, do viéc sir dung dau silicon phan
tng 1am thanh phan polyol cta tién chét polyme, 16p phi1 dwge st dung trong con lan
hién anh cia sang ché lam giam strc cing bé mat, 1am cai thién cac tinh chét théo
khuén gitra truc va cac thanh ph?m muc, va ngan chin viéc tao mang. Hon nita, viéc
st dung céc hat cao su silicon dugc du tinh dé cai thién sy khong bam dinh, va aé
tao ra cac phan nhé trén 16p phi dé lam giam su bién chét cia myc do sy tiép xic

diém.

Hon nita, béi vi su tuong thich gitta dau silicon phan tng va hop chét
isoxyanat hodc san phdm dugc bién dbi isoxyanurat ctia n6 13 thép, ciu tric hai ddo
dé duoc tao thanh, va 6 nham bé mit khong dn dinh; tuy nhién, phan tmg tién
polyme dugc thuc hién dé tao ra mang véi d§ nham bé miit déng nhét (su khong

ddng déu da duoc kiém soat), do d6 cho phép kidm soat cac tinh chét chuyén muec.

Con lan hién anh theo sang ché duge st dung hiéu qua lam con ldn hién anh
cho céc thiét bi tao hinh anh trong thiét bj 1am hién hinh, ching han m4y sao chép,

may fax, va may in chum tia laze.
Vi du thwc hién sang che

Sang ché s& dugc mo ta dudi day bing cach tham khao céc vi du sau day.
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Cacvidutir 1 dén 5

Diu silicon phan Ung, hop chit isoxyanat, sin phim duoc bién dbi
isoxyanurat cia nd, va dung méi pha lodng c6 kha nang hoa tan cdc thanh phén nay
dwoc cho vao mot binh phan Gng. Cac thanh phin nay dugc phép phan tng trong
dung mdi pha lodng dé tir d6 thuc hién phan tng tién polyme hoa. Tiép theo, dung
dich phén tng tién polyme héa (ham lugng chat rin: 50%) dwogc tron voi hop chét
isoxyanat, san phém duoc bién ddi isoxyanurat ctia nd, va cac hat cao su silicon, dé
tao ra dung dich bao phi, 1a thanh phan tao ra 16p phu chtra chét lién két dugc diéu
ché du6i dang dung dich dung méi pha lodng va céc hat cao su silicon (ham luong

chét rin trong dung dich: 34%).

Kim loai 18i truc bing st c6 duong kinh ngoai bang 10 mm duge phu bang
cao su silicon din dién c6 dién tr& suat khéi bing 10 Q-cm va do cting (JIS A) bang
40. Viéc mai dugce thuc hién béng cach sir dung may mai hinh tru dé diéu chinh do
nham trung binh 10 diém (JIS 94) dén 2 um Rz, dé tao ra truc dugc phii cao su co

duodng kinh ngoai bang 16 mm.

Sau khi 16p 16t (KBP-40, dugc san xuét bai Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)
dugc phun phu vao bé mit cua truc duoc pht cao su, dung dich pht néu trén duoc
phan tan bing cach khudy véi tbc d6 cao bing may nghién hat, va tiép tuc duoc
khudy bang may khudy trong 1 gid, sau d6 1a phun phu. Sau d6, viéc xir ly nhiét
dugc thue hién & khoang 160°C trong 40 phut.

Phuong phap danh gia
Viéc do dién dung tinh dién:

Mot dién cuc duoc tao ra bé‘mg bot nhio dan dién trén bé mit ctia con lan hién
anh dugc tao bdi 16p phu bing cach st dung thiét bi do IM3533-01 (duoc san xuét
bsi HIOKI E. E. Corporation) trong mdi treong do nhu sau: nhiét do: 24,6°C, do am:
49% RH. Dién dung tinh dién giita bot nhdo din dién va kim loai 18i dugc do béng
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may do LCR. Tan sb dugc do 14 10 Hz, tuong tmg véi thoi gian chuyén muc ciia con

1an hién anh.
Phuong phép danh gia su tao dai:

Truc dwgc pht cao su ma chét 16ng bao pht clia mdi chi tiét ky thuat duoc 4p
dung dugc dua vao mét hop dung (TN-27J, duoc san xuét boi Brother Industries,
Ltd.) clia mdy in laze don sdc (HL-2240D, dugc san xuét boi Brother Industries,
Ltd.), va do bén vuot qua cia tAm giéy dugce kiém tra & moi trudng nhiét do cao va
d6 4m cao (30°C, 80% RI). Mot hinh anh ban séc dugc in trén mdi 1000 td gidy, va
duoc thuc hién trong don sic (300 dpi) bing cach st dung médy quét (X830, duoc
san xudt boi Seiko Epson Corporation). DO chéi ctia hinh anh dugce quét dugc chiu
bién ddi Fourier nhanh, va tAn sb v4i do dai danh gia 1a 1 Hz va cuong d6 phé cua no

duoc tinh todn. Pham vi tily chon cua phﬁn in 1a khoang 173,4 mm vudng.

Khi cudng d6 phd cia tan s dich (91 Hz) bang 2,0 hozc nhd hon, didu nay
dugc coi la chép nhén duogc.

Hon nfta, viéc danh gia sy tao dai nhu sau. Cuong do dai tdi da béng 2,00
hodc nho hon: O, 2,01 dén 2,20: 2\, va 2,21 hodc 16n hon: X.
Thir nghiém ti€u thu nhién liéu muc:

Truc dugc phu cao su ma chét 16ng bao phti ctia mdi chi tiét ky thuat duoc 4p
dung dugc dua vao mot hop dung (TN-27J, dugc san xudt boi Brother Industries,
Ltd.) cia mdy in laze don sic (HL-2240D, duoc san xuét boéi Brother Industries,
Ltd.), va thit nghiém sau d6 bén 3K dugc thyc hién & mdi trudng nhiét d6 va o am

thong thuong (23°C, 50% RH) theo tiéu chuén ISO/IEC 19752.

Su tiéu thy nhién liéu duge danh gid nhu sau: khi vét lem muc khong xay ra

trong khi in, trudng hop nay duoc danh gia la O, va khi vét lem muc xay ra trong
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khi in, trudng hop nay dugce danh gidla X.

Céc thanh phan tién chét polyme:

(1) Duranate E402-80B

Hexametylen diisoxyanat dugc bién dbi uretan, dugc san xudt bai Asahi Kasei Corp.

(Ham luong chét rin: 80%)

Loai san phim cong dugc bidu dién boi R'(OCONHRNCO);
NCO: 7,3% khdi luong
D06 nhat: 350 mPa-s/25°C
Dung mdi: n-butyl axetat

(2) Duranate TPA-100

Hexametylen isoxyanurat dugc bién doi uretan, dugc san xuat bdi Asahi Kasei Corp.

(Ham luong chét rin: 100%)
Isoxyanurat duge biéu didn boi

gNCO
O« _N__O
Y'Y
/N N\
OCNR \ﬂ’ RNCO
o}

NCO: 23,1% khéi lugng
D6 nhét: 1400 mPa-s/25°C
(3) Coronate HXLV

Hexametylen isoxyanurat dugc bién do6i uretan, dugc san xuat bdi Tosoh Corporation

(Ham luong chét rin: 100%)
Polyisoxyanat dé phit

NCO: 22,5 dén 23,9% khéi luong
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D6 nhét: 800 dén 1500 mPa-s/25°C
(4) Burnock DN-981
Hexametylen isoxyanurat dugc bién d6i uretan, dugc san xuét bdi DIC Corporation.
(Ham lugng chét rin: 75%)
NCO: 13,0 to 14,0% khéi lugng
D0 nhot: Gardner (25 °C) A-D
Dung moi: etyl axetat
Céc thanh phan diu silicon phan tng:
DAu Silicon X-22-160AS, dugc san xuét bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.
Nhom phén tmg: -C;H¢OC,H,OH
Do nhét: 35 mPa-s
Puong lugng nhém phan tng: 470 g/mol
Céc thanh phan hoa hop:
(1) Gibng nhu thanh phén tién chit polyme (1)
(2) Gibng nhu thanh phén tién chit polyme (2)
(3) Gibng nhu thanh phén tién chit polyme (3)
(4) Gibng nhu thanh phén tién chit polyme (4)
(5) Zeffle
Polyol chira flo GK-510, dugce san xuét boi Daikin Industries, Ltd
(Ham lwong chét rin: 50%)
Tetrafloetylen copolyme polyol
Dung méi: n-butyl axetat

Cac hat cao su silicon
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(6) Bot EP-2720, dugc san xuat béi Dow Corning Toray Co., Ltd.

(7) Bot EP-2601, dugc san xuét bdi Dow Corning Toray Co., Ltd.

Bang 1 thé hién céc tién chit polyme, cdc thanh phan hoéa hop, cong thic
thanh phin chit lién két, va két qua danh gia chit lugng hinh anh. S luong mdi

thanh phin duoc biéu dién boi phan khéi lwong, va téng ciia ching 1a 100,0 phén

khéi luong.

Béang 1

Vi du

Tién chét polyme (a)

Thanh phén (1)

14,5

8,7

8,7

17,1

8,7

Thanh phan (2)

2,2

44

44

Thanh phan (3)

44

Thanh phén (4)

1,8

Dau silicon phan Ung

36,2

38,6

38,6

35,0

38,6

n-butyl axetat

47,1

48,3

48,3

46,1

48,3

Céc thanh phan hoa hgp

(A) Chat lién két

(a) Tién chét polyme

35,0

37,0

38,8

36,5

25,3

(b) Thanh phéan

Thanh phén (1)

10,0

10,9

5,2

6,8

12,7

Thanh phan (2)

0,4

Thanh phan (3)

2,0

Thanh phan (4)

2,4

(¢) Polyol

Thanh phén (5)

10,1
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(d) Dung moi pha lodng

n-butyl axetat 46,5 | 45,3 | 45,5 | 45,8 | 43,0
(B) Céac hat cao su silicon

Céac hat cao su silicon (6) 8,5

Cé4c hat cao su silicon (7) 8,5 6,8 8,5 8,5

Cong thuc thanh phan chat lién két [%]

Thanh phéan Silicon 49,6 | 52,5 | 58,7 | 50,1 | 38,4
Thanh phﬁn Isoxyanat 474 | 41,5 | 26,8 | 40,9 | 46,6
Thanh phan Isoxyanurat 30 | 60 | 150 | 9,0 | 6,0

Thanh phan Polyol 9,0

Dién trd tinh dién (nF) 176 | 9,6 | 49 | 73 | 90

Danh gia chat lwrong hinh anh

Cudng do dai tdi da 20 | 1,9 | 16 | 1,6 | 20

Danh gia O O O O O
Thir nghiém ti€u thy nhién liéu muc

Dénh gia O O O O O

Céc vi du so sanh 1 dén 3
Trong vi du 1, chi mdt trong cac thanh phén tién chét polyme (1) va (2) dugc
sir dung. Bang 2 dudi dy thé hién két qua thu duoc.

Bang 2

Vi du so sanh 1 2 3
Tién chat polyme (a)
Thanh phan (1) 20,0
Thanh phan (2) 74 | 18
Dau silicon phan tmg 34,0 | 40,0 | 42,2
n-butyl axetat 46,0 | 52,6 | 50,0

Céc thanh phan héa hgp
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(A) Chét lién két

(a) Tién chét polyme 352 | 41,6 | 43,5

(b) Thanh phén
Thanh phén (1) 9,9
Thanh phan (2) 59 | 37

(d) Dung moi pha lodng
n-butyl axetat 46,4 | 44,0 | 443

(B) Cac hat cao su silicon

Céac hat cao su silicon (6) 8,5 8,5

Cac hat cao su silicon (7) 8,5

Cong thirc thanh phan cht lién két [%]

Thanh phan Silicon 46,9 | 65,0 | 72,0

Thanh phén Isoxyanat 53,1

Thanh phan Isoxyanurat 35,0 | 28,0
Dién trd tinh dién (nF) 29,8 | 3,0 | 3,2
Panh gi4 chat luong hinh anh
Cuong d6 dai tdi da 21 | 1,5 | 1,5
DPanh gia A O O

Thir nghiém ti€u thu nhién liéu muc

Dénh gia O X X

Bang 3 du6i day thé hién mdi thanh phin (% khéi lugng) ctia thanh phén chét

lién két trong céc vi du va vi du so sanh néu trén.
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Béng 3
(a) Thanh phan tién chét polyme (b) Thanh phan
Vi du HQNPCC(})lat Isoxya- . Hop chit | Isoxya- | Dién dung
: nurat Dau Si NCO nurat tinh dién

Vidul 15,9 3,0 49,7 31,4 0 17,6
Vidu?2 9.4 6,0 52,5 32,0 0 9,6
Vidu3 10,6 6,7 58,6 16,3 7,8 4,9
Vidu4 19,6 1,9 50,1 21,3 7,1 73
Vidu5 7,6 4,8 42,1 43,8 1,7 9,0
Vi du so 22,1 0 46,8 31,0 0 29,8
sénh 1

Viduso 0 12,0 64,9 0 23,1 3,0
sénh 2

Viduso 0 13,3 72,1 0 14,5 3,2
sénh 3

Tir cac két qué trén, co thé noi réng dé dat duoc dién dung tinh dién nam
trong khoéng tir 4 d&én 20 nF, t6t hon 1a tir 4 dén 10 nF, ti 16 cta san phdm dugc bién
ddi isoxyanurat trong thanh phan chit lién két 1am chét ran, 13 tong lugng cla cac

thanh phén (a) va (b), t6t nhat phai nim trong khoang tir 1,5 dén 10% khéi luong.
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Yéu cau bao hd

1. Con lan hién anh c6 16p elastome cao su ¢ chu vi bén ngoai cta kim loai 18i truc,
¢6 16p phit duge tao thanh tir chit lién két (A) va cac hat cao su silicon (B) trén bé
mit cla elastome cao su, va c6 dién dung tinh dién nim trong khoang tir 4 dén 20
nF; trong d6 chit lién két (A) dugc tao thanh tir dung dich dung mdi pha lodng cta
tidn chét polyme chira nhém hydroxyl cubi mach (a) thu dugc bang phan tmg clia
hop chét isoxyanat, san phdm dwgc bién ddi isoxyanurat clia n6 va dau silicon phan

g, va hop chat isoxyanat va/hodc san pham duge bién doi isoxyanurat cia né (b).

2. Con l3n hién anh theo diém 1, trong d6 dién dung tinh dién nim trong khoang tir 4

dén 10 nF.

3. Con lan hién anh theo diém 1, trong d6 thanh phan chat lién két, ma 1a tdng lugng
chét rén cta c4c thanh phén (a) va (b), chira tir 1 dén 20% khdi lwong san phim duoc

bién doi isoxyanurat.

4. Con lan hién anh theo diém 3, trong d6 thanh phan chét lién két du6i dang chét

rn chira tir 1,5 dén 10% khéi luong san phim duge bién d6i isoxyanurat.

5. Con lan hién anh theo diém 1, trong d6 cac hat cao su silicon c6 kich thudc hat

nim trong khoang tir 0,2 dén 10 pm.

6. Chét 16ng bao phu con lan hién anh bao gém chat lién két (A) va cac hat cao su
silicon (B), trong d6 chit lién két (A) dugc tao thanh tir dung dich dung mdi pha
lodng cia tién chit polyme chita nhém hydroxyl cudi mach (a) cua hop chét
isoxyanat, san phim duoc bién ddi isoxyanurat ctia n6 va diu silicon phan tng, va

hop chat isoxyanat va/hodc san pham dugc bién doi isoxyanurat ctia n6 (b).

7. Chét 16ng bao phu theo diém 6, trong d6 chat 16ng bao phi nay chira tir 3 dén 30%

khoi Iugng céc hat cao su silicon.
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8. Chét 16ng bao phu theo diém 6, trong d6 thanh phan chét lién két, ma 14 tong
lwong chét rin cta cac thanh phan (a) va (b), chira tir 1 dén 20% khéi lugng san

phim duoc bién ddi isoxyanurat.

9. Phuong phap didu ché chét 16ng bao phu con lan hién anh, bao gdm viéc thuc hién
phéan g tién polyme hoa bing cach tién hanh phan tGng gitta hop chit isoxyanat,
san pham dugc bién doi isoxyanurat ctia né va dau silicon phan tmg trong dung moi
pha loang c6 kha ning hoa tan cac thanh phan ndy, & diy phan ting dugc thuc hién &
trang thai trong d6 mdi thanh phin dwoc hoa tan trong dung mdi, dé tao ra tién chét

polyme c¢6 nhdm hydroxyl cudi mach, va sau d6 bo sung céc hat cao su silicon.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 dung méi pha lofing 1a axetat, keton, hodc

hydrocacbon thom hodc béo.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 it nhit mot trong sb hop chit isoxyanat va
san pham dugc bién dbi isoxyanurat ctia né ma giéng nhu duoc st dung cho viée tao

ra tién chét polyme duoc sir dung két hop v6i dung moi pha lodng.
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