(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0030307
(51) B05B 11/02; B65D 47/34 (13) B
(21) 1-2014-03780 (22) 28/12/2012

(86) PCT/CN2012/087767 28/12/2012 (87) WO 2013/170614 A1 21/11/2013
(30) 201210153101.3 16/05/2012 CN
(45) 25/12/2021 405 (43) 25/02/2015 323A
(76) DING, Yaowu (CN)
No.55, Jiangping North Rd. Taixing, Jiangsu 225400, China
(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién Sé hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) BOM CHAT LONG KIEU NEN

(57) Sang ché dé cap dén bom chat 16ng kiéu nén. Bom chat long nay bao gdm bd phan cb
dinh duoc ¢ dinh so vé6i thung chtra va bd phan co thé chuyén dong dugc co kha nang
thuc hién viéc chuyén dong qua lai so vo1 by phan cb dinh, va san pham léng dugc bom ra
ngoai thung chira nho sy chuyén dong qua lai nay. Su chuyen dong qua lai dat dugce nho
lyc nén dugc tac dung boi nguoi dung 1€n b phan co thé chuyen dong duoc dé di chuyen
bd phén co thé chuyén dong duoc so vdi bd phan cd dinh két hop vé1 phuong tién khoi
phuc dan hdi dé khoi phuc bd phan cé thé chuyén dong duoc so véi bd phén c¢d dinh sau
khi giai phong lyc nén. Theo sang ché, cac phuong tién khoi phuc dan hoi 1a phuong tién
nen dan hdi 1am bang chit déo duoc dat dudi dng boc 0 rang va duoc lap dit gitra bo phan
¢ dinh va bd phan c6 thé chuyén dong duoc, bao gdm it nhat mot thanh dan hoi thudng
dugc tao ra co dang hinh cung. Theo sang ché, vi phuong tién khoi phuc dan hdi dugc lam
tir chat déo dugc tao ra, cac van dé nhu khé khoi phuc va chi phi cao ciia 10 xo kim loai da
duogc giai quyét; trong khi do, viéc sir dung thanh dan hoi dang cung lam chi tiét dan hoi
giai quyét duoc cac van dé vé luc ép manh bang tay va luc nay khong dii cia bom chét
long 16 xo déo hi¢n co.
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Linh vuc k§ thuat duwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc bom chit 16ng, va cu thé hon dé cap dén

bom chét 10ng kiéu nén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Bom chét 16ng kiéu nén thuong dugc lép dat tai ctra cua thung chua, dé
bom va phan phdi san phdm long trong thiing chta ra ngoai bang cach sir dung
qué trinh van hanh ép bing tay cta ngudi dung. Bom chét léng nay thuong cé
cac phuong tién khoi phuc dan hdi dé khoi phuc dau ép ctia bom dén vi tri ban
dau cta n6 sau khi ngudi dung giai phong luc nén tac dung lén diu nén, va trong
khi phuc hdi ddu nén nay, san pham long trong thiing chira dugc hiit vao trong bd
phan chira chit 1ong cta bom chét long dé bom va phan phéi bang cach tiép tuc
ép.

Trong céc bom chit 1ong kiéu nén thong thuong, cac phuong tién khoi
phuc dan hdi thuong dugc lap gitta bd phan c6 thé chuyén dong duoc (thudong
bao gdbm dau ép va can ddy pittdong) va bo phan c¢d dinh (thuong bao gdm xi
lanh) theo cach du tai, dé dam bao ré“mg c6 du luc dan hdi dé co thé 1am cho bd
phan c6 thé chuyén dong dugc dugc khoi phuc v& vi tri ban dau cua no so vGi bd
phan cb dinh sau khi ngudi dung giai phéng luc ép hudng xudng dudi. Tuy
nhién, viéc giit cic phuong tién khoi phuc dan hdi ¢ trang thai co tai trong thoi
gian lau s& dan dén rdo va pha hity do sy moéi ciia cac phuong tién dan hoi, cudi
cung dan dén luc bat lai khong du dé khoi phuc bd phan cé thé chuyén dong

duogc vao vi tri, va do dé anh huong dén lugng chét long di ra tir bom chét long.

Ngoai ra, cac bom chat l6ng loai nén thong thuong hau hét sir dung 16 xo
kim loai lam c4c phuong tién khoi phuc dan hdi, nhu dugc thé hién trong Fig.49.
Lo xo kim loai 1010 dé str dung trong bom chat 1ong nay d& dang bi gi do 4m

u6t hodc tiép xuc vaoi chat 1ong, va 10 xo bi gi ndy anh huong dén chit luong cua
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san phadm (bao gém chét luong cta 10 xo va chét lwong cua san pham long trong
thung chtra). Hon nita, gid thanh cda 10 xo kim loai Ia tuong dbi cao, va trong
qué trinh tai ché bom chit 1ong, 10 xo kim loai can dugc théo roi ra khoi céc chi

tiét déo khac dé tai sinh riéng r&, diu nay lam ting dang ké chi phi téi sinh.

Bom chét 16ng loai nén khic 1a bom c6 10 xo0 kiéu hop xép, nhu dugc thé
hién trong Fig.50, ma st dung luc dan hdi duoc tao ra boi cac hop Xép 1110 khi
bién dang dé tao ra luc can thiét cho su chuyén dong phuc hdi cua bom chét long
kidu nén. Tuy nhién, 16 xo déo kiéu hop xép nay von di da ton tai vén dé vé luc
dan hoi khong du, ma, trong trudong hop san pham 16ng twong d6i nhét hodc can
bom ra lugng chét long tuong dbi 16n, chic chén s& lam cho viéc bat lai tré nén
khé khan hodc tham chi khong thé bat lai duoc, do d6 anh hudng dén vigce st
dung cua nguoi dung. Ngoai ra, dé c6 thé 1am cho bom chit long tré lai vi tri
trong khi st dung, cac hop xép nay phai duoc lip dit theo cach duy tai dén murc
né duoc bién dang du Gng luc 6 muc do nhét dinh trudce khi str dung; tuy nhién,
sau khi n6 & vi tri do trong thoi gian dai hoac do sy thay ddi caa nhiét do moi
truong, 10 xo hop xép nay dé bi Xep, din dén lam mét bién dang dan hdi duoc

tich tu, do d6 dan dén luc bat lai giam.

Bom chét long kiéu nén khac 1a bom 10 xo déo loai hop Xép & cd, nhu
duoc thé hién trong Fig.51 va nhu duoc boc 16 trong patent My s6 US 6223954,
Nhuoc diém cua 10 xo 1210 duoc sit dung trong bom chét 16ng nay 1a & chd can
luc ép xubng rit 16n dé lam cong 10 xo khi dau nén & ving xung quanh vi tri
dung phia trén cia hanh trinh ép, va luc bat ma co thé duoc tao ra bai 10 xo déo
nay 1a qua nho khi dau ép & gan vi tri dimg phia dudi cia hanh trinh nén, dan dén
su phuc hoi chadm hoac khong hoan toan. Ngoai ra, vé vé bén ngoai, 10 xo kiéu
6ng duoc bd tri trén 6ng boc c6 rang cua bom chét long, tao ra by phan phia trén
éng boc ¢o rang nay c6 dang khdi dic trung va tham chi 16n hon sau khi nén

xudng, ma di€u nay khicn cho vé bén ngoai khong dugc bat mat.

Bin chét k§y thuit ciia sing ché
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Dua trén cac van dé con ton tai trong linh vuc k¥ thuat, muc dich cta sang
ché 1a dé xudt 10 xo bom chat 1dng kiéu nén ma cé thé lam chdm qua4 trinh rio va

pha huy do mdi cua cac phuong tién khoi phuc dan hoi.

Muc dich khéc cua sang ché 1a dé xuét bom chat 16ng kiéu nén hoan toan
bing chit déo, ma khong chi giai quyét duoc cic van dé khoé thao roi, khé khoi
phuc, chi phi cao va sy 6 nhiém moi truong dé dang cua céc 10 xo kim loai, ma
con giai quyét dugce cac van dé vé luc nén xudng manh va lyc lam phuc hoi

khong dii trong bom cht 16ng 16 xo déo hién cé.

Theo mot khia canh cta sang ché, bom chét long kiéu nén dugc dé xuat dé
lip cho thing chtra dé bom san pham léng trong thung chira ra ngoai, bom chét
long nay bao gém bd phan ¢ dinh duoc ¢b dinh so véi thung chtra va bg phén c6
thé chuyén dong duogc c6 kha nang thuc hién viéc chuyén dong qua lai so véi b
phan ¢b dinh ndy, san phdm long dugc bom ra ngoai thung chtra nho sy chuyén
dong qua lai nay, va su chuyén dong qua lai nay dat duoc nho luc nén tac dung
bdi nguoi dung [én bd phén co thé chuyén dong dugc dé 1am chuyén dong bd
phan c6 thé chuyén dong duogc nay so vdi bd phan ¢b dinh doc theo truc doc cua
bom chat long két hop v6i cac phuong tién khoi phuc dan hdi dé khoi phuc bo
phan ¢6 thé chuyén dong duoc ny so v6i bd phan ¢6 dinh doc theo truc doc sau
khi giai phong luc nén. Su cai tién ctia bom chét long nay 1a & chd, khéng can
luc nén tac dung 1én bd phan cé thé chuyén dong duoc, bom chét long co thé
chuyén gitta vi tri thir nhat ma & d6 cac phuong tién khoi phuc dan hdi ¢ trang
thai khong tai va vi tri th hai ma & d6 cac phuong tién khoi phuc dan hdi & trang

thai du tai.

Vi bom chét long theo sang ché, do khong can luc nén tac dung lén bo
phan c6 thé chuyén dong duoc, bom chét 16ng c¢6 thé chuyén gifta vi trf tht: nhat
trong d6 cac phuong tién khoi phuc dan hoi & trang thai khong tai va vi tri tha
hai & d6 cac phuong tién khoi phuc dan hdi & trang thai du tai, cac phuong tién
khoi phuc dan hoi ¢6 thé duoc nghi khi bom chét léng khong duoc sir dung, dé

tranh truong hop & do cac phuong tién khoi phuc dan hoi ¢ trang thai tai trong
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thoi gian dai, do d6 kim hdm qua trinh rdo va phd hiy do méi cua no.

Theo khia canh khéac cua sang ché, bom chét long kiéu nén dugc dé xuét
dé 14p cho thing chira d&& bom séan pham long trong thung chira ra ngoai, bom
chét 16ng nay bao gém bd phan c¢b dinh duogc ¢ dinh so véi thung chira va bo
phén co thé chuyén dong duoc co kha nang thuc hién viéc chuyén dong qua lai
s0 v6i bo phan ¢d dinh nay, san phim léng duge bom ra ngoai thing chira nho
su chuyén dong qua lai nay, va su chuyén dong qua lai nay dat dugc nho luc nén
tac dung boi nguoi dung 1én bd phén ¢ thé chuyén dong dugc dé lam chuyén
dong bo phan co thé chuyén dong dugc so v41 by phan ¢ dinh doc theo truc doc
ctia bom chét long két hop v6i cac phuong tién khoi phuc dan héi dé khoi phuc
bd phén cé thé chuyén dong dugc so voi bd phan ¢ dinh doc theo truc doc sau
khi giai phong luc nén; bd phén c¢b dinh bao gdm dng boc c6 ring dé ¢ dinh
bom chét 16ng véi thing chira va xi lanh ma dugc dat dudi va duoc nbi cd dinh
v6i dng boc ¢ rang, va bo phan c6 thé chuyén dong duoc bao gbdm dau ép ma
duoc dinh vi & phia trén dng boc c6 ring dé nguoi dung ép va can day pittong
ma duoc dinh vi phia dudi va duge ndi ¢b dinh v6i dau ép nay. Su cdi tién cla
bom chit 16ng nay la & chd cic phuong tién khoi phuc dan hoi 1a phuong tién
nén dan hdi lam béng chit déo dugc dat dudi 6ng boc ¢6 rang va dugc lép dat
gita can pittong va xi lanh, phuong tién nén dan hdi 1am bang chat déo bao gom
it nhat mét thanh dan hdi thuong dugc tao ra c6 dang hinh cung, va dau trén cua
thanh dan hdi nay tac dung 1én cin pittdng va dau duéi tic dung 1én xi lanh, sao
cho su chuyén dong cua can pittdong so véi xi lanh doc theo truc doc lam cho

thanh dan hdi duoc nén dan hoi.

Theo séng ché, bom chét 16ng kiéu nén ciing duoc tao ra dé lap vai thing
chira dé bom san phdm léng trong thung chira ra ngodi, bom chat léng nay bao
gém bd phan ¢ dinh duoc ¢d dinh so véi thung chtra va bd phén co thé chuyén
dong duoc c6 kha nang thuc hién viéc chuyén dong qua lai so v&1 b phan cd
dinh nay, san phdm 10ng dugc bom ra ngoai thing chtra nhd su chuyén dong qua

lai nay, va su chuyén dong qua lai nay dat dugc nho luc nén tac dung béi nguoi
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dung [én bd phén cé thé chuyén dong duoc dé 1am chuyén dong bd phan c6 thé
chuyén dong dugc nay so v6i bd phan ¢d dinh nay doc theo truc doc cua bom
chit 16ng két hop véi cac phuong tién khdi phuc dan hoéi dé khoi phuc b phan
6 thé chuyén dong dugc nay so véi bo phan ¢ dinh nay doc theo truc doc sau
khi giai phong luc nén; bo phén ¢b dinh bao gdm bng boc c6 rang dé cd dinh
bom chét léng véi thung chita, va bd phan c6 thé chuyén dong duoc bao gdm
dau ¢p ma duoc dinh vi ¢ phia trén 6ng boc ¢o6 rang dé nguoi st dung ép. Su cai
tién ciia bom chit 1ong nay 1a & chd cic phuong tién khoi phuc dan hdi 1a
phuong tién nén dan hoi lam bang chit déo ma dugc lap dat gitta dau ép va ong
boc ¢6 rang, phuong tién nén dan hoi lam béng chit déo bao gdm it nhit hai
thanh dan hdi ma duoc dit cach nhau quanh truc doc, dau trén cua mdi thanh dan
hdi tac dung 1én dau ép nay va dau dudi tac dung 1én 6ng boc cé rang, sao cho su
chuyén dong ctia dau ép nay so véi dng boc ¢6 rang doc theo truc doc lam cho
c4c thanh dan hdi nay dugc nén dan hdi, va duong tac dung cua luc téng hop cia
cac luc dan hdi sinh ra béi cac thanh dan hdi nay la ludn ludn trung véi truc doc;
mdi thanh dan hoi nay thuong dugc tao ra & dang cung, va khi khong duoc nén,
ty 1€ cua chidu dai ctia thanh dan hdi tir dau trén dén dau dudi doc theo hinh dang
cung so v6i khoang céach ctia no theo chiéu truc doc 1a nam trong khoang tir 16n

hon 1 va nhd hon /2.

Theo séng ché, sang ché con dé cap dén bom chat 1ong kiéu nén dé lap voi
thung chira dé bom san pham long trong thiing chtta ra ngoai, bom chat long nay
bao gém bd phan ¢d dinh dugc ¢b dinh so voi thung chira va bo phan cé thé
chuyén dong dugc c6 kha nang thuc hién viéc chuyén dong qua lai so vdi b
phan ¢b dinh nay, san pham léng duge bom ra ngoai thung chtra nho su chuyén
dong qua lai nay, va su chuyén dong qua lai nay dat dugc nho lyc nén tac dung
boi ngudi ding 1én bo phan c¢6 thé chuyén dong duge dé lam chuyén dong bo
phén co thé chuyén dong dugc nay so véi bo phan ¢ dinh nay doc theo truc doc
ctia bom chét 1ong két hop voi cac phuong tién khoi phuc dan hoi dé khoi phuc

bd phén co6 thé chuyén dong dugc nay so voi bd phan ¢ dinh doc theo truc doc
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sau khi giai phéng luc nén; bd phin ¢ dinh bao gém éng boc c6 rang dé c¢b dinh
bom chét long vai thiung chira va gia do xi lanh duoc c¢b dinh so véi 6ng boc ¢6
rang, xi lanh kiéu hop xép duoc lap dat trén gia do xi lanh, dau dudi cta xi lanh
kiéu hop xép nay duogc ¢ dinh véi gia do xi lanh, bd phan co thé chuyén dong
duoc bao gdm dau ép ma duoc dinh vi & phia trén éng boc ¢6 rang dé nguoi st
dung ép, va dau trén ctia xi lanh kiéu hop xép duge cb dinh so véi dau ép nay. Su
ci tién ctia bom chét 16ng nay 1a & chd cic phuong tién khoi phuc dan hoi 1a
phuong tién nén dan hdi lam bing chéit déo duoc dit dudi bng boc c6 rang va
duoc lap dat gitta gid d& xi lanh va dau ép, phuong tién nén dan hoéi lam bang
chit déo bao gém it nhAt mot thanh dan hdi thuong dugc tao ra cd dang hinh
cung, dau trén cia thanh dan hdi nay tac dung lén dau trén ctia xi lanh kiéu hop
Xép va dau dudi tac dung 1én gia do xi lanh, sao cho su chuyén dong cua dau ép
ndy so voi gid do xi lanh doc theo truc doc lam cho thanh dan hoi duge nén dan
hdi, va duong tac dung cia luc tong hop clia céc luc dan héi sinh ra bai thanh

dan hoi 1a ludn ludn trung voi truc doc.

Theo sang ché, séng ché con d& cap bom chat long kiéu nén dé lap véi
thing chira dé bom san pham 10ng trong thung chira ra ngoai, bom chat long nay
bao gém bd phan ¢d dinh dugc ¢d dinh so véi thung chtra va by phén cé thé
chuyén dong duoc co6 kha nang thuc hién viéc chuyén dong qua lai so véi b
phan c6 dinh nay, san phim 1éng dugc bom ra ngoai thung chia nho su chuyén
dong qua lai nay, va sy chuyén dong qua lai nay dat dugc nho luc nén tac dung
boi nguoi dung 1én bo phan co thé chuyén dong duoc dé lam chuyén dong bo
phéan cé thé chuyén dong dugc nay so véi bd phan cb dinh nay doc theo truc doc
ctia bom chét long két hop véi cac phuong tién khdi phuc dan hodi dé khoi phuc
bd phén co thé chuyén doéng dugc nay so voi bo phan ¢ dinh nay doc theo truc
doc sau khi giai phong luc nén; bd phan c¢b dinh bao gém 6ng boc ¢o6 rang dé cb
dinh bom chét léng vé6i thung chira va can déy pittong duoc ¢d dinh so véi 6ng
boc ¢6 rang, va bd phan co thé chuyén dong dugc bao g@)m dau ¢p ma dugc dinh
vi 0 phia trén éng boc co ring dé nguoi s dung ép va xi lanh ma duoc nbi ¢b

dinh v6i dau ép nay. Sy cai tien ciia bom chat long nay 1a & chd cac phuong tién
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khoi phuc dan hdi la phuong tién nén dan hdi lam bang chat déo dugc dat dudi
dng boc c6 rang va dugc lap dat gitta xi lanh va cin pittdng, phurong tién nén dan
hdi lam bang chit déo bao gom it nhat mot thanh dan hdi thudong dugc tao ra co
dang hinh cung, dau trén cta thanh dan hdi nay tac dung lén xi lanh va dau dudi
tac dung 1én can pittdng, sao cho su chuyén dong ctia xi lanh so v6i can pittong
doc theo truc doc lam cho thanh dan hdi duge nén dan hi, va duong tac dung
cua luc téng hop cuia cac luc dan hdi sinh ra bai thanh dan héi 12 ludn ludn trung

vo1 truc doc.

Vé&i bom chat 10ng theo sang ché duogc d& cap trén day, do phuong tién
khéi phuc dan hdi dwoc lam tir nhya 1a duge dé cap, nhitng vin dé nhu kho théo
roi, kho khoi phuc, chi phi cao va dé 6 nhiém mai trudong cua céc 10 xo kim loai
da duoc giai quyét; trong khi d6, viéc stt dung cdc phuong tién khdi phuc dan hoi
& dang thanh dan hoi dang cung giai quyét cac van d& vé luc ép manh bang tay

va luc ndy khong da cua bom chat long 10 xo déo hién co.

Ngoai ra, cac phuong tién khoi phuc dan hdi ctia sang ché duge bd tri & vi
tri dudi dng boc ¢ rang, ma vi tri nay bi che khuét trong thung chira san pham
va khong 10 ra theo cach st dung thong thuong, do d6 khong chi tranh duogc su
hu hai d6i véi cac phuong tién khoi phuc dan hdi do su va cham bén ngoai, ma
con cai thién duoc tinh thAm m¥ cia thing chira san phém duogc trang bi duoc

trang bi bom chat long.

Céac dau hiéu va nhitng uu di€ém cta sang ché s& dugc the hién tir phan mo

ta cdc phuong an minh hoa duéi day voi viée tham khdo cédc hinh vé kém theo.
M@ ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cdt cia bom chat long kiéu nén theo phuong 4n thir

nhét ctia sang ché & trang thai phan dau duoc khéa (dau ép dugc khoa);

Fig.2 13 hinh v& mat cit cua bom chit léng duoc thé hién trong Fig.1 &

trang thai khong dugc khoa;
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Fig.3 1a hinh v€ mat cdt ciia bom chét long duoc thé hién trong Fig.1 &

trang thai duoc ép xubng;
Fig.4 1a hinh v& mit cit roi cia bom chét long duoc thé hién trong Fig.1;

Fig.5 thé hién cac hinh vé& khac nhau cua phuong tién khoi phuc dan hoi

ctia bom chét long dugc thé hién trong Fig.1;

Fig.6 thé hién cac hinh v& khac nhau cta cin déy pittong cta bom chét
léng duoc thé hién trong Fig.1, can déy pittong bao gém co cAu hoat dong cua

vau theo sang ché;

Fig.7 thé hién cac hinh v& khac nhau cta xi lanh cia bom chat 1éng dugc

thé hién trong Fig.1;

Fig.8 12 hinh v& mit cit ciia bom chét 16ng kiéu nén theo phuong 4n thi

hai theo séng ché & trang thai phén dau duoc khoa;

Fig.9 1a hinh v& mit cit ctia bom chit 16ng duge thé hién trong Fig.8 &

trang thai khong dugc khoa;

Fig.10 1a hinh v& mat cit ciia bom chét 1éng dugc thé hién trong Fig.8 6

trang thai dugc ép xudng;

Fig.11 thé hién cac hinh v& khac nhau ctia phuong tién khoi phuc dan hoi

ctia bom chét 16ng duogc thé hién trong Fig.8;

Fig.12 thé hién cac hinh v& khac nhau cua xi lanh ctia bom chét long duoc

thé hién trong Fig.8;

Fig.13 1a hinh v& mit ct cia bom chét 1ong kiéu nén theo phuong an tha

ba theo sang ché ¢ trang thai phan dau dugc khoa;

Fig.14 1a hinh v& mit cdt cia bom chét 1ong dugc thé hién trong Fig.13 &

trang thai khong duoc khoa;
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Fig.15 13 hinh v& mit cat ctia bom chét 1ong duoc thé hién trong Fig.13 &

trang thai dugc ép xubng;

Fig.16 thé hién céc hinh vé& khac nhau ctia hdp xép ctia bom chét 1ong dugc

thé hién trong Fig.13;

Fig.17 thé hién cac hinh v& khac nhau cia phuong tién khoi phuc dan hoi

clia bom chét long duoc thé hién trong Fig.13;

Fig.18 thé hién cac hinh v& khic nhau cua xi lanh ctia bom chét 16ng duoc
thé hién trong Fig.13, xi lanh bao gém 6ng tru ¢6 co cAu hoat dong cua vAu khac

theo séng ché;

Fig.19 13 hinh v& mit cit cia bom chét 1éng kiéu nén theo phuwong an thu

tu cla sang ché ¢ trang thai phan dau duoc khoa;

Fig.20 1a hinh v& mat cit ctia bom chét long duogc thé hién trong Fig.19 &

trang thai khong dugc khoa;

Fig.21 12 hinh v& mit cit ctia bom chét léng dugc thé hién trong Fig.19 &

trang thai duoc ép xubng;

Fig.22 thé hién cac hinh vé& khac nhau ciia phan dau pittong ctia bom chit
léng duoc thé hién trong Fig.19;

Céc Fig.23a-d 1a cac hinh v& khac nhau vé& phuong tién khoi phuc dan hoi
ctia bom chét long duogc thé hién trong Fig.19, cac phuong tién khoi phuc dan
hdi cing v6i déu pittong trong Fig.22 ciing cdu thanh co cdu hoat dong ctia vau

khéc theo sang ché;

Fig.23e 1a hinh chiéu phdi canh cua phuong 4n bién doi cia cac phuong

tién khoi phuc dan hdi dugc thé hién trong cac Fig.23a-d;

Fig.24 thé hién cac hinh vé khac nhau ctia phuong 4n bién déi khac ciia cac

phuong tién khoi phuc dan hdi duoc thé hién trong Fig.23;
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Fig.25 1a hinh v& mat cét ciia bom chét 1ong kiéu nén theo phuong an thi

ndm cua sang ché ¢ trang thai phan dau duoc khoa;

Fig.26 14 hinh v& mit cit ctia bom chét 1éng duoc thé hién trong Fig.25 &

trang thai dugc ép xudng;

Cac Fig.27a-d 1a céc hinh vé& khéac nhau vé phuong tién khdi phuc dan hoi

ctia bom chét 16ng duoc thé hién trong Fig.25;

Céac Fig.27e-f 1a cac hinh v& khac nhau vé phuong 4n bién ddi cta céc

phuong tién khoi phuc dan hdi dugc thé hién trong cac Fig.27a-d;

Fig.28 12 hinh v& mit cit cia bom chét 16ng kiéu nén theo phuong 4n thi

sdu cua sang ché o trang thai phan dau dugc khoa;

Fig.29 14 hinh v& mit cit ctia bom chét 16ng dugc thé hién trong Fig.28 &

trang thai duoc ép Xuéng;

Fig.30 thé hién cac hinh vé& khac nhau cta phuong tién khoi phuc dan hoi

ctia bom chét léng duogc thé hién trong Fig.28;

Fig.31 thé hién céc hinh v& khic nhau ctia phuong 4n bién ddi cta

cacphuong tién khoi phuc dan hdi duoc thé hién trong Fig.30;

Fig.32 thé hién cac hinh v& khac nhau ctia xi lanh ctia bom chét léng duoc

thé hién trong Fig.28;

Fig.33 1a hinh v& mit cit ctia bom chét 16ng kiéu nén theo phuong 4n thir

béy cua sang ché ¢ trang thai phan dau dugc khoa;

Fig.34 1a hinh chiéu canh ctia bom chit long duoc thé hién trong Fig.33 6

trang thai khong dugc khoa;

Fig.35 13 hinh v& mit ct cia bom chét 1éng dugc thé hién trong Fig.33 &

trang thai dugc ép xuéng;
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Fig.36 thé hién cac hinh v& khac nhau cua phuong tién khoi phuc dan hoi
ctia bom chét 1ong duogc thé hién trong Fig.33, cac phuong tién khoi phuc dan
hoi;

Fig.37 la hinh v& mat cét ctia bom chit 1ong kiéu nén theo phuong én tht

tam cua sang ché & trang thai phén dau duoc khoa;

Fig.38 1a hinh chiéu canh cua bom chét long dugc thé hién trong Fig.37 &

trang thai khong dugc khoa;

Fig.39 la hinh v& mat cit cia bom chét long dugce thé hién trong Fig.37 &

trang thai dugc ép xudng;

Fig.40 thé hién cac hinh vé& khac nhau cia can day pittong ctia bom chét

long dugce thé hién trong Fig.37;

Fig.41 thé hién cac hinh vé& khac nhau cta gia d& 10 xo kéo dan hoi cua
bom chét 16ng duoc thé hién trong Fig.37, gia d 1o xo dan hdi cing voi can day
pittéong trong Fig.37 cling chu thanh co cAu hoat dong clia véu khac theo séng

ché;

Fig.42 13 hinh v& so dd thé hién su ldp ghép can ddy pittong dugc thé hién

trong Fig.37, gia d& 10 xo kéo dan hdi va 10 xo kéo dan hdi;

Fig.43 1 hinh v& mit cit ctia bom chét 16ng kiéu nén theo phuong 4n tht

chin ctia sang ché ¢ trang thai khong dugc ép;

Fig.44 1 hinh v& mit cit cia bom chét 16ng duoc thé hién trong Fig.43 &

trang thai duoc ép xudng;

Fig.45 1a hinh v& phdi canh ctia phuong tién khoi phuc dan hoéi cua bom

chét long duoc thé hién trong Fig.43;

Fig.46 14 hinh v& phdi canh ctia gia d& xi lanh ciia bom chét long duoc thé

hién trong Fig.43;
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Fig.47 thé hién c4c hinh dang dirmg khéac nhau ctia thanh dan hdi co thé str

dung cho cac phuong ti¢n khoi phuc dan hdi theo sang ché;

Fig.48 thé hién cac hinh dang ngang khéc nhau cua thanh dan hdi co thé sir

dung cho cac phuong tién khoi phuc dan hdi theo sang ché;

Fig.49 14 hinh v& mat cit ctia bom chit 1ong kiéu nén da biét trong linh vuc

k¥ thuét nay;

Fig.50 1a hinh v& mit cit ciia bom chit 1ong kiéu nén khac da biét trong

linh vuc k¥ thuat nay; va

Fig.51 1a hinh v€ mat cét cua bom chét 1ong kiéu nén khac da biét trong

linh vuc k¥ thuat nay.
MG ta chi tiét sang ché

Pau tién, duoc dé cap trong ban mo ta nay la thuat ngt “trén” va “dudi”
duoc dung dé md ta cho bom chét long dugc dit theo chiéu thang dimg (tirc 13,
bom chat léng duogc bd tri theo chiéu truc doc cua né phu hop véi chiéu thang

dung).
Phuong 4n 1

Vién dan dén cac Fig.1-7, thé hién bom chét 16ng kiéu nén theo phuong an
thtr nhét cua sang ché. Bom chét l6ng kiéu nén duoc lap trén thung chtra (khong
duoc thé hién) dé bom san pham léng trong thung chtta ra ngoai thung chua.
Nhin chung, bom chét long bao gém bd phan ¢ dinh duoc ¢b dinh so voi thung
chira va bd phan co thé chuyén dong duoc c6 kha niang thuc hién viée chuyén
dong qua lai so v61 b phan ¢b dinh, va san phém long dugc bom ra ngoai thung
chtra nho su chuyén dong qua lai nay. Sy chuyén dong qua lai dat dugc nho luc
nén duoc tdc dung boi nguoi dung 1én bo phén cod thé chuyén dong duoc dé di
chuyén bd phén co thé chuyén dong dugc so voi bo phéan ¢b dinh doc theo truc

doc A cua bom chét long két hop v6i luc dan hoi ctia phuong tién khoi phuc dan
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hdi dé khoi phuc bd phén ¢o thé chuyén dong duoc so véi bo phan ¢b dinh doc
theo truc doc A ctia bom chit 16ng sau khi giai phéng luc nén. Trong phuong an
nay, bo phan c¢b dinh bao gém 6ng boc c6 rang 140 dé ¢6 dinh bom chét long véi
thung chia va xi lanh 130 ma dugc dat dudi va két ndi ¢b dinh v6i dng boc co
rang 140, va bd phan co thé chuyén dong duogc bao gém dau ¢p 120 ma dugc
dinh vi & trén dng boc ¢6 ring 140 dé ngudi st dung ép va can day pittong 150

ma dugc dinh vi phia dudi va dugce noi ¢o dinh v6i dau ép 120.

Theo mdt khia canh cua sang ché, cac phuong tién khoi phuc dan hdi 1a
phuong tién nén dan hoi 110 dugc lam b%mg nhua, ma duoc dat duoi 6ng boc ¢cb
ring 140 va duoc lap dit gitta can day pittong 150 va xi lanh 130, phuong tién
nén dan hdi bang nhua 110 bao gdm hai thanh dan hdi 111 duge b tri ddi xtng
v6i truc doc A, ddu trén cia mdi thanh dan hdi 111 tac dung 1én can diy pittong
150 va dau dudi tac dung Ién xi lanh 130, sao cho su chuyén dong ctia can déy
pittdng 150 so v&i xi lanh 130 doc theo truc doc A lam cho cac thanh dan hoi
111 duoc nén dan hoi, va duong tac dung cua luc téng hop cua cac lyc dan hoi
sinh ra béi cac thanh dan hdi 111 ludn ludn triing voi truc doc A. Vi phuong tién
nén dan hoi duogc 1lam béng nhua, bom chét long co thé khong chtra vat li¢u kim
loai bat ky, ma rat c6 loi cho viéc tdi sinh san phdm nay. Ngoai ra, viéc bd tri
phuong tién nén dan hdi 110 & vi tri phia dudi éng boc ¢o rang 140 c6 thé ngan
ngura khong cho phuong ti€én nén dan hdi 16 ra ngoai bom chit long va thing

chira, do d6 cai thién tinh thdm m¥ tdng thé cta san pham.

MJdi thanh dan hdi 111 thuong dugc tao ra ¢ dang cung, va tdt hon 13, khi
khong duoc nén, ty 1€ cua chidu dai cia mdi thanh dan hoi 111 tir ddu trén dén
dau dudi doc theo dang cung va khoang cach cia no theo chiéu truc doc A 1a
nam trong khoang tir 16n hon 1 va nho hon 7/2. Cau tric dang cung nay hd trg dé
thu dugc viéc st dung tuong dbi tdt luc dan hdi cta cac thanh dan hoi, tranh
duoc trudng hop cin Iuc ép quéa 16n khi dau ép & ving xung quanh vi tri dimg
phia trén ctia hanh trinh nén va luc dan hdi tao ra béi cac thanh dan hoi 1a qua

nho khi dau ép & viing xung quanh vj tri dimg phia duéi cia hanh trinh nén.
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Do hinh dang cung, mdi thanh dan hdi 111 duoc lam thich ung dé bién
dang trong mat phang cia hinh dang cung. Trong phuong 4n nay, mat phing
bién dang 13 mit phang di qua truc doc A. Mt cét ngang ctia mdi thanh dan hoi
vé co ban 1a ¢ dang ntra tron, nhu duoc thé hién trong Fig.5e, nhung cé thé co

hinh dang thich hop khéc.

Céc dau dudi clia hai thanh dan hdi 111 duge cb dinh voi dé 112 ma dugce
tao ra c6 16 xuyén tam 113 dé can ddy pittong 150 di qua. Pé 112 ciing duge st

dung lam dé chét 6ng xi lanh dé bit kin diu hé cta xi lanh 130.

Xi lanh 130 thuong cé dang tru, dau trén cua nd duogc tao ra c6 dang vanh
khuyén tron 133, va vanh 133 duoc c¢b dinh ¢ ddu hé cua thung chira nho ong
boc c¢é rang 140. Khoang chira chét long 131 dugc tao ra & ph?m dudi cua xi lanh
130, dé chtra san pham long ht ra tir thing chta. Phén trén ctia xi lanh 130 dugc
tao ra c6 phan 16m 132 ma dbi dién véi nhau theo chiéu dudng kinh, dé cho phép
cac thanh dan hdi 111 ciia phuong tién nén dan hdi 110 bién dang huéng ra

ngoai theo chiéu ban kinh va xuyén qua, nhu dugc thé hién trong Fig.3.

Theo khia canh khac cta sang ché, khi khong ¢6 lyc nén tac dung lén bo
phan c6 thé chuyén dong duoc (tic 13, dau ép 120 va can day pittong 150), d6 la
trang thai khong dugc st dung, bom chét 16ng c6 thé chuyén gitra vi trf thir nhat
(hodc trang thai) trong d6 phuong tién nén dan hdi 110 & trang thai khong tai va
vi trf tht hai trong d6 phwong tién nén dan hdi & trang thai du tai. Trong phuong
an nay, viéc chuyén clia bom chét long gitra vi tri tha nhét va vi tri tht hai duoc
tao ra bang cach quay dau ép 120 va can day pittong 150 mot goc 90 do so véi

6ng boc ¢6 rang 140 quanh truc doc A.

Go vanh 151 duoc tao ra trén cén déy pittdong 150 va c6 cac mat phéng tru
d& 152 va 153 & cac mie khac nhau theo chiéu ctia truc doc A. Trong phuong 4n
ndy, mit phing try d& 152 & muc cao hon va mit phang tru d& 153 & miic thip
hon, mdi chung duoc phén chia thanh hai doan d6i dién v&i nhau theo chiéu

duong kinh cua can ddy pittong 150, va mit phang tru d& 152 va mit phang tru
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d& 153 duge dit so le nhau mot goc 90 do theo chidu quay cua can day pittong
150. Cac mit phing tru d& 152 va 153 lién két v6i cac dau trén cua cac thanh dan
hdi 111 cua phuong tién nén dan hdi 110, dé ding lam diém do trén cua phuong
tién nén dan hdi. Poan dbc chuyén tiép duoc tao ra gitta mat phing tru d& 152 va
mit phing tru do 153 dé chuyén cac dau trén clia céc thanh dan hdi 111 giita hai

mat phrfmg tru do.

Khi mat phang tru d& 152 ¢ muc cao khép v6i cac dau trén cua hai thanh
dan hoi 111, cac thanh dan héi 111 nay ¢ trang thai nghi sao cho phuong tién nén
dan hoi 110 & trang thai khong tai. Khi can déy pittong 150 duoc quay goc 90 do
sao cho mit phang tru d& 153 ¢ mirc thip khép véi cac diu trén cua hai thanh
dan hoi 111, cac thanh dan hdi 111 nay dugc nén nhe dé phuong tién nén dan hoi

110 ¢ trang thai du tai.

Theo phuong 4n nay, g& vanh 151 ¢6 cac mit phang tru d& 152 va 153
tuong duong véi chi tiét vau, ma chi tiét nay cdu thanh co ciu hoat dong cia véu
cing véi cac dau trén ctia phuong tién nén dan hdi 110, va co cdu hoat dong cua
véau nén theo chiéu doc hoic kéo cing phuong tién nén dan hdi 110 dé dap ung
v6i su quay ctia bd phan c6 thé chuyén dong duoc (ddu nén 120 va cin diy

pittong 150) quanh truc doc.

Hai g& nho 154 dugc tao ra trén can day pittdng 150 & vi tri tuong tng véi
mit phing tru d& 153 ¢ muc thip, va c6 thé khép véi hai ranh tuong tng 113
dugc tao ra trong 18 xuyén tdm dan hodi 113 cia dé 112 cia phuong ti¢n nén dan
hoi 110, dé ngan ngira khong cho dau ép 120 bi ép xudng khi cac g nho 154
duoc dat so le v6i cac ranh 113 (khi d6 bom chit long & trang thai khoa voi phan
dau), va dé cho phép dau ép 120 duge ép khi cac g& nho 154 thang hang véi cac
ranh 113 (khi d6 bom chat 1éng & trang thai khong dugce khoa). Theo phuong an
nay, vi tri tha nhéit ma trong d6 phuong tién nén dan hoi & trang thai khong tai
tuong Umg véi trang thai dugc khéa véi phan dau, va vi tri th hai trong do
phuong tién nén dan hdi & trang thai du tai twong ung voi trang thai khong dugc

khoa.
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Trong khi bom chét long khong dugc st dung, dau ép 120 (tuc 1a, can day
pittong 150) c6 thé dugc quay dén trang thai dugc khoa véi phan dau, sao cho
bom chit long & vi tri thir nhat trong d6 phuong tién nén dan hoi 110 1a khong
duoc tai, nho d6 giai phong phuong tién nén dan hoi 110. Khi bom chat long
duogc st dung, dau ép 120 co thé duoc quay dén trang thai khong dugc khoa, sao
cho bom chét 16ng & vi tri thir hai trong d6 phwong tién nén dan hdi 110 duoc tai
trude, nhd d6 hd trg phuong tién nén dan hdi 110 dé tac dung lyc khoi phuc 1én

can ddy pittdong 150.

Ngoai ra, bom chét 16ng con c6 pittong 60, van bi mot chidu 70 va cac chi
tiét khac ma da biét dén v& mit k§ thuat. TAt ca cic thanh phan ciia bom chét

long ¢o thé duoc lam béng vat liéu nhua dé thuan loi cho viée tai sinh.
Phuong an 2

Vién din dén cac Fig.8-12 dudi day, trong d6 bom chét 1ong kiéu nén theo
phuong 4n thir hai theo sang ché duoc thé hién. Cau trac chung ctia bom chat
léng kiéu nén hau nhu gidng véi phuong 4n thir nhat. Cu thé, bom chét long
thuong bao gdm phuong tién nén dan hdi lam bang chat déo 210, dau ép 220, xi

lanh 230, 8ng boc ¢6 rang 240, cin ddy pittong 250 va cac bd phan khac.

Khac phuwong 4n tht nhét, dau dudi ctia phuong tién nén dan hdi 210 bao
gom dé 212 lién két voi cac dau dudi ciia cc thanh dan hoi 211, va dé nay co
dang tron va tac dung l1én véu 234 ma duogc tao ra trén chu vi ngoai phan dudi
ctia xi lanh 230. Trong truong hop nay, dé chdt dng xi lanh riéng biét 235 dé bit
kin phan hé ctia 6ng xi lanh, va 16 xuyén tim duogc tao ra trong chét éng xi lanh

235 dé can day pittong 250 di qua.

Nhu duoc thé hién trong Fig.12, phén trén cua xi lanh 230 duogc tao ra co
cac phan réng 232 ma ddi dién véi nhau theo chidu dudng kinh, dé cho phép hai
thanh dan hdi 211 ctia phuong tién nén dan hdi 210 di qua tir trong 6ng xi lanh ra

ngoai ong xi lanh.
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Bing phwong 4n nay, do dau dudi cua phuong tién nén dan hoéi 210 tac
dung 1én phan duéi cta xi lanh 230, con tdc dung lén phan hé & vi tri cao twong
d6i cua 6ng xi lanh nhu trong phuong an thir nhét, do d6 khong can tao ra éng xi
lanh twong dbi dai can thiét dé dam bao ring phuong tién nén dan hdi c6 cac
thanh dan hdi da dai. Do d6 ¢6 thé rut ngén chiéu dai cia dng xi lanh, va dan dén

lam ngén chiéu dai cua toan bo bom chét 1ong.
Phuong an 3

Vién dan dén cac Fig.13-18 dudi day, trong d6 bom chét 16ng kiéu nén ciia
phuong an thtr ba theo sang ché duoc thé hién. Bom chét 1ong thudng bao gdm
phuong tién nén dan hdi lam bang chét déo 310, dau ép 320, xi lanh kiéu hop xép
330, 6ng boc c6 riang 340, gia do xi lanh 345 va cac b phan khac. Trong bom
chét long, bd phéan co thé chuyén dong dugc bao gém dau ¢p 320, va bd phén cb
dinh bao gém 6ng boc ¢6 ring 340 va gia dd xi lanh 345 ma duoc tao ra tich hop

trong ong boc co rang.

Phuong tién nén dan hoi bang nhua 310 bao ¢bm hai thanh dan hoi dang
cung 311 duge bd tri d6i xtng voi truc doc A ctia bom chét long va dé 312 ma
lien két v6i cac dAu trén ciia hai thanh dan hdi 311. Mdi thanh dan hdi 311 duoc
lam thich tng dé bién dang trong mit phing ctia hinh dang cung, va mat phing
chtra n6 di qua truc doc A. Két cAu nay tao ra duong tac dung cua luc tong hop
cua cac luc dan hdi sinh ra boi cac thanh dan hoi 311 ludn ludn trung voi truc
doc A. Pé 312 ¢co 6ng boc ndi 315 ma kéo dai lén trén, va 6ng boc nbdi duge ndi
v6i 6ng ndi kéo dai xubng phia dudi 321 ma duoc tao ra trén dau ép 320, sao cho
viée xoay cta dau ép 320 c6 thé diéu khién duoc phuong tién nén dan hdi 310 dé
no quay. Cac dau duéi cua cac thanh dan hdi 311 duoc tao ra ¢6 cic mit nghiéng
dan hudng 316 theo chiéu cling v6i chiéu quay quanh truc doc, nhu dugc mo ta

dudi ddy, va mit nghiéng din huéng duoc st dung lam mat vau.

Diu trén 331 cua xi lanh kidu hop xép 330 dugc ndi voi dé 312 cua

phuong tién nén dan hdi 310 va dau duéi 332 cta né duge ¢b dinh véi gia do xi
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lanh 345, sao cho xi lanh kiéu hop xép 330 c6 thé dugc kéo cing hoic nén sau

khi di chuyén l1én hodac xuéng dau ¢ép 320, nho do tao ra dugc hoat dong bom.

Nhu duoc thé hién trong Fig.18, gia d& xi lanh 345 bao gdm tAm nén 346
thuong dugc tao ra dang vanh tron, va tAm nén duoc tao ra c6 hai 16 xuyén 347
ma ddi dién voi nhau theo chiéu duong kinh cua tAm nén dang vanh tron. Lo
xuyén 347 c6 kich thude dé cho phép thanh dan ho6i 311 cua phuwong tién nén dan

hoi 310 di qua.

O vi tri th nhat cua bom chét 16ng, diu ép 320 & trang thai duoc khoa véi
phan dau, do d6 n6 khong thé duoc ép xudng so v6i dng boc ¢6 riang 340 (chu
trac dic trung nay khong duogc lap lai ¢ day). Khi do, cac thanh dan hdi 311 cia
phuong tién nén dan hdi 310 nho ra it so v6i 16 xuyén 347 ma dugc tao ra trong
tdm nén 346 cla gia d& xi lanh 345, va do d6 ching & trang thai khong tai. Khi
dau ép 320 duge quay mot goc (vi du 90 do) dé chuyén bom chét 1ong tir vi tri
th(t nhét dén vi trf thtr hai, déu ¢p 320 sau do6 duoc chuyén dén vi tri khong duoc
khoéa, tire 1a ¢6 thé dugc ép xudng so vé6i dng boc ¢6 ring 340. Khi do, phuong
tién nén dan hdi 310 tuwong tmg cling dugc quay sao cho céc dau dudi cua cac
thanh dan hdi 311 dugce tach ra khoi cac 16 xuyén 347 véi su dan hudng ctia mit
nghiéng dan hudng 316 va tiép giap voi bé mit trén cua tim nén 346 dé nén nhe
céc thanh dan hdi 311. Do dé, phuong tién nén dan hdi 310 dugc chuyén dén

trang thai dugc dy tai.

Theo phuong 4n ndy, tim nén clia gid d& xi lanh 345 ma c6 céc 16 xuyén
347 va diu dudi cia phuong tién nén dan hdi 310 ma c6 mit nghiéng dan huéng
316 cAu thanh co cdu hoat dong cua vAu, ma nén theo chiéu doc hoic kéo cang
phuong tién nén dan hoi 310 dé dap tung voi chiéu quay cta bd phan c6 thé

chuyén dong duoc (dﬁu nén 320) quanh truc doc A.

O vi tri tht hai trong d6 phuong tién nén dan hdi 310 ¢ trang thai du tai,
dau ép 320 c6 thé thuc hién su chuyén dong qua lai dudi luc nén ctia ngudi ding

va luc khoi phuc hudng 1én trén cuia phuong tién nén dan hoi 310, sao cho dat

-19-



30307

duoc chure nang cia bom.
Phuong an 4

Vién dan dén cac Fig.19-24 duéi day, trong d6 bom chit 1ong kiéu nén
theo phuong &n tht tu cua sang ché duoc thé hién. Tuong tu voi cAu tric cua cac
phuong 4n dugc dé cap trén day, bom chat 16ng kiéu nén thuong bao gdm bd
phan ¢d dinh duogc cb dinh so véi thung chtra va bo phén cé thé chuyén dong
duoc c¢o kha nang thuc hién viéc chuyén dong qua lai so vdi bd phan ¢b dinh, va
san pham long dugc bom ra ngoai thung chira nho su chuyén dong qua lai nay.
Trong phuong an nay, b phan ¢b dinh bao gdm bng boc ¢o rang 440 dé cb dinh
bom chit long véi thung chira va dng xi lanh 430 ma dugc dat duéi va két ndi ¢b
dinh vo1 6ng boc ¢6 rang 440, va bo phan co thé chuyén dong dugc bao gém dau
ép 420 ma duoc dinh vi ¢ trén bng boc co6 rang 440 dé nguoi st dung ép va can

déy pittong 450 ma dugc dinh vi phia dudi va dugc ndi cb dinh vai dau ép 420.

Céac phuong tién khoi phuc dan hdi 1a phuong tién nén dan héi 410 dugc
lam tr chat déo, ma duoc dat dudi 6ng boc ¢6 rang 440 va dugc lép dat gitra can
diy pittong 450 va dng xi lanh 430. Cu thé, phuong tién nén dan hdi 410 dugc
chira trong 6ng xi lanh 430, va dau dudi cia nd tiép giap v6i dau dudi cia dng xi
lanh 430 va dau trén cta né tiép gidp voi dau dudi ciia can ddy pittong 450.
Phuong tién nén dan hdi bang nhua 410 bao gdm hai thanh dan hoi 111 duoc bd
tri doi xung voi truc doc A, cac dAu trén cua cac thanh dan hoi khac nhau 411
duoc két ndi boi dé trén 412a c6 dang vanh, va céc dau dudi cua ching duoc két
nbi boi dé dudi 412b c6 dang vanh. Su chuyén dong cua can day pittong 450 so
Vo1 6ng xi lanh 430 doc theo truc doc A lam cho céac thanh dan hdi 411 duoc nén
dan hoi, va dudng tac dung cua luc téng hop cua cac lyc dan hoi sinh ra béi cac

thanh dan hdi 411 ludn ludn tring véi truc doc A.

Mdi thanh dan hdi 411 thudong duoc tao ra & dang cung 16m vio trong
theo chidu ban kinh, va tdt hon 14, khi khong dugc nén, ty 1¢ cta chiéu dai cta

mdi thanh dan hoi 411 tr dau trén dén dau dudi doc theo dang cung so véi
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khoang cach cia né theo chidu truc doc A 1a ndm trong khoang tir 16n hon 1 va
nhé hon ©/2. Khi duoc nén, hai thanh dan hdi 411 bi bién dang va trong cung

mot mat phéng di qua truc doc A.

Vanh caa dé dudi 412b thuong 1a hinh cht nhat, va vanh cua dé trén 412a
thuong 1a dang tron. Vanh cua dé du6i 412b thuong mé rong trong cung mat
phang, nhung vanh cua dé trén 412a khong mé rong trong cung mdt mat phang.
cu thé, vanh cua dé trén 412a c6 hai mit phéng tru d& 413 & muc cao va hai mat
phing try d& 414 & muc thip theo chiéu ciia truc doc A, va sy léch pha gifta cac
mit phang tru d& 413 va cdc mit phang tru d& 414 theo chiéu quay x4p xi 90 do.
Ngoai ra, cac mdt phéng tru d& cao 413 va cac mat phéng tru do thép 414 duogc

noi trong doi mém bdi doan doc chuyén ti€p.

Khi khéng ¢o lyc €p tac dung 1én bd phén cd thé chuyén dong duoc (ttc 14,
dau ép 420 va can ddy pittong 450), do 1a trang thai khong st dung, bom chét
long c6 thé chuyén gitta vi tri thi nhét trong d6 phuong tién nén dan hdi 410 &
trang thai khong tai va vi tri thu hai trong d6 phuong ti€én nén dan hoi 410 &
trang thai dy tai. Trong phuong an nay, viéc chuyén ctia bom chat long gitta vi tri
thtt nhét va vi tri thit hai dugc thyc hién bang cach xoay dau ép 420 va can dy

pittdng 450 mot goc xap xi 90 do so véi éng boc ¢ rang 440 quanh truc doc A.

Cén ddy pittdng 450 bao gdbm phan dau pittong 451 & dau dudi cia né, va
dau pittdng thuong dugc tao ra ¢ dang chit T, nhu dugc thé hién trong Fig.22.
Diu pittdng 451 bao gdm phan an khdp cua can pittong 453 dugc dat & phan
dudi ctia n6 va bd phan 6ng ndi 452 duge dat & phin trén cta né. By phan dng
ndi 452 duge nbi v6i phin than chinh ctia can day pittong 450. Phén an khop 454
duoc tao ra & phia dudi ctia phan in khép cuia cin pittong 453 va ¢ hai dau cua
cAn nay, dé khép véi dé trén 412a cua phuong tién nén dan hoi 410. Khi bom
chét long ¢ vi tri thr nhét, tac 1a trang thai dugc khda voi phén dau, phén an
khép 454 ciia dau pittong 451 cla can déy pittong 450 khép véi cac mit phing

tru do thdp 414 cta dé trén 412a cua phuong tién nén dan hoi 410, dé giai gian
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c4c thanh dan hdi 411 cua phuong tién nén dan hdi 410, sao cho phuong tién nén
dan hdi 410 & trang thai khong tai. Khi dau ép 420 va can day pittdong 450 dugce
xoau 90 do dé chuyén bom chét 16ng tir vi tri tho nhéat dén vi tri tha hai, phén an
khép 454 cia can day pittong 450 khép véi cdc mat phang tru d& cao 413 cla
phuong tién nén dan hdi 410, dé ép cac thanh dan hoi 411, sao cho phuong tién

nén dan hdi 410 ¢ trang thai du tai.

Trong phuong an nay, bé mit trén ctia phuong tién nén dan hoi 410 ma cé
cac mat phéng tru d& 413 va 414 & cac muc khac nhau cAu thanh bé mit véu, bé
mit vAu va phéan an khép 454 clia dAu dusi cua can déy pittong 450 ciu thanh co
cAu hoat dong cua vau, va co cAu hoat dong cua vAu nén theo chiu doc hoic kéo
cang phuong tién nén dan hdi 410 dé dap tmg voi sy quay cta bd phan co thé

chuyén dong dugc (ddu nén 420 va can ddy pittong 450) quanh truc doc A.

O vi tri tht hai trong d6 phuong tién nén dan hdi 410 & trang thai du tai,
dau ép 420 co thé thuc hién su chuyén dong qua lai dudi luc nén cua nguoi dung
va luc khoi phuc hudng 1én trén cua phuong tién nén dan hoi 410, sao cho dat

duoc chirc nang bom.

Fig.23e thé hién phuong an bién d6i cua phuong tién nén dan hdi cia
phuong an tht tu. Trong phuong an bién ddi cua phuong tién nén dan hoi 410"
nay, bdn thanh dan hdi 411" dugc bao gdm va dugc dit cach nhau xung quanh

chidu chu vi, va dé dudi 412b' cling c6 dang tron, gidng dé trén 412a'.

Fig.24 thé hién phuong 4n bién dbi khic ctia phuong tién nén dan hoi.
Trong phuong 4n bién dbi ctia phuong tién nén dan hdi 410" nay, dé trén 412a"
va dé dudi 412b" ¢6 ciu hinh twong ty nhu trong phuong an thir tu, ngoai trur
réng hai thanh dan hdi 411" duoc bd tri sao cho su bién dang dan hdi cua nod
phan ung lai luc ép P 1a khong nim trong ciing mit phang di qua truc doc, tic 1a
hai thanh dan hoi 411" tuong Ung duogc bién dang & cac mdt phéng khac nhau,
cho phép hai thanh dan hdi 411" bién dang theo cach giéng nhau va dén mic do

16n hon, nhu dugc thé hién trong Fig.24c. T4t nhién, hai thanh dan h6i 411" ciing
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duoc bd tri dbi xtng v6i truc doc A, sao cho duong tdc dung cua luc dan hoi thu

duoc duoc tao ra lubn ludn trung vai tryc doc A.
Phuong an 5

Vién dan dén cic Fig.25-27 duéi day, trong d6 bom chét 16ng kiéu nén
theo phuong an tht ndm cua sang ché duogc thé hién. Cau tric chung cta bom
chét long la twong tu voéi phuong an thir tw, ngoai trir rang bom chit 16ng nay
khong c6 chirc ndng chuyén phuong tién nén dan hdi gitta trang thai khong dugc
tai va trang thai dugc dy tai, va cAu trac cla phuong tién nén dan hoi 1a cling

khac nhau.

Cu thé, bom chét long thuong bao gdm phuong tién nén dan hdi 510, dau
ép 520, ong xi lanh 530, éng boc co rang 540, can day pittdng 550 va céc
phuong tién khéc. Céan ddy pittong 550 dugce tao ra 6 phén dau pitténg 551 ma
khép v6i phuong tién nén dan hdi 510. Do bom chat léng khong c6 chitc ning
chuyén phuong tién nén dan hdi gitta trang thai khong dugc tai va trang thai
duoc du tai, nén khong can thiét can day pittong 550 va phuong tién nén dan hdi

510 ¢6 co cAu hoat dong clia vau nhung phuong an tht tu.

Ngoai ra, theo phuong an nay, chu tric cua phuong tién nén dan hoi la
khac so véi phuong an thtr tu. Nhu dugc thé hién trong céc Fig.27a-27d, phuong
tién nén dan hdi 510 bao gém hai thanh dan hdi dang cung 511 ma duogc bd tri
dbi xung voi truc doc A, cic dau trén va cac dau dudi cua hai thanh dan hdi ca
hai duoc ndi v6i nhau, va duge lam thich Gng dé bién dang trong cung mdt mat
phang di qua truc doc A. Két cAu nay lam cho duong tac dung cia luc téng hop
cta céc luc dan hdi sinh ra boi cac thanh dan héi 511 ludn luén tring véi truc
doc A. Hon nita, cac ddu dudi cia hai thanh dan hdi 511 duoc c¢b dinh véi dé
512. P& 512 bao gbm vanh tron va dim ngang mé rong theo chiéu duong kinh,
va cac dau dudi cua cac thanh dan hdi 511 duoc c¢b dinh véi ddm ngang nay. O
trang thai dugc lip dit, cac dAu trén cta cac thanh dan hoi 511 cta phuong tién

nén dan hoi 510 ma duoc ndi voi nhau ti€p gidp véi dau dudi cia dau pittdng
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551 cua cin ddy pittong 550, va dé 512 ciia phuong tién nén dan héi 510 dugc
mang trén bé mit dau tron phia dudi cta éng xi lanh 530. Nhu dugc thé hién
trong Fig.26, khi dau ép 520 dugc ép boi nguoi dung, can ddy pittong 550 va dau
¢p 520, [am bd phéan ¢ thé chuyén dong duoc, cung di chuyén xuéng dudi so
v6i 6ng boc co ring 540 va 6ng xi lanh 530 lam b phéan ¢ dinh, va do d6
phuong tién nén dan hdi 510 duoc trai qua qué trinh bién dang nén dan hdi, nho

d6 tac dung luc khoi phuc 1én can diy pittong.

Cac Fig.27e va 27f thé hién phuong an bién doi cua phuong tién nén dan
hdi cua phuong 4n thtt nam. Trong phuong an bién ddi nay, bon thanh dan hoi
511" dugc bao gdm, cac dau trén cta nhimng thanh dan hoi nay dugc két ndt dong
thoi v6i nhau, va ddu dusi ctia mdi thanh dan hdi duge ndi véi dé dang vanh 512
qua dim ngang mé rong theo chidu ban kinh. Mi thanh dan hdi 511' ¢6 thé bién

dang trong cung mot mat phéng qua truc doc A.
Phuong 4n 6

Vién din dén cac Fig.28-32 dudi déy, trong d6 bom chét léng kiéu nén
theo phuong an thir sdu cua sang ché duoc thé hién. Céu tric chung cia bom
chét 1ong 1a twong tw v&i phuong an thir hai, ngoai trir rang bom chét long nay
khong c6 chirc ning chuyén phuong tién nén dan hdi giira trang thai khong dugc
tai va trang thai duoc du ti, va cac cAu truc cla phuong tién nén dan hdi va xi

lanh 1a cling khac nhau.

Cu thé, bom chét long thuong bao gdm phuong tién nén dan héi 610, dau
ép 620, dng xi lanh 630, dng boc cb ring 640, can déy pittong 650 va cdc bd
phéan khac. Vi bom chét 1ong khong c6 chtrc ning chuyén phuong tién nén dan
hoi gitta trang thai khong duoc tai va trang thai dugc du tai, can déy pittdng 650

khong c6 co cau hoat dong clia véu nhu trong phuong 4n thtr hai.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, ciu triic cia phuong tién nén dan hoi 1a
khac so v6i cdu tric trong phuong an thtr hai. Nhu dugc thé hién trong céc

Fig.30a va 30b, phuong tién nén dan hdi 610 bao gdm chi mot thanh dan hoi
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dang cung 611, ma dugc lam thich Ung dé bién dang trong cing mot mit phing
ma di qua truc doc A. Pau trén va diu dudi cta thanh dan hdi 1an luot duoc két
ndi véi dé trén va dé dudi 612a va 612b & dang vanh tron. Dé trén 612a dugc
gén trén can day pittdng 650 va lién k& go vanh 651 duoc tao ra trén cén day
pittong. Dé dudi 612b dugc gén trén phan dudi cua 6ng xi lanh 630 va lién ké
v6i vAu 634 dugc tao ra trén chu vi ngoai 6ng xi lanh 630. Theo phuong 4n nay,
vi dAu trén va dau du6i cua thanh dan hdi 611 tuong tng tiép giap véi can ddy
pittong 650 va dng xi lanh 630 qua céc dé 612a va 612b & dang vanh tron, duong
tac dung cua lyc dan hdi sinh ra boi thanh dan hdi don luén ludn trung véi truc

doc A.

Céc Fig.31a va 31b thé hién phuong 4n bién ddi cua phuong tién nén dan
héi, trong d6 phuong tién nén dan hdi 610' bao gdm thanh dan hdi 611", va aé
trén 612a' va dé dudi 612b' ma lan lugt duge két ndi v6i dau trén va dau dudi
ctia thanh dan hdi. Ca hai dé trén 612a' va dé dudi 612b' duoc tao ra & dang

khéng hoan toan, tirc 1a dang C.

Ngoai ra, khac phuong 4n tht hai, 6ng xi lanh 630 chi bao gdm phan rdng
632 dé cho phép thanh dan hdi don 611 cta phuong tién nén dan hdi 610 di qua

tir trong Ong xi lanh ra ngoai dng xi lanh, nhu duoc thé hién trong Fig.32.
Phuong an 7

Vién dan dén cac Fig.33-36 duéi day, trong d6 bom chét 1ong kiéu nén
theo phuong 4n thir biy clia sang ché duoc thé hién. Gidng céc phuong an dugc
mo ta trén day, bom chét long bao gém bd phan ¢b dinh dugc ¢b dinh so voi
thung chtra va bd phan cé thé chuyén dong dugc c6 kha nang thuc hién viée
chuyén dong qua lai so véi bo phan ¢b dinh, trong d6 bd phén ¢ dinh bao gém
6ng boc ¢6 ring 740 va 6ng xi lanh 730 ma duoc c¢b dinh dudi dng boc co ring,
va bo phan c6 thé chuyén dong dugc bao gdm dau ép 720 va can day pitténg 750

duoc noi ¢o dinh voi dau ép.

Phuong tién nén dan hdi lam bang chat déo 710 duoc lap dat gitta dau ép
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720 va bng boc ¢6 ring 740, ma duoc dung 1am phuong tién khoi phuc dan hoi
dé khéi phuc bd phén cé thé chuyén dong dugc so voi bd phan ¢b dinh. Su di
chuyén cta dau ép 720 so véi dng boc ¢o rang 740 doc theo truc doc A 1am cho
phuong tién nén dan hdi duge nén dan héi va bi bién dang, sao cho phuong tién
nén dan hdi tac dung luc khdi phuc vao du ép dé dé khoi phuc bd phan co thé
chuyén dong dugc so véi bd phan c¢b dinh. Phuong tién nén dan hoi 710 bao gém
hai thanh dan hdi dang cung 711 ma duogc bd tri dbi xung véi truc doc A, cac dau
trén cta ching dugc két ndi véi dé trén 712a c6 dang vanh, cac dau dudi cta
chung duogc két ndi vai dé dudi 712b co dang vanh, va ma dugc lam thich tng dé
bién dang trong ciing mot mit phing di qua truc doc A. Céau hinh nay lam cho
duong tac dung cua luc téng hop cua céc lyc dan hoi sinh ra bdi cac thanh dan
hdi 711 ludn ludn trung véi truc doc A. Chu vi bén trong ctia vanh cia dé duoi
712b duoc tao ra ¢ nhiéu rang, dé Vénh nay ngan khong cho dé dudi 712b va do
do6 cac phuong tién nén dan hdi hoan toan 710 khéng quay so v&i dng boc c6
rang 740 khi vanh nay duoc gén trén phan nho dang vanh dugc tao rang 741 ma

duoc tao ra trén bé mat trén cta ong boc co rang 740.

Céc dAu trén cta cac thanh dan hoi 711 cta phuong tién nén dan hoi 710
tac dung lén dau ép 720 va cic dau dudi tac dung 1én 6ng boc cé ring 740, sao
cho su dich chuyén ctia dau ép 720 so véi 6ng boc ¢é rang 740 doc theo truc doc
A lam cho céc thanh dan hdi 711 dugc nén dan hoi, va dudong tac dung cua luc
nén céc thanh dan hdi 711 cta phuong tién nén dan hdi 710 ludn ludn tring véi
truc doc A, do do, duong tac dung cua luc téng hop cua cac lyc dan hdi sinh ra

b1 tht ca cac thanh dan hoi 711 ludn ludn tring véi truc doc A.

MBOi thanh dan hoi 711 thuong duge tao ra & dang cing 16m ra ngoai theo
chiéu ban kinh, va khi khong duoc nén, ty 1& cia chidu dai ctia mdi thanh dan hoi
711 tir dau trén dén dau dudi doc theo dang cung trén khoang céch cia no theo

chidu truc doc A 1 nam trong khoang tir 16n hon 1 va nho hon m/2.

Vanh caa dé duéi 712b duge tao ra & dang hau nhu tron va gén nhu mé
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rong trong ciing mot mit phing, va vanh cta dé trén 712a khong mo rong trong
cing mot mat phang. Cu thé, vanh caa dé trén 712a c6 hai mit phang tru do 713
& murc cao va hai mit phang tru d& 714 ¢ mirc thip theo chiéu ctia truc doc A, va
su léch pha gita cac mat phéng tru d& 713 va cac mat phéng tru do 714 theo
chiéu quay xép xi 90 d0. Hon nita, cac mat phéng tru d& cao 713 va cac mat

phing tru do thip 714 duge ndi tuong d6i mém boi mat nghiéng.

Khi khong ¢o lyc ép tac dung 1€n bd phén co thé chuyén dong duoc (tuc la,
dAu ép 720 va can day pittdong 750), tirc 1a & trang thai khong duge st dung, bom
chét 10ng c6 thé chuyén giita vi tri thir nhét trong d6 phuong tién nén dan hoi 710
& trang thai khong tai va vi tri thtr hai trong d6 phuong tién nén dan hdi 710 &
trang thai du tai. Trong phuong an nay, viéc chuyén ctia bom chat 1ong gitta vi tri
thtr nhét va vi tri thtr hai duoc thuc hién bang cach xoay dau ép 720 va can day

pittong 750 mot goc xap xi 90 do so v6i dng boc c6 rang 740 quanh truc doc A.

Pau nén 720 duogc tao ra c6 hai phan nho 721 & phia dudi, trong d6 hai
phin nhd duoc b tri dé c6 thé khop voi dé trén 712a ctia phuong tién nén dan
hdi 710. Khi bom chét 1éng & vi tri thi nhét, tirc 1a trang thai dugc khoda vai phén
dau, cac phin nho 721 ciia dau ép 720 khép v6i cdc mit phing tru d& thap 714
ctia dé trén 712a cua phuong tién nén dan hdi 710, dé giai phong cac thanh dan
hdi 711 ctia phuong tién nén dan hdi 710, sao cho phuong tién nén dan hdi 710 &
trang thai khong tai. Khi dau ép 720 dugc quay so v6i dng boc c6 rang 740 by 90
do dé chuyén bom chét long tur vi tri thr nhat dén vi tri th hai, cac phﬁn nho 721
ctia ddu ép 720 khép v6i cac mit phang tru d& cao 713 cua dé trén 712a cua
phuong tién nén dan hdi 710, dé ¢p cac thanh dan hdi 711, sao cho phuong tién

nén dan hoi 710 ¢ trang thai du tai.

Trong phuong 4n nay, bé mit trén ctia phuong tién nén dan hoi 710 ma co
cac mat phéng tru d& 713 va 714 & cac muc khac nhau tao ra bé mit viu, bé mat
vAu va céc phén nhd 721 cia dau ép 720 c4u thanh co cu hoat dong cua vau, va
co cAu hoat dong cua vAu nén theo chiéu doc hoic kéo cang phuong tién nén dan

hdi 710 dé dap tng véi su quay ctia bo phan c6 thé chuyén dong duoc (ddu nén
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720 va can ddy pittong 750) quanh truc doc A so v6i bd phén ¢d dinh (6ng boc
cd rang 740).

O vi trf thi hai trong d6 phuong tién nén dan hdi 710 & trang thdi du tai,
dau ép 720 c6 thé thuc hién su chuyén dong qua lai duéi luc nén ctia ngudi ding
va luc khoi phuc hudng 1én trén cua phuong tién nén dan hdi 710, sao cho dat

dugc chiic ndng bom.
Phuong an 8

Vién din dén cac Fig.37-42 dudi day, trong d6 bom chat 1éng kiéu nén
theo phuong an thtr tdm cua sang ché duoc thé hién. Gibng cac phuong an dugc
moé ta trén day, bom chét 16ng bao gdm bd phan ¢ dinh dugce ¢b dinh so véi
thung chtra va bd phan co thé chuyén dong dugc c6 kha nang thuc hién viéc
chuyén dong qua lai so voi bo phén ¢b dinh, trong d6 bd phén ¢b dinh bao gém
bng boc co rang 840 va 6ng xi lanh 830 ma dugc cb dinh dudi dng boc co rang,
va b phén cé thé chuyén dong dugc bao gbm dau ép 820 va can ddy pittong 850

duogc nodi co dinh véi dau ép.

Phuong tién khoi phuc dan hdi dugc ldp dat gitta dng xi lanh 830 va cén
day pittong 850, dé khoi phuc bo phan co thé chuyén dong dugc so voi bo phan
¢ dinh sau khi nguoi ding giai phong luc nén. Khong gidng véi cac phuong 4n
dugc mo ta trén day, cac phuong tién khoi phuc dan hoi theo phuong 4n nay la
cac phuong tién kéo cang dan hdi 810. Su chuyén dong cua diu ép 820 va can
day pittong 850 so véi dng boc c6 rang 840 va éng xi lanh 830 doc theo truc doc
A lam cho phuong tién nén dan hoi duoc kéo cang va bién dang dan hoi, sao cho
cac phuong tién kéo cang dan hoi 810 tac dung luc khoi phuc vao dau ép 820 va
dau pittong 850 dé khoi phuc bd phan c6 thé chuyén dong duoc so v6i by phan

¢0 dinh.

Céac phuong tién kéo cang dan hdi 810 bao gdbm bén thanh dan hoi 811 ma
duoc dat cach nhau quanh truc doc A, cac déu trén cua chung duoc két ndi vai

dé trén 812a c6 dang vanh, va cic dau dudi cua ma dugc ket ndi voi dé dudi
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812b c6 dang vanh. Dé trén 812a dugc ¢b dinh v6i phan dau trén cta 6ng xi lanh
830 (nhu dé chét éng xi lanh), va dé du6i 812b duge ndi véi can day pittdong 850
qua gia do 855. C4u hinh nay lam cho dudng tac dung cua luc tong hop cua céc

luc dan hdi sinh ra béi cac thanh dan hdi 811 ludn ludn trung véi truc doc A.

Gia d& 855 duoc tao ra & dang dng va dugc gén trén can day pittong 850.
Dau dudi ctia gid d& 855 khop voi dé dudi 812b ciia cac phuong tién kéo cing
dan hdi 810, va dau trén cia nod khop voi cap khédi nho 851 ma duoc tao ra trén
can ddy pittong 850. Cip khéi nho 851 ndy nhod ra ngoai mit chu vi cla can day
pittong 850 theo chiéu dudng kinh. Nhu dugce thé hién trong Fig.41, dau trén ctia
gia do 855 co hai mdt phang tru d& 856 & mic cao va hai mat phang tru d& 857 &
muc thip theo chiéu ciia truc doc A, va su 1éch pha giita cac mat phang tru d&
856 va cac mit phing tru d& 857 theo chiu quay x4p xi 90 d9. Ngoai ra, cac mat
phing tru d& cao 856 va cac mat phing tru d& thap 857 duoc ndi trong d6i mém

bdi mot mat nghiéng.

Khi khong c6 luc ép tac dung lén bd phan ¢ thé chuyén dong duoc (tuc 1a,
dau ép 820 va can day pittong 850), tic 1a ¢ trang thai khong sir dung, bom chat
long c6 thé chuyén gitta vi tri thit nhét trong d6 cac phuong tién kéo ciang dan
hdi 810 ¢ trang thai khong tai va co chiéu dai H va vi tri thit hai trong d6 céc
phuong tién kéo cing dan hoi 810 & trang thai du tai va c6 chiéu dai H1. Trong
phuong an nay, viéc chuyén ctia bom chét long gitta vi tri tha nhat va vi tri thir
hai duoc thuc hién biang cach xoay dau ép 820 va can day pittong 850 mot goc

xAp xi 90 d6 quanh truc doc A so véi 6ng boc c6 rang 840 va 6ng xi lanh 830.

Khi bom chét 16ng & vi tri thir nhét, tc 14 trang thai duge khoa véi phan
dAu, cac khéi nho 851 cua can ddy pittong 850 khép véi cac mit phang tru d
thip 857 clia dAu trén cla gia do 855, dé lam gian c4c thanh dan hdi 811 cia cac
phuong tién kéo cing dan hdi 810, sao cho cac phuong tién kéo cing dan hoi
810 ¢ trang thai khong tai. Khi dau ép 820 duoc quay goc 90 do so véi 6ng boc
c6 rang 840 dé chuyén bom chét long tir vi tri thir nhat dén vi tri tht hai, cac khdi

nho 851 cua can ddy pittong 850 khdp véi cdc mit phéng tru d& cao 856 cua gia
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do 855, dé kéo cang cac thanh dan hoi 811, sao cho céc phuong tién kéo cing

dan hoi 810 & trang thai du tai.

Trong phuong an nay, gia do 855 cua cac phuong tién kéo cang dan hoi
810 ma c6 cdc mat phéng tru d& 856 va 857 & cac muc khac nhau va céc khdi
nho 851 cta can déy pittong 850 cAu thanh co ciu hoat dong cua vAu, va co ciu
hoat dong cta viu nén theo chidu doc hodc kéo cing cic phuong tién kéo cing
dan hoi 810 dé dap ung véi su quay clia bo phan co thé chuyén dong duoc (dau
nén 820 va can day pittong 850) quanh truc doc A so v6i by phan c¢b dinh (6ng
boc ¢6 ring 840 va dng xi lanh 830).

O vi tri thtr hai trong d6 cac phuong tién kéo cang dan hoi 810 & trang thai
du tai, dau ¢p 820 co thé thuc hién su chuyén dong qua lai dudi luc nén cua
nguoi dung va luc khoi phuc hudng 1én trén cda cac phuong tién kéo cang dan
hdi 810, sao cho dat duoc chuc nang bom. Khi dau ép 820 duoc ép Xuéng dé dat
dén vi tri ding phia du6i cta hanh trinh nén, nhu dugc thé hién trong Fig.39,
chiéu dai cua céc phuong tién kéo cidng dan hdi 810 dat dén do dai cuc dai H2,

va & diém nay, luc khoi phuc dan hoi dugce tac dung dat dén gid tri 16n nhat.
Phuong 4n 9

Vién din dén cac Fig.43-46 dudi day, trong d6 bom chat léng kiéu nén
theo phuong an thir chin ciia sang ché duoc thé hién. Giéng phuong 4n dugc mo
ta trén day, bom chét long bao gém bd phén ¢ dinh duoc cb dinh so v6i thung
chtra va b phén co thé chuyén dong duogc c6 kha nang thuc hién viéc chuyén
dong qua lai so v&i bd phan c¢b dinh, trong d6 bo phan ¢ dinh bao gém 6ng boc
c6 rang 940 va can day pittong 950 ma duoc ¢ dinh véi dng boc ¢6 rang qua gia
d& can day pittdng 945, va by phan cé thé chuyén dong duoc bao gdm dau ép

920 va dng xi lanh 930 ma duge nbi cd dinh voi dau ép.

Phuong tién nén dan hoi lam tir chat déo duge lép dat gitra 6ng X1 lanh 930
va can day pittong 950 dudi éng boc co ring 940, dé khoi phuc b phan c6 thé

chuyén dong dugc so v6i bo phan c¢b dinh sau khi ngudi ding giai phong luc
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nén. Phuong tién nén dan hdi 910 bao gdm hai thanh dan hdi 911 duoc bd tri doi
xung voi truc doc A, cac diu trén cta hai thanh dan hoi 911 duogc két ndi
véigether by dé trén 912a c6 dang vanh, va cac dau duéi cua chung duoc két ndi
véi nhau béi dé dudi 412b c6 dang vanh, nhu duge thé hién trong Fig.45. Céu
hinh nay lam cho dudng tac dung cua luc tong hop ctia cac luc dan hoi sinh ra
béi cac thanh dan hdi 911 ludn ludn triung véi truc doc A. T6t hon 13, mdi thanh
dan hoi 911 thuong dugc tao ra & dang cung 1om ra ngoai theo chiéu ban kinh,
va khi khong dugc nén, ty 1& cua chidu dai ctia mdi thanh dan hoi 911 tir du trén
dén dau dudi doc theo dang cung véi khoang cach ctia n6 theo chiéu truc doc A
1a ndm trong khoang tir 16n hon 1 va nhd hon n/2. Trong phuong 4n nay, hai

thanh dan hoi 911 bi bién dang va trong cling mot mit phang di qua truc doc A.

O trang thai duoc thiét 1ap nay, dau trén cia phuong tién nén dan ho6i 910
tac dung lén dng xi lanh 950 va dau dudi tic dung 1én 6ng xi lanh 930, sao cho
su chuyén dong cta éng xi lanh 930 so v6i cin ddy pittdng 950 doc theo truc doc
A lam cho céc thanh dan hdi 911 cia phuong tién nén dan hoi 910 duoc nén dan

hdi va bién dang, do d¢ tao ra lyc khoi phuc dan hdi cho bom chét long.

Dau trén cia gia do cin ddy pittdng 945 va dng boc c6 rang 940 dugc cb
dinh v6i nhau, va diu duéi duoc bb tri 18 946 dé 1ap dit cb dinh can day pittong
950, sao cho cén ddy pittong 950 duoc lip dat c¢b dinh trong 15 946 nay dé giit n6
duoc ¢b dinh so véi 6ng boc ¢ rang 940. Pé d5 947 duoc tao ra quanh 16 946 dé
d& dau dudi cua phuong tién nén dan hdi 910 (tuce 14, dé dudi 912b). Céac vanh
cua cta dé trén 912a va dé dudi 912b ciia phuong tién nén dan hoi 910 duoc gin
trén can ddy pittong 950. P& trén 912a ctia phuong tién nén dan héi 910 lién ké

voi dau duoi cua Ong xi lanh 930.

Fig.47 thé hién mot vai vi du vé hinh dang cua thanh dan hdi ¢6 thé st
dung cho cac phuong tién khoi phuc dan hoi theo sang ché, va Fig.48 thé hién
mot vai vi du vé hinh dang mat cit ngang cua thanh dan hdi ¢6 thé su dung cho

cac phuong tién khoi phuc dan hoi theo sang ché. Tat nhién, nhidu hinh dang
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khéc 1a ¢6 thé dugc str dung.

Sang ché da duoc mo ta trén day véi phan mo ta cic phuong 4n minh hoa;
tuy nhién, s& la rd rang véi nguoi cd hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat
nay ring nhitng su thay d6i c6 thé duoc tao ra ddi véi cac phuong an minh hoa
ndy van ndm trong ban chét va pham vi ctia sing ché. Bé lam vi du, trong nhiéu
phuong an minh hoa, co cAu hoat dong cua viu dé chuyén cic phuong tién khoi
phuc dan hdi gifta trang thai khong dugc tai va dugce du tai theo mot khia canh
theo sang ché va két cdu cia phuong tién nén dan hdi theo phuong 4n khac theo
sang ché dugc bd sung dong thoi, nhung chung c6 thé dugc bb sung tach roi
trong cac phuong an khac nhau. Dé lam vi du khéc, trong cic phuong an dugc
minh hoa vé& qu4 trinh chuyén cac phuong tién khoi phuc dan héi giita trang théi
khoéng dugc tai va dugc dy tai theo sang ché, viéc chuyén clia bom chét long
gitta vi tri th nhat va tha hai dat dugc bing cach xoay bo phan c6 thé chuyén
dong dugc so vdi bd phin ¢ dinh quanh truc doc, nhung cling co6 thé dat duoc
theo cach khac (vi du, st dung co ché tach biét twong tu voi co ché duoc st dung
trong but bi kiéu dng 10ng), mién sao qua trinh nén va gidn cta cac phuong tién
khéi phuc dan hdi ¢6 thé dat duoc. Pé lam vi du khac, trong phuong &n thr tam,
bé mit vau cAu thanh co cu hoat dong cua vau duoc tao ra trén gia do 855,
nhung bé mit vau cling c6 thé duoc tao ra trén can diy pittong 850. Dé lam vi du
khac nfta, trong hau hét cac phuong an dugc mo ta, sb luong cac thanh dan hoi
duoc chon la sb chin (nhu hai, bén), nhung cling co6 thé Iya chon sb luong cac
thanh dan hoi 1a sb 1& (nhu ba, nam); can hiéu réng ca sd lugng cac thanh dan hoi
chin va 1& ¢6 thé duoc tao két ciu sao cho duong tac dung cia luc dan hdi thu
dugc 1a trung voi truc doc cia bom chét 16ng. Theo d6, pham vi bdo hd cua sang
ché khong chi gii han & cac phuong 4n cu thé dugc mo ta trén ddy, va con duoc

xac dinh, mdt cach thich hop, trong phén yéu cau bao ho.
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1. Bom chét 1ong kiéu nén dé lap véi thung chira dé bom san pham léng trong
thung chira ra ngoai, bom chét l6ng nay bao gdbm bd phan c¢b dinh dugc ¢b dinh
so v6i thung chta va bd phéan c6 thé chuyén dong duoc c6 kha niang thuc hién
viéc chuyén dong qua lai so v&i b phan cb dinh nay, san phém long dugc bom
ra ngoai thung chtra nho sy chuyén dong qua lai, sw chuyén dong qua lai dat
dugc boi luc nén dugce tac dung bdi nguoi dung 1én bo phan co thé chuyén dong
duoc dé 1am chuyén dong bd phéan c6 thé chuyén dong duge nay so véi bo phan
¢ dinh doc theo truc doc ctiia bom chét long két hop véi lyc dan hoi cta phuong
tién khoi phuc dan hdi dé khoi phuc b phén cé thé chuyén dong duogc nay so voi
bd phan ¢b dinh doc theo truc doc sau khi giai phong luc nén, bo phan ¢b dinh
ndy bao gdm 6ng boc ¢6 rang dé cb dinh bom chat 16ng véi thing chira va xi
lanh ma duoc dat dudi va duoc ndi ¢ dinh véi 6ng boc c6 rang, bd phén co thé
chuyén dong duoc bao gdm dau ép ma dugc dinh vi ¢ phia trén dng boc ¢ ring
dé ngudi ding ép va can déy pittong duge dinh vi phia dudi va duoc nbi ¢b dinh

v6i dau ép nay, khic biét & chd:

phuong tién khoi phuc dan hoi 1a phuong tién nén dan hdi lam bang chét
déo dugc dat dudi dng boc c6 rang va dugc lip dit gitta can pittong va xi lanh,
phuong tién nén dan hdi lam bang chét déo bao gdm it nhat mot thanh dan hdi
thuong duoc tao ra c6 dang hinh cung, dau trén cua thanh dan hoi tac dung lén
can pittong va dau dudi cia thanh dan hoi tac dung lén xi lanh, sao cho su
chuyén dong ctia can pittdng so véi xi lanh doc theo truc doc lam cho thanh dan
héi nay dugc nén dan hoi, va duong tac dung cia luc tdng hop cia céc luc dan

hdi sinh ra boi thanh dan hdi ludn ludn trung vai truc doc.

2. Bom chét long theo diém 1, khéc biét & chd thanh dan hoi duoc lam bién dang

trong cling mdt mit phang di qua truc doc.

3. Bom chit 16ng theo diém 1, khéc biét & chd thanh dan hdi duoc 1am bién dang

trong cung mot mat phéng khong di qua truc doc.
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4. Bom chét long theo diém 1, khéc biét & chd diu trén va/hodc dau dudi cua

thanh dan hdi duoc lién két véi dé.
5. Bom chét long theo diém 4, khac biét & chd dé nay & dang vanh tron.

6. Bom chét long theo diém 4, khac biét & chd, khong can luc ¢p tac dung l1én
dau ép, bom chét long co thé chuyén gifta vi tri thtr nhét trong d6 phuong tién
nén dan hdi lam bang chat déo & trang thai khong tai va vi tri thtr hai trong do
phuong tién nén dan hdi lam bang chét déo & trang thai du tai, bing cach quay

can pitténg quanh truc doc.

7. Bom chét long theo diém 1, khéc biét & chd dau dudi cua phuong tién nén dan

hdi lam bang chit déo tac dung 1én phén trén ctia xi lanh.

8. Bom chét 10ng theo diém 1, khac biét & chd dau dudi cua phuong tién nén dan

hoi 1am bang chét déo tac dung lén phan duéi ctia xi lanh.

9. Bom chét long theo diém 1, khac biét & chd khi khong duoc nén, ty 1€ cla
chiéu dai ctia thanh dan hdi tir ddu trén dén dau dudi doc theo hinh dang cung so
v6i khoang céach cta né theo chiéu truc doc 13 nam trong khoang tir 16n hon 1 va

nho hon 7/2.

10. Bom chét 16ng kiéu nén dé 1ap vai thing chia dé bom san phim long trong
thung chtra ra ngoai, bom chét 16ng nay bao g@)m bd phén ¢ dinh duoc ¢b dinh
so véi thung chira va bd phéan co thé chuyén dong duoc cé kha nang thuc hién
viéc chuyén dong qua lai so v&i bd phan c¢d dinh nay, san phém long dugc bom
ra ngoai thing chira nho su chuyén dong qua lai, sy chuyén dong qua lai nay dat
duoc béi lue nén duoce tac dung boi ngudi dung 1én bd phan c6 thé chuyén dong
duoc dé lam chuyén dong bo phén co thé chuyén dong duogc so véi bd phan cb
dinh doc theo truc doc cia bom chét long két hop v6i luc dan hdi cua phuong
tién khoi phuc dan hdi dé khoi phuc bo phan co thé chuyén dong duogc nay so voi
bd phan ¢d dinh doc theo truc doc sau khi giai phong luc nén, bo phan ¢ dinh

nay bao gém dng boc ¢6 rang dé cb dinh bom chat 16ng voi thung chira, bd phan
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¢6 thé chuyén dong dugc bao gdm dau ép ma duge dinh vi ¢ phia trén dng boc

c6 rang dé nguoi st dung ép, khéc biét & chd:

phuong tién khoi phuc dan hoi 1a phuong tién nén dan hdi 1am bang chat
déo ma duoc lip dat gitta dau ép va dng boc ¢ rang, phuong tién nén dan hdi
lam bang chit déo bao gém it nhat hai thanh dan hdi duge bé tri quanh truc doc,
dAu trén ctia mdi thanh dan hdi tac dung lén dau ép nay trong khi dau dudi cta
mdi thanh dan hdi nay tac dung 1én dng boc 6 ring, sao cho su chuyén dong ctia
dAu ép nay so véi dng boc c6 ring doc theo truc doc 1am cho céc thanh dan hoi
nay dugc nén dan hdi, va duong tac dung cua luc téng hop cua cac luc dan hdi

sinh ra béi cac thanh dan hoi nay 1a ludn ludn trung vai truc doc,

mdi thanh dan hoi nay thuong duoc tao ra ¢ dang cung, va khi khong duoc
nén, ty 1& cua chidu dai cia mdi thanh dan hdi nay tir ddu trén dén dau dudi doc
theo hinh dang cung so v6i khoang cach cia né theo chiéu truc doc 12 ndm trong

khoang tir 16n hon 1 va nhé hon /2.

11. Bom chét 10ng theo diém 10, khac biét & chd mdi thanh dan hdi nay dugc

lam bién dang trong cing mot mat phing di qua truc doc.

12. Bom chét long theo diém 10, khac biét & chd mdi thanh dan hdi nay duoc

lam bién dang trong cing mét mat phing khong di qua truc doc.

13. Bom chét l6ng theo diém 10, khac biét & chd dau trén va/hodc dau dudi cua

thanh dan hdi cing duoc két hop vai dé.
14. Bom chit l6ng theo diém 13, khac biét & chd dé nay c6 dang vanh.

15. Bom cht long theo diém 10, khac biét & chd, khong can luc ép tac dung lén
dau ép nay, bom chét long c6 thé chuyén gitta vi tri thit nhét trong d6 phuong
tién nén dan hdi lam bang chét déo ¢ trang thai khong tai va vi tri thit hai trong
d6 phuong tién nén dan hoi lam bing chit déo ¢ trang thai du tai, bang cach

xoay dau ép nay so véi ong boc co6 rang quanh truc doc.
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16. Bom chit 16ng theo diém 15, khac biét & chd céc dau trén ctia cac thanh dan
hdi nay duoc két nbi véi nhau béi vanh, vanh nay bao gdm hai mat phang try d
& cac mtre khéac nhau theo chiéu cua truc doc, su 1éch pha gitra hai mat phéng tru
d& theo chiéu quay xap xi 90 do, déu ép dugc bb tri & phia dudi né phan nho dé
két hop v6i cac mit phang tru d&, dé ép hodc kéo cang phuong tién nén dan hdi

lam bang chat déo nho su xoay ctia dau ép nay so vdi ong boc cé rang.

17. Bom chét 16ng kiéu nén dé 1ap véi thing chira dé bom san pham 1ong trong
thing chtra ra ngoai, bom chét 16ng nay bao gdm bd phén ¢b dinh dugc cb dinh
so vo1 thung chira va bd phan cé thé chuyén dong dugc c6 kha nang thyc hién
viéc chuyén dong qua lai so v6i bd phan ¢b dinh nay, san phém long dugc bom
ra ngoai thing chira nhd sy chuyén dong qua lai, su chuyén dong qua lai dat
dugce boi lye nén duge tac dung boi nguoi dung 1€n bd phéan co thé chuyén dong
duoc dé lam chuyén dong bo phan co thé chuyén dong dugc nay so véi bg phan
¢ dinh doc theo truc doc cia bom chat long két hop véi luc dan hdi cua phuong
tién khoi phuc dan hoi dé khoi phuc b phén ¢ thé chuyén dong dugc nay so véi
bd phan ¢b dinh nay doc theo truc doc sau khi gidi phong luc nén, bé phan b
dinh nay bao gdm dng boc ¢6 rang dé ¢ dinh bom chit l6ng voi thung chira va
gid do xi lanh dugc ¢ dinh so véi éng boc ¢ rang, xi lanh kiéu hop Xép duoc
lép dat trén gia do xi lanh, dau du6i cia xi lanh kiéu hop xép nay dugc ¢ dinh
vé1 gia do x1 lanh, by phén c6 thé chuyén dong duoc bao gém dau €p ma duoc
dinh vi & phia trén 6ng boc ¢6 ring dé ngudi sir dung ép, dau trén cua xi lanh

ki€u hop x€p dugc ¢o dinh so véi dau ép nay, khac biét & chd:

phuong tién khdi phuc dan hoi 1a phuong tién nén dan hdi lam bang chét
déo dugc dat dudi dng boc ¢6 rang va dugc lap dat gitra gi4 d& xi lanh va dau ép
ndy, phuong tién nén dan hoi lam bang chét déo bao gdm it nhit mot thanh dan
hoi thuong dugc tao ra cd dang hinh cung, dau trén cua phuong tién nén dan hodi
lam bang chét déo tac dung lén ddu trén cua xi lanh kiéu hop xép va dau dui
clia phuong tién nén dan hoi lam bing chét déo tac dung [én gid d& xi lanh, sao

cho su chuyén dong cua dau ¢p nay so vaéi1 gia do xi lanh doc theo truc doc lam
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cho thanh dan hdi dugc nén dan hoi, va dudng tac dung cua luc téng hop cua cac

luc dan hoi sinh ra béi thanh dan hoi 12 ludn ludn trung voi truc doc.

18. Bom chit long theo diém 17, khac biét & chd mdi thanh dan hdi nay duoc

lam bién dang trong ciing mot mat phang di qua truc doc.

19. Bom chit long theo diém 17, khéc biét & chd mdi thanh dan hoi nay dugc

lam bién dang trong ciing mot mat phang khong di qua truc doc.

20. Bom chét long theo diém 17, khac biét & chd dau trén cia phuong tién nén

dan hoi l[am bang chat déo dugc ndi cod dinh vdi dau ép nay.

21. Bom chét long theo diém 17, khac biét & chd, khong can luc ¢p tac dung lén
dau ép nay, bom chit long c6 thé chuyén gitra vi tri th nhét trong d6 phuong
tién nén dan hoi lam bang chat déo ¢ trang thai khong tai va vi tri thi hai trong
d6 phuong tién nén dan hdi lam bang chat déo & trang thai dy tai nho sy chuyén

dong xoay cua dau ép nay so voi ong boc cd rang quanh truc doc.

22. Bom chat 16ng theo diém 21, khac biét & chd day cua gia d& xi lanh bao gdm
16 thong va mit d&, 16 thong nay cho phép dau duéi ctia phuong tién nén dan hdi
lam bing chét déo di qua, va mat do nay duoc sir dung dé phéi hop véi dau dudi
ctia phuong tién nén dan hdi lam bang chat déo; dau dudi ctia phuong tién nén
dan hdi lam béng chét déo duoc bd tri vau dan hudéng ma dugc tao két cAu dé c6
thé 1am cho dau dudi cta phuong tién nén dan hdi lam bang chat déo di chuyén
gifta 10 thong va mat do, va 16 thong va mat do nay tuong tGng xéc dinh vi tri tha

nhat va vi trf thr hai.

23. Bom chat 16ng kiéu nén dé lip voi thing chtra dé bom séan pham 1éng trong
thung chtra ra ngoai, bom chét long nay bao gém bd phéan ¢ dinh duoc ¢d dinh
so vd&i thung chtra va b phéan co thé chuyén dong dugc c6 kha nang thuc hién
viéc chuyén dong qua lai so v4i bd phan c¢d dinh nay, san phém long dugc bom
ra ngoai thing chita nhd su chuyén dong qua lai nay, su chuyén dong qua lai nay

dat duoc boi luc nén duge tic dung boi ngudi ding 1én bo phan ¢ thé chuyén
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dong duoc dé lam chuyén dong bo phén co thé chuyén dong duoc nay so véi bo
phan ¢b dinh doc theo truc doc ctia bom chét long két hop véi luc dan hdi cua
phuong tién khoi phuc dan hoi dé khoi phuc bd phan c6 thé chuyén dong duoc
nay so voi bd phan c¢b dinh doc theo truc doc sau khi giai phong lyc nén, bo phan
c¢b dinh nay bao gdm 6ng boc c6 ring dé c¢b dinh bom chét long vé6i thung chira
va can ddy pittong dugc ¢ dinh so véi éng boc c6 rang, bd phan co thé chuyén
dong dugc bao gém dau ¢p ma dugc dinh vi ¢ phia trén 6ng boc ¢6 rang dé

ngudi st dung ép va xi lanh duoc ndi c6 dinh véi dau ép nay, khac biét & chd:

phuong tién khoi phuc dan hoi 1a phuong tién nén dan hoi lam bang chat
déo duoc dat dudi 6ng boc c6 rang va dugc lép dat gitta xi lanh va can pittong,
phuong tién nén dan hdi lam bing chat déo bao gdm it nhat mot thanh dan hoi
thuong dugc tao ra ¢ dang hinh cung, ddu trén ctia thanh dan hoi nay tac dung
lén xi lanh va dau dudi ciia thanh dan hdi tic dung lén can pitténg, sao cho su
chuyén dong cua xi lanh so véi can pittong doc theo truc doc lam cho thanh dan
hoéi duge nén dan hoi, va duong tac dung cia luc tong hop cta cac luc dan hodi

sinh ra béi thanh dan hoi 14 ludn ludn tring véi truc doc.

24. Bom chit long theo diém 23, khac biét & chd mdi thanh dan hoi nay duogc

lam bién dang trong cung mdt mat phéng di qua truc doc.

25. Bom chét l1éng theo diém 23, khac biét & chd mdi thanh dan hdi nay duoc

lam bién dang trong ciing mdt mit phang khong di qua truc doc.

26. Bom chét long theo diém 23, khéc biét & chd dau trén va/hodc dau dudi cua

thanh dan hoi dugc ndi dong thoi voi dé.

27. Bom chét 1ong theo diém 26, khac biét & chd dé nay c6 dang vanh.
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