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(57) Sang ché d& cap dén tién chit polyimit dong vai tro tao ra mang dugc hoa cing c6 do

truyén 4nh sang cao két hop voi do ludng chiét thap va sy gidn nd nhiét tuyén tinh thap.

Tién chét polyimit chira it nhat mot gdc dianhydrit axit c6 cong thire (1) ’

chiém 50% mol hodc nhiéu hon trong tong lugng gbc dianhydrit axit trong tién chat
polyimit, gbc diamin c6 cong thirc

(2) chiém 50% mol hodc nhiéu hon trong tong lugng gbc diamin trong tién
chat polyimit, va mot hoic nhiéu gc diamin c6 cong thirc

N W
(3) ® ® ./ ® chiém 15% mol hodc it hon trong tong lugng gdc diamin trong tién chét
polyimit. Sang ché con dé cap dén mang nhya polyimit, thanh phan hién thi, thanh phan
quang hoc, thanh phan nhan 4nh sang, man hinh cam tng, bang mach; va phuong phap san
xuét thanh phan phat dién phat quang hitu co va bd loc mau tir tién chat polyimit nay.
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Linh vuc k§y thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén tién chit polyimit, mang nhya polyimit duge tao ra tir tién
chét polyimit nay, thanh phan hién thi, thanh phan quang hoc, thinh phan nhén 4nh
sang, man hinh cdm ing, bdng mach, va man hinh dién phéit quang hitu co chtra né,
va céc phuong phap san xuét cac thanh phin phét dién phat quang hiru co va bo loc

mau.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mang hitu co ¢6 do linh hoat cao so véi thay tinh, khé v&, va trong lugng nhe.
Gén day, cac nghién ctru duoc tién hanh véi muc tiéu 13 phét trién man hinh linh

hoat str dung mang hitu co 1am nén cho man hinh phing.

Thong thudng, nhua dugc st dung trong mang hiru co bao gdm polyeste,
polyamit, polyimit, polycacbonat, polyete sulfon, acrylic, va epoxy. Trong sd ching,
nhua polyimit c6 do bén nhiét, o bén co hoc, tinh chiu mai mon, dd dn dinh khong
gian, d6 bén héa hoc, va kha nang cach nhiét cao, va phit hgp dé st dung rong rii

trong nganh cong nghiép dién/dién tir.

Dé sir dung 1am nén thay thé cho nén thily tinh trong thanh phan hién thi, nhya

polyimit cn ¢6 d6 trong cao va d6 ludng chiét thap. Cac dic tinh nay 13 cin thiét
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dé thu duoc hinh anh & nét.

Dé tao ra polyimit c6 do trong cao va do ludng chiét thap, phuong phap hitu
ich 1a stt dung monome alixyclic 1am it nh4t mét trong hai thanh phén: dianhydrit

axit va diamin (vi dy xem tai li¢u patent 1).

Mit khéc, néu nén d& dugc pht véi ché phdm nhuya tién chét polyimit trong
qué trinh san xut, sau d6, cu thé 13, gia nhiét n6 dé héa cting tién chit polyimit dé
tao thanh mang nhya polyimit, thi c¢6 thé xut hién cic vin d& bao gdm nén d& bi
cong do g sut nhiét va mang nhua polyimit bj bong ra khoi nén d. Dé tranh cac

van d€ nay, polyimit can cé h€ so gidn nd nhiét gan véi hé s6 nay cia nén do.

Tuy nhién, hdu hét cic san phim polyimit, c6 hé sb gidn nd nhiét tuyén tinh
(CTE) cao, trong khoang tir 50 dén 100 ppm/K. Trong nhitng nim gan day, vat lidu
polyimit CTE thép d4 duoc dé xuit. C4c nghién ciru nay di bao cdo rang didu kién
can thiét 1a polyimit nén c¢6 cAu tric dang chudi véi khung cting, thang va su quay
bén trong nén ¢ tinh trang han ché (vi du xem tai li€u khong-patent 1). Cu thé 13, da
¢6 bao cdo rang polyimit thom hoan toan c6 ngudn gdc tir dianhydrit thom va
diamin thom c6 thé hoat dong hiéu qua. Tuy nhién, polyimit thom hoan toan tao ra
dai hap thu do viéc chuyén dién tich trong phan tir hodc lién phan t&r, ma xuit hién
& khoang budc séng ciia dnh séang nhin thdy dugc, din dén mang nhya polyimit ¢6

mau vang hodc nau.

Giai phap cho vin dé nay la polyimit dugc tao ra tir vat li€u c6 cau trac
alixyclic c6 thé c6 d9 trong. Sang ché dé xuit ring, vi du, polyimit dugc tao ra tir
hdn hop trans-1,4-diaminoxyclohexan, mét alixyclic diamin ctia cdu trac cing, va

dianhydrit thom cting c6 do trong va CTE thip (vi du xem tai liéu patent 3). Sang
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ché ciing dé xuét rang polyeste imit dwoc tao ra tir alixyclic dianhydrit chtra nhém
este ¢ do trong cao va do ludng chiét thip (vi du xem tai lidu patent 2). Hon nita,
sang ché ciing @ xudt polyimit dugc copolyme héa dugec tao ra tur
3,3’,4,4°-biphenyl tetracarboxylic dianhydrit, dianhydrit thom chta floren, va
trans-1,4-diaminoxyclohexan c6 do trong cao, do ludng chiét thip, va CTE thép (vi

du xem tai li€u patent 4).
Cdc tai liéu trong tinh trang ky thudt
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Cong bd don yéu cau cép patent chua duge xét nghiém Nhat

Ban (Kokai) S6 HEI 11-080350

Tai liéu patent 2: Cong bd don yéu cau cp patent chwa duge xét nghiém Nhat

Ban (Kokai) $62012-041530

Tai liéu patent 3: Cong bd don yéu cau cép patent chwa duoc xét nghiém Nhat

Ban (Kokai) S6 2007-284414
Tai liéu patent 4: Cong bd qudc t& WO 2014/007112
Tai liéu khong phdi tai lieu patent
Tai liéu khong phai tai liéu patent 1: Polymer, 28, 228 (1987)
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Cic viin dé dwoc sdng ché gidi quyét

Tuy nhién, sang ché trong tai li€u patent 2 khong tao ra dugc polyme c6 do



30303

ludng chiét thdp vi sir dung monome c6 cdu triic cimg. Hon nita, tai lidu patent 3
cho ring ngoai do trong cao va do ludng chiét thip, thi cling cdn c6 CTE thép tuy
nhién polyimit c6 d6 ludng chiét thdp va CTE cao trong khoang tir 70 dén 100
ppn/K, khong ddng thoi cé d6 ludng chiét thdp va CTE thap. Tai liéu patent 4 nhén
manh réng vat liéu dugc tao ra c6 do trong cao, do ludng chiét thép, va CTE thép,
nhung polyimit ¢6 CTE thdp 30 ppm/K c6 d6 ludng chiét cao t6i 0,07 hodic cao hon,
didu nay cho thdy d6 ludng chiét thp va CTE thip khong thé dat dugc ddng thoi.
Do d6, chua tao ra duge polyimit c6 dd trong cao, dd ludng chiét thip va CTE thép

& trang thai cin bang tdt gifta cic dic tinh nay.

Twr cdc van dé néu trén, muc dich ctia sdng ché 1a tao ra tién chat polyimit dong
vai tro tao ra mang nhua polyimit dugc hoéa ciing ma c6 dd truyén anh sang cao két

hop véi do ludng chiét thap va do gisn nd nhiét tuyén tinh thép.
Cdc phwong phdp gidi quyét vin dé

Cu thé, sang ché d& xut tién chét polyimit chira it nhit 1a gdc dianhydrit axit
c6 cong thirc (1), gbe diamin c6 cong thirc (2), va mot hodc nhidu gdc diamin c6
cong thie (3), gde dianhydrit axit ¢6 cong thic (1) chiém 50% mol hodc 16n hon
trong tong lwong gbc dianhydrit axit trong tién chit polyimit, gbc diamin c6 cong
thire (2) chiém 50% mol hodc cao hon trong tong luong gdc diamin trong tién chit
polyimit, va géc diamin c¢é cong thirc (3) chiém 15% mol hoic it hon trong téng

lwong gbc diamin trong tién chét polyimit.
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Q O (1)
IinnO—- (2)

Trong cong thic (3), R! dén R® dugc chon ddc 14p tir nhém bao gdm nguyén tir
hydro, nhém alkyl, nhém xycloalkyl, nhém di vong, nhom alkenyl, nhom
xycloalkenyl, nhém alkoxy, nhém aryl ete, nhém aryl, nhém haloalkyl, nhém
xyano, va nhém silyl, c6 thé con chira nhém thé va c6 thé chua céu truc vong

ngung tu dugc tao thanh tir cac nhom lién k& gin véi nhau.

Trong cong thirc (3), A! va A% c6 thé gidng nhau hodc khac nhau, mdi nhém
thé hién céu trac dugc tao thanh tir vong thom, vong béo, nhém mach hydrocarbon,
hdn hop cia nhiéu cu tric néu trén, hoic hdn hop ctia ching v§i mdt nhdém duge
chon tir nhém bao g@)m nhém amit, nhém este, nhom ete, nhém alkylen, nhém

oxyalkylen, nhém vinylen, va nhom haloalkylen.
Hiéu qua c6 lgi ciia sdng ché

Theo sang ché, c6 thé thu dugc tién chét polyimit, ma tao thanh, khi dugc hoa

ctmg, mang nhuya polyimit ¢6 do trong cao, dd ludng chiét thap, va CTE thip trong
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khoang budc séng ctia anh sang nhin thdy duoc.

M4 ta viin tit cac hinh vé
[Fig. 1A] Hinh v& mit cit ngang thé hién bo loc mau thong thuong.
[Fig. 1B] Hinh v& mit cit ngang thé hién b loc mau thong thuong.
[Fig. 1C] Hinh v& mit cit ngang thé hién bd loc mau thoéng thudng.
[Fig. 1D] Hinh v& mit cit ngang thé hién bd loc mau théng thudng.

[Fig. 2] Hinh v& mit cét ngang thé hién thanh phin phat dién phat quang hitu

co thong thuong.

[Fig. 3] Hinh v& mit cit ngang thé hién man hinh dién phat quang hitu co thong

thuong.
[Fig. 4] Hinh v& mit cit ngang thé hién bd loc mau thong thuong.
[Fig. 5] Hinh v& mit cit ngang thé hién bo loc mau thong thudong.
[Fig. 6] Hinh v& mit cit ngang thé hién bd loc mau thong thuong.

[Fig. 7] Hinh v& mit cét ngang thé hién man hinh dién phat quang hitu co thong

thuong.

[Fig. 8] Hinh v& mit cit ngang thé hién man hinh dién phét quang hitu co thong

thuong.

[Fig. 9] Hinh v& mit cit ngang thé hién man hinh dién phat quang hitu co thong

thuong.
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M5 ta chi tiét sang ché

Céc phurong 4n theo sang ché duge mo ta chi tiét dudi day. Tuy nhién, cin duogc

hi€u rang sang ché khong dugc hicu 1a giéi han & cac phuong an nay.
<Tién chat polyimit>

Cu thé 13, sang ché d& xuét tién chit polyimit chta gbc dianhydrit axit ¢6 cong
thirc (1), gbc diamin ¢6 cong thirc (2), va mot hodc nhidu gbc diamin c6 cong thirc
(3), gbc dianhydrit axit ¢6 cong thirc (1) chiém 50% mol hodc cao hon trong téng
luong gde dianhydrit axit trong tién chét polyimit, gbc diamin c6 cong thuc (2)
chiém 50% mol hozc cao hon trong téng luong gbc diamin trong tién chét polyimit,
va gbe diamin c6 cong thie (3) chiém 15% mol hoic it hon trong tong luong gbc

diamin trong tién chét polyimit.

Q , O (1)
(e (2)

Al A?
R8 R‘
e oaY
(LY @
RG Rs R4 R3

Trong cong thitc (3), R! dén R® dugc chon doc lap tir nhom bao gdm nguyén tir

hydro, nhém alkyl, nhém xycloalkyl, nhém di vong, nhém alkenyl, nhém
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xycloalkenyl, nhém alkoxy, nhém aryl ete, nhom aryl, nhém haloalkyl, nhém
xyano, va nhom silyl, c¢6 thé con chira nhém thé va c6 thé chtra cdu tric vong

ngung tu duoc tao thanh tir cdc nhom lién ké duoc gén két v6i nhau.

Trong cong thire (3), A! va A%, ¢6 thé gidng nhau hodc khac nhau, mdi nhém
thé hién cu trac duoc tao thanh tix vong thom, vong béo, nhém mach hydrocarbon,
hdn hop ciia nhidu cAu tric néu trén, hodc hdn hop cta ching v6i mdt nhom duge
chon tir nhém bao g@)m nhom amit, nhém este, nhom ete, nhém alkylen, nhém

oxyalkylen, nhém vinylen, va nhém haloalkylen.

Trong sb cic nhém nay, nhém alkyl 1a nhém hydrocarbon béo bdo hoa nhu, vi
du, nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhém
sec-butyl, va nhém tert-butyl, c6 thé chira hoic khong chira nhém thé. Déi véi viée
thé, khéng c6 giéi han cu thé dbi véi cac nhém thé dugc cdng vao va cadc nhom thé
c6 sin bao gbém, vi du, nhém alkyl, nhom aryl va nhém heteroaryl, va diéu nay

cling pho bien doi véi cac phan mo ta khac dugce dua ra dudi dy.

Nhom xycloalkyl 1a nhém hydrocarbon alixyclic bdo hda nhw, vi du, nhém
xyclopropyl, nhom xyclobutyl, nhom xyclopentyl, nhém xyclohexyl, nhém

norbornyl, va nhém adamanthyl, c6 thé chtra hodic khong chtra nhom thé.

Nhém di vong 1a vong béo c6 nguyén tir khong phai cacbon trong vong nhu, vi
du, vong pyran, piperidin vong, va amit dang vong, c6 thé chira hoic khong chtra
nhém thé. Khong c6 giéi han cu thé v& sé lugng nguyén tir cacbon trong nhom di

vong, nhung phd bién 12 trong khoang tir 2 ho#ic 16n hon dén 20 hoic it hon.

Nhom alkenyl 1a nhom hydrocarbon béo khong bao hoa chira lién két d6i nhu,

vi dy, vinyl nhém, nhém allyl, va nhom butadienyl, c6 thé chia hodc khong chira
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nhom thé.

Nhém xycloalkenyl 14 nhém hydrocarbon alixyclic khong bdo hoa chia lién
két d6i nhu, vi du, nhém xyclopentenyl, nhém xyclopentadienyl, va nhom

xyclohexenyl, ¢6 thé chira hodc khong chira nhém thé.

Nhém alkoxy 13 nhém chiic trong d6 nhém hydrocarbon béo duogc lién két
thong qua lién két ete nhu, vi du, nhém metoxy, nhém etoxy, va nhom propoxy, va

nhém hydrocarbon béo ¢6 thé chtra hodc khong chira nhom thé.

Nhoém aryl ete 1a nhém chirc trong d6 nhom hydrocarbon thom dugc lién két
bing lién két ete nhu, vi du, nhém phenoxy, va nhém hydrocarbon thom c6 thé

chira hoic khong chira nhém thé.

Nhoém aryl 1a nh6m hydrocarbon thom nhu, vi du, nhém phenyl, nhém naphtyl,
nhom biphenyl, nhém florenyl, nhém phenantryl, nhém terphenyl, nhom
antraxenyl va nhom pyrenyl, hosc nhém chira nhidu nhém néu trén lién két véi
nhau. Chiing c6 thé chira hodc khéng chira nhém thé. Cac nhom thé nay co thé
dugc chira trong nhém aryl bao gdm nhém alkyl, nhém xycloalkyl, nhém alkenyl,
nhom alkynyl, nhém alkoxy, nhdm aryl ete, nhdm alkyltio, halogen, nhom xyano,
nhém amin (nhém amin c6 thé con chira nhém thé aryl hoic heteroaryl), nhom silyl,

va nhom boryl.

Nhom haloalkyl 12 nhém alkyl trong d6 tat ca hodc mét sé nguyén tir hydro

dugc thay thé bang nguyén tir halogen, nhu, vi dy, nhém triflometyl.

Nhoém silyl 1a nhom trong d6 vi tri hoat dong cla nguyén tir silicon dugc thay

thé bang chudi alkyl, nhu nhém trimetyl silyl va nhém trietyl silyl, hodc v4i nhém

-10-
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alkoxy.

V6i Cong thite (3) néu trén, vi du, cum tir “cdu triic vong ngung tu dugc tao
thanh ti cac nhém lién ké lién két v6i nhau” chi vong ngung tu lién hop hodc
khéng lién hop duge tao thanh tir cip nhém lién k& bét ky duge chon tir R! dén R®
(vi du, R® va R%). Vong ngung tu nay c6 thé chira nguyén tir nito, oxy, hodc luu

huynh trong vong cau tric hodc co thé lién két véi vong khac.

Hon nita, v6i Cong thire (3), vong thom & Alva A? chi vong ¢6 ngudn gbc tir
hydrocarbon thom, nhu benzen, naphtalen, biphenyl, phenanthren, antraxen, va

pyren.

Vong béo 1a vong c6 ngudn gde tir hydrocarbon alixyclic bdo hoa, nhu

xyclopropan, xyclohexan, norbornen, va adamantin.

Nhém mach hydrocarbon 1 nhom hydrocarbon mach thing hodc phan nhanh

khong phai [a nhém hydrocarbon vong.

Nhoém alkylen 1a nhoém hydrocarbon béo bdo hoa hoéa tri hai nhu, vi du, nhém
metylen, nhém etylen, nhém n-propylen, nhom isopropylen, nhém n-butylen, nhém

sec-butylen, va nhém tert-butylen, c6 thé chira hodc khong chira nhom thé.

Nhom oxyalkylen 12 mot nhém chire ¢6 hoa tri hai trong d6 nhém hydrocarbon
béo duoc lién két béng lién két ete, nhw, vi du, nhém oxyetylen va nhom

oxypropylen, va nhém hydrocarbon béo ¢6 thé chira hodc khong chtra nhém thé.

Nhém vinylen 13 nhém héa tri hai ¢6 ciu tric dugce tao thanh bang céch loai bd

hai nguyén tir hydro khoi etylen.

-11-
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Nhém haloalkylen 1a nhém hoéa tri hai c6 cAu tric duoc tao thanh bing cach

loai bo nguyén tr hydro khéi nhém haloalkyl.

Géc dianhydrit ¢6 cong thirc (1) chiém 50% mol hogc nhiéu hon, tét hon 1a
70% mol hoic nhidu hon, t5t hon nita 13 80% mol hodc nhidu hon, trong tdng
luong gdc dianhydrit trong tién chit polyimit. V&i ciu tric biphenyl cling chiém
nhidu hon mét ty 18 nhét dinh thi polyimit dugc tao ra tir tién chét polyimit theo
sang ché c6 CTE va do chiju hoa chét thip. Gbc dianhydrit c6 cong thic (1) ¢6 thé
chiém, 13 gidi han trén, 100% mol trong téng lugng gdc dianhydrit trong tién chat
polyimit, nhung t6t hon néu né chia gbc dianhydrit c6 cong thirc (4) hoic cong
thire tir (25) dén (28) nhu dugec mo ta dudi day, va trong truong hop ndy, ham

lwong néu trén t&t hon 12 90% mol hoic it hon.

Géc diamin c6 coéng thirc (2) chiém 50% mol hoic nhidu hon, t6t hon 1a 70%
mol hodc nhiéu hon, t6t hon nita 1a 80% mol hodc nhiéu hon, dic biét tét hon 1a
90% mol hodc nhiu hon, trong téng lugng gbc diamin trong tién chét polyimit. Vi
can c6 mat gbc diamin c6 cong thirc (3) nén gde diamin c6 cong thic (2) chiém, 1a
gidi han trén, t6t hon 12 98% mol hoic it hon, tét hon nita 1a 95% mol hoic it hon,
trong tdng lwong gbc diamin trong tién chét polyimit. Géc diamin c6 cong thire (2)
va céu tric alixyclic dong vai trd lam giam chiéu dai cia phén duoc lién hop trong
chudi phén tir néu n6 chiém nhidu hon mot ty 1¢ nhét dinh trong chudi phan ti.
Theo d6, khi duge imit héa, tién chét polyimit s& tao ra polyimit c6 d trong cao.

Hon nita, v6i polyimit ¢6 ciu tric cing, chiing s& c6 CTE thép.

Tién chat polyimit theo sdng ché con chtta goc diamin c6 cdng thirc (3). Goc
nay co cau truc chira cau tric floren. Cau tric floren lién két véi mach chinh cua

tién chit polyimit & vi tri 9,9 va diéu nay lam gidm dd phan cuc theo huéng vudng

-12-
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goc voi mach chinh cua polyme, tao ra polyimit c6 ludng chiét thip sau qué trinh
imit hoa. Vi gdc floren ¢6 cdng thirc (3) ¢6 cau triic cing nén do ctng clia mach
chinh thu dugc tir nhom biphenyl cé cong thirc (1) va nhém xyclohexyl cé cong
thirc (2) khong bi giam nhiéu. Két qua 13, polyimit dugc tao ra tir tién chit polyimit

theo sang ché c6 CTE thip.

Géc diamin c6 cong thic (3) chiém 15% mol hodc it hon trong tdng luong gbc
diamin. D& lam giam dd phan cuc theo huéng vudng gbéc v6i mach chinh cua
polyme, gdc diamin c6 cong thirc (3) chiém, dudi dang giéi han dudi, t6t hon 12 1%
mol hodc nhiéu hon, tét hon nita 1a 3% mol hoic nhiéu hon, con t6t hon nita 1a 5%
mol hodc nhiéu hon. Néu gbc diamin cé cong thirc (3) c6 mit véi ham lugng nam
trong pham vi & trén, thi diéu ndy dam bao tinh cin bing hon giita d6 ludng chiét
thdp va CTE thip. Hon nita, khdc véi nhém xyclohexyl c¢6 cong thic (2), gbc
diamin ¢6 cong thirc (3) 1a gbc diamin thom va tao thanh phtic hop chuyén tich
dién c6 dai hap thy ndm trong khoang buéc séng clia anh séng nhin thay. Tuy nhién,
néu géc diamin c6 cdng thic (3) c6 mat véi ham lugng nam trong pham vi & trén,
thi do truyén trong khoang budc séng ciia 4nh sang nhin thiy khong bi giam nhiéu.

Két qua 13, polyimit duoc tao ra tur tién chit polyimit theo sang ché c6 do trong cao.

Theo phwong 4n khéc ciia sang ché, tidn chét polyimit chira mot hozc nhiéu gbc

dianhydrit c6 cong thirc (4).

-13-
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Trong cong thirc (4), R® dén RS dugc chon doc 1ap tir nhom bao gdm nguyén
t&r hydro, nhom alkyl, nhém xycloalkyl, nhém di vong, nhém alkenyl, nhém
xycloalkenyl, nhom alkoxy, nhém aryl ete, nhém aryl, nhém haloalkyl, nhoém
xyano, va nhom silyl, ¢6 thé con chtra nhém thé va cé thé chira ciu trac vong

ngung tu dugc tao thanh tir cac nhom lién k& gin véi nhau.

Vi Cong thire (4), dinh nghia cia nhém alkyl, nhom xycloalkyl, nhém di vong,
nhém alkenyl, nhom xycloalkenyl, nhém alkoxy, nhom aryl ete, nhém phenoxy,
nhém aryl, nhom haloalkyl, va nhém silyl trong R® dén R va cum tir “céu triic
vong ngung tu dugc tao thanh tir cic nhém lién ké duoc gin két véi nhau” s& gidng
v6i cac nhom tir R! dén R® trong cong thic (3) néu trén (cling giéng voi RV dén

R7 duge md ta sau day).

Trong cdng thuc (4), B! va B2 c6 thé gidng nhau hoic khac nhau, mdi nhom
thé hién cdu trac dugc tao thanh cua vong thom, vong béo, nhém mach
hydrocarbon, hén hgp ctia nhidu nhém néu trén, hodc hdn hop cia ching véi mot
nhom duoc chon tir nhom bao gém nhom amit, nhém este, nhdm ete, nhém alkylen,

nhém oxyalkylen, nhém vinylen, va nhém haloalkylen.

Dinh nghia ctia vong thom, vong béo, nhém mach hydrocarbon, nhém alkylen,
oxy nhém alkylen, nhém vinylen, va nhém haloalkylen & B! va B? trong cong thirc

(4) gidng v6i cac nhom A va A? trong cong thirc (3).

Géc dianhydrit c6 cong thire (4) c6 cdu triic chira cu tric floren. Nhu duoc md
t4 & trén, sw c6 mit cua ciu trac floren cho phép polyimit dugc tao thanh bang cach
imit héa tién chét polyimit dé c6 do ludng chiét giam ma khong lam gidm nhidu do

cung cua mach chinh. Theo dod, viéc dua cau truc floren vao cd hai goc dianhydrit
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va gbc diamin cho phép tao thanh mang polyimit c¢6 do ludng chiét giam hon nita.
Ngoai ra, cdu tric trong d6 phan floren bi x0én véi mach chinh polyme c6 vai trd
trc ché su tao thanh phuc hop chuyén tich dién trong chudi phan ti. Két qua 13,

polyimit dugc tao ra tir tién chit polyimit theo sdng ché c6 dd trong cao.

Géc dianhydrit ¢6 cong thirc (4) tét hon néu chiém 40% mol hodc it hon trong
tbng luong gbc dianhydrit trong tién chét polyimit. Gia tri trong khoang nay dam
bao tinh cin bang t6t hon giita do ludng chiét thdp va CTE thdp. Ciing wu tién dé
lam ting dd bén co hoc va lam giam vi¢c tao ra céic vét nit trong qua trinh tao
mang. Hon nira, dé 1am giam viéc tao ra céc vét nit trong qua trinh tao mang, gdc
dianhydrit ¢6 cong thirc (4) t&t hon 13 chiém 30% mol hoic it hon, tét hon nita 13
25% mol hoic it hon, trong tdng luong gbe dianhydrit. Khi gdc dianhydrit c6 cong
thirc (4) c6 mit, gigi han dudi cho ham lugng cua no t6t hon 14 1% mol hodc nhiéu
hon, t6t hon nita 13 5% mol hoic nhiéu hon, con tdt hon nita 13 10% mol hoic

nhiéu hon, trong téng lugng gdc dianhydrit.

Khi tién chét polyimit theo sang ché chira ca gbc diamin ¢6 cong thic (3) va
gbc dianhydrit c6 cong thire (4), thi khong c6 gi6i han cu thé v& ham luong tong
ctia cac gbe co cong thie (3) hodc cong thic (4) mién 1a ham lugng gbc ¢ cong
thire (1), (2), (3), hodc (4) nim trong khoang ham lugng dugce néu rd cho mdi cong
thire. Tuy nhién, dé 1am giam viéc tao ra céc vét nit trong qué trinh tao mang, téng
ham lugng cda céc gbc c6 cong thirc (3) hodc cong thic (4) t6t hon 1a 40% mol
hoic it hon, t6t hon nira 13 30% mol hodc it hon, con t&t hon nita 1a 15% mol hoic

it hon, trong tong luong ciia tat ca cac gdc.

Tét hon, néu A! va A? trong cong thirc (3) ¢6 cdu tric c6 cong thirc bét ky tir

(5) dén (10) dugc néu dudi day.
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(9)

X trong cac cong thirc tir (5) dén (7) 1a lién két don, nhém ete, nhom alkylen,

nhém oxyalkylen, hoic nhém vinylen, va lién két khac duoc gin véi vong floren.

day, thuat ngit “lién két don” chi hai thanh phan lién két truc tiép thong qua lién két

don ma khong c6 nguyén ttr hodc nhoém lién két xen gilta ching, va dinh nghia cta

nhém alkylen v.v. 14 giéng dinh nghia ciia X trong A' va A? trong cong thuc (3)

duoc néu & trén.

Y trong cong thirc (8) dén (10) 1a nhom amit, nhém este, nhém ete, nhém

alkylen, nhom oxyalkylen, nhém vinylen, hodc nhém haloalkylen.

R!7 d¢én R* trong cAc cong thirc tir (5) dén (10) dwgc chon ddc 14p tir nhom bao

gdm nguyén tit hydro, nhém alkyl, nhém xycloalkyl, nhém di vong, nhom alkenyl,

nhom xycloalkenyl, nhom alkoxy, nhém aryl ete, nhém aryl, nhém haloalkyl, nhém
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xyano, hydroxyl nhém, va nhom silyl. Tuy nhién, trong cdng thic (5), mot nhém

trong s6 R!7 dén R?! 1a nhom lién két chira X. Trong cong thitrc (6), mdt nhém trong

s6 R2? d@én R? 1a nhom lién két choa X. Trong cdng thic (8) dén (10), mot trong

hai cau tric dang vong c6 thé dugce gan véi vong floren. Hon nita, mdt nhom trong

s R33 dén R37 va mot nhom trong sb R?® dén R*® 1a nhom lién két chira Y. Mot

nhém trong s6 R* dén R>® va mdt nhém trong so R>* dén R® 12 nhom lién két chia

Y. Mot nhém trong s& R% dén R® va mot nhém trong sd R7° dén R 1a nhém lién

két chira Y.

Tét hon, néu B! va B? trong cong thic (4) ¢6 clu tric ¢d cong thirc bat ky tir

(11) dén (17) dugc néu dudi day.

R‘]OZ
\z
X
R98 /
RQQ
R132 R135
\z N R131 R13
Y (16)
R128 F R130 R133 AN
R129 R134
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X trong céc cong thire tir (11) dén (13) 1a lién két don, nhoém ete, nhom alkylen,

nhom oxyalkylen, hodc nhém vinylen, va lién két khac gan véi vong floren.

Y trong cic cbng thuc tir (14) dén (17) 13 nhém amit, nhém este, nhom ete,

nhom alkylen, nhém oxyalkylen, nhém vinylen, hodc nhém haloalkylen.

Z trong cac cbng thie tir (14) dén (17) 1a lién két don va lién két khac gan vé6i

vong floren.

R8! dén R trong céc cong thire tir (11) dén (17) duge chon doc lap tir nhém
bao gdm nguyén tir hydro, nhém alkyl, nhém xycloalkyl, nhém di vong, nhém
alkenyl, nhém xycloalkenyl, nhém alkoxy, nhém aryl ete, nhém aryl, nhom
haloalkyl, nhém xyano, hydroxyl nhom, va nhém silyl. Tuy nhién, trong cong thtic
(11), mét trong sd R¥! dén R* 12 nhom lién két chira X. Trong cong thire (12), mot
trong s6 R® dén R% 1a nhém lién két chira X. Trong cong thic (14), mot trong s6
R% dén R'2 va mét trong s6 R'® dén R"2 1a nhom lién két chira Y. Trong cong
thtre (15), mot trong s6 R dén R'2? va mot trong s6 R'?* dén R'?7 12 nhom lién két
chtra Y. Trong cong thirc (16), mot trong s6 R28 dén R'3? va mot trong s6 R'3? dén
R3¢ |3 nhom lién két chira Y. Trong cong thire (17), mot trong s& R d¢én R va

mot trong s6 R'® dén R 1a nhom lién két chira Y.

Céc vi dy dugce vu tién vé& gbe diamin c6 cong thic (3) bao gdm it nhit mot
nhom hitu co hoa tri hai duoc chon tir Cong thire (18) dén (21), mic du sang ché

khong bi gidi han & céc vi du nay.
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O Q O.Q o, (19)
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‘ (20) HN OO (21)
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Céc vi du duoc uu tién vé gbe dianhydrit ¢6 cong thirc (4) bao gdm it nhat mot
nhém hitu co hoa tri bdn dwge chon tir Cong thirc (22) dén (24), mic du sang ché

khong bi gidi han ¢ cac vi du nay.

e

Lorer
%\ (23)

(24)
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Tién chit polyimit theo sang ché c6 thé chira cac thanh phan khac ngoai cic
gbc duoc liét ké & trén mién 13 n6 khong anh hudng t6i hiéu qua cua sang ché. Cac
thanh phin khac nay bao gém cac gbc dianhydrit khong phai 13 dianhydrit c6 thé
thu dugc tir gbc dianhydrit c6 cong thire (1) hodc cong thirc (4) (cac dianhydrit nay
va gbe ctia ching 14n luot dugce goi 1a cac dianhydrit khéc va cac gbc dianhydrit
khac), va cac gbc diamin khong phai 1a diamin c6 thé thu dugc tir gbc diamin c6
cdng thirc (2) hodc cong thic (3) (cac diamin nay va gbc cua chung 1an luot duoc

goi 1a cac diamin khac va cac goc diamin kh4c).

Céc dianhydrit khic bao gdém dianhydrit thom, dianhydrit alixyclic, va

dianhydrit béo.

Dianhydrit thom niy bao gdm pyromelitic dianhydrit, 2,3,3°,4’-biphenyl
tetracarboxylic dianhydrit, 2,2°,3,3’-biphenyl tetracarboxylic dianhydrit,
3,3’,4,4’-terphenyl tetracarboxylic dianhydrit, 3,3°,4,4’-oxy phtalic dianhydrit,
2,3,3’,4’-oxy phtalic dianhydrit, 2,3,2°,3’-oxy phtalic dianhydrit, diphenyl
sulfon-3,3’,4,4’-tetracarboxylic dianhydrit, benzophenon-3,3’,4,4’-tetracarboxylic
dianhydrit, 2,2-bis(3,4-dicarboxyphenyl) propan dianhydrit,
2,2-bis(2,3-dicarboxyphenyl) propan dianhydrit, 2,2-bis(4-(3,4-dicarboxyphenoxy)
phenyl) propan dianhydrit, 1,1-bis(3,4-dicarboxyphenyl) etan dianhydrit,
1,1-bis(2,3-dicarboxyphenyl) etan dianhydrit, bis(3,4-dicarboxyphenyl) metan
dianhydrit, bis(2,3-dicarboxyphenyl) metan dianhydrit, bis(3,4-dicarboxyphenyl)
ete dianhydrit, 1,4-phenylen bis(1,3-dioxo-1,3-dihydroisobenzofuran-5-carboxylat),
2,2-bis(4-(4-aminophenoxy) phenyl) propan, 1,2,5,6-naphtalen tetracarboxylic
dianhydrit, 2,3,6,7-naphtalen tetracarboxylic dianhydrit, 2,3,5,6-pyridin
tetracarboxylic dianhydrit, 3,4,9,10-perylen tetracarboxylic dianhydrit,

2,2-bis(3,4-dicarboxyphenyl) hexaflopropan dianhydrit,
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2,2-bis(4-(3,4-dicarboxybenzoyloxy) phenyl) hexaflopropan dianhydrit,
1,6-diflopyromelitic dianhydrit, 1-triflometyl pyromelitic dianhydrit,
1,6-ditriflometyl pyromelitic dianhydrit, va
2,2’-bis(triflometyl)-4,4’-bis(3,4-dicarboxyphenoxy) biphenyl dianhydrit, mic du

séng che khong bi han ché & cac hgp chat néu trén.

Dianhydrit alixyclic ndy bao gém 1,2,3,4-xyclobutan tetracarboxylic dianhydrit,
1,2,3,4-xyclopentan tetracarboxylic dianhydrit, 1,2,4,5-xyclohexan tetracarboxylic
dianhydrit, 1,2,3,4-xyclopentan tetracarboxylic dianhydrit,
1,2,3,4-tetrametyl-1,2,3,4-xyclobutan tetracarboxylic dianhydrit,
1,2-dimetyl-1,2,3,4-xyclobutan tetracarboxylic dianhydrit,
1,3-dimetyl-1,2,3,4-xyclobutan tetracarboxylic dianhydrit, 1,2,3,4-xycloheptan
tetracarboxylic dianhydrit, 2,3,4,5-tetrahydrofuran tetracarboxylic dianhydrit,
3,4-dicarboxy-1-xyclohexyl sucxinic dianhydrit, 2,3,5-tricarboxyxyclopentyl axetic
dianhydrit, 3,4-dicarboxy-1,2,3,4-tetrahydro-1-naphtalen sucxinic dianhydrit,
bixyclo[3,3,0]octan-2,4,6,8-tetracarboxylic dianhydrit, bixyclo[4,3,0]nonan-
2,4,7,9-tetracarboxylic dianhydrit, bixyclo[4,4,0]decan-2,4,7,9-tetracarboxylic
dianhydrit, bixyclo[4,4,0]decan-2,4,8,10-tetracarboxylic dianhydrit,
trixyclo[6,3,0,0<2,6>]Jundecan-3,5,9,11-tetracarboxylic dianhydrit,
bixyclo[2,2,2]octan-2,3,5,6-tetracarboxylic dianhydrit,
bixyclo[2,2,2]octo-7-en-2,3,5,6-tetracarboxylic dianhydrit, bixyclo[2,2,1]heptan
tetracarboxylic dianhydrit, bixyclo[2,2,1]heptan-5-carboxymetyl-
2,3,6-tricarboxylic dianhydrit, 7-oxabixyclo[2,2,1]heptan-2,4,6,8-tetracarboxylic
dianhydrit, octahydronaphtalen-1,2,6,7-tetracarboxylic dianhydrit, tetradeca
hydroantraxen- 1,2,8,9-tetracarboxylic dianhydrit, 3,3°,4,4’-dixyclohexan

tetracarboxylic dianhydrit, 3,3°,4,4’-oxydixyclohexan tetracarboxylic dianhydrit,
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5-(2,5-dioxotetrahydro-3-furanyl)-3-metyl-3-xyclohexen- 1,2-dicarboxylic anhydrit,
va Rikaxit (nhan hi¢u dugc ddng ky) BT-100 (tén thuong mai, New Japan
Chemical Co., Ltd. san xuét), ciing nhu cc dan xuit ciia chiing, mic du sang ché

khong bi han ché & cac hop chét d3 néu.

Dianhydrit béo bao gém 1,2,3,4-butan  tetracarboxylic  dianhydrit,
1,2,3,4-pentan tetracarboxylic dianhydrit, va cac din xut ctia chiing, mic di sang

ché khong bi han ché & cac hop chét néu trén.

Céac dianhydrit thom, alixyclic dianhydrit, va dianhydrit béo c6 thé duoc st

dung mot minh hodc dudi dang hdn hop cia hai hoic nhiéu dianhydrit.

Trong s6 chiing, xét tir khia canh thuong mai va khia canh do trong cao va do
ludng chiét thip t6t hon 1 bd sung it nhit mot gbc dianhydrit duoc chon tir nhém
bao gdm 2,2-bis(3,4-dicarboxyphenyl) hexaflopropan dianhydrit (Cong thirc (25)),
3,3’,4,4’-oxyphtalic dianhydrit (Cong thirc (26)), 2,2-bis(4-(3,4-dicarboxyphenoxy)
phenyl) propan dianhydrit (Cong thtc (27)), va 1,2,4,5-xyclohexan tetracarboxylic
dianhydrit (Cong thtic (28)).

F1C CF,

0O
w0 I
™~
0 o)
HsC~ CHj

Khi tién chét polyimit chtra c4c thanh phan ¢6 cong thirc (1), (2), va (3) duoc
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ddng tring hop ciing véi cac dianhydrit néu trén, thi s& thu duge polyimit c¢6 ludng
chiét giam ngay ca khi khéng bd sung dianhydrit chtra vong floren ¢6 cong thire (4).
Ngoai ra, khi so sanh giita dianhydrit chira gdc dianhydrit ¢6 cong thic (4) va
dianhydrit c6 cong thirc tir (25) dén (28) thdy ring dianhydrit ¢6 cong thirc tir (25)
dén (28) t6t hon xét theo tinh kha dung va kha ning tao thanh mang dugc nung so

bd c6 d6 chong nut cao.

Khéng c6 gidi han cu thé vé ham luong cta dianhydrit, nhung t6t hon néu ham
luong nay chiém tir 10 dén 20% mol trong téng luong gdc dianhydrit trong tién
chét polyimit xét theo khia canh CTE va do ludng chiét, va sb luong mol cua gbe
diamin c6 cdng thirc (3) t6t hon 13 bang hoic nhé hon tdng lwong mol cua it nhét
mot gbe dianhydrit néu trén duge chon tir Cong thirc (25) dén (28) xét theo khia

canh dd trong.

Céc diamin khac néu trén bao gdm hop chét diamin thom, hop chét alixyclic
diamin, va hop chit diamin béo. Hop chét diamin thom bao gdm, vi du,
3,4’-diaminodiphenyl ete, 4,4’-diaminodiphenyl ete, 3,4’-diaminodiphenyl metan,
4,4’-diaminodiphenyl metan, 3,3’-diaminodiphenyl sulfon, 3,4’-diaminodiphenyl
sulfon, 4,4’-diaminodiphenyl sulfon, 3,4’-diaminodiphenyl sulfua,

4,4’ -diaminodiphenyl sulfua, 1,4-bis(4-aminophenoxy) benzen, benzidin,
2,2’-bis(triflometyl) benzidin, 3,3’-bis(triflometyl) benzidin, 2,2’-dimetyl benzidin,
3,3’-dimetyl benzidin, 2,2°3,3’-tetrametyl benzidin, m-phenylen diamin,
p-phenylen diamin, 1,5-naphtalen diamin, 2,6-naphtalen diamin,
bis(4-aminophenoxy phenyl) sulfon, bis(3-aminophenoxy phenyl) sulfon,
bis(4-aminophenoxy) biphenyl, bis{4-(4-aminophenoxy) phenyl} ete, va
1,4-bis(4-aminophenoxy) benzen, ciing nhu hgp chit diamin ¢6 nhom alkyl, nhém

alkoxy, nguyén tit halogen, hodc cic nhom tuong tu dugc thé trén vong thom cua
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ching, mic du sdng ché khong bi han ché & cdc nhdém nay.

Hop chét alixyclic diamin bao gdm, vi du, xyclobutan diamin, isophoron
diamin, bixyclo[2,2,1]heptan bismetyl amin, trixyclo[3,3,1,13,7]decan-1,3-diamin,
1,2-xyclohexyl diamin, 1,3-xyclohexyl diamin, cis-1,4-xyclohexyl diamin,
4,4’-diaminodixyclohexyl metan, 3,3’-dimetyl-4,4’-diaminodixyclohexyl metan,
3,3’-dietyl-4,4’-diaminodixyclohexyl metan,
3,3°,5,5’-tetrametyl-4,4’-diaminodixyclohexyl metan,
3,3°,5,5 -tetraetyl-4,4’-diaminodixyclohexyl metan,
3,5-dietyl-3’,5’-dimetyl-4,4’-diaminodixyclohexyl metan,
4,4’-diaminodixyclohexyl ete, 3,3’-dimetyl-4,4’-diaminodixyclohexyl ete,
3,3’-dietyl-4,4’-diaminodixyclohexyl ete,
3,3’,5,5 -tetrametyl-4,4’-diaminodixyclohexyl ete,
3,3°,5,5 -tetraetyl-4,4’-diaminodixyclohexyl ete,
3,5-dietyl-3",5’-dimetyl-4,4’-diaminodixyclohexyl ete, 2,2-bis(4-aminoxyclohexyl)
propan, 2,2-bis(3-metyl-4-aminoxyclohexyl) propan,
2,2-bis(3-etyl-4-aminoxyclohexyl) propan, 2,2-bis(3,5-dimetyl-4-aminoxyclohexyl)
propan, 2,2-bis(3,5-dietyl-4-aminoxyclohexyl) propan, va
2,2-(3,5-dietyl-3,5’-dimetyl-4,4’-diaminodixyclohexyl) propan, cting nhu hop chét
diamin véi nhém alkyl, nhém alkoxy, nguyén tir halogen, hoic twong tu duge thé

trén vong alixyclic cua ching, mdc du sang che khong bi han ché & cac nhom nay.

Hop chat diamin béo néu trén bao gdm alkylen diamin nhu etylen diamin,
1,3-diaminopropan, 1,4-diaminobutan, 1,5-diaminopentan, 1,6-diaminohexan,
1,7-diaminoheptan, 1,8-diaminooctan, 1,9-diaminononan, 1,10-diaminodecan;
etylen glycol diamin nhu bis(aminometyl) ete, bis(2-aminoetyl) ete, va

bis(3-aminopropyl) ete; va siloxan diamin nhu 1,3-bis(3-aminopropyl) tetrametyl
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disiloxan, 1,3-bis(4-aminobutyl) tetrametyl disiloxan, va a,m-bis(3-aminopropyl)

polydimetyl siloxan; mic dit sing ché khong bi han ché & cac hop chét nay.

Céc hop chét diamin thom, hop chét alixyclic diamin, va hop chit diamin béo

6 thé duge sir dung mot minh hoic dudi dang hdn hop ctia hai hosic nhiéu chit.

Trong s ching, 2,2’-bis(triflometyl) benzidin, 3,3’-diaminodiphenyl sulfon,
4,4-diaminodiphenyl sulfon, va 4,4’-diaminodixyclohexyl metan dugc danh gia 1a

tdt hon ¢ khia canh c6 sén trén thi trudong va khia canh dic tinh quang hoc.

Tién chit polyimit theo sang ché c6 thé dwoc che chan & ca hai dau bang chit
che chin ddu dé duy tri trong luong phan tir trong khoang wu tién. Chéit che chin
dau sé phan Ung véi dianhydrit bao gdm monoamin va ruou bic mot. Chét che
chin diu s& phan tng véi hop chit diamin bao gdm axit anhydrit, axit
monocarboxylic, hop chit monoaxit clorua, hgp chit este mot nhém chirc,
dicarbonic este, va vinyl ete. Hon nita, viéc st dung chét che chin ddu tao kha ning

dua vao cac nhém hitu co khac nhau lam nhém két thuc.

Monoamin ¢6 thé duoc st dung 1am chat che chan & dau phan mg bing nhém
anhydrit bao gdbm 5-amino-8-hydroxyquinolin, 4-amino-8-hydroxyquinolin,
1-hydroxy-8-aminonaphtalen, 1-hydroxy-7-aminonaphtalen,
1-hydroxy-6-aminonaphtalen, 1-hydroxy-5-aminonaphtalen,
1-hydroxy-4-aminonaphtalen, 1-hydroxy-3-aminonaphtalen,
1-hydroxy-2-aminonaphtalen, 1-amino-7-hydroxynaphtalen,
2-hydroxy-7-aminonaphtalen, 2-hydroxy-6-aminonaphtalen,
2-hydroxy-5-aminonaphtalen, 2-hydroxy-4-aminonaphtalen,

2-hydroxy-3-aminonaphtalen, 1-amino-2-hydroxynaphtalen,
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1-carboxy-8-aminonaphtalen, 1-carboxy-7-aminonaphtalen,
1-carboxy-6-aminonaphtalen, 1-carboxy-5-aminonaphtalen,
1-carboxy-4-aminonaphtalen, 1-carboxy-3-aminonaphtalen,
1-carboxy-2-aminonaphtalen, 1-amino-7-carboxynaphtalen,
2-carboxy-7-aminonaphtalen, 2-carboxy-6-aminonaphtalen,
2-carboxy-5-aminonaphtalen, 2-carboxy-4-aminonaphtalen,
2-carboxy-3-aminonaphtalen, 1-amino-2-carboxynaphtalen, axit 2-aminonicotinic,
axit 4-aminonicotinic, axit S-aminonicotinic, axit 6-aminonicotinic, axit
4-aminosalixylic, axit S-aminosalixylic, axit 6-aminosalixylic, ameroit, axit
2-aminobenzoic, axit 3-aminobenzoic, axit 4-aminobenzoic, axit 2-aminobenzen
sulfonic, axit 3-aminobenzen sulfonic, axit 4-aminobenzen sulfonic,
3-amino-4,6-dihydroxy pyrimidin, 2-aminophenol, 3-aminophenol, 4-aminophenol,
5-amino-8-mercaptoquinolin, 4-amino-8-mercaptoquinolin,
1-mercapto-8-aminonaphtalen, 1-mercapto-7-aminonaphtalen,
I-mercapto-6-aminonaphtalen, 1-mercapto-5-aminonaphtalen,
1-mercapto-4-aminonaphtalen, 1-mercapto-3-aminonaphtalen,
1-mercapto-2-aminonaphtalen, 1-amino-7-mercaptonaphtalen,
2-mercapto-7-aminonaphtalen, 2-mercapto-6-aminonaphtalen,
2-mercapto-5-aminonaphtalen, 2-mercapto-4-aminonaphtalen,
2-mercapto-3-aminonaphtalen, 1-amino-2-mercaptonaphtalen,
3-amino-4,6-dimercaptopyrimidin, 2-aminotiophenol, 3-aminotiophenol,
4-aminotiophenol, 2-etynyl anilin, 3-etynyl anilin, 4-etynyl anilin, 2,4-dietynyl
anilin, 2,5-dietynyl anilin, 2,6-dietynyl anilin, 3,4-dietynyl anilin, 3,5-dietynyl
anilin, 1-etynyl-2-aminonaphtalen, 1-etynyl-3-aminonaphtalen,
1-etynyl-4-aminonaphtalen, 1-etynyl-5-aminonaphtalen,

1-etynyl-6-aminonaphtalen, 1-etynyl-7-aminonaphtalen,
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1-etynyl-8-aminonaphtalen, 2-etynyl-1-aminonaphtalen,
2-etynyl-3-aminonaphtalen, 2-etynyl-4-aminonaphtalen,
2-etynyl-5-aminonaphtalen, 2-etynyl-6-aminonaphtalen,
2-etynyl-7-aminonaphtalen, 2-etynyl-8-aminonaphtalen,
3,5-dietynyl-1-aminonaphtalen, 3,5-dietynyl-2-aminonaphtalen,
3,6-dietynyl-1-aminonaphtalen, 3,6-dietynyl-2-aminonaphtalen,
3,7-dietynyl-1-aminonaphtalen, 3,7-dietynyl-2-aminonaphtalen,
4,8-dietynyl-1-aminonaphtalen, va 4,8-dietynyl-2-aminonaphtalen, mac du sdng

ch¢ khong bi han ché & cdc monoamin nay.

Rugu bac mét ¢ thé duoc sir dung lam chét che chin ¢ dau phén ing béng
nhom anhydrit bao gdm metanol, etanol, 1-propanol, 2-propanol, 1-butanol,
2-butanol, 1-pentanol, 2-pentanol, 3-pentanol, 1-hexanol, 2-hexanol, 3-hexanol,
1-heptanol, 2-heptanol, 3-heptanol, 1-octanol, 2-octanol, 3-octanol, 1-nonanol,
2-nonanol, 1-decanol, 2-decanol, 1-uncanol, 2-undecanol, 1-dodecanol,
2-dodecanol, 1-tridecanol, 2-tridecanol, 1-tetradecanol, 2-tetradecanol,
1-pentadecanol, 2-pentadecanol, 1-hexadecanol, 2-hexadecanol, 1-heptadecanol,
2-heptadecanol, 1-octadecanol, 2-octadecanol, 1-nona decanol, 2-nona decanol,
1-eicosanol, 2-metyl-1-propanol, 2-metyl-2-propanol, 2-metyl-1-butanol,
3-metyl-1-butanol, 2-metyl-2-butanol, 3-metyl-2-butanol, 2-propyl-1-pentanol,
2-etyl-1-hexanol, 4-metyl-3-heptanol, 6-metyl-2-heptanol, 2,4,4-trimetyl-1-hexanol,
2,6-dimetyl-4-heptanol, ruou isononyl, 3,7-dimetyl-3-octanol,
2,4-dimetyl-1-heptanol, 2-heptyl undecanol, etylen glycol monoetyl ete, etylen
glycol monometyl ete, etylen glycol monobutyl ete, propylen glycol 1-metyl ete,
dietylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol monometyl ete, dietylen glycol

monobutyl ete, xyclopentanol, xyclohexanol, xyclopentan monometylol,
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dixyclopentan monometylol, trixyclodecan monometylol, norborneol, va terpineol,

mac du séng ché khong bi han ché ¢ cac rugu bac mdt nay.

Anhydrit, axit monocarboxylic, hop chit monoaxit clorua, va hop chét este mot
nhém chire ¢6 thé duge str dung 1am chét che chin ¢ ddu phan tmg bing nhom
amin bao gém anhydrit nhu phtalic anhydrit, maleic anhydrit, nadic anhydrit,
xyclohexandicarboxylic anhydrit, va 3-hydroxyphtalic anhydrit; monocarboxylic
axit nhu 2-carboxyphenol, 3-carboxyphenol, 4-carboxyphenol, 2-carboxytiophenol,
3-carboxytiophenol, 4-carboxytiophenol, 1-hydroxy-8-carboxynaphtalen,
1-hydroxy-7-carboxynaphtalen, 1-hydroxy-6-carboxynaphtalen,
1-hydroxy-5-carboxynaphtalen, 1-hydroxy-4-carboxynaphtalen,
1-hydroxy-3-carboxynaphtalen, 1-hydroxy-2-carboxynaphtalen,
1-mercapto-8-carboxynaphtalen, 1-mercapto-7-carboxynaphtalen,
I-mercapto-6-carboxynaphtalen, 1-mercapto-5-carboxynaphtalen,
1-mercapto-4-carboxynaphtalen, 1-mercapto-3-carboxynaphtalen,
1-mercapto-2-carboxynaphtalen, axit 2-carboxybenzen sulfonic, axit
3-carboxybenzen sulfonic, axit 4-carboxybenzen sulfonic, axit 2-etynyl benzoic,
axit 3-etynyl benzoic, axit 4-etynyl benzoic, axit 2,4-dietynyl benzoic, axit
2,5-dietynyl benzoic, axit 2,6-dietynyl benzoic, axit 3,4-dietynyl benzoic, axit
3,5-dietynyl benzoic, axit 2-etynyl-1-naphthoic, axit 3-etynyl-1-naphthoic, axit
4-etynyl-1-naphthoic, axit 5-etynyl-1-naphthoic, axit 6-etynyl-1-naphthoic, axit
7-etynyl-1-naphthoic, axit 8-etynyl-1-naphthoic, 2-etynyl-2-naphthoic, axit
3-etynyl-2-naphthoic, axit 4-etynyl-2-naphthoic, axit 5-etynyl-2-naphthoic, axit
6-etynyl-2-naphthoic, axit 7-etynyl-2-naphthoic, va axit 8-etynyl-2-naphthoic; hop
chét monoaxit clorua thu dugc tir axit clorua hda ctia nhom carboxyl & d6; hop chat

monoaxit clorua thu dugc tir axit clorua hda ctia nhém monocarboxyl trong axit
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dicarboxylic nhu axit terephtalic, axit phtalic, axit maleic, axit
xyclohexandicarboxylic, axit 3-hydroxyphtalic, axit S-norbornen-2,3-dicarboxylic,
1,2-dicarboxynaphtalen, 1,3-dicarboxynaphtalen, 1,4-dicarboxynaphtalen,
1,5-dicarboxynaphtalen, 1,6-dicarboxynaphtalen, 1,7-dicarboxynaphtalen,
1,8-dicarboxynaphtalen, 2,3-dicarboxynaphtalen, 2,6-dicarboxynaphtalen, va
2,7-dicarboxynaphtalen; va hop chit este hoat héa thu duge tir phan ung cta hop
chat monoaxit clorua véi N-hydroxybenzotriazole,

N-hydroxy-5-norbornen-2,3-dicarboxyimit, hogc cac hop chit twong tu.

Hop chét dicarbonic este ¢6 thé dwoc st dung 1am chét che chén & dau phéan
tmg bing nhém amin bao gdm di-tert-butyl dicarbonat, dibenzyl dicarbonat,

dimetyl dicarbonat, va dietyl dicarbonat.

Hop chit vinyl ete c¢6 thé dugc st dung lam chét che chin dau phan Uung véi
nhém amin bao gdm este cloroformic nhu tert-butyl cloroformat, n-butyl
cloroformat, isobutyl cloroformat, benzyl cloroformat, allyl cloroformat, etyl
cloroformat, va isopropyl cloroformat; hop chat isoxyanato nhu butyl isoxyanat,
1-naphtyl isoxyanat, octadecyl isoxyanat, va phenyl isoxyanat; va cac hop chit
khic nhu butyl vinyl ete, xyclohexyl vinyl ete, etyl vinyl ete, 2-etylhexyl vinyl ete,
isobutyl vinyl ete, isopropyl vinyl ete, n-propyl vinyl ete, tert-butyl vinyl ete, va

benzyl vinyl ete.

Hop chit khic c6 thé dwoc sir dung lam chét che chin diu phan tng véi nhom
amin bao gém benzyl cloroformat, benzoyl clorua, florenyl metyl cloroformat,
2,2,2-tricloroetyl cloroformat, allyl cloroformat, clorua metansulfonat, clorua

p-toluensulfonat, va phenyl isoxyanat.
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Chét che chin diu dugc dwa vao dé phan tmg véi nhém anhydrit tbt hon 1a
chiém 0,1 dén 60% mol, t&t hon nita 12 5 dén 50% mol, twong tng vé6i s6 lugng
thanh phin dianhydrit. Chat che chin dau dugc dua vao dé phan Gng v6i nhom
amin t5t hon la chiém 0,1 dén 100% mol, t&t hon nita 1a 5 dén 90% mol, twong tng
v6i s6 lugng thanh phan diamin. Pa sé chét che chin diu c6 thé duoc st dung dé

dua vao da sO cac nhom két thuc.

Chét che chin diu dugc dwa vao trong tién chit polyimit c6 thé dwoc phat hién
dé& dang béi cac phuong phap duge mo ta & dudi. Polyme chira chit che chin déu
¢6 thé duoc hoa tan trong, vi du, dung dich axit dé phan ly n6 thanh cac don vi
thanh phin ciia polyme, ma, thanh phin amin va thanh phan axit anhydrit, va sau
d6 chit che chin dau c6 thé duoc phat hién d& dang bing sic ky khi (GC), quang
phdé NMR, hoic twong tu. Phuong phap phat hién d& dang khac 1a dua polyme chira
chét che chin d4u dén sic ky khi nhiét phan (PGC), quang phd hap thu hdng ngoai,

quang phd 3C NMR, v.v.

Tién chét polyimit theo sang ché t6t hon 1a & dang ché phidm nhua tién chét
polyimit chira dung mdi. Dung mdi hitu ich bao gdm dung méi khong phai proton
nhu  N-metyl-2-pyrolidon, = gamma-butyrolacton, N,N-dimetyl formamit,
N,N-dimetyl axetamit, N,N'-dimetylpropylen ure, 1,3-dimetyl-2-imidazolidinon, va
dimetyl sulfoxit; ete nhu tetrahydrofuran, dioxan va propylen glycol monometyl
ete; keton nhu axeton, metyl etyl keton, diisobutyl keton, va rugu diaxeton; este
nhu etyl axetat, propylen glycol monometyl ete axetat, va etyl lactat; va
hydrocarbon thom nhu toluen va xylen, ¢6 thé dugc st dung don 1¢ hodc hdn hop

cua hai hodc nhi€u chat.

Ham luong ctia dung méi trong ché phdm nhua tién chét polyimit tbt hon 1a 50
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phén theo trong lwong hodc hon, t6t hon nira 1a 100 phan theo trong lwong hozic
hon, va tot hon 1a 2,000 phﬁn theo trong luong hodc it hon, t6t hon nita 12 1,500
phén theo trong lwong hodc it hon, twong tng véi 100 phan theo trong lwong cia
tién chit polyimit. Néu né nim trong khoang tir 50 dén 2,000 phan theo trong
lwong, dd nhét thich hop dé boc ¢ thé duoc dam bao dé cho phép tao ra d& dang

v6 boc voi do day duogc kiém soét thich hop.

Ché pham nhua tién chat polyimit c6 thé chtra chit hoat dong bé mit. Chét hoat
dong bé mit hitu ich bao gdm hoa chét hoat dong bé mit chira flo nhu Fluorad (tén
thuong mai, dugc san xuét boi Sumitomo 3M), Megafac (tén thuong mai, DIC), va
Surflon (tén thuong mai, duoc san xudt béi Asahi Glass Co., Ltd.). Chét hoat dong
bé mat siloxan hitu co ciing 12 hitu ich bao gdm KP341 (tén thuong mai, dugc san
xuét bsi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), DBE (tén thuong mai, dugc san Xuét béi
Chisso Corporation), Glanol (tén thwong mai, duoc sin xuit bdi Kyoeisha
Chemical Co., Ltd.), va BYK (dugc san xuét béi BYK J apan KK). Céc chit khac
bao gdm Emulmin (duoc san xult boi Sanyo Chemical Industries Ltd.) va chét hoat
dong bé mat khac dua trén polyoxyalkylen lauryl ete, polyoxy etylen lauryl ete,
polyoxy etylen oleyl ete, hoic polyoxy etylen cetyl ete. Chat hoat dong bé mit gbc
acrylic polyme ciing 1a hitu ich nhu Polyflow (tén thwong mai, dugc san xuét boi

Kyoeisha Chemical Co., Ltd.).

Céc chat hoat dong bé mat nay t6t hon 1a chiém 0,01 dén 10 phén theo trong
luong tuong tng v6i 100 phan theo trong lugng cia tién chat polyimit trong ché

pham nhya tién chit polyimit.

Ché phdm nhua tién chit polyimit ¢6 thé chira chit giai phéng dic trong. Chét

gi4i phéng dic trong hitu ich bao gdm axit béo chudi dai.
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Pé ting cuong do két dinh vé6i the nén do, ché phdm nhya tién chit polyimit c¢6
thé chira chét bét cip silan nhu trimetoxy aminopropyl silan, trimetoxy epoxy silan,
trimetoxy vinyl silan, va trimetoxy tiol propyl silan trir khi n6 1am giam do 6n dinh
bao quan. Ham luong ciia né t6t hon 1 0,01 dén 5 phan theo trong luong tuwong

Gmg v6i 100 phén theo trong lugng cua tién chit polyimit.

Ché phdm nhua tién chét polyimit c6 thé chira chat lién két ngang nhiét. Chat
lién két ngang nhiét thich hop bao gdm hgp chit epoxy va hop chit khac chira it
nhat hai nhém metyl alkoxy hodc nhém metylol. Sy tdn tai cua it nhit hai nhém
nay déng vai trd tao thanh cdu truc duoc lién két ngang thong qua phan tmg ngung
tu gilta nhya va céc loai phan t twong tu, cho phép mang dugc hoa ciing véi do

bén co hoc va do chiu héa chit dugc cai thién dé thu dugc sau khi xt Iy nhiét.

Céc hop chét epoxy dugc uu tién hoat dong nhu chét lién két chéo do nhiét bao
gdm, vi du, nhya epoxy kiéu bisphenol A, nhwa epoxy kiéu bisphenol F, propylen
glycol diglyxidyl ete, polypropylen glycol diglyxidyl ete,
polymetyl(glyxidyloxypropyl) siloxan, va céc silicon chtta epoxy khic, mdc du
sang ché khong bi gidi han & d6. Cac vi du cu thé bao gdm Epicron 850-S, Epicron
HP-4032, Epicron HP-7200, Epicron HP-820, Epicron HP-4700, Epicron
EXA-4710, Epicron HP-4770, Epicron EXA-859CRP, Epicron EXA-1514, Epicron
EXA-4880, Epicron EXA-4850-150, Epicron EXA-4850-1000, Epicron EXA-4816,
va Epicron EXA-4822 (tén thuwong mai, dugc san xuét bdi DIC Corporation);
Rikaresin BEO-60E, Rikaresin BPO-20E, Rikaresin HBE-100, va Rikaresin
DME-100 (tén thuwong mai, dugc san xudt bdi New Japan Chemical Co., Ltd.);
EP-4003S va EP-4000S (tén thuong mai, duogc san xuét bdi Adeka Corporation);
PG-100, CG-500, va EG-200 (tén thuong mai, dugc san xuit boi Osaka Gas

Chemicals Co., Ltd.); NC-3000 va NC-6000 (tén thuong mai, dugc san xuit boi
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Nippon Kayaku Co., Ltd.); EPOX-MK R508, EPOX-MK R540, EPOX-MK R710,
EPOX-MK R1710, VG3101L, va VG3101M80 (tén thuong mai, dugc san xuét boi
Printech Co., Ltd.); Celoxit 2021P, Celoxit 2081, Celoxit 2083, va Celoxit 2085

(tén thuong mai, dugc san xuit boi Daicel Chemical Industries, Ltd.).

Céc hop chét c6 it nhit 2 nhom alkoxy metyl va nhém metylol dugc st dung dé
lam chét lién két chéo do nhiét nhu vay bao gém, vi du, DML-PC, DML-PEP,
DML-OC, DML-OEP, DML-34X, DML-PTBP, DML-PCHP, DML-OCHP,
DML-PFP, DML-PSBP, DML-POP, DML-MBOC, DML-MBPC, DML-MTrisPC,
DML-BisOC-Z, DML-BisOCHP-Z, DML-BPC, DML-BisOC-P, DMOM-PC,
DMOM-PTBP, DMOM-MBPC, TriML-P, TriML-35XL.,, TML-HQ, TML-BP,
TML-pp-BPF, TML-BPE, TML-BPA, TML-BPAF, TML-BPAP, TMOM-BP,
TMOM-BPE, TMOM-BPA, TMOM-BPAF, TMOM-BPAP, HML-TPPHBA,
HML-TPHAP, HMOM-TPPHBA, va HMOM-TPHAP (tén thuong mai, tit ca cac
hop chét duoc san xuit boi Honshu Chemical Industry Co., Ltd.); va NIKALAC
(nhan hiéu di ding ky) MX-290, NIKALAC MX-280, NIKALAC MZX-270,
NIKALAC MX-279, NIKALAC MW-100LM, va NIKALAC MX-750LM (tén
thuong mai, tht ca cac hop chét dugc san xuét boi Sanwa Chemical Co., Ltd.). Hai

hogc nhiéu trong sé cac hop chit nay c6 thé dugc chira trong do.

Céc chét lién két chéo do nhiét nay t6t hon 1 chiém tir 0,01 dén 50 phin theo

trong lugng so v6i 100 phan theo trong luong nhya tién chit polyimit.

Ché pham nhya tién chat polyimit c6 thé chira chat don v6 co va/hoiic chit don
hitu co-vd co. Céc chat don vo co nhu vAy bao gdm hat silic min, hat alumin min,

hat titani min, va hat ziriconi min.
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Khong c6 gidi han cu the v€ hinh dang cua cic chat don v6 co nay va chung cé

thé c6 dang hinh cau, elip, det phing, que, hoic soi.

Pé ngin anh sang phan tan, chit don vo co duoc chira tot hon 13 ¢6 duong kinh
hat nhé. Pudng kinh hat trung binh ciia chiing 13 ndm trong khoang tir 0,5 dén 100

nm, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,5 dén 30 nm.

Chét doén vo co tdt hon 1a chiém tir 1 dén 200% trong luong, tdt hon nira 1a
10% trong lugng hodc cao hon dé lam gidi han dudi, so vdi 100% trong lugng tién
chét polyimit. Pbi vdi gidi han trén, t&t hon nita 1a 150% trong lwong hodic thép
hon, con tdt hon nita 1a 100% trong lugng hodc thép hon, dic biét tét hon 1a 50%
trong luong hoic thdp hon. Ham lugng nay ting s& lam giam do linh hoat va do bén

gép.

Céc phuong phap di biét thong thudng khac nhau 13 sén c6 dé tron ché pham
nhua tién chét polyimit va cac chat don vo co. Vi du, phuong phép hitu dung 12 trén
chét don vo co hodc chit don hitu co-vo co dang sol v6i tién chat polyimit. Chét
don hiru co-vd co dang sol c¢6 thé dugce didu ché bang cach phan tan khoang 30%
trong lugng chédt don v6 co trong dung méi hitu co, va cac dung mdi hitu co hitu
dung bao gém metanol, isopropanol, n-butanol, etylen glycol, metyl etyl keton,
metyl isobutyl keton, propylen glycol monometyl axetat, propylen glycol
monometyl ete, N,N-dimetyl axetamit, N,N-dimetyl formamit,

N-metyl-2-pyrolidon, 1,3-dimetyl imidazolidinon, va gama-butyl lacton.

Viée xtr Iy b& mit ctia chat don hitu co-v6 co dang sol véi chit ghép cép silan
nhim cai thién kha ning phan tan ciia chit don vo co trong tién chit polyimit. Néu

nhém epoxy hodc nhém amin dugc chita trong nhém chirc tan ciing trong chét ghép
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cdp silan, axit carboxylic trong axit polyamic c¢6 thé dugc lién két v6i nhom epoxy
hoic nhém amin dé 1am tang cudng ai luc vai tién chét polyimit hodc polyimit thu

duogc bang cach hda ran, do d6 ddm bao sy phan tan hi€u qua.

Céc chit ghép cap silan hitu dung c6 nhém epoxy bao gdm
2-(3,4-epoxyxyclohexyl) etyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyl
metyldimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyl

metyldietoxysilan, va 3-glyxidoxypropyl trietoxysilan.

Cac chit ghép cdp silan hitu dung c¢6 nhém amin bao gdm
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl metyldimetoxysilan,
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl trimetoxysilan, 3-aminopropyl trimetoxysilan,
3-aminopropyl trietoxysilan, 3-trietoxy silyl-N-(1,3-dimetyl-butyliden) propylamin,

va N-phenyl-3-aminopropyl trimetoxysilan.

Céc phuong phéap di biét thong thudong khac nhau 13 sén c6 dé xu Iy chat don
hitu co-vo co dang sol v6i chit ghép cip silan. Vi du, c¢6 thé tién hanh xt Iy bing
cach bd sung chit ghép cip silan vao chit don hiru co-vo co dang sol vé6i ndng do
dugc diéu chinh thich hop va khudy chung trong thoi gian tir 0,5 dén 2 gitr & nhiét

d6 nam trong khoang tir nhiét do phong dén 80°C.

Ché pham nhuya tién chét polyimit c6 thé chira chit tao axit quang. Néu chét tao
axit quang dugc chira trong ché phim nay thi 4p dung chim tia thong qua mang
che c6 hoat dong kiéu tiép xtc dé tao ra axit trong phan dugc tiép xuc, ddn dén lam
ting tinh hoa tan phan duoc tiép xuc trong dung dich kiém chira nuge. Do dé, ché
phidm nhua tién chit polyimit chira chit tao axit quang c6 thé duge st dung dé lam

nhua cam quang kiéu duong. (Sau ddy, ché phdm nhua tién chit polyimit chira chét
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tao axit quang ddi khi dugc goi 1a ché phdm nhua cam quang kiéu duong.)

Céc vi du vé chit tao axit quang duogc st dung cho muc dich nay bao gébm hop
chat quinon diazit, mudi sulfoni, mudi phosphoni, mudi diazoni, v muéi iodoni.
bdc biét 1a, hop chét quinon diazit dugc wu tién vi ching ¢6 tac dung e ché sy hoa
tan va nhim thu dugc ché phdm nhya cam quang kiéu dwong dic trung boi d nhay
cao va hao hut mang thip. Hai hodc nhiéu trong sb cdc chét tao axit quang nay c6
thé dugc chira trong d6. Pidu ndy nham lam ting ty 16 & tdc do hoa tan gitra phén
duoc tiép xtc va phan khong dugc tiép xtc, san xuit dugc ché phidm nhya cam

quang kiéu duong ¢ d6 nhay cao.

Céc hop chét quinon diazit hitu dung bao gdbm hop chét polyhydroxy duoc lién
két v6i axit sulfonic clia quinon diazit thong qua lién két este, hop chéit polyamino
duoc lién két v6i axit sulfonic ctia quinon diazit thong qua lién két sulfonamit, va
hop chét polyhydroxypolyaminno dugc lién két v6i axit sulfonic cta quinon diazit
thong qua lién két este va/hodc lién két sulfonamit. Khong nhét thiét 1a tit ca cac
nhém chire trong hop chét polyhydroxy hodic hop chét polyamino dugc thé bing
quinon diazit, nhung t&t hon 13 50% mol hodc nhiéu hon ctia nhém chtc duge thé
bang quinon diazit. Viéc st dung hop chit quinon diazit ndy 1am san xuét dugc ché
pham nhya cam quang kiéu duong ma bét diu phan tng khi duogc tiép xuc véi cac
tia cyc tim thuong dugc st dung nhu dong i (budc séng 365nm), dong h (budc

song 405nm), va dong g (budc séng 436nm) cua den thuy ngén.

Déi véi hop chat quinon diazit dugc sit dung trong truong hop nay, ca nhom
5-naphtoquinon diazit sulfonyl va nhém 4-naphtoquinon diazit sulfonyl déu dugc
wu tién. Hop chat chira ca hai nhém nay trong mot phan ti ¢6 thé duoc sir dung

hogc cac hop chit chira cac nhém khéc nhau c6 thé dugc sir dung két hop.
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Hop chét quinon diazit dé sir dung trong trudng hop nhu vay c6 thé duoc tdng
hop tir hop chét phenol dic hiéu bang cac quy trinh nhu dwgc md ta dudi day. Vi du,
quy trinh hitu dyng la cho 5-naphtoquinondiazit sulfonyl clorua phan ing véi hop
chit phenol v6i sw ¢6 mit cua trietyl amin. Dé tdng hop hop chit phenol, quy trinh
hitu dung 14 cho din xuit o-(hydroxyphenyl) styren phan Gng véi hop chét phenol

nhi€u héa tri véi su ¢6 mat ctia chat xac tac axit.

Trong céc trudng hop nay, t6t hon 13, chét tao axit quang dugc st dung chiém
tir 3 dén 40 phan theo trong luong so v6i 100 phéan theo trong lwong tién chét
polyimit. Viéc diéu chinh ham lugng chét tao axit quang _ném trong khoang nay
dam bao lam ting dd nhay. Ngoai ra, chat 1am nhay va chét twong tu cling ¢6 thé

dugc chura trong d6 néu dugc yéu cau.

Dé tao ra hoa vin & ché phim nhua cam quang kidu dwong, nén d& dugc phu
vécni ctia ché phdm nhya cam quang kiéu duong, sau d6 duoc cho tiép xtic voi anh
sang, sau d6 loai bo phan dugc tiép xtic v6i dung dich hién anh. Céc chét hién &nh
dugc wu tién bao gdm dung dich chita nuéc cia hop chit kiém nhu tetrametyl
amoni hydroxit, dietanol amin, dietyl aminoetanol, natri hydroxit, kali hydroxit,
natri carbonat, kali carbonat, trimetyl amin, dietyl amin, metyl amin, dimetyl amin,
dimetylaminoetyl axetat, dimetyl aminoetanol, dimetylaminoetyl metacrylat,
xyclohexyl amin, etylen diamin, va hexametylen diamin. Trong mdt s6 trudng hop,
dung mo6i phan cyc nhu N-metyl-2-pyrolidon, N,N-dimetyl formamit, N,N-dimetyl
axetamit, dimetyl sulfoxit, gama-butyrolacton, va dimetyl acrylamit; cidc ruwou nhu
metanol, etanol, va isopropanol; cdc este nhu etyl lactat va propylen glycol
monometyl ete axetat; va cdc keton nhu xyclopentanon, xyclohexanon, isobutyl
keton, va metyl isobutyl keton c6 thé dugc bd sung riéng 18 hodc két hop vao céc

dung dich kiém chtra nuéc nay. Bude rira trong nude tot hon 1a duge thuc hién sau
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buéc hién anh. Mt 1an nita, nuée duge sit dung dé rira ¢6 thé chira rugu nhu rugu
etanol va isopropyl, va este nhu etyl lactat va propylen glycol monometyl ete

axetat.
<Mang nhwa polyimit>

Duoc md ta duéi ddy 1a phwong phap san xuét tién chat polyimit theo sang ché.
Tién chét polyimit nhw axit polyamic, polyamic este, va silyl este ciia axit polyamic
c6 thé dugc téng hop thong qua phan tng ctia hop chit diamin va dianhydrit hodc
din xuft cta ching. Céc din xuét hitu dung bao gbém axit tetracarboxylic va axit
clorua cua dianhydrit nhu dugc néu & trén va mono-, di-, tri-, hodc tetra-este cua
axit tetracarboxylic va cu thé hon 13, cac din xuit c6 céu tric duoc este hoa béng
nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhom isopropyl, nhém n-butyl, nhom
sec-butyl, nhém tert-butyl, hodc nhém twong tw. Khong c6 giéi han cu thé vé
phuong phép dugc st dung cho phan g polyme héa, va cac phuong phap da biét
thong thudong c6 thé duge sir dung mién 1a c6 thé tao ra duogc tién chat polyimit da

du dinh.

Cu thé 13, phuong phap phan tng hitu dung 12 nap lugng duge xac dinh truéce
clia tAt ca cac thanh phan diamin va dung mdi phan tng vao binh phén tng va hoa
tan va sau d6 bd sung lugng thanh phan dianhydrit dugc x4c dinh trude vao, sau dé
khudy trong thoi gian tir 0,5 dén 30 gio & nhiét do ndm trong khoang tr nhiét do

phong dén 80°C.

DPuoc mo ta duéi ddy 1a phuwong phép san xudt mang nhwa polyimit tir ché
pham nhya tién chét polyimit chira tién chit polyimit theo sang ché va dung moi. O

day, mang nhua polyimit c6 thé chtra chét c6 hoat tinh bé mit, chét giadi phong
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khuon bén trong, chét ghép cdp silan, chit lién két chéo do nhiét, chit don vo co,

chit tao axit quang, v.v., nhur duwgc mé ta trén day.

Trudc tién, ché pham nhya tién chét polyimit duoc dan 1én trén nén d& dé tao
ra mang ché pham nhua tién chit polyimit. Cac vét liéu duoc st dung cho nén do
bao gém, nhung khong gidi han &, silicon, cac loai gém khac nhau, gali arsenua,
soda-voi thiy tinh, va thiy tinh khong kiém. Cac phuong phép phu thich hop bao
gbm, vi du, phi rach, phii xoay, pht phun, pht cén, va phu chin, c6 thé duge st
dung két hop dé thuc hién qué trinh phu. Trong sé cac phuong phép nay, viéc st

dung phuong phép phu xoay hodc phu rach dugc wu tién.

Sau d6, ché phdm nhua tién chét polyimit dan trén nén d& duoc 1am kho dé tao
ra mang nhya tién chit polyimit. Tién hanh qu4 trinh 1am kho bing cach st dung
dia nhiét, 10, ﬁa héng ngoai, buéng chan khong, va dang tuwong ty. Khi str dung dia
nhiét, nén d& dugc phi ché phdm nhua tién chit polyimit dugc dit truc tiép trén dia
hodc gitt trén dung cu kep nhu kep proxy duge cb dinh trén dia trong khi gia nhiét.
C6 cac loai kep proxy khac nhau tir cac vat liéu khac nhau bao gdm kim loai nhu
nhom va thép khong gi va nhua tdng hop nhu nhwa polyimit va Teflon (nhan hiéu
da dang ky), nhung bét ky loai kep proxy nio ciing c¢6 thé duoc chip nhan. Do cao
ctia kep proxy phu thudc vao kich c¢& nén dd, loai 16p nhua can gia nhiét, muc dich
gia nhiét, v.v., nhung khi, vi dy, 16p nhya dan trén nén do thiy tinh v6i kich ¢& 1a
300mm x 350mm x 0,7mm can dugc gia nhiét, kep proxy t6t hon 1a ¢6 do cao nim

trong khoang tir 2 dén 12mm.

Dic biét 13, tot hon 12 tién hanh 1am kho chan khéng trong budng chan khong,
va t6t hon nita 13 tién hanh gia nhiét & lam kho thém sau khi 1am khé chan khong

hoic tién hanh gia nhiét & 1am kho thém trong khi 1am kho chén khong. Piéu nay
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lam rat ngin thoi gian xt 1y kho va sy hinh thanh mang pha ddng déu. Phu thudc
vao loai va muc dich ciia nén d va tién chét polyimit, t6t hon 1a qua trinh gia nhiét
dé lam kho dugc thuc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir nhiét do phong dén
170°C trong thoi gian tr mot phut dén mot vai gid. Hon nita, budc lam khé c6 thé

duoc 13p lai nhiéu lan trong céc di¢u kién giong nhau hodc cac di€u kién khac nhau.

Tiép theo, qua trinh gia nhiét dugc thuc hién dé imit hoa. Mang nhua tién chét
polyimit dugc gia nhiét nim trong khoang nhiét do tr 180°C hodc cao hon va
400°C hoc thip hon dé dat dugc su chuyén héa né thanh mang nhua polyimit. Sau
bude 1am kho, mdt sd bude khac c6 thé dugce thuc hién trude bude imit hoa bang

nhiét.

Khoéng c6 gidi han cu thé v& méi truong dbi véi bude imit hoa nhiét va bude
nay c6 thé dugc thuc hién trong khong khi, nito, argon, hodic cac khi tro khéc. Tuy
nhién, mang nhya polyimit theo sang ché dugc yéu cdu 1a khong c6 mau va trong
va do d6, tdt hon 12 tién hanh imit hoa nhiét bang cach gia nhiét trong moi truong
v61 ham lugng oxy 1a 5% hodc it hon. Nhin chung, viéc ham lugng oxy giam gay
gidm qud trinh tao mau mang polyimit trong budc gia nhiét, tir d6 tao ra mang nhyua

polyimit c6 trong cao.

Déi v6i bude imit héa nhiét, phuong phap gia nhiét thich hop c6 thé duge chon
dé van hanh hiéu qua két hop v6i phuong phép gia nhiét duogc st dung trong 1o
‘trong ddy chuyén san xudt, nhung t6t hon 1 lam ting nhiét do bang cach tiép tuc
gia nhiét trong thoi gian tir 5 dén 120 phat dé dat dwoc nhiét do gia nhiét t6i da. Vi
du, nhiét do trong 10 cila mang nhua tién chit polyimit tao thanh trén vat liéu nén
c6 thé dugc 1am ting tir nhiét d6 phong dén nhiét do gia nhiét cAn dé imit héa nhiét

bang cach gia nhiét trong thdi gian tir 5 dén 120 phit dé dam bao imit héa dé tao ra
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mang nhya polyimit hodic ¢6 thé dit mang nhwa tién chit polyimit tao thanh trén
vat liéu nén truc tiép vao 10 da dugc gia nhiét trudce nam trong khodng nhié¢t do tir
200°C hodc cao hon va 650°C hodc thap hon dé thuc hién qué trinh x 1y nhiét dé

dam bao imit hoa dé tao ra mang nhya polyimit.

Pé tach mang nhya polyimit tao thanh trén nén d& khéi nén dd, c6 mot sb
phuong phap hitu dung bao gdm tach co hoc, nhiing trong nude hodc héa chit nhu
axit flohydric, va 4p dung chim tia laze 1én bé mit chung gifta mang dugc héa rin

va nén do, bit ky trong s6 chiing s& van hanh mot cach thich hop.

Do d6, thu duoc mang nhya polyimit ¢6 do trong cao, dd ludng chiét thip,
CTE thép, d6 chiu nhiét, 46 chiu hoa chét, va do linh hoat cao, va nhim tao ra nén
linh hoat ma c6 thé duoc st dung mot cach thich hop trong céc thanh phan hién thi
nhu duge mo ta sau ddy nhu hién thi tinh thé 16ng, man hinh dién phat quang hitu
co, va gidy dién t&, cac thanh phan quang hoc nhu bd loc mau va éng din song
quang hoc, thanh phin nhén anh sang nhw pin mit troi va CMOS, va céc thanh

phén khic nhu man hinh cdm Ung va bang mach.

Do trong ctia mang nhya polyimit ¢6 thé dugc xé4c dinh tir phd nhin thiy bang
cuc tim (UV-vis) do dugc. Mang nhua trong t6t hon 1a ¢6 do truyén anh sang la
70% hodc cao hon, tot hon nita 1a 80% hoic cao hon, con tét hon nita 1a 90% hodc
cao hon, nhu duoc do trong cc diéu kién 13 d6 day mang 14 10pm va bude séng 1a

400nm.

Mang nhya polyimit theo sang ché tdt hon 13 ¢6 do ludng chiét 1 0,06 hodc it
hon. D6 ludng chiét duoc x4c dinh 13 d6 chénh 1éch v& chi s6 khuc xa gifta chiéu

doc va chi€u ngang so v4i bé mit mang. P61 véi hé sO gidn nd nhiét tuyén tinh
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(CTE), tot hon 1 hé s trung binh ctia né 16n hon khoang nhiét do tir 50°C dén
200°C 13 40ppm/°C hoic it hon. D6 ludng chiét t6t hon 13 0,04 hodc it hon va CTE
t6t hon 1a 40ppm/°C hoic it hon, trong khi d6 do ludng chiét tét hon nita 1a 0,04

hodc it hon va CTE t6t hon nita 1a 30ppm/°C hoic it hon.

Nhin chung, mang nhua polyimit dugc tao ra trén nén d& c6 khuynh huéng
chiu 4p luc du ma gdy cong nén dd. Su cong ciia nén d¥ co thé gdy ra cc van dé
nhu lam gidm do chinh xéc trong viéc xir Iy cac thanh phan va sai s6t trong qué
trinh chuyén trong cic budc xir Iy thanh phin. Ung sudt du trong mang nhua
polyimit chii yéu duge cho 14 do sy khac nhau v& CTE giita nén d va mang nhua
polyimit, va ap luc du tidng lén vé&i su chénh 1éch CTE tang 1én gitta ching. Nhin
chung, nén thiy tinh, ma c6 CTE thip hon so v4i mang nhya polyimit, dugc st
dung dé 1am nén d& va do d6, mang nhya polyimit ciing dwgc yéu cdu la c6 CTE
thdp. So v6i nén nay, nén duge sir dung trong thanh phén hién thi cia nén hién thi
v.v. hodc thanh phan quang hoc ciia bd loc mau v.v. duoc yéu ciu 1a ¢ dd ludng
chiét thdp. Vi du, cic man hinh dwoc trang bi c4c thanh phan hién thi hodc bd loc
mau ma str dung nén c6 d6 ludng chiét cao gip cac vin dé nhu nhu méo hinh anh
va tréi mau trong trudng nhin xién. Viéc c6 CTE thip va do ludng chiét thp trong
trang thai can bang t6t, mang nhya polyimit theo sang ché c6 thé dat dugc do chinh

xdc xtr ly cao va chét lugng hinh 4nh hién thi cao tai cung thoi diém.

Péi v6i dd chiu hoa chét, polyimit duoc lam tir tién chét polyimit theo sang ché
c6 do chiu hoa chét cao dbi voi dung méi hitu co nhu axeton, propylen glycol
monometyl ete, N-metyl-2-pyrolidon, gama-butyrolacton, va dimetyl sulfoxit; dung
dich axit nhu axit clohydric, axit nitric, axit phosphoric, axit axetic, va axit oxalic;

va dung dich bazo nhu tetrametyl amoni hydroxit.
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Déi v6i cac tinh chat vat Iy nay, khi mang nhua polyimit chira chét c6 hoat tinh
bé mit, chit giai phong khudn bén trong, chit ghép cip silan, chit lién két chéo do
nhiét, chét don vo co, chét tao axit quang, v.v., chét nay dugc dua vao qua trinh do

dé xé4c dinh c4c tinh chét vét Iy ma khong loai bé chiing khéi mang nhura.

Mang nhua polyimit theo sang ché c6 thé duge sir dung trong cac thanh phén
hién thi nhu hién thi tinh thé 16ng, man hinh dién phat quang hitu co, va gidy dién
tir, cac thanh phan quang hoc nhu bd loc mau va dng din séng quang hoc, céc
thanh phan nhén 4nh sang nhu pin mit trdi va CMOS, va cac thanh phan khéc nhu
man hinh cdm tng va nén mach. Khi 4p dung céc thanh phan hién thi nay va céc
thanh phin nhén 4nh sang dé hién anh cac thanh phin mém, thanh phin c6 kha
ning udn dugc cao hodc thanh phan linh hoat gdp duoc, mang nhya polyimit theo
sang ché c6 thé dugc st dung mét cach thich hop 1am nén linh hoat. Sau ddy, céc
thanh phan hién thi va thanh phin quang hoc (bd loc mau v.v.) chita mang nhya
polyimit theo sang ché dé 1am nén linh hoat d6i khi dugc goi 1a thanh phén hién thi
linh hoat va thanh phén quang hoc linh hoat (b0 loc mau linh hoat v.v.) véi “linh

hoat” dugc dat sau té€n ctua cac thanh ph?ln.

Pé tao ra thanh phﬁn hién thi, thanh phﬁn nhédn 4nh sang, mach, nén TFT, hoidc
thanh phan tuwong tu, trudc tién 1 mang nhya polyimit dugc tao thanh trén nén do
va sau d6 co6 thé tién hanh cac bude san xudt trén mang nhya polyimit sau khi loai
b6 mang nhwa polyimit khoi nén d& hodc c6 thé tién hanh trén mang nhya polyimit

ma khong loai bo n6 khoi nén da.

Trong trudng hop khéng loai bd mang nhya polyimit ra khoi nén dd, thanh
phén hién thi, thanh phﬁn nhdn 4nh sédng, mach, hoac nén TFT duoc loai bo khoi

nén do sau qua trinh san xuét chung. Phuong phap nay c6 vu diém 1a quy trinh san
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xuit nap tdm thong thudong c6 thé dugc su dung. Hon nita, mang nhya polyimit
dugc ¢b dinh trén nén do va thuén loi dé duy tri do chinh x4c vi tri cao trong qué
trinh san xuét thanh phﬁn hién thi, thanh phén nhédn anh sang, mach, nén TFT, man
hinh cdm Ung, hodc dang twong tu. Sau day, quy trinh khong loai bd6 mang nhua
polyimit khoi nén d& hau hét duoc trich din trong qué trinh giai thich sang ché,
nhung quy trinh loai bé mang nhua polyimit khéi nén d& ciing c6 thé dugc ap dung

trong tat ca cac trudng hop.

Khopg c6 gi6i han cu thé vé phuong phap dugc st dung dé loai bo mang nhua
polyimit khéi vat liéu nén sau khi san xut thanh phan hién thi, thanh phan nhan
anh sang, mach, nén TFT, man hinh cam ung, hodc dang twong ty & phia trén nd.
Céc ky thuat loai bé hiru dung bao gdm nhing trong nudc, nhung trong axit
clohydric, axit flohydric, hodc cdc héa chét khac, va 4p dung chum tia laze trong
khoang buéc séng tir cuc tim dén hdng ngoai vao bé mat chung gita mang nhua
polyimit va nén d&. O day, dé dam bao viéc loai bé d& dang, chét giai phong khuon
c6 thé duge 4p dung hoic 16p hao mon c6 thé dugc tao thanh trén nén d& trude khi
dan ché phdm nhua tién chét polyimit 1én trén vét liéu nén. Céc chét gidi phong
khudn hitu dung bao gdm chat giai phong khudn dwa trén dau thuc vat, dua trén
alkyd, dua trén silicon, dya trén flo, dua trén polyme thom, va dya trén alkoxysilan.
Céc 16p hao mon hitu dung bao gdm mang kim loai, mang oxit kim loai, va mang

silicon vd dinh hinh.

Péi v6i mang nhya polyimit theo sang ché, mang vo co hoat dong nhu 16p can
khi c6 thé duge tao thanh it nhat trén mot phia dé tao ra nén duoc bb tri 16p céan khi

ma c6 thé duoc sit dung mot cach thich hop dé 1am nén trong thanh phén hién thi.

Lép can khi nhu vy trén mang nhya polyimit duge du dinh dé ngan chin su
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thidm hoi nuéc, oxy, va dang tuong tu. Céc thanh phan dién phét quang hitu co (céc
thanh phan phat dién phét quang hitu co), cu thé 13, c6 khuynh huéng chiu sy bién

chét nghiém trong do hoi 4m va do d6, nén cin phai c6 cac tinh chét ngan khi.
<Nén linh hoat>

Nén chtra mang nhuya polyimit theo sang ché c6 dic diém 1a linh hoat va c6 thé
udn duge nhiéu. Nén ¢6 dd linh hoat nhu vdy dugc goi la nén linh hoat. Nén linh
hoat ¢6 thé dugc tao ra thong qua it nhét cac bude tir (1) dén (3) sau. Hon nita, nén
linh hoat chtta mang vd co & phia trén mang nhua polyimit c6 thé dugc tao ra thong

qua it nhit cac bude tir (1) dén (4) sau.

(1) Budc pht nén d& véi ché phdm nhya tién chit polyimit chira tién chét

polyimit theo sdng ché va dung mai.
(2) Buérc loai bd dung moi khéi 16p phit ciia ché phdm nhya tién chit polyimit.
(3) Budc imit héa tién chét polyimit dé tao ra mang nhua polyimit.
(4) Budc tao ra mang vd co ¢ phia trén mang nhya polyimit.

Céc budc tir (1) dén (3) 1a nhu dwoc md ta chi tiét trong doan <Mang nhua

polyimit>.

Trong budc (4) dugc md ta ¢ trén, mang vo co dugce tao thanh it nhét trén mot
phia ctia mang nhya polyimit. Nén linh hoat c¢6 thé dugc tao ra bing cach loai bo

mang nhya polyimit khéi nén da.

Luu ¥ rang trong budc (4), mang v6 co c6 thé duge tao thanh truc tiép trén

mang nhua polyimit hosic mang v co ¢ thé dugc tao thanh sau khi tao ra mot 16p
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khac dé& dat vao gitta. Tt hon 1a mang v6 co duoc tao thanh truc tiép trén mang

nhua polyimit.

Nén do dé sir dung dé san xuét nén linh hoat t6t hon 12 nén tu én dinh, cing,
chiu nhiét c6 b& mit nhin thich hop dé phi ché phim nhya. Khong ¢ gii han cu
thé Vévétt lidu ndy, va cc vat liéu hitu dung bao gdém, vi du, gdm nhu soda thay
tinh, thiy tinh khong kiém, silicon, thach anh, alumin, va saphia, cac kim loai nhu
gali arsenua, st, thiéc, kém, d?)ng, nhom, va thép khong gi, cdc nhya déo chiu nhiét
nhu polyimit va polybenzooxazol, nhya flo nhu polytetrafloetylen va polyvinyliden
florua, va cdc nén khac nhu nhua epoxy, polyetylen terephtalat, va polyetylen
naphtalat. Trong sb cac nén ndy, thily tinh dugc wu tién do do nhéan bé mat, thich
hop dé loai bo bang laze, va gia thanh thip. Khong c6 gidi han cu thé v& céc loai
thity tinh, nhung thiy tinh khéng kiém dugc wu tién theo quan didm 1a giam do

khong tinh khiét kim loai.

Nhu duge md ta & trén, khi nén linh hoat dugc st dung dé 1am nén cho thanh
phan hién thi, t5t hon 14 tao ra mang vo co trén mang nhua polyimit vi nén duoc
yéu cu phai c6 cac tinh chat ngin khi. Céc vt lidu duge vu tién cho mang vo co
ma hoat dong nhu 16p can khi bao gdm oxit kim loai, nitrit kim loai, va oxynitrit
kim loai. Cu thé 14, ching bao gém, vi du, oxit kim loai, nitrit kim loai, va oxynitrit
kim loai ciia nhom (Al), silicon (Si), titan (Ti), thiéc (Sn), kém (Zn), ziriconi (Zr),
indi (In), niobi (Nb), molybden (Mo), tantali (Ta), va canxi (Ca). Dac biét 14, 16p
can khi chira it nhét oxit kim loai, nitrit kim loai, hodc oxynitrit kim loai cia Zn, Sn,
hodc In dugc uu tién vi chung thuong cé do chiu udn cao. Hon nita, 16p can khi ma
trong d6 Zn, Sn, va In ¢6 mat dd nguyén ti 1a 20 dén 40% dugc uu tién vi ching
thuong ¢6 d6 chiu uén cao hon. Lép can khi ma trong do6 silicon dioxit hodc nhém

oxit cung ton tai cling dugc vu ti€n do dd chiu udn cao.
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Céc 16p can khi vb co ¢ thé dugce tao ra bang ky thuat két ling pha bay hoi,
trong dé vét liéu pha khi dugc két léng dé tao ra mang, nhu, vi du, phun, két léng
chéan khong, dan ion, va CVD plasma. DPéi véi ky thuat phun, dic biét 1a, k¥ thuéat
phun phan tng, trong do dich kim loai dugc phun trong méi truong chira oxy, cé

theé nham cai thién toc do san xuat mang.

Lép can khi ¢6 thé duoc tao thanh trén than phén 16p dugc 1am tir nén dor va

mang nhua polyimit hogic trén mang ty 6n dinh dugc loai bé khéi nén da.

Do nhya polyimit theo sang ché c6 d6 chiu nhiét cao, c6 thé san xut 16p can
khi & nhiét d6 nén gia ting. Nhiét do san xuét mang dé tao ra 16p can khi t6t hon 1a
nam trong khoang tir 80°C dén 400°C. Bé cai thién c4c tinh chét ngdn khi, c6 loi
khi st dung nhiét d6 san Xudt mang cao. Nhiét do san Xuét mang cao co thé dan dén
d6 chiu ubn thép va do d6, nhiét do san xut mang dbi véi 16p can khi tdt hon 1a
nam trong khoang tir 100°C dén 300°C khi do chiu udn quan trong. Do mang nhya
polyimit theo sang ché c6 d6 chiu nhiét cao, mang nay khong chiu nhuoc diém nhu

nép nhin ngay ca khi 16p can khi dugc tao ra & nhiét d cao (vi du, 300°C).

Khong c6 giéi han cu thé vé sb luong 16p can khi va c6 thé ¢6 kha nang chép
nhan ciu tric mot 16p hodc cdu tric nhidu (hai hodc nhiéu hon) 16p. Trong trudng
hop cdu triic nhidu 16p, 16p can khi ¢6 thé bao gdm 16p tht nhét 1a SiO va 16p tht
hai 1a SiN hogc 16p can khi c6 thé bao gdm 16p thir nhit 14 SiO/AlO/ZnO va 16p thir

hai 1a SiO.

Céc dung mdi hitu co khic nhau dugc st dung trong quy trinh, trong dé cac 16p
chirc nang khéc nhau nhu 16p phat quang EL hitu co dugc tao thanh trén 16p can

khi trong nén linh hoat trong qua trinh san xuét thanh phan hién thi hodc thanh
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phén quang hoc. Trong truomg hgp bo loc mau (sau day goi tit 1a CF), vi du, 16p
can khi dugc tao thanh trén mang nhya polyimit, va cac diém anh mau, nén den, va
dang tuong tu dugc tao thanh & phia trén n6 dé san xuét CF. Trong truong hop nay,
16p can khi it ¢6 cac tinh chat ngin khi néu né c6 do chiu dung méi thip. Do do, tbt
hon 1a 16p can khi trén cing ¢6 do chiu dung moi va, vi du, 16p can khi trén ctng 1a

silicon oxit.

Phép phén tich ché phém cua 16p can khi cé thé duoc thuc hién dua trén phép

phan tich sb luong timg chét bing phép do phd electron quang tia X (XPS).

Téng do day cua cac 16p can khi tdt hon 1a ndm trong khoang tir 20 dén 600 nm,

t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 30 dén 300 nm.

Do day cuia 16p can khi thudng c6 thé duoc xac dinh tir cdc quan st mat cit

bang céach soi kinh hién vi dién tt truyén qua (TEM).

Trong trudng hop ma bé mit chung giita 16p can khi trén va dudi khong thé
dugc nhan biét 15 rang bing TEM vi, vi du, ché pham thay dbi theo chidu nghiéng
trong ving ranh gi6i, phép phan tich ché phdm trudc tién dugc thuc hién theo chiéu
do day dé xac dinh ndng d6 phan b cta timg chét theo chidu do day va sau d6 bé
mat chung va do day 16p dugc xdc dinh dya trén dit liéu vé ndng d6 phan b. Quy
trinh phan tich ché phdm theo chidu d6 day va cac dinh nghia vé ranh gi¢i 16p trung

gian va d¢ day 16p dugc mo ta dudi day.

Truéc tién, mit cit cla timg 16p can khi duoc quan sat bang cach soi kinh hién
vi dién tir truyén qua dé x4c dinh do day tdng thé. Sau d6, céac phép do néu dudi
ddy ma lam cho phép phan tich ché phdm cua cac chit theo chidu d9 sau dugc st

dung dé thu dugc ndng do phan b cac chit & cac vi tri sdu khéc nhau (profin ndng

-48-



30303

do theo chidu d9 day) trong 16p can khi. Cac phuong phép phan tich ché phdm hitu
dung dbi v&i cac chit nay bao gdm quang phd hoc hao hut nang lugng dién tir (sau
day con dugc goi 1a phan tich EELS), quang phd hoc tia X phén tan nang lugng
(sau day con dugc goi 12 phan tich EDX), phén tich khéi lwgng ion thi cip (sau day
con duge goi 1a phan tich SIMS), phép do phd electron quang tia X (sau dy con
dugc goi 1a phan tich XPS), va quang phd hoc dién tir Auger (sau day duoc goi 1a
phén tich AES), ma phép phan tich EELS dugc wu tién nhét theo quan diém do
nhay va do chinh x4c. Do d6, phép phan tich EELS dugc thuc hién trude tién, sau
d6 dén cac phan tich khac theo thir ty dwoc dé cdp ¢ trén (phan tich EELS --> phén
tich EDX --> phan tich SIMS --> phan tich XPS --> phén tich AES) va dit liéu vé
céc chit ma khéng thé duoc nhén biét bing phép phén tich ting trén dugc duoc lam

can bang béi phép phan tich tng dudi.
<CF>

CF c6 thé duge tao ra béng cach tao ra nén den va cac diém dnh mau trén nén
linh hoat dugc tao ra tir mang nhua polyimit theo sang ché. CF nay chitra mang
nhya dé 1am vt liéu nén va do d6 c6 dic diém 1a nhe can, chdng nut, va linh hoat.
Trong sb cac nhua dugce st dung trong nén den va cac 16p diém anh mau, t6t hon Ia
nhwa dugc st dung it nhét trong mét 16p chira nhya polyimit. Hon nita, theo quan
diém 1am giam hé s6 khtc xa va d6 chiu nhiét, t6t hon 12 nén den chta 16p c6 mat
do quang hoc thap va 16p c6 méat do quang hoc cao dugc tao thanh trén 16p c6 mat
do quang hoc thip va nhua duge chira trong it nhit 16p c6 mat do quang hoc thép

hodc 16p c6 méat do quang hoc cao chira nhya polyimit.

Mang nhua polyimit theo sang ché c6 d6 chiu hoa chét cao ddi véi dung moi

phan cuc khong ion héa thudng duge st dung dé 1am dung méi cho tién chit
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polyimit va do d6, nhwa polyimit c6 thé dugc sir dung trong nén den va 16p diém
anh mau. Hon nita, trong trudng hop ma 16p can khi duoc tao thanh trén nén den
hodc 16p diém anh mau, nhya polyimit trong nén den va 16p diém anh mau c6 do
chiu nhiét cao dén mirc ma sinh ra hrong khi nhé trong quy trinh tao ra 16p can khi,
ma c6 1gi cho qué trinh san xuét 16p can khi véi cac tinh chit ngin khi t5t. Hon nita,
trong cac budc tao hoa van dbi voi nén den va 16p diém 4nh mau, n6 nhim 1am tién
chét polyimit hoa tan dugc trong dung dich kiém chira nuéc, ma c6 loi cho qué

trinh tao hoa van ddng déu.

CAu tao dién hinh cia CF duoc giai thich duéi ddy tham chiéu dén cac hinh vé.
Fig. 1A minh hoa c4u tric co ban cia CF ma chira mang nhya polyimit theo sang
ché, duoc tao thanh trén nén d3. CF chita mang nhua polyimit theo sang ché dé lam
nén c6 thé thu duoc bang cach loai bo nén d& 1 khéi CF nay bang k§ thuat loai bo

nén nhu néu trén.

Mang nhua polyimit 2 dugc tao thanh trén nén d5 1, va nén den 4, diém anh
mau d6 5R, diém anh mau xanh luc 5G, va diém anh mau xanh duong 5B duogc tao
thanh & phia trén né va dugc bao phit bang 16p phii ngoai 6. O ddy, 16p pht ngoai 6
1a khong thiét yéu va khong can dugc b tri. So vai Fig. 1A, cac hinh v& tir Fig. 1B
dén Fig. 1D thé hién cac vi du cai bién, mdi vi du chira mang vo co, tuc 14, 16p can
khi 3. Khong c6 gidi han cu thé vé vi tri cua 16p cén khi 3 va n6 cé thé duoc tao
thanh, vi dy, trén mang nhya polyimit 2 (xem Fig. 1B), trén nén den 4 va 16p diém
anh mau (xem Fig. 1C), trén 16p phd ngoai 6 ddt & bé mit cua bod loc mau, hodc
trén cd mang nhya polyimit 2 va 16p phd ngoai 6 (xem Fig. 1D). Khong c6 gidi han
cu thé v& s lugng 16p can khi va 16p nay c6 thé c6 kha ning chip nhén cu trac
mdt 16p hodc ciu tric nhidu 16p (hai hodc nhiéu hon). Trong trudng hop ciu trac

nhiéu 16p, 16p can khi c6 thé bao gdm 16p thi nhét 14 SiO va 16p thé hai 1a SiN
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hozic 16p can khi c¢6 thé bao gbém 16p thir nhit 1a SiO/A10/ZnO va 16p tht hai 14
SiO.

(Nén den)

Nén den t6t hon 1a nén chu yéu dugc lam tir nhua, trong d6 chit mau den duoc
phén tan. Cac vét liéu hitu dung dbi voi chat mau den bao gém, vi du, cacbon den,
titan den, titan oxit, titan oxynitrit, titan nitrit, va st tetroxit. Dac biét 13, cacbon
den va titan den dugc wu tién. Chit mau den c6 thé dugc tao ra béng cach tron chit

mau do, xanh luc, va xanh duong.

Nhua dé tao ra nén den béng nhua t6t hon 14 nhua polyimit theo quan diém do
chiu nhiét va sy d& hinh thanh hoa van déng déu. Phuong phap san xuit 16p nhua
polyimit dugc wu tién 14 tdng hop axit polyamic tir dianhydrit va diamin va sau d6

tao hoa vin no, sau d6 hoa ran bang nhiét dé chuyén héa thanh nhya polyimit.

Dianhydrit, diamin, va cac dung méi hitu dung 13 gidng nhu dianhydrit, diamin,

va cac dung mdi dugc liét ké trén ddy ddi v6i nhya polyimit.

Nhua hitu dung cho nén den bing nhua ciing bao gdm nhua acrylic cam quang.
Chung dugc l1am tir nhwa acrylic hoa tan duoc trong kiém ma chira chit mau den
dugc phén tan, monome polyme quang hoa, chét phan tan polyme, va céc chit phu

gia.

Céc vi du vé nhya acrylic hoa tan duoc trong kiém bao gébm copolyme ciia axit
carboxylic khéng bdo hoa va hop chit etylen khong bio hoa. Cac vi du vé axit
carboxylic khéng bio hoa bao gdm axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, axit

crotonic, axit maleic, axit fumaric, axit vinyl axetic, va axit anhydrit ctia ching.
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Céc vi du vé monome polyme quang héa bao gdm trimetylolpropan
tri(met)acrylat, pentaerythritol tri(met)acrylat, triacrylic formal, pentaerythritol
tetra(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat, va dipentaerythritol

penta(met)acrylat.

Céc chit mdi polyme quang hoa hitu dung bao gdbm benzophenon,
N,N’-tetraetyl-4,4’-diaminobenzophenon, 4-metoxy-4’-dimetyl aminobenzophenon,
2,2-dietoxyaxetophenon, a-hydroxyisobutylphenon, thioxanton, va

2-clothioxanton.

Céc dung mbi hitu dung dé hoa tan nhua acrylic cam quang bao gdm propylen
glycol monometyl ete axetat, propylen glycol monoetyl ete axetat, axetoetyl axetat,
metyl-3-metoxy propionat, etyl-3-etoxy propionat, metoxy butyl axetat, va

3-metyl-3-metoxy butyl axetat.

Dé ngan chin sy hu hong nhin thiy duoc quy cho 13 do sy khic xa anh séng
bén ngoai, nén den t6t hon 13 & dang nén den bing nhya phan 16p ma chira 16p co
mat do quang hoc thap va 16p ¢6 mat dd quang hoc cao duoc tao thanh trén 16p c6
mat do quang hoc thip. O day, 16p c6 mat dd quang hoc thap 1a 16p c6 cAu tric 16p
c6 mat do quang hoc khong bang khong va vé co ban 1a khong trong va c¢6 mat do
quang hoc trong mdi don vi dd day nho hon so v6i mat dd quang hoc trong mdi
don vi d6 day ctia 16p c6 mat dd quang hoc cao. Khong ¢6 gi6i han cu thé vé loai
nhwa duoc st dung dé cdu thanh nén den bang nhwa phan 16p, nhung tét hon 1a 16p
c6 mat d6 quang hoc thap va 16p c6 mat do quang hoc cao lan luot 13 nhua polyimit
va nhua acrylic, theo quan diém tao hoa vin dong thoi 16p ¢6 mat do quang hoc
thdp va 16p c6 mat d6 quang hoc cao. Nén den bing nhua t6t hon 1a chira céc hat

min d¢ lam giam hé so khuc xa.
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(Piém anh mau)

Piém anh mau dugc tao thanh sau khi hinh thanh nén den. Cac diém anh mau
chu yéu gém ¢ ba loai diém anh mau, cu thé 13, diém anh mau do6, xanh luc, va
xanh dwong. Ngoai ba loai diém anh mau nay, loai diém anh tht tu, cu thé 13, diém
anh trong khong mau hodc diém anh c6 mau nhat, ¢6 thé duoc bd sung véi muc

dich cai thién do sang ciia mau tring trong thanh phan hién thi.

Céc di€ém anh mau trong bd loc mau c6 thé duge lam tir nhya chira chat mau

hodc thudc nhudm dé lam chat tao mau.

Céc chit mau hitu dung cho diém anh mau d6 bao gdm PR254, PR149, PR166,
PR1}77, PR209, PY138, PY150, va PYP139; c4c chét mau hitu dung cho diém anh
mau xanh luc bao gém PG7, PG36, PG58, PG37, PB16, PY129, PY138, PY139,
PY150, va PY185; va cac chit mau hitu dung cho diém anh mau xanh duong bao

gdbm PB15:6 va PV23.

Céc vi du vé thubc nhuém xanh duong bao gdm C. I. bazo xanh duong (BB) 5,
BB7, BBY, va BB26; cac vi du vé thuéc nhudm do6 bao gdm C. L. axit d6 (AR) 51,
ARS87, va AR289; va céac vi du vé thude nhudém xanh luc bao gf)m C. I. axit xanh

luc (AG) 25 va AG27.

Nhua hitu dung cho diém anh mau dé, xanh luc, va xanh dwong bao gbm nhuya
dua trén acrylic, nhua dua trén epoxy, va nhua dua trén polyimit. Theo quan diém
dd chiu nhiét, viéc sit dung nhua polyimit duge uu tién va nhua dya trén acrylic

cam quang ¢6 thé duoc chép nhan dé 1am giam chi phi san xuét CF.

Phuong phap thudong dugc st dung dé san xuét diém anh mau cia nhwa
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polyimit & pht nén bang hd nhdo mau khéng cam quang chtra it nhét axit polyamic,
chét tao mau, va dung moi, lam kho né béng k¥ thuat lam khd nho khong khi, lam
kho bing nhiét, hodc 1am khd chan khéng dé tao ra mang dugc tao mau clia axit
polyamic khdng cam quang, ma sau d6 dugc tao hoa vin nhu mong mudn bang
cach st dung 16p cén quang loai duong, sau do6 loai bd 16p cdn quang nay bang
kiém va cudi cung 13 gia nhiét né & khoang nhiét do tir 200°C dén 300°C trong thoi

gian tir 1 dén 3 gioy d8 hoa rin (polyimit hoa) cac diém anh mau nay.

Nhin chung, nhya dya trén acrylic cdm quang dugc st dung bao g6m nhua
acrylic hoa tan duoc trong kiém, monome polyme quang héa, va chat mdi polyme

quang hoa.

Céc vi du v& nhwa acrylic hoa tan dugc trong kiém bao gém copolyme ctia axit
carboxylic khong bdo hoa va hop chét etylen khong bdo hoa. Cac vi du vé axit
carboxylic khong bdo hoa bao gdm axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, axit

crotonic, axit maleic, axit fumaric, axit vinyl axetic, va céc axit anhydrit cia ching.

Céc vi du vé monome polyme quang héa bao gdém trimetylolpropan
tri(met)acrylat, pentaerythritol tri(met)acrylat, triacrylic formal, pentaerythritol
tetra(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat, va dipentaerythritol

penta(met)acrylat.

Céc chdt mdi polyme quang héa hitu dung bao gdm benzophenon,
N,N’-tetraetyl-4,4’-diaminobenzophenon, 4-metoxy-4’-dimetyl aminobenzophenon,
2,2-dietoxyaxetophenon, a-hydroxyisobutylphenon, thioxanton, va

2-clothioxanton.

Céac dung méi hitu dung dé hoa tan nhyra dua trén acrylic cdm quang bao gdm
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propylen glycol monometyl ete axetat, propylen glycol monoetyl ete axetat,
axetoetyl axetat, metyl-3-metoxy propionat, etyl-3-etoxy propionat, metoxy butyl

axetat, va 3-metyl-3-metoxy butyl axetat.

Bé mit cua bd loc mau chta nén den va cac diém anh mau duge tao thanh &
trén c6 thé duoc tao phing bang cach tao ra thém 16p phu ngoai trén bé mat cta bo
loc mau. Céc vi du vé nhua duoc st dung dé tao ra 16p pht ngoai bao gém nhua
epoxy, nhua acrylic epoxy, nhua acrylic, nhya siloxan, va nhua polyimit. Lép pht
ngoai tdt hon 14 c¢6 do day dé khién cho bé mit phing va do day nay tdt hon 14 nim

trong khoang tir 0,5 dén 5,0pum, t5t hon nita 13 ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,0pm.
(Phuwong phdp sin xuit CF)

CF bao gdm mang nhua polyimit theo sang ché c¢6 thé dwoc tao ra it nhat bang

cac budc sau.

(1) Budc phu nén d& bang ché phdm nhuya tién chit polyimit chta tién chét

polyimit theo sang ché va dung mai.
(2) Budc loai bo dung méi khoi 16p pha ctia ché pham nhua tién chét polyimit.
(3) Buéc imit hoa tién chit polyimit dé tao ra mang nhya polyimit.
(4) Budc tao ra nén den va céc diém anh mau & phia trén mang nhuya polyimit.
(5) Budc loai bd mang nhua polyimit khoi nén do.

Céac bude tir (1) d&én (3) 13 nhu dugc mé ta chi tiét trong doan <Mang nhua

polyimit>.
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Trong budc (4) dugc mo ta ¢ trén, nén den va cac diém anh mau duoc tao
thanh trén mang nhua polyimit. Nhu dugc mo ta sau day, k¥ thuat in anh litd duoc
thuc hién dé tao hoa van nén den va cac diém anh mau. Hién nay, man hinh tinh thé
16ng va man hinh dién phat quang hitu co dugc yéu cau phai c6 dd phan gidi cao la
300ppi hodc cao hon va lugng muc do bing hodic cao hon cin phai c6 trong céc
bang hién thi linh hoat. Viéc dat dugc do phan giai cao can k§ thuat tao hoa vén c6
d6 chinh x4c cao. Khi CF duoc tao ra bang cach phu nén d& voi nhua polyimit va
tao ra nén den v.v. & phia trén né, k¥ thuat st dung nén thuy tinh 1am nén d& va tao
ra nén den v.v. trén né dé san xuét CF hién duqé str dung c6 thé dugc 4p dung va k¥
thuét nay co lgi cho viéc tao hoa van c6 dd ro nét cao so véi viéc san xuét CF trén

mang polyimit tu én dinh.

Luu ¥ ring trong bude (4), nén den va céc diém anh mau c6 thé dugc tao thanh
truc tiép trén mang nhya polyimit hodc ching co6 thé dugc tao thanh sau khi tao ra

mot 16p khac d€ xen vao gitta.

Quy trinh san xuit CF con c6 thé bao gdm budc san xuat mang vd co nhu 16p
can khi. Khong c6 gigi han cu thé v& vi tri ma mang v6 co cin dugc tao thanh. Vi
du, mang nhu vay cé thé dugc tao thanh trén mang nhua polyimit, trén nén den va
16p diém anh mau, trén mang tao phéng duoc dit trén bé mit ctia bd loc mau, hoic
trén ca mang nhya polyimit va mang tao phing. Khong c6 gi6i han cu thé vé sb
lrong mang vo co va nd co th8 ¢6 kha nang chip nhan cdu tric mot 16p hozic chu
trac nhiéu 16p (hai hodc nhiéu hon). Trong truong hop c4u truc nhiéu 16p, mang vo
co ¢6 thé bao gdm 16p thir nhit 12 SiO va 16p tht hai 1a SiN hoic mang vo co c6 thé

bao gdm 16p thir nhit 12 Si0/AI0/ZnO va 16p thit hai 1a SiO.

Phuong phap dién hinh @ san xuit CF theo séng ché dugc md ta chi tiét dudi
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day. Mang nhua polyimit va 16p can khi duoc tao thanh trén nén do bing phuong
phap dugc mé ta & trén. O phia trén n6, hd nhio dé tao thanh nén den cha yéu gdm
¢6 axit polyamic, trong d6 chit mau ctia cacbon den hodc titan den dugc phéan tan
duoc dan ra bang k§ thut nhu st dung may phu xoay, may phu khudn dap, hoic
may phu twong tu theo cach ma do day s& 1a 1pm sau khi hoa rén, sau d6 1am kho
trong diéu kién 4p sudt giam 1a 60Pa hodc it hon va nira hoéa rin & khoang nhiét do

tir 110°C dén 140°C trong 10 khong khi néng hoic trén dia nhiét.

Chét can quang kiéu duong dugc dan ra bang k§ thuét nhu s dung mdy phi
xoay, may phu khudn dép, hodc may tuong tu theo cach ma dd day s€ l1a 1,2pum sau
khi nung so bo, sau d6 1am khd trong diéu kién 4p sudt giam xubng 80Pa va nung
so bd & nhiét do tir 80°C dén 110°C trong 10 khong khi néng hoic trén dia nhiét dé
san xuit mang can quang. Tiép theo d6, mang nay duoc cho tiép xuc ¢ chon loc
v6i tia cye tim théng qua mang che quang bang cach st dung, vi du, thiét bi tiép
xuc tiép can hoic thiét bi tiép xtc nhé ra va duge nhung trong chét hién anh kidm
chtra tir 1,5 dén 3% trong luong kali hydroxit, tetrametyl amoni hydroxit, hodc hop
chét twong tu trong thoi gian tir 20 dén 300 gidy dé loai bo phan duoc tiép xuc.
Chét can quang kiéu duong dugc loai bd vai chét 1ong hip thy va sau d6 mang nay
dugc gia nhiét & khoang nhiét do tir 200°C dén 300°C trong 10 khéng khi néng
hodic trén dia nhiét trong thoi gian tir 10 dén 60 phut dé chuyén hoa axit polyamic

thanh polyimit, tir d6 tao ra nén den bang nhya.

Céc diém anh mau duoc tao thanh béng cach str dung céc chét tao mau va nhya.
Khi chit mau duoc st dung dé lam chét tao mau, chit mau dugc tron véi chit phéan
tan polyme va dung méi va dugc dua vao qua trinh xir Iy phén tan dé diéu ché chat
16ng phan tan, sau d6 1a bd sung axit polyamic. Mat khac, khi thubc nhudm dugc

st dung dé lam chat tao mau, thuéc nhudm nay dugc troén véi dung moi va axit
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polyamic. Trong trudng hop nay, tdng ham luong chét rin chi tong ham lugng chit

phan tan polyme, axit polyamic, va cac chit tao mau ma 1a thanh phan cua nhya.

Ché pham chét tao mau thu dugc duge dan 1én trén mang nhua polyimit mang
nén den bang nhua bing k¥ thuat nhu st dung may phii xoay, may pha khudn dép,
hodc may tuong tu theo cdch ma dd day s¢€ dat dén gia tri duoc du dinh 1a 0,8um
dén 3,0um sau khi gia nhiét, sau d6 1am khd trong diéu kién ap suit giam xudng
80Pa va nung so by & nhiét do tur 80°C dén 110°C trong 10 khong khi néng hodc

trén dia nhi¢t d€ tao ra mang phu cia chat tao mau.

Sau d6, chit can quang kiéu duwong dugc dan bing k§ thuat nhu st dung may
pht xoay, may phu khuon dap, hodc may tuong tu theo cach ma do day s€ 1a 1,2um
sau khi nung so b, sau d6 1am kho trong diéu kién 4p sudt giam xubng dén 80Pa
va nung so bd & khoang nhiét d¢ tir 80°C dén 110°C trong 16 khéng khi néng hoic
trén dia nhiét dé tao ra mang can quang. Sau d6, mang nay dugc cho tiép xtc co
chon loc véi tia cuc tim thong qua mang che quang bang cach st dung, vi dy, thiét
bi tiép xuc tiép can hoic thiét b tiép xuc nho ra va duge nhung trong chét hién anh
kidm chra tir 1,5 dén 3% trong lwong kali hydroxit, tetrametyl amoni hydroxit,
hodc hop chit twong tu trong thoi gian tir 20 dén 300 gidy dé loai bo phan dugc tiép
xuc. Chét can quang kiéu dwong duoc loai b véi chat 1ong hap thu va sau d6 mang
nay dugc gia nhiét & khoang nhiét do tir 200°C dén 300°C trong 10 khong khi néng
hodc trén dia nhiét trong thoi gian tir 10 dén 60 phut dé chuyén héa axit polyamic
thanh polyimit, tir d6 tao ra diém anh mau. Bing cach st dung ché phdm chét tao
mau duoc diéu ché dung cho céc diém anh mau c6 cac mau khac nhau, bude tao
hoa vin dugc md t& & trén duge thuc hién dé tao ra diém anh mau dé, diém anh
mau xanh luc, va diém anh mau xanh duong. O dy, khong c6 gii han cu thé vé

th tu san xuat cac di€ém anh mau.
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Sau d6, nhua polysiloxan ducjc dan bang k¥ thuat nhu st dung may phu xoay,
mdy phu khuon dap, hodc may tuong tu, sau d6 lam kho chan khdng, nung so bd &
khoang nhiét do tir 80°C dén 110°C trong 10 khdng khi ndng hodc trén dia nhiét, va
gia nhiét & nhiét do tir 150°C dén 250°C trong thoi gian tir 5 dén 40 phut trong 10
khong khi néng hodc trén dia nhiét dé tao ra 16p phti ngoai, tir d6 tao ra diém anh

ding cho CF theo sang ché.

Nhu dugc mb ta & trén, mang nhwa polyimit theo sang ché c¢6 CTE thip dén
mirc ma nén khong cong dang ké khi mang nhya polyimit dugce tao ra trén nén do.
Do d6, diéu nay nham lam giam su phén ky c6 thé xay ra khi tao ra nén den hodc
diém 4nh mau bang k¥ thuat in anh litd, tir 6 ddm bao qua trinh san xut CF c¢6 do

chinh xac cao.
<Nén TFT>

Mang nhua polyimit theo sang ché c6 thé duoc st dung mot cach thich hop dé
1am vat liéu ding cho nén TFT. Cu thé 13, c¢6 thé thu dugc nén TFT, trong d6 TFT
duge bd tri trén mang nhya polyimit theo sang ché. Nén TFT nay chtra mang nhwa

de l[am vat liéu nén va do d6 c6 ddc di€m la nhe can va chong nut.

Nén TFT bao gdm mang nhya polyimit theo sang ché c6 thé duogc tao ra it nhét

bang cac budc sau.

(1) Budc pht nén d& véi ché phdm nhuya tién chit polyimit chta tién chét

polyimit theo sang ché va dung mdi.
(2) Buéc loai bé dung moi khéi 16p phu ctia ché phidm nhua tién chét polyimit.

(3) Buéc imit héa tién chit polyimit dé tao ra mang nhwa polyimit.
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(4) Budc tao ra 16p can khi & phia trén mang nhua polyimit.
(5) Budc tao ra TFT & phia trén mang nhua polyimit.

Céc bude tir (1) dén (3) 12 nhu duge mo ta chi tiét trong doan <Mang nhua

polyimit>.

Budce (4) va (5) duge néu & trén dugc thiét ké dé tao ra 16p can khi trén mang
nhua polyimit va sau dé tao ra TFT. Luu y rang trong bude (4) va (5), 16p can khi
va TFT ¢6 thé dugce tao thanh truc tiép trén mang nhua polyimit hodc ching c¢6 thé
duoc tao thanh sau khi hinh thanh mét 16p khac dé xen vao gitra. T6t hon 1a tao ra

16p can khi truc tiép trén mang nhuya polyimit, sau d6 tao ra TFT & phia trén no.

L6p chat ban din dwoc sir dung dé tao ra TFT c6 thé 1a chit ban dén silicon vo
dinh hinh, chat ban dan silicon da tinh thé, chit ban dan oxit nhu In-Ga-ZnOy4, hoic
chét ban dan ctia chit hitu co nhu pentaxen va polythiophen. Vi du, TFT kiéu cong
duéi c6 thé duoc tao ra bing cach sir dung mang nhua polyimit theo sang ché lam
nén va tao ra mang can khi, dién cuc céng, mang cach ly céng, 16p chit ban dan,
mang ngan khic axit, va dién cuc ngudn/din luu theo thtt tu ndy bing céc phuong
phép thong thuong da biét. Nén TFT dua trén mang nhua polyimit c6 thé dugc tao
ra bing cac budc néu trén. Nén TFT nhu vay c6 thé dugc sit dung dé lam nén didu
khién dung cho cac thanh phin hién thi nhu thanh phan tinh thé long, thanh phan

phéat dién phat quang hitu co, va gidy dién tir.

Trong qué trinh san xut nén TFT, k¥ thuét in anh 1itd cht yéu duogc chip nhan
dé tao ra dién cuc cbng, mang cach ly cdng, 16p ban din, mang ngin khic axit, va
dién cuc ngudn/dan lwu. Nhu duge md ta & trén, mang nhya polyimit theo sang ché

¢6 CTE thip dén mirc ma nén khong cong dang ké khi mang nhua polyimit duoc
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tao ra trén nén d&. Do d6, su phan ky c¢6 thé xay ra trong budc in anh litd c6 thé
dugce 1am giam nham cai thién do chinh x4c trong quy trinh san xuét TFT. Két qua
13, thu duoc nén TFT v&i hiéu sudt didu khién cao. Trong trudng hop man hinh dién
phat quang hitu co kiéu phét xa day, vi du, ngudi sit dung man hinh nhin thay chim
tia sau khi di qua nén TFT. Do d6, st dung nhya véi d ludng chiét 16n dé lam vat
licu nén cta nén TFT s& gy ra cac vin dé nhu trdi mau khi nhin theo chiéu
nghiéng. Mang nhua polyimit theo sdng ché c6 @6 ludng chiét nho hon so véi nhua

polyimit CTE thap/trong théng thuong va co thé nham giai quyét cac van dé nay.
<Man hinh cam rng>

Nén linh hoat ma chip nh4n mang nhwa polyimit theo séng ché ¢ thé nhim
lam nén ding cho man hinh cam tmg. Vi dy, man hinh cadm tng c6 thé dugc tao ra
bang cach tao ra 16p din dién trong it nhit trén mot phia ciia mang nhya polyimit
theo sang ché dé tao ra cic mang din dién trong, sau do6 két hop mang dan dién

trong v6i chat bam dinh, chit dinh, hodc chit twong tur.

L6p din dién trong c6 thé 1a vat lidu da biét thong thudng nhu mang kim loai
va mang oxit kim loai, hodc vét liéu cacbon nhu bng nano cacboh va la graphit, ma
mang oxit kim loai dugc uu tién theo quan diém do trong, 46 din dién, va cac dic
tinh co hoc. VAt liéu hitu dung d6i v&i mang oxit kim loai bao gém, vi du, céc oxit
kim loai nhu indi oxit, catmi oxit, va thiéc oxit ma chtra thiéc, telua, catmi,
molybden, vonfram, flo, k€m, germani, hodc hgp chét twong tu & dang khong tinh
khiét, va kém oxit va titan oxit ma chira nhdm & dang khéng tinh khiét. Dac biét 13,
mang mong chira indi oxit chira tir 2 dén 15% khdi lugng thiéc oxit hoic kém oxit

duoc vu tién theo quan diém dd trong cao va do dan dién cao.
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Dé tao ra 16p din dién trong néu trén, phuong phap san xudt mang bét ky c6 thé
dugc chip nhan mién 13 né nhidm dé san xudt mang mong dugc du dinh, va cic
phuong phép thich hop bao gém, vi du, k§ thuat két ling pha bay hoi, trong d6 vt
liéu pha khi dugc két ling dé tao ra mang, nhu k¥ thuat phun, két ling chan khong,
dan trai ion, va CVD plasma. Dac biét 1a, k¥ thuédt phun dugc wu tién dé san xuit
mang nay vi n6 c6 thé dam bao do dan dién va do trong rit cao. Lép din dién trong
t6t hon 1 ¢6 d6 day mang nim trong khoang tir 20 dén 500nm, tét hon nita 1a ndm

trong khoang tir 50 dén 300nm.
<Bdng mach>

Nén linh hoat ma chép nhan mang nhua polyimit theo sang ché c6 thé nhim
lam nén ding cho bang mach. Khéng ¢6 gi6i han cu thé vé bang mach va n6 c6 thé
chip nhan mang nhya polyimit theo séng ché & dang mang nén c¢6 mdt s6 mach
duoc tao thanh trén d6. Vi du, mang nhwa polyimit theo sang ché duoc sir dung dé
lam mang nén va 14 ddng dugc gin vao mot phia hodc ca hai phia clia né véi 16p
bam dinh & giita dé tao ra mang polyimit dugc phii dong (CCL), ma sau d6 duge
dwa vao qua trinh tao thanh mang can quang, tiép xtc/hién anh, khic axit, loai bd
16p can quang, tao thanh mang han can quang, dan moéng vang di€n phén, va gin
mang 16p phti & phia trén né dé hoat déng nhu 16p bao vé, tir d6 tao ra bang mach.
Nhu duge md ta & trén, mang nhua polyimit theo sang ché c6 dd trong cao dén mirc
ma n6 nhim dé tao ra bang mach trong. Bang mach nay c6 thé duogc wu tién st

dung dé san xu4t man hinh trong.
<Thanh phin hién thi va thanh phian nhin dnh sing>

Nén linh hoat ma chip nhan nhua polyimit theo sang ché c6 thé duge st dung
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dé san xuit thanh phan hién thi nhu hién thi tinh thé 16ng, man hinh dién phat
quang hitu co, hoic gidy dién tir, hoic thanh phin nhn 4nh sang nhu pin mit troi
va CMOS. Pic biét 13, nén linh hoat theo séng ché duoc st dung mot cach thich
hop khi thanh phan hién thi hodc thanh phan nhan 4nh sing nay dugc st dung trong

thanh ph@ln udn duoc, linh hoat.

Quy trinh san xuit dién hinh dé san xut thanh phan hién thi hodc thanh phan
nhan 4nh sang nhu véy 14 tao ra mang nhya polyimit trén nén, tao ra mach va 16p
- chirc nang can thiét d6i véi thanh phén hién thi hodc thanh phan nhan anh sang, va
loai b mang nhua polyimit tir nén bing cich st dung phuong phép da biét thong

thuong nhu chibu xa laze.

Déi v6i thanh phan phat dién phat quang hitu co dé 1am vi du vé thanh phan
hién thi, Fig. 2 minh hoa thanh phan phét dién phét quang hitu co thong thudng (EL
hitu co phét 4nh sang tring loai phat quang dinh). Mang nhwa polyimit 8 dugc dit
trén nén do 7, véi 16p cén khi 9, ma 1a mang vd co, duge bd tri trén d6, va mach
TFT, 16p EL hitu co, v.v., dugc dat & phia trén nd. Mach TFT, 16p EL hitu co, v.v,,
¢6 TFT 10 chira silicon v6 dinh hinh, polysilicon nhiét do thip, chit ban dan oxit,
va chét twong tu, 16p tao phing 11, dién cyc thir nhat 12 1am tir Al va ITO va dang
tuong tw, 16p EL hitu co mau tring 14W chira mang cach dién 13 bao pht mép dién
cuc thir nhét 12 ciing nhu 16p phun 18 tréng, 16p truyén 18 tréng, 16p phét quang,
16p truyén electron, va 16p phun electron, dién cuc thi hai 15 lam tir ITO va dang
tuong tw, va 16p can khi 16 dé bit kin cAu trac. Ciu triic nay duoc sir dung dé 1am
thanh phan phét dién phat quang hitu co sau khi loai bé mang nhya polyimit 8 khoi

nén do 7 bang phuong phap da biét thong thuong nhu chiéu xa laze.

Thanh phan phét dién phat quang hitu co bao gdm mang nhwa polyimit theo
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sang ché c6 thé dugc tao ra it nhat bang cac budc sau.

(1) Budc pht nén d véi ché phdm nhua tién chét polyimit chta tién chét

polyimit va dung moi.
(2) Budc loai bd dung méi khéi 16p phii ciia ché pham nhya tién chat polyimit.
(3) Budc imit hoa tién chit polyimit dé tao ra mang nhya polyimit.
(4) Budce tao ra mach TFT va 16p EL hitu co ¢ phia trén mang nhya polyimit.
(5) Budc loai bé mang nhya polyimit khoi nén do.

Céac budce tir (1) dén (3) 1a nhu dugc mo ta chi tiét trong doan <Mang nhua

polyimit>.

Budc (4) duge mo ta & trén duogc thiét ké dé tao ra TFT 10 chira silicon vo dinh
hinh, polysilicon nhiét d¢ thap, chét ban din oxit, va dang twong tu, 16p tao phing
11, dién cuc tha nhét 12 chira Al, ITO, va dang tuong tu, 16p EL hitu co mau tréng
hoic dugc tao mau (do, xanh luc, xanh duong, hodc mau twong tu) ma c6 mang
cach dién 13 bao pht mép dién cuc thér nhat 12 va chra 16p phun 13 tréng, 16p
truyén 13 tréng, 16p phat quang, 16p truyén electron, va 16p phun electron, va dién
cuc thir hai 15 chira ITO va dang twong tu, ma dugc tao ra theo thir tu nay. Trong
quy trinh nay, t6t hon 14 trudce tién tao ra 16p can khi 9, 1a mang vo co, trén mang
nhua polyimit 8 va sau d6 tao ra mach TFT va 16p EL hitu co va ciing t6t hon 1a tao

ra 16p can khi 16 dé bit kin, sau khi tao ra 16p EL hitu co.
Buée (5) gidng nhu budce néu trén.

& day, phuong phap chiét 4nh sang dugc chép nhan c6 thé 1a phuong phép loai
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phat xa day, trong dé anh sang duoc chiét vao phia nén TFT hodc phwuong phap
phat xa dinh, trong d6 anh sang dugc chiét vao phia nén. Nhu dugc mb ta & trén, sir
dung mang nhwa polyimit theo sang ché dé c6 thé san xudt TFT véi d6 chinh xé4c
cao va lam giam sy tr6i mau co thé xuét hién khi nhin theo chiéu nghiéng. Hon nita,
16p céan khi co6 thé duoc tao thanh & nhiét 46 cao trén mang nhya polyimit theo sing
ché, tao ra sy giam do truyén khi cia bang. Do d6, viéc st dung thanh phén phat
dién phat quang hitu co chra mang nhua polyimit theo sdng ché nham tao ra man
hinh dién phat quang hitu co linh hoat c6 mot vai nhugc diém nhu diém tdi va thay

ddi nhé & do két tha mau va co chét lugng hién thi va d6 dam bao hién thi cao.
<Man hinh dién phdt quang hitu co>

Thanh phén phat dién phéat quang hitu co chira mang nhya polyimit theo sang
ché va/hoic CF chira mang nhwa polyimit theo sang ché c6 thé duoc sir dung mot

cach thich hgp & dang man hinh dién phat quang hitu co dugc trang bi mang nay.

A. Man hinh dién phat quang hitu co dugc trang bi thanh phan phat dién phat

quang hitu co chira mang nhya polyimit theo sang ché

Trong doan <Thanh phén hién thi va thanh phan nhan 4nh sdng> duwgc mo ta &
trén, str dung thanh phan phat dién phat quang hitu co chira mang nhya polyimit
theo sang ché @& san xudt man hinh dién phét quang hitu co. Vi dy, mang nhya
polyimit theo sang ché c6 do trong cao dén muc ma co thé thu duge man hinh dign
phét quang hitu co (loai phat xa ddy) nhu dugc thé hién trén Fig. 7 bang céch san
xudt mang can khi, mach TFT, va 16p EL hitu co (dé/xanh luc/xanh duong) trén

mang nhua polyimit theo sang ché.

B. Man hinh dién phéat quang hitu co dugc trang bi CF chira mang nhya
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polyimit theo sang ché

Man hinh dién phat quang hitu co mau day du c6 thé thu duge bang cach két
hop CF chra mang nhya polyimit theo sang ché véi thanh phan phat dién phat
quang hitu co. Pic biét 13, tot hon 1 két hop thanh phan phat dién phat quang hitu
co phat 4anh séng mau tring ma st dung mang nhwa polyimit dé 1am vét liéu nén
véi CF theo sang ché. O day, mang nhua polyimit dugc st dung dé 1am vat liéu nén
ctia thanh phén phat dién phat quang hitu co ¢6 thé 1a mang nhya polyimit loai hién

¢6 hodc mang nhua polyimit theo sing ché.

Fig. 3 thé hién man hinh dién phét quang hitu co thong thudong duoc tao ra
bang cach dan CF theo sang ché vao thanh phan phét dién phat quang hitu co loai
phat 4nh sang tring. Quy trinh san xuét dién hinh duoc md ta & dudi. CF 20 theo
sang ché duoc tao thanh trén nén d thi nhat (khong duoc thé hién trén hinh v)
bang phuong phap san xuit dugc md ta & trén. Trong ban md ta, thanh phin phat
dién phat quang hitu co 30 chira mang nhya polyimit 1am nén duogc tao ra trén nén
do thtr hai (khong duoc thé hién trén hinh v&) bang phuong phép duge md ta & trén.
Sau d6, CF 20 va thanh phén phat dién phéat quang hiru co 30 duoc dan cing v6i
16p dinh 17 & gitta. Nén d& thir nhét va thir hai duoc loai bo bang cach dp dung

chim tia laze vao nén d& thir nhét va thi hai qua nén d& tuong tng.

Khong c6 gi¢i han cu thé vé 16p dinh, va vi dy, 16p dinh nay c6 thé 1a chét dinh,
chét dam dinh nhay ép suét, hodc chét bam dinh duoc hoa rén béng anh sang, nhiét,
hoic dang twong tu. Khong c¢6 gidi han cu thé v& nhua cua 16p dinh va nhya hitu
dung bao gém, vi du, nhya acrylic, nhua epoxy, nhua uretan, nhya polyamit, nhya

polyimit, va nhua silicon.
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Khoéng c6 gidi han cu thé vé mang nhya polyimit dugc tao thanh trén nén thi
hai, vd mang nhwa nay c¢6 thé 12 mang nhua polyimit theo sang ché hoic mang
nhua polyimit loai da biét thong thudng. Polyimit da biét thong thudng bao gdm, vi
du, polyimit thom hoan toan chtta thanh phén axit nhu pyromelitic dianhydrit va
3,3’,4,4-biphenyl tetracarboxylic dianhydrit va thanh phan diamin nhu
paraphenylen diamin, 4,4’-diaminodiphenyl ete, 2,2’-dimetyl benzidin,

2,2’-ditriflometyl-4,4’-diaminobiphenyl.

Khéng c6 gi6i han cu thé v& loai laze dugc sit dung dé loai bo nén d& thtr nhat
va thtr hai mién 1a qua trinh loai bé chung c6 thé dugc thuc hién mét cach thich hop,
va laze nay cé thé 13, vi du, laze excimer (budc song 248, 308, 351nm), laze YAG
(budc song 1064, 532, 355nm), laze He-NE (633nm), laze khi cacbon dioxit (budc

song 1060nm), hodc laze.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dugc giai thich cu thé hon & dudi véi tham chi€u téi cac vi du,

nhung cin duge hiéu ring séng ché khong duogc hiéu 14 bi giéi han & do.
(1) Sin xudt mang nhya polyimit 1

T4m silicon guwong 6 inso dugc phu quay véi ché pham nhua tién chat polyimit
& trang thai son dau bing thiét bi tng dung/phat trién (Mark-7, duoc san xuit boi
Tokyo Electron Ltd.) theo cach ma do day mang s& 1a 15+0,5 pm sau 4 phdt nung
so bd & 140°C. Tiép theo, dia nhiét 1a Mark-7, ma, cing thiét bi nhu & trén, duge st
dung dé tién hanh xir Iy nung so b & 140°C trong 4 phut (chi yéu dé loai bé dung
moi khoi vo cua ché phdm nhuya tién chit polyimit). Mang dugc nung so bd dugce

gia nhiét trong dong chay nito (ham lugng oxy 20 ppm hodc it hon) t61 300°C véi
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tbc do 1a 3,5°C/phut st dung 106 khi tro (INH-21CD, dugc san xuit bsi Koyo
Thermo Systems Co., Ltd.), dugc giit & d6 trong 30 phut dé imit hoa tién chét
polyimit, va dwoc 1am ngudi dén 50°C véi tde do 1a 5°C/phut dé san xudt mang
nhua polyimit. Tiép theo, mang nhwa polyimit dugc loai bo khéi nén bang cach
nhing trong axit hydrofluoric trong 1-4 phut va sau d6 né duge 1am khé bang

khong khi dé tao ra mang nhwa polyimit.
(2) Sdn xuit mang nhwa polyimit 2

Ngoai trir 1/4 phan cta nén silicon 6 inso dugc cét bo va duge phd quay véi
tién chit polyimit theo cich ma do day mang s& 1a 30+1,0 pm sau 4 phat nung so
bd & 140°C, quy trinh twong tw nhu san xuit mang nhwa polyimit 1 duge thuc hién

dé tao ra mang nhua polyimit.
(3) Sdn xuit mang nhia polyimit (trén nén thiy tinh) 1

Nén thiy tinh vé6i kich thudce 1a 50 mm x 50 mm x 0,7 mm day (AN-100, duoc
san xuét bdi Asahi Glass Co., Ltd.) duoc phu quay véi son dau st dung may phu
quay (MS-A200, dugc san xuit béi Mikasa Co., Ltd.) theo cach ma do day mang s&
l1a 15+0,5 um sau 4 phut nung so bd & 140°C. Sau do, xu ly nung so bd dugc thuc
hién & 140°C trong 4 phut st dung dia nhiét (D-SPIN, duoc san xuét boi Dainippon
Screen Mfg. Co., Ltd.). Mang dugc nung so bd dugc gia nhiét trong dong chay nito
(ham lugng oxy 20 ppm hodc it hon) dén 300°C véi tée do 1a 3,5°C/phut st dung
16 khi tro (INH-21CD, dugc san xuit boi Koyo Thermo Systems Co., Ltd.), duoc
gilt & d6 trong 30 phit, va duoc lam ngudi téi 50°C véi tde do 1a 5°C/phit dé tao ra

mang nhuya polyimit (trén nén thiy tinh).

(4) Sin xuit mang nhia polyimit (trén nén thiiy tinh) 2
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Nén thuy tinh véi kich thude 13 300 mm x 350 mm x 0,7 mm day (AN-100,
duogc san xuit bdi Asahi Glass Co., Ltd.) duge phu quay véi son dau sir dung may
phu khe cam (duoc san xudt béi Toray Engineevong Co., Ltd.) theo cach ma d6 day
mang s€ 1a 15+0,5 pm sau 4 phut nung so bd & 140°C. Sau d6, x ly nung so bd
dugce thuc hién & 140°C trong 4 phut sit dung dia nhiét. Mang dugc nung so bo
dugc gia nhiét trong dong chay nito (ham lwong oxy 20 ppm hoic it hon) véi tdc
do gia nhiét ma 300°C dat dugce trong 70 phut st dung 10 khi tro (INH-21CD, dugc
san xuét béi Koyo Thermo Systems Co., Ltd.), dugc gitt & d6 trong 30 phut, va
duoc 1am ngudi t6i 50°C véi tde d6 1a 5°C/phit dé tao ra mang nhua polyimit (trén

nén thay tinh).
(5) Xdc dinh dp truyén dnh sing (T)

Do truyén anh sang & 400 nm dugc do sit dung méy quang phd doc duoc tia
cuc tim (MultiSpec1500, duge san xuét boi Shimadzu Corporation). O ddy, mang

nhwa polyimit dugc tao thanh trén nén thily tinh trong phan (3) duoc st dung dé do.
(6) Xdc dinh chi sé khiic xa va dp lwéng chiét

Chi s6 khuc xa TE (n(TE)) va chi s6 khiic xa TM (n(TM)) & buédc song 13 6328
nm dugc do st dung bd ghép lang kinh (PC2010, duoc san xuét bdi Metricon).
n(TE) va n(TM) 1a chi s6 khic xa 1an luot theo huéng song song va vudng goc, véi
bé mit ciia mang polyimit. Chi s§ khic xa n(AV) trung binh dugc tinh ton 14 ((2 x
n(TE)? + n(TM)?)/3)"0,5 va d6 ludng chiét duogc tinh toan 1a su khéc biét giita
n(TE) va n(TM), cu thé 13, (n(TE) - n(TM)). G d4y, mang nhya polyimit dugc tao

thanh trong phan (2) duoc sir dung dé do.

(7) Xdc dinh CTE

-69-



30303

Phép do dugc thuc hién trong dong chay nito s dung thiét bi phan tich co
nhiét (EXSTAR6000 TMA/SS6000, dugc san xudt béi SII NanoTechnology Inc.)
Budc gia nhiét dugce tién hanh véi cac diéu kién sau day. Mau dugc gia nhiét dén
200°C véi tde d6 gia nhiét 1a 5°C/phut trong giai doan dau tién dé loai bo nudc da
hép thu va duoc 1am ngudi dén nhiét d6 phong véi téc do 1am ngudi 1a 5°C/phut
trong giai doan thr hai. Trong giai doan thtt ba, phép do dugc thuc hién véi tdc do
gia nhiét 13 5°C/phut dé x4c dinh CTE trung binh trong khoang tir 50°C dén 200°C.

O day, mang nhya polyimit dwoc tao thanh trong phan (1) dwoc st dung dé do.
(8) Ddnh gid vét nirt

Mang duge nung so bd duoc tao ra nhu duge md ta trong phan (3) va 100
trudong duoc quan sat truc quan dudi kinh hién vi quang hoc (OPTIPHOT300, duoc

san xuét boi Nikon) trong khi ghi nhan s6 luong cac trudng chira vét nit.
(9) Xdc dinh dj cong ciia nén

Véi phép do do cong, mau dugc dit trén dia bé mit d4 chinh xac (1000 mm x
1000 mm) duge san xudt boi Mitutoyo Corporation va d6 nhd 1én (khoang cach)
clia mau vudng & trén dia duge do & téng s6 8 vi tri, cu thé 13, diém gitta ctia moi
rhat va dinh ctia mdi géc mau, st dung may do dd hé. Trung binh ciia cac phép do

dugc ldy 1am d6 cong. Cac phép do dugc tién hanh & nhiét do phong.
(10) Xdc dinh dp chinh xdc vi tri ciia nén den (d¢ chinh xdc vi tri BM)

Mang nhua polyimit trén nén thity tinh duoc tao ra bang phuong phép duoc méd
ta trong phan (3) duoc phii quay v6i bdt nhdo mau den nhu duoc tao ra trong vi du

san xuét 3 duoc néu & dudi va duogc 1am kho trén dia nhiét & 130°C trong 10 phut
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dé tao ra mang boc nhya den. Bo phan can quang tich cuc (SRC-100, dugc san Xuét
bdi Shipley) duge ap dung boi k¥ thuat phi quay va dugc nung so bd trén dia nhiét
& 120°C trong 5 phat. Sau do, tia cuc tim duoc 4p dung qua mang che tir dén thuy
ngan siéu 4p luc 1a 100 mJ/cm? va sy xuét hién cta phan can quang va su khic lén
mang boc nhya dugc thuc hién déng thoi véi dung dich chra nudc 2,38%
tetrametylamoni hydroxit dé tao thanh khuén. Hon nita, su can quang dugc loai bd
véi metyl xenlosolve axetat, sau do gia nhiét trén dia nhiét & 280°C trong 10 phut

dé imit héa dé tao ra nén den. Po day cia nén den duoc do va thu dugc 14 1,4 pum.

V&i mbi nén bd loc mau dya trén thiy tinh dugc tao ra, sy thay d6i tur mang
tinh thé 1y tudng trong nén den dugc do & 24 diém trong bd loc mau sir dung
SMIC-800 (duoc san xuit boi Sokkia Topcon Co., Ltd.). Cac phép do ctia cac gid
tri tuyét ddi cta sy thay d6i dugc tinh trung binh va do d6 gié tri thu dugc duoc ghi

nhan nhu su thay ddi tir mang tinh thé 1y twdng cta nén den & murc do ¢6 lién quan.

(11) Xdc dinh sw phu thudc goc ciia toa dp mau (x,y) cia thanh phan phdt dién

phadt quang

Bé mit cia mang nhya polyimit trén nén thily tinh dwogc tao ra boi phuong
phap dugc mo ta trong phén (4) dugc dem phun tir dich ITO (dwgc sin xuét boi
Toto Ltd.) dé tao thanh mang ITO v6i do day mang 160 nm. Do d6, mang ITO sau
d6 dugc tao thanh, dugc béng cach gia nhiét mang ITO trong khi Ar & 200°C
trong 1 gio, sau d6 khic dé tao thanh anot trén nén polyimit. Nén thu duoc dugc
dem lam sach bing siéu 4m trong 15 phit v6i Semico Clean 56 (tén thwong mai,
duoc san xuét boi Furuuchi Chemical Corporation) va sau dé duge rira véi nudce
siéu tinh khiét. Ngay trude khi tao ra thanh phin, nén nay dugc dem xir Iy ozon UV

trong 1 gid va dugc dat trong thiét bi lam bay hoi chan khong, sau d6 dugc lam kiét
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t6i chan khong 13 khong quéa 5 x 10 Pa. Sau d6 khang gia nhiét duoc tién hanh dé
tao thanh 16p van chuyén c6 13, 16p phét quang hiru co, va 16p van chuyén electron
theo th{r tu nay dé tao ra 16p EL hitu co mau dé. Tiép theo, catot dugc tao ra tr Mg
va ITO dugc tao thanh trén toan bo bé mit phia trén nén. Ngoai ra, mang ni€m
phong SiON dugc tao thanh béi ky thuat tao mang CVD. Nén thu duoc dugc liy ra
khéi thiét bi ling va laze excime (budc séng 308 nm) duoc 4p dung qua nén thiy
tinh dé loai bo thanh phan phét dién phat quang hiru co tir nén thay tinh. Thanh
phan phat dién phat quang hitu co thu dwoc duge chay & dién thé c¢b dinh 14 6 V va
toa do mau (x,y) dugc do trong hudng 0° va 70°str dung thiét bi xdc dinh dic tinh
dinh huéng anh sang (C9920-11, dwgc san xudt bdi Hamamatsu Photonics K.K.).
Su khéc biét nhd hon gitta cdc phép do (x,y) dugc xé4c dinh trong hai huéng nghia

1a su chuyén mau it hon trong truong quan sat xién.
Céc chit viét tat dugc liét ké & dudi cua hop chat duge st dung trong cac vi du.
BPDA: 3,3°,4,4’-biphenyl tetracarboxylic dianhydrit
ODPA: 3,3’ ,4,4’-oxydiphtalic dianhydrit
6FDA: 4,4’-(hexafloisopropyliden)diphtalic anhydrit
BSAA: 2,2-bis(4-(3,4-dicarboxyphenoxy)phenyl)propan dianhydrit
PMDA-HS: 1R,2S,4S,5R-xyclohexantetracarboxylic dianhydrit
BPAF: 4,4’-(florenyl)diphtalic anhydrit

BPF-EPA: 4,4’-((9H-florenyl)bis(4,1-phenylenoxycarbonyl))diphtalic

dianhydrit
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BPF-PA: 9,9-bis(4-(3,4-dicarboxyphenoxy)phenyl)floren anhydrit
CHDA: trans-1,4-diaminoxyclohexan
TFMB: 2,2’-bis(triflometyl) benzidin
FDA: 9,9-bis(4-aminophenyl) floren
FDH: 9,9-bis(3-(3-aminobenzamido)-4-hydroxyphenyl) floren
BPF-AN: 9,9-bis(4-(4-aminophenoxy)phenyl) floren
NMP: N-metyl-2-pyrolidon
Vi du sin xudt 1: san xudt ché phim tién chit polyimit (son diu)

Trong dong chay nito kho, 129,0416 g (0,438 mol) BPDA, 47,4290 g (0,438
mol) PDA, va 1000 g NMP dugc dung trong binh bdn ¢ 2000 mL va dugc gia
nhiét trong khi khudy & 65°C. Sau 6 gid, chit 16ng duoc 1am ngudi dé tao ra dung

dich nhya axit polyamic (ham lugng nhua 15 wt%).
Vi du sin xuit 2: sin xudt ché phim tién chit polyimit (son diu)

O day, 60,07 g (0,30 mol) DAE, 70,29 g (0,65 mol) PDA, va 12,43 g (0,05
mol) SiDA dugc tron véi 850 g GBL va 850 g NMP va sau d6 bd sung 309,43 g
(0,9975 mol) ODPA, tiép theo giit phan tmg & 80°C trong 3 gid. Sau d6, bd sung
1,96 g (0,02 mol) maleic anhydrit va phan img duoc giit & 80°C thém 1 gio' dé tao

ra dung dich nhya axit polyamic (ham lugng nhya 20 wt%).

Vi du sdn xuat 3: san xudt ché pham chat ngdn cdn dnh sdng den dé tao thanh

nén den
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B6 sung 50 g cacbon den (MA100, dugc san xudt bdi Mitsubishi Chemical
Corporation) va 200 g NMP vao 250 g ché pham tién chit polyimit (son dau) duoc
tao ra trong vi du san xuét 2, va dugc phén tan véi cac hat zirconia vai dudng kinh
12 0,3 mm & 3200 rpm trong 3 gid trong Dyno-Mill KDL-A dé tao ra chét long

phan tan cht ngin can 4nh sang 1.

Sau do, bd sung 49,9 g NMPva 0,1 g chét hoat dong bé mat (LC951, dugce san
xuét béi Kusumoto Chemicals, Ltd.) vao 50 g chét 1ong phan tan chit ngin can anh

sang 1 ndy dé tao ra ché phim chit ngan can 4nh sang khéng cam quang.

Vi du sdn xuat 4: sdn xudt ché pham chat mau do cam quang dé tao thanh diém

anh mau do

Bé sung 50 g PR177 (Cromofin (nhin hiéu duge ding ky) Do 6125EC, duge
san xudt boi Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) va 50 g PR254
(Irgaphor (nhan hiéu duoc ding ky) Pé BK-CF, dugc san xuét béi Ciba Specialty
Chemicals) lam chit mau. H3n hop chit mau nay duoc trén véi 100 g chit phan tan
polyme (BYK2000, ham lugng nhua 40 wt%, dugc san xuét bdi BYK Japan KK),
67 g nhua hoa tan alkali (Xyclomer (nhan hi¢u dugc déng ky) ACA250, ham lugng
nhua 45 wt%, duoc san xuit béi Daicel Chemical Industries, Ltd.), 83 g propylen
glycol monometyl ete, va 650 g propylen glycol monometyl ete axetat dé tao bun.
Bun nay duoc dé trong céc mé va n6 duge gin két voi may phan tAn/mdy xay hat
kiéu tudn hoan (Dyno-Mill KDL-A, duoc san xudt bsi Willy A. Bachofen) qua dng,
sau do6 x1r ly phan tdn & 3,200 rpm trong 4 gi¢ st dung, lam moi truong, hat

zirconia v6i dudng kinh 13 0,3 mm dé tao ra chit 10ng phan tan chit mau.

B6 sung vao 45,7 g chit 1ong phan tan chit mau nay, 7,8 g Xyclomer ACA250,
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3,3 g monome c6 thé photopolyme héa duge (Kayarad (nhan hiéu dugce dang ky)
DPHA, dugc san xudt béi Nippon Kayaku Co., Ltd., 0,2 g chit khoi dau
photopolyme hoéa (Irgacure (nhan hiéu dugc dang ky) 907, dugce san xuét boi Ciba
Specialty Chemicals), 0,1 g chat khéi diu photopolyme héa (Kayacure (nhan hiéu
dugc dang ky) DETX-S, dugc san xuit boi Nippon Kayaku Co., Ltd.), 0,03 g chat
hoat dong bé mat (BYK333, dugc san xuit béi BYK Japan KK.), va 429 g
propylen glycol monometyl ete axetat @8 tao ché phim chit mau. Trong ché pham
chAt mau, chit mau chiém 31 wt% tdng ham luong chét ran va ty 18 tron theo trong

luong giita cac chit mau 1a PR177:PR254 = 50:50.

Vi du sdn xudt 5: sdn xudt ché pham chat mau xanh luc caim quang dé tao diém

danh mau xanh luc

B6 sung 65 g PG7 (Hostaperm (nhan hiéu dugc ding ky) Xanh lyc GNX; dugce
san xuét béi Clariant Japan K.K.) va 35 g PY150 (E4GNGT, dugc san xuét boi
Lanxess K.K.) 1am chit mau. BS sung vao chit mau nay, 100 g BYK2000, 67 g
Xyclomer ACA250, 83 g propylen glycol monometyl ete, va 650 g propylen glycol
monometyl ete axetat, va dugc phan tan véi hat zirconia véi duong kinh 1a 0,3 mm
& 3200 rpm trong 6 gi¢ trong Dyno-Mill KDL-A dé tao chit 1ong phéan tan chat

mau.

B sung vao 51,7 g chat 1éng phan tan chit mau nay, 6,3 g Xyclomer ACA250,
2,9 g Kayarad DPHA, 0,2 g Irgacure 907, 0,1 g Kayacure DETX-S, 0,03 g
BYK333, va 38,8 g propylen glycol monometyl ete axetat dé tao ché phdm chét
mau. Trong ché phdm chit mau, chét mau chiém 35 wt% tong ham lugng chét rin

va ty 1€ trong luong gitia cac chit mau 1a PG7:PY150 = 65:35,
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Vi du sdn xuat 6: sdn xuat ché pham chat mau xanh dwong cdm quang dé tao

diém danh mau xanh dwong

100 g PB15:6 (Lionol (nhan hi¢u dugc dang ky) Xanh duong 7602, dugc san
xut béi Toyo Ink Co., Ltd.) dwoc sir dung lam chit mau va chit mau nay duoc tron
véi 100 g BYK2000, 67 g Xyclomer ACA250, 83 g propylen glycol monometyl ete,
va 650 g propylen glycol monometyl ete axetat dé tao ra bun. Trong may phén tan
Dyno-Mill KDL-A, bun nay dugc dem xtr ly phan tdn & 3200 rpm trong 3 gio st

dung hat zirconia v&i dudng kinh 12 0,3 mm dé tao ra chat 16ng phan tén chit mau.

B6 sung vao 41,3 g chét 16ng phan tan chit mau nay, 8,9 g Xyclomer ACA250,
3,5 g Kayarad DPHA, 0,2 g Irgacure 907, 0,1 g Kayacure DETX-S, 0,03 g
BYK333, va 46 g propylen glycol monometyl ete axetat dé tao ra ché phdm chat
mau. Trong ché phidm chit mau, chit mau chiém 28 wt% ciia tong ham lwong chit

rin va PB15:6 1 chit mau duy nhat duoc st dung.

Vi du sdn xuat 7: sdn xuat ché pham chat mau do khong cam quang dé tao diém

anh mau do

Dau tién, 3,6 g (80 wt%) Pigment Red PR254, 0,9 g (20 wt%) Pigment Red
PR177, 22,5 g chit phén tan polyme (PD), va 63 g NMP dugc tron dé tao bun.
Trong may phan tan Dyno-Mill KDL-A, bun nay dugc dem xt ly phén tan ¢ 3200
rpm trong 3 gio st dung hat zirconia véi duong kinh 1a 0,3 mm dé tao ra chét 16ng

phén tan chit mau.

Sau do, 45,6 g chit 16ng phan tan chit mau nay dugc tron véi 18,2 g tién chét
polyimit son diu duoc tao ra trong vi du san xudt 2, 0,1 g 3-aminopropyl

trietoxysilan, dugc coi la chét cai thién tiép xuc, 0,03 g chét hoat dong bé mat géc
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acrylic, dugc coi 1a chéit hoat dong bé mit, va lugng thich hgp cuia NMP dé tao ra
b6t nhdo mau dé (PR-1) ¢6 ty 18 chat mau/nhua 1 25/75 (wt/wt), ham luong chét

rn 13 6%, va dung mbi, nghia 1a NMP, ham lugng 13 94 wt%.

Vi du sdn xuat 8: sdn xuat ché pham chat mau xanh luc khong cam quang dé

tao diém anh mau xanh luc

Dau tién, 2.7 g (60 wt%) Pigment Green PG36, 1,8 g (40 wt%) Pigment Yellow
PY150, 22,5 g chét phan tan polyme (PD), va 63 g NMP dugc trdn dé tao bun.
Trong méy phéan tan Dyno-Mill KDL-A, bun nay duoc dem xu ly phéan tan & 3200
rpm trong 3 gid st dung hat zirconia v&i dudng kinh 12 0,3 mm dé tao ra chat 1ong

phan tan chit mau.

Sau d6, 45,6 g chit 16ng phan tan chit mau nay dugc tron véi 18,2 g tién chit
polyimit son diu dugc tao ra trong vi du san xudt 2, 0,1 g 3-aminopropyl
trietoxysilan, dugc coi 14 chat cai thién tiép xtic, 0,03 g chét hoat dong bé mit gbc
acrylic, dugc coi 1a chét hoat dong bé mit, va lugng thich hgp NMP dé tao ra bot
nh&o mau xanh luc (PG-1) ¢6 ty 1 cht mau/nhua 14 25/75 (wt/wt), ham lugng chit

rin 13 6%, va dung mdi, nghia 14 NMP, ham luong 13 94 wt%.

Vi du sin xudt 9: san xuit ché phim chit mau xanh dwong khong cim quang dé

tao diem anh mau xanh dwong

Dau tién, 4,5 g Pigment Blue PB15:6 dugc tron véi 22,5 g chét phén tén
polyme (PD), va 63 g N-metyl pyrolidon d& tao bun. Trong may phén tin
Dyno-Mill KDL-A, bun nay dugc dem xir ly phan tan & 3200 rpm trong 3 gio su

dung hat zirconia v6i duong kinh 12 0,3 mm dé tao ra chit 16ng phan tan chit mau.
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Sau do, 45,6 g chét long phan tan chit mau nay dugc tron véi 18,2 g tién chét
polyimit son diu dugc tao ra trong vi du san xudt 2, 0,1 g 3-aminopropyl
trietoxysilan, dugc coi 1a chit cai thién tiép xtc, 0,03 g chat hoat dong bé mit gdc
acrylic, dugc coi 1a chét hoat dong bé mat, va lugng thich hgp NMP dé tao ra bot
nhdo mau xanh duong (PB-1) ¢6 ty 1& chit mau/nhuya 1a 25/75 (wt/wt), ham lugng

chét rin 13 6wt%, va dung moi, nghia la NMP, ham lugng 1a 94 wt%.
Vi du sin xudt 10: sdn xudt ché phim nhwa dé tao thanh mang bdo vé trong

B sung vio 65,05 g axit trimelitic, 280 g GBL va 74,95 g y-aminopropyl
trietoxysilan va dwoc gia nhiét & 120°C trong 2 gid. B6 sung vao 20 g dung dich
thu duogc, 7 g bisphenoxy etanol floren diglycidyl ete va 15 g dietylen glycol

dimetyl ete dé tao ra ché phdm nhya.
Vi du sin xuit 11: tong hop dung dich polysiloxan

Trong binh ba ¢b 500 ml, 81,72 g (0,60 mol) metyl trimetoxysilan, 59,49 ¢
(0,30 mol) phenyl trimetoxysilan, 24,64 g (0,10 mol) 2-(3,4-epoxyxyclohexyl) etyl
trimetoxysilan, va 163,1 g ruou diaxeton dugc thém vao va dung dich axit
phosphoric chira nudc dugce tao ra bing cach hoa tan 0,54 g (chiém 0,3 wt% tuong
tng véi monome duge thém vao) axit phosphoric trong 55,8 g nude dugce bd sung
dan dan trong 10 phut trong khi khudy & nhiét do phong. Tiép theo, binh dugc
nhting trong bé diu & 40°C, sau d6 khudy trong 30 phut va sau d6 gia nhiét bé diu
trong 30 phut dén 115°C. Mdt gid sau khi bit d4u gia nhiét, nhiét do trong dung
dich dat 100°C va tiép tuc gia nhiét trong khi khudy thém 1,5 gid' (nhiét do trong
duoc gitt & 100°C dén 110°C). Nito dugc cung cip véi toe do 1 0,05 L (lit) mdi

phut trong giai doan gia nhiét/khudy. Téng 131 g metanol va nuéc duge chung cit
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nhu san pham phu tir phan tng.

Trong dung dich polysiloxan thu dwoc, ham lwong chét rin 13 43 wt% va
polysiloxan c6 trong lwgng phan tir trung binh 1a 4200. Silan duoc thé phenylin

trong polysiloxan chiém 30% mol ddi véi ty 1é mol nguyén ttr Si.
Vi du sin xudt 12: sin xudt phin cin trong kiéu dwong cim quang

Phén can trong kiéu dwong cam quang duoc tao ra bang cach trdn, trong khi
khudy trong 4nh sang vang, 15,43 g dung dich polysiloxan dugc tao ra bang quy
trinh tong hop & trén, 0,59 g hop chét quinon diazit, 3,73 g ruou diaxeton duge coi
12 dung mdi, va 9,84 g propylen glycol monometyl ete axetat d tao ra dung dich

d6ng nhét, sau d6 loc qua mang loc 0,45 pm.
(Vidul)

Trong dong chay nito khd, 3,1495 g (27,51 mmol) CHDA, 1,0651 g (3,06
mmol) FDA, 7,1951 g (24,45 mmol) BPDA, 2,7159 g (6,11 mmol) 6FDA, va 80 g
NMP duge dung trong binh bdn ¢b 200 mL va dugc gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Su gio sau, né dugc 1am ngudi dé tao ra ché phim tién chét polyimit (son
dﬁu). Trong vi du nay, ty 1€ mol gitta cdc monome, BPDA/6FDA/CHDA/FDA, 1a
80/20/90/10. Mang nhwa polyimit dugc tao ra tir tién chét polyimit thu dugc bing
c4c phuong phép duge md ta trong cac phan (1) dén (4) va d6 truyén 4nh sang cia
n6, do ludng chiét, CTE, do nut, do cong nén, do chinh x4c vi tri BM, va do phu
thudc géc cia toa dd mau trong thanh phan phat dién phat quang duoc do bang céc

k¥ thudt durgc md ta trong cac phan (5) dén (11). Cac két qua duge néu & Bang 1.

(Vidu?2)
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Trong dong chay nito kho, 3,4068 g (29,83 mmol) CHDA, 0,5471 g (1,57
mmol) FDA, 8,0387 g (27,32 mmol) BPDA, 2,1250 g (4,08 mmol) BSAA, va 80 g
NMP duge dung trong binh bén ¢b 200 mL va dugc gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Sau gid sau, n6 dugc 1am ngudi dé tao ra ché phim tién chit polyimit (son
dau). Trong vi du ndy, ty 1& mol gifta c4c monome, BPDA/BSAA/CHDA/FDA, la
87/13/95/5, Nhu trong vi du 1, mang nhya polyimit dugc tao ra va do truyén anh
sang, dd ludng chiét, CTE, d6 ntit, do cong nén, d6 chinh xac vi tri BM, va d6 phu
thudc goc cia toa d0 mau trong thanh phan phat dién phét quang cta n6 dugc do.

Céc két qua dugc néu & Bang 1.
(Vidu 3)

Trong dong chay nito kho, 3,4463 g (30,18 mmol) of CHDA, 0,9145 g (2,62
mmol) FDA, 7,7216 g (26,24 mmol) BPDA, 2,0353 g (6,56 mmol) ODPA, va 80 g
NMP duge dung trong binh bbn ¢d 200 mL va duge gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Sau gio sau, né dugc lam ngudi dé tao ra ché phim tién chit polyimit (son
dau). Trong vi du nay, ty 1& mol giita cdc monome, BPDA/ODPA/CHDA/FDA, 1a
80/20/92/8, Nhu trong vi du 1, mang da héa ciing dugc tao ra va do truyén, do
ludng chiét, va hé sd gian nd tuyén tinh ciia né dugce do Cac két qua dugc néu &
Bang 1. Nhu trong vi du 1, mang nhya polyimit dugc tao ra va do truyén 4nh séng,
do ludng chiét, CTE, d6 ntt, d6 cong nén, do chinh xac vi tri BM, va do phu thudc
goc cua toa d§ mau trong thanh phén phét dién phéat quang ctia né dugce do. Cac két

qué dugc néu ¢ Bang 1.
(Vidu4)

Trong dong chay nito khd, 3,7100 g (32,49 mmol) CHDA, 0,7226 g (2,62
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mmol) FDA, 8,1354 g (27,65 mmol) BPDA, 1,5496 g (6,91 mmol) PMDA-HS, va
80 g NMP dugc dung trong binh bdn ¢ 200 mL va dugc gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Sau gid sau, né dugc 1am ngudi dé tao ra ché phdm tién chit polyimit (son
dau). Trong vi du nay, ty 1& mol giita cdc monome, BPDA/PMDA-HS/CHDA/FDA,
1a 80/20/94/6, Nhu trong vi du 1, mang nhya polyimit dugc tao ra va do truyén anh
sang, do ludng chiét, CTE, do nut, do cong nén, d6 chinh x4c vi tri BM, va do phu
thudc goc clia toa d6 mau trong thanh phan phat dién phat quang cia né duoc do.

Céc két qua duge néu ¢ Bang 1.
(Vidu 5)

Trong dong chay nito kho, 3,5082 g (30,72 mmol) CHDA, 0,5634 g (1,62
mmol) FDA, 8,5635 g (29,11 mmol) BPDA, 1,4825 g (3,23 mmol) BPAF, va 80 g
NMP dugc dung trong binh bén ¢d 200 mL va dugc gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Sau gio sau, n6 duoc lam ngudi dé tao ra ché phdm tién chét polyimit (son
dau). Trong vi du nay, ty 18 mol gifta cdc monome, BPDA/BPAF/CHDA/FDA, la
90/10/95/5, Nhu trong vi du 1, mang nhua polyimit dwgc tao ra va d6 truyén anh
sang, do ludng chiét, CTE, d6 nut, d6 cong nén, do chinh xéc vi tri BM, va d6 phu
thudc goc ciia toa dd mau trong thanh phin phét dién phat quang cua né duge do.

Céc két qua duge néu & Bang 1.
(Vi du 6)

Trong dong chdy nito kho, 3,3253 g (29,12 mmol) CHDA, 0,5340 g (1,53
mmol) FDA, 8,1168 g (27,59 mmol) BPDA, 2,1415 g (3,07 mmol) BPF-EPA, va
80 g NMP dugc dung trong binh bén ¢6 200 mL va dugc gia nhiét & 65°C trong khi

khudy. Sau gid sau, né duge 1am ngudi dé tao ra ché phim tién chét polyimit (son
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dau). Trong vi du nay, ty 16 mol giita cic monome, BPDA/BPF-EPA/CHDA/FDA,
12 90/10/95/5, Nhu trong vi du 1, mang nhya polyimit duoc tao ra va do truyén anh
sang, do ludng chiét, CTE, d6 nut, o cong nén, d chinh xac vi tri BM, va do phu
thudc goc cta toa do mau trong thanh phan phat dién phat quang ctia n6 duge do.

Céc két qua duge néu ¢ Bang 1.
(Vidu7)

Trong dong chay nito kho, 3,3662 g (29,48 mmol) CHDA, 0,5406 g (1,55
mmol) FDA, 8,2168 g (27,93 mmol) BPDA, 1,9940 g (3,10 mmol) BPF-PA, va 80
g NMP duoc dung trong binh bdn ¢d 200 mL va duge gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Sau gid sau, né duge 1am ngudi dé tao ra ché phdm tién chét polyimit (son
dau). Trong vi du nay, ty 16 mol gita cic monome, BPDA/BPF-PA/CHDA/FDA, la
90/10/95/5, Nhu trong vi du 1, mang nhua polyimit duoc tao ra va do truyén anh
sang, do ludng chiét, CTE, do nt, do cong nén, do chinh x4c vi tri BM, va d6 phu
thudc goc cua toa do mau trong thanh phan phat dién phat quang ctia né duoc do.

Céc két qua duge néu ¢ Bang 1.
(Vidu8)

Trong dong chay nito kho, 3,3209 g (29,08 mmol) CHDA, 0,5333 g (1,53
mmol) FDA, 6,7551 g (22,96 mmol) BPDA, 3,5083 g (7,65 mmol) BPAF, va 80 g
NMP duge dung trong binh bbn ¢b 200 mL va dugc gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Sau gid sau, né duge 1am ngudi dé tao ra ché phim tién chit polyimit (son
dﬁu). Trong vi du nay, ty 1¢ mol gitta cic monome, BPDA/BPAF/CHDA/FDA, la
75/25/95/5, Nhu trong vi du 1, mang nhua polyimit dugc tao ra va dd truyén anh

sang, d0 ludng chiét, CTE, d6 nat, d6 cong nén, d6 chinh xéc vi tri BM, va dd phu
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thudc goc clia toa d6 mau trong thanh phan phat dién phat quang ctia n6 duoc do.

Céc két qua duge néu ¢ Bang 1.
(Vi du 9)

Trong dong chdy nito khd, 3,1226 g (27,35 mmol) CHDA, 1,1439 g (3,04
mmol) MFDA, 7,1516 g (24,31 mmol) BPDA, 2,6995 g (6,08 mmol) 6FDA, va 80
g NMP dugc dung trong binh bén ¢6 200 mL va dugc gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Sau gid sau, né dugc lam ngudi dé tao ra ché phém tién chét polyimit (son
dau). Trong vi du nay, ty 18 mol gifta c4c monome, BPDA/6FDA/CHDA/MFDA, la
80/20/90/10. Nhu trong vi du 1, mang nhya polyimit dugc tao ra va do truyén anh
sang, d0 ludng chiét, CTE, do nut, do cong nén, d6 chinh x4c vi tri BM, va do phu
thudc goc clia toa d6 mau trong thanh phan phat dién phat quang cta né duge do.

Céc két qua duge néu ¢ Bang 1.
(Vidu10)

Trong dong chdy nito khd, 3,0978 g (27,13 mmol) CHDA, 1,4594 g (2,36
mmol) FHA, 6,9406 g (23,59 mmol) BPDA, 2,6199 g (5,90 mmol) 6FDA, va 80 g
NMP duge dung trong binh bén ¢6 200 mL va duge gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Sau gio sau, n6 duoc lam ngudi dé tao ra ché phim tién chét polyimit (son
dau). Trong vi du nay, ty 16 mol giita c4c monome, BPDA/6FDA/CHDA/FHA, la
80/20/92/8, Nhu trong vi du 1, mang nhya polyimit dugc tao ra va do truyén anh
sang, d ludng chiét, CTE, do nut, do cong nén, d6 chinh x4c vi tri BM, va d phu
thudc goc clia toa dd mau trong thanh phan phét dién phat quang cua né duoc do.

Céc két qua dugc néu ¢ Bang 1.

(Vi du 11)
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Trong dong chdy nito kho, 3,0211 g (26,46 mmol) CHDA, 1,5657 g (2,94
mmol) BPF-AN, 6,9191 g (23,52 mmol) BPDA, 2,6118 g (5,88 mmol) 6FDA, va
80 g NMP dugc dung trong binh bdn ¢ 200 mL va dugc gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Sau gio sau, n6 dwoc 1am ngudi dé tao ra ché pham tién chét polyimit (son
dau). Trong vi du nay, ty 1& mol giita cic monome, BPDA/6FDA/CHDA/BPF-AN,
1a 80/20/90/10. Nhu trong vi du 1, mang nhua polyimit dugc tao ra va do truyén
anh sang, d6 ludng chiét, CTE, d6 nit, d6 cong nén, d6 chinh xéc vi tri BM, va do
phu thude goéc cia toa do mau trong thanh phan phét dién phat quang cua né duge

do. Cac két qua dugc néu & Bang 1.
(Vidu12)

Trong dong chdy nito kho, 3,3598 g (29,42 mmol) CHDA, 1,1391 g (3,27
mmol) FDA, 9,6187 g (32,69 mmol) BPDA, va 80 g NMP dugc dung trong binh
bdn ¢6 200 mL va duge gia nhiét & 65°C trong khi khudy. Sau gidr sau, no duge lam
ngudi dé tao ra ché phdm tién chét polyimit (son dau). Trong vi du nay, ty 16 mol
gitta cdc monome, BPDA/CHDA/FDA, 1a 100/90/10. Nhu trong vi du 1, mang
nhua polyimit dugce tao ra va do truyén anh séng, do ludng chiét, CTE, d6 nat, do
cong nén, d6 chinh x4c vi tri BM, va do phu thudc gbe cda toa d§ mau trong thanh

phan phat dién phét quang ctia né duoc do. Cac két qua duoc néu & Bang 1.
(Vidu 13)

Trong dong chay nito kho, 3,3381 g (29,23 mmol) CHDA, 1,2229 g (3,25
mmol) MFDA, 9,5566 g (32,48 mmol) BPDA, va 80 g NMP duogc dung trong binh
bdn ¢6 200 mL va duoc gia nhiét & 65°C trong khi khudy. Sau gior sau, né duge lam

ngudi dé tao ra ché phim tién chat polyimit (son dau). Trong vi du nay, ty 1& mol
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gitta cac monome, BPDA/CHDA/MFDA, 1a 100/90/10. Nhu trong vi du 1, mang
nhua polyimit dugce tao ra va do truyén anh sang, d¢ ludng chiét, CTE, do nat, do
cong nén, dd chinh x4c vi tri BM, va do phu thudc gbéc cia toa do mau trong thanh

phan phét dién phét quang ciia né duoc do. Céac két qua duoc néu & Bang 1.
(Vi du 14)

Trong dong chay nito kho, 3,1619 g (27,69 mmol) CHDA, 1,9035 g (3,08
mmol) FHA, 9,0522 g (30,77 mmol) BPDA, va 80 g NMP dugc dung trong binh
bdn ¢b 200 mL va duge gia nhiét & 65°C trong khi khudy. Sau gid sau, n6 dugc lam
ngudi dé tao ra ché pham tién chit polyimit (son dau). Trong vi du nay, ty 1¢ mol
gitta cac monome, BPDA/CHDA/FHA, 1a 100/92/8, Nhu trong vi du 1, mang nhua
polyimit dugc tao ra va do truyén anh sang, do ludng chiét, CTE, d6 nut, do cong
nén, d6 chinh xac vi tri BM, va d6 phu thudc goc cia toa dd mau trong thanh phén

phat dién phét quang ciia né duge do. Céac két qua duoc néu ¢ Bang 1.
(Vidu 15)

Trong dong chay nito kho, 3,2224 g (28,22 mmol) CHDA, 1,6701 g (3,14
mmol) BPF-AN, 9,2252 g (31,35 mmol) BPDA, va 80 g NMP duoc dung trong
binh bdn ¢b 200 mL va dugc gia nhiét & 65°C trong khi khudy. Sau gid sau, né
duoc 1am ngudi dé tao ra ché phdm tién chat polyimit (son dau). Trong vi du nay, ty
1€ mol gitta cac monome, BPDA/CHDA/BPF-AN, 1a 100/90/10. Nhu trong vi du 1,
mang nhya polyimit dugc tao ra va do truyén 4nh sang, do ludng chiét, CTE, do
nut, d§ cong nén, do chinh xac vi tri BM, va d6 phu thudc gbc cua toa do mau
trong thanh phdn phat dién phét quang ctia né duoge do. Cac két qua dugc néu &

Bang 1.
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(Vi du so sdanh 1)

Trong dong chay nito kho, 3,9472 g (34,57 mmol) CHDA, 10,1704 g (34,57
mmol) BPDA, va 80 g NMP dugc dung trong binh bén ¢ 200 mL va dugc gia
nhiét & 65°C trong khi khudy. Sau gid sau, n6 duge lam ngudi dé tao ra ché phdm
tién chit polyimit (son dau). Nhu trong vi du 1, mang nhuya polyimit dugc tao ra va
do truyén anh sang, d ludng chiét, CTE, d6 cong nén, d6 chinh xac vi tri BM, va
d6 phu thude goc cla toa do mau trong thanh phan phét dién phat quang ctia né

dugc do. Céc két qua duogc néu & Bang 1.
(Vi du so sdnh 2)

Trong dong chay nito khd, 5,9138 g (18,47 mmol) TFMB, 8,2039 g (18,47
mmol) 6FDA, va 80 g NMP dugc dung trong binh bbn ¢b 200 mL va dugc gia
nhiét & 65°C trong khi khudy. Sau gidr sau, né duoc lam ngudi dé tao ra ché phim
tién chét polyimit (son diu). Nhu trong vi du 1, mang nhua polyimit dugc tao ra va
dd truyén anh sang, do ludng chiét, CTE, do cong nén, do chinh xac vi tri BM, va
d6 phu thudc goéc cla toa do mau trong thanh phan phét dién phat quang cla nd

duge do. Cac két qua dugc néu & Bang 1.
(Vi du so sdnh 3)

Trong dong chay nito khd, 3,9014 g (34,17 mmol) CHDA, 7,0366 g (23,92
mmol) BPDA, 3,1796 (10,25) ODPA, va 80 g NMP dugc dung trong binh bén cb
100 mL va duoc gia nhiét & 65°C trong khi khudy. Sau gid sau, n6 duoc lam nguodi
dé tao ra ché phim tién chét polyimit (son diu). Trong vi du nay, ty 1& mol gitta cac
monome, BPDA/ODPA/CHDA, 1a 70/30/100. Nhu trong vi du 1, mang nhua

polyimit dugc tao ra va do truyén anh sang, do ludng chiét, CTE, d6 cong nén, do
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chinh xac vi tri BM, va d¢ phu thudc goéc cia toa do mau trong thanh phén phat

dién phat quang cia n6 dugc do. Cac két qua duoc néu & Bang 1.
(Vi du so sdnh 4)

Trong dong chay nito kho, 1,8178 g (15,92 mmol) CHDA, 3,6978 (10,61
mmol) FDA, 6,2448 g (21,22 mmol) BPDA, 2,3572 g (5,31 mmol) 6FDA, va 80 g
NMP duogc dung trong binh bdn ¢b 200 mL va duoc gia nhiét & 65°C trong khi
khudy. Séu gid sau, né duoc lam nguodi dé tao ra ché pham tién chét polyimit (son
dau). Trong vi du nay, ty 1& mol giita cAc monome, BPDA/6FDA/CHDA/FDA, 14
80/20/60/40. Nhu trong vi du 1, mang nhya polyimit dugc tao ra va do truyén anh
sang, do ludng chiét, CTE, do cong nén, do chinh x4c vi tri BM, va do phu thudc
goc clia toa d6 mau trong thanh phan phét dién phat quang ctia né duge do. Cac két

qua dugc néu ¢ Bang 1.
(Vi du so sdnh 5)

Trong dong chay nito kho, 7,6544 g (21,97 mmol) FDA, 6,4633 g (21,97
mmol) BPDA, va 80 g NMP dugc dung trong binh bbn ¢b 200 mL va duoc gia
nhiét & 65°C trong khi khudy. Séu gior sau, n6 dwgc lam nguodi dé tao ra ché pham
tién chit polyimit (son ddu). Mang nhwa polyimit dugc tao ra nhu trong vi du 1

dugc thdy ring chia cac vét nirt trén toan b bé mit mang.
(Vi du 16) Sin xuit b loc mau (Fig. 4)
[1] Sén xudt mang nhiea polyimit

Nén thaty tinh v6i kich thudce 1a 300 mm x 400 mm x 0,7 mm d¢ day (AN-100,

duoc san xut boi Asahi Glass Co., Ltd.) (khong dugc thé hién & hinh v&) dugc phi
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quay v6i son dau duge tdng hop trong vi du 1 theo cach ma do diy mang s& la
1540,5 pm sau 20 phat nung so by & 140°C. Sau d6, xtr ly nung so bo dugc thuc
hién & 140°C trong 4 phit st dung dia nhiét. Mang dugc nung so bd dugc gia nhiét
trong dong chay nito (ham lugng oxy 20 ppm hoic it hon) dén 300°C véi toe do 1a
3,5°C/phut st dung 10 khi tro, dugce gilt & d6 trong 30 phut, va duge 1am ngudi téi

50°C v&i tde @6 1a 5°C/phit dé tao ra mang nhya polyimit 2 (trén nén thily tinh).
[2] Sén xudt nén den

Mang nhuya polyimit trén nén thay tinh dwoc tao ra bdi phuong phap duge md
t4 & trén duoc phil quay voi bot nhio mau den duoc tao ra trong vi du san xuét 3 va
duge 1am kho trén dia nhiét & 130°C trong 10 phut dé tao ra mang boc nhya den.
Cén quang tich cuc (SRC-100, dugc san xuét béi Shipley) duoc ap dung bing k§
thuat phtl quay va dugc nung so b trén dia nhiét & 120°C for 5 phut. Sau do, tia
cuc tim dugc 4p dung qua mang che tir dén thity ngan siéu ap luc & 100 mJ/cm? va
sur xuét hién cia su can quang va su khéc cta mang boc nhua dugc thuc hién déng
thoi v6i 2,38% dung dich chtra nude tetrametylamoni hydroxit dé tao thanh khuon.
Hon nita, phan can duoc loai bd véi metyl xenlosolve axetat, sau d6 gia nhiét trén
dia nhiét & 280°C trong 10 phtt d& imit hoa dé tao ra nén den 4. PO day cta nén

den dugc do va dugc ghi nhén 1a 1,4 um.
[3] Sdn xudt diém dnh mau

Trén mang nhya polyimit duge d& bai nén thiy tinh véi nén den 1am theo
khuén, phin can mau do cam quang duoc tao ra trong vi du san xuét 4 duoc lan
truyén theo cach ma mang polyimit duoc phil trong khi diéu chinh téc d6 quay ctia

may quay mién 13 cho phép d6 day trong 15 mé trong nén den s& 1a 2,0 pm sau khi
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xtr 1y nhiét. Sau do, nung so bd dugce tién hanh trén dia nhiét & 100°C trong 10 pht
dé tao thanh didm anh mau d6. Tiép theo, st dung mdy tiép xuc tia cuc tim
(PLA-5011, dugc san xuit boi Canon Inc.), 16 md trong nén den va ving trong nén
den duoc tiép xtc voi anh sang & 100 mJ/cm? (cudng do clia tia cuc tim & 365 nm)
mic di mang che quang crom cho phép truyén 4nh sang gidng véi tach biét. Sau
khi tiép xtc, sy phat trién dugc tién hanh bing cach nhing trong mdy phat trién,
nghia 13, dung dich chtta nuéce 0,2 wt% tetrametyl amoni hydroxit, sau d6 rira trong
nuée tinh khiét. Tiép theo, x&r 1y nhiét dugc tién hanh trong 10 & 230°C trong 30

phut dé tao thanh a red diém anh 5R diém anh mau do.

Quy trinh nay dugec lap lai dé tao ra 5G diém anh mau xanh luc dugc tao ra bdi
ph?m can mau xanh luc cam quang dugc tao ra trong vi du san xut 5 va 5B diém
anh mau xanh duong dugc tao ra bdi phan can mau xanh duong cam quang dugc
tao ra trong vi du san xuét 6. Sau d6, ché phém nhua dugc tao ra trong vi du san
xudt 10 duoc dan trai trong khi didu chinh tdc do quay clia may quay do d6 do day
trong phin diém anh mau s& 1a 2,5 pum sau khi xi Iy nhiét. Tiép theo, xtr Iy nhiét

duoc tién hanh trong 16 & 230°C trong 30 phut dé tao thanh 16p phi trén 6.
[4] Su logi b6 b loc mau tir nén thiy tinh

Vét khic duoc tao ra & du&mg} bién cua bd loc mau duge tao ra trén nén thay
tinh bing phuwong phap duoc mé ta & trén, sau d6 nhing trong nude trong 12 gidy dé
loai bd bd loc mau tir nén thuy tinh. Tai thoi diém nay, hinh dang dugc tao kiéu cua
diém anh duoc quan sat bang kinh hién vi quang hoc va cac két qua khong thé hién
su thay d6i ¢ hinh dang dugc tao kiéu xay ra trong budc loai bé nay. Ciing tim ra
rang bod loc mau thu duge c6 bé ngoai tt so v6i bé ngoai ciia bd loc mau duge do

b&i nén thuay tinh.
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(Vi du 17) Sdn xuit bg loc mau

Ngoai trir viéc tao ra diém anh mau tir ché pham chit mau khong cim quang
dugc mo ta trong vi du san xudt 7 dén 9 va sir dung céc phuong phéap dugc néu &
dudi dé tao diém anh mau, quy trinh giéng nhu trong vi du 16 dugc thuc hién dé

tao ra by loc mau.

Trén mang nhua polyimit dugc d& boi nén thiy tinh 2 v6i nén den duoc tao
kiéu 4, ché phidm chit mau khong cam quang dugc tao ra trong vi du san xuét 7
dugc dan trai theo cdch ma mang polyimit dugc phi trong khi diéu chinh téc do
quay clia may quay dé cho phép d6 day & 16 md ciia nén den s& 1 2,0 um sau khi
xtr Iy nhiét. Sau do, budc lam kho dugc tién hanh trén dia nhiét & 130°C trong 10
phit dé tao thanh mang boc nhya mau dé. Trén mang boc nhua, can quang dwong
(SRC-100, duoc san xuét bsi Shipley) dugc dan trai bang k§ thudt phi quay va
duogc nung so bd trén dia nhi¢t & 120°C trong 5 phut. Sau do, tia cuc tim dugce ap
dung qua mang che tir an dén thily ngan siéu 4p luc & 100 mJ/cm? va phét trién can
quang va sy khic 1én mang boc nhya dugc thuc hién dong thoi v6i dung dich chua
nude 2,38% tetrametylamoni hydroxit dé tao khudn. Su can quang duoc loai bé véi
metyl xenlosolve axetat, sau d6 gia nhiét trén dia nhiét & 280°C trong 10 phut dé

imit hoa dé tao SR diém anh mau do.

Quy trinh giéng vay duoc lap lai dé tao ra 5G diém anh xanh luc tao ra tir ché
phim chit mau xanh Iyc khong cam quang dugc tao ra trong vi du san xuét 8 va 5B
diém anh xanh dwong tao ra tir ché phdm chit mau xanh duong khong cim quang
dugc tao ra trong vi du san xuét 9. Sau d6, ché phém nhyua dugc tao ra trong vi du
san xuét 10 duge dan trai trong khi diéu chinh téc d6 quay ciia may quay dé do

trong phén the diém anh mau s& 12 2,5 pm sau khi xir Iy nhiét. Tiép theo, xtt Iy nhiét
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duge tién hanh trong 16 ¢ 230°C trong 30 phut dé tao thanh 16p phu trén 6.

Hinh dang duogc tao kiéu cia cac diém anh trong bd loc mau thu dugc quan sat
qua kinh hién vi quang hoc va cac két qua khong thé hién sy thay ddi & hinh dang
duoc tao kiéu xay ra trong budc loai bé nay. Cling tim ra réng bd loc mau thu duogc

c6 bé ngoai tbt so v6i bé ngoai clia bd loc mau dugc dd boi nén thuy tinh.
(Vi du 18) Sdn xuit b loc mau (Fig. 5)

Ngoai trir viée sir dung dich silicon oxit va tién hanh k¥ thuat phun trong khi
argon dé tao mang silicon oxit 14 16p can khi 3 véi do day 1a 300 nm trén mang
nhya polyimit 2, sau do6 tao nén den 4, 5R, 5G, va 5B diém anh mau, va 16p phu
trén 6 trén mang dang 16p, quy trinh giéng nhu trong vi du 17 dugc thuc hién aé
tao bd loc mau. Su tao thanh 16p can khi dugce thuc hién bang cach phun trong diéu
kién 4p luc 12 2 x 10! Pa, nhiét d6 nén 14 300°C, va ngudn dién xoay chiéu 1a 13,56
MHz. Hinh dang dwoc tao kiéu ciia cac diém anh dugc quan sét bang kinh hién vi
quang hoc va cac két qua khong thé hién sy thay d6i & hinh dang duoc tao kiéu xay
ra trong budc loai bo. Ciing tim ra ring bd loc mau thu duge cé bé ngoai tét so

sanh dugc voi bé ngoai ctia b loc mau dugc do béi nén thay tinh.
(Vi du 19) Sin xuit by loc mau (Fig. 6)

St dung dich dugc nung két chtra kém oxit, silicon dioxit, va nhom oxit dugc
tron vé6i ti 18 14 62/35/3 (theo mol), bude phun duoc tién hanh trong khi argon chira
10% thé tich 1a oxy dé tao thanh 16p can khi (16p duéi) 3° v6i dd day 1a 200 nm
chira silicon oxit, k&m oxit, va nhom oxit trén mang nhya polyimit 2, sau d6 phun
dich silicon oxit trong khi argon trong khi gitt & chan khong dé tao thanh mang

silicon oxit 1a 16p can khi (16p trén) 3 véi do day 1a 100 nm. Trén mang dang 16p,
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nén den 4, 5R, 5G, va 5B diém anh mau, va 16p phu trén 6 dugc tao thanh. Ngoai
trir didu ndy, quy trinh giéng nhu trong vi du 17 dugc thuc hién dé tao ra b loc
mau. Su tao thanh mang can khi (16p dudi) duoc thuc hién bing cach phun trong
didu kién 4p luc 12 3 x 10! Pa, nhiét d6 nén 14 300°C, va ngudn dién mot chidu 1a 3
kW. Su tao thanh mang can khi (I16p trén) duogc thuc hién bé‘mg cach phun trong
didu kién 4p luc 12 2 x 10! Pa, nhiét d6 nén 14 300°C, va ngudn dién xoay chiéu la
13,56 MHz. Hinh dang duogc tao kiéu cua diém anh duoc quan sat béng kinh hién
vi quang hoc va cac két qua khong thé hién su thay ddi & hinh dang dugc tao kiéu
x4y ra trong budc loai bé. Ciing tim ra rang bd loc mau thu duge c6 bé ngoai tot so

sanh dugc véi bé ngoai cua bd loc mau duge d bdi nén thuy tinh.

(Vi du 20) Sin xudt thanh phan phdt dién phdt quang hitu co kiéu nén hoat héa

(Fig. 7)
[1] Sdn xudt mang nhwa polyimit

Nén thiy tinh véi kich thuée 1a 300 mm x 400 mm x 0,7 mm do day (AN-100,
dugc san xuét bai Asahi Glass Co., Ltd.) (khong duoc thé hién & hinh v&) dugc phi
quay v6i son dau duoc tao ra trong vi du 1 theo cich ma do day mang sé 1a 15+0,5
um sau 10 phut nung so by & 140°C. Sau do, xu ly nung so bo duoc thuc hién &
140°C trong 10 phit sir dung may sdy kho bang khong khi. Mang dugc nung so bd
duoc gia nhiét trong dong chay nito (ham lugng oxy 20 ppm hodc it hon) dén
300°C véi tde d6 1a 3,5°C/phit str dung 10 khi tro, duoc gitt & d6 trong 30 phut, va
duge 1am ngudi t6i 50°C véi tbe do 1a 5°C/phut dé tao ra mang nhya polyimit 2

(trén nén thuy tinh).

[2] Sén xudt TFT nén
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Lép céan khi 9 duge lam tir SiO duge tao ra boi CVD dién tuwong trén dinh cua
mang nhya polyimit (trén nén thuy tinh) duge san xudt bang phuong phap duoc mod
ta & trén. Tiép theo, kidu céng dudi TFT 10 duoc tao thanh va mang cach dién tao
ra tir SisNs (khéng dugc thé hién ¢ hinh v&) dugc tao thanh theo cich nhim bao
phu cac TET nay. Sau do, cac 16 tiép xtic dugc tao thanh trong mang cach dién nay
va dudng day (caol,0 pm, khong dugc thé hién & hinh v&) két nbi voi TFT qua cac
16 tiép xuc nady duoc tao thanh trén mang cach dién. Puong diy nay duoc thiét ké
dé két ndi gitta cac TFT va giita cac TFT va thanh phan phat dién phat quang hitu

co ma s& duoc tao thanh trong budc tiép theo.

Ngoai ra, dé tao mat phéng cho bé mit xu xi do sy tao thanh duong day, 16p hai
chiéu 11 duoc tao thanh trén mang céach di¢n theo cach bét thuong thu duogc tur su
tao thanh duong day dugc cim vao. Su tao thanh 16p hai chiéu dugc thyc hién béng
cach pht quay nén véi son diu polyimit cdm quang, nung so bd né trén dia nhiét (&
120°C trong 3 phit), tiép xic v6i anh sang qua mang che dd duoc tao thich hop,
dugc phat trién, va duoc xtr Iy nhiét trong dong khong khi & 230°C trong 60 phut.
Po phi 1a cao trong bude phit son ddu va 16p hai chidu thu duge tir sw tiép xic, su
phét ‘trién, va xir Iy nhiét tiép theo ma khong ¢6 vét nhan hay vét nit. Hon nita né
duoc cho thiy ring chidu cao dudng ddy trung binh 13 500 nm va 16p hai chiéu thu

dugc chua céac 18 tiép xtic vubng 5 pm x 5 pm va ¢6 do day 1a khoang 2 pm.
[3] San xudt thanh phan phdét dién phdt quang hitu co kiéu phdt ddy

Céac thanh phan dugc mé ta dudi day duoc tao thanh trén 16p hai chidu thu
dugc 11 @8 tao ra thanh phin phat dién phat quang hitu co kiéu phat day. Pau tién,
dién cuc thir nhat12 lam tir ITO, ma dugce gin két voi duong ddy (khong duoc thé

hién & hinh v&) qua cac 18 tiép xdc, dugce tao thanh trén 16p hai chiéu. Sau d6, bé
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mat dugc pha can quang, dugce nung so bo, duoc tiép xuc 4nh sang qua mang che
dugc tao thich hop, va duge phét trién. S& dung khudn can quang niy lam mang
che, dién cuc tht nhit duoc tao kiéu b'?mg cach khic uét véi bd phéan khic ITO.
Tiép theo, khubn can quang dugc loai bo st dung chét 16ng dn mon can quang (hdn
hop dang léng cua monoetanol amin va dietylen glycol monobutyl ete). Sau qua
trinh loai bd, nén dugc rira va duoc gia nhiét & 200°C trong 30 phut dé khir nuge dé
tao ra nén dién cuc voi 16p hai chiéu. Su thay ddi vé d6 day ctia 16p hai chiéu, duoc
do trude khi x@ Iy chit 16ng dn mon va sau khi khir nude bang nhiét, 1a it hon 1%.
Do d6 dién cuc thir nhit thu dugc twong ng véi anot cia thanh phan phat dién

phét quang hitu co.

Tiép theo, 16p cach dién 13 dugc tao thanh trong hinh dang ma bao pht canh
cla dién cyc thir nhét. Ldp céch dién dugc tao thanh tir cung loai son dau polyimit
cam quang nhu trén. Su tao ra 16p cach dién dong vai trd ngén cdn sy doadn mach
gifta dién cuc thu nhit va dién cuc thtr hai 15 ma s& dugc tao thanh trong budc tiép

theo.

Ngoai ra, 16p EL hitu co mau d6 14R, 16p EL hitu co xanh luc 14G, va 16p EL
hitu co xanh duong 14B dugc tao thanh bing cach tao 16p truyén cé 16, 16p phat
quang hitu co, va 16p truyén electron theo thtt tw nay qua mang che kiéu thich hop
trong thiét bi tao chan khong. Tiép theo, dién cuc thir hai 15 lam tir Al va Mg (Al:
dién cuc phan xa) dugc tao thanh trén toan b bé mit phia trén nén. Ngoai ra, mang
niém phong SiON 16 dugc tao thanh béi CVD k¥ thuét tao mang. Nén thu duoc
duge 14y ra tir thiét bi tao nén va laze excimer (budc séng 308 nm) duge dp dung
qua nén thuy tinh d& loai bé thanh phan phat dién phat quang hitu ra khoi nén thay
tinh. Thanh phan phat dién phét quang hiru co kiéu nén hoat héa thu dugc thé hién

d6 phat quang t6t khi dién thé duoc ap dung qua & mach. Ciing duoc tim thiy ring
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hoat dong cua thanh phan phat dién phat quang hitu co thu dugc 13 t&t nhu hoat
dong cia cac thanh phan phat dién phat quang hitu co duge tao ra trén nén thuy

tinh.

(Vi du 21) Sdn xudt man hinh dién phdt quang hitu co (kiéu nén hoat dpng) (Fig.
8

[1] Sdn xudt mang nhya polyimit

Nén thiy tinh vé6i kich thude 12 300 mm x 400 mm x 0,7 mm do day (AN-100,
duoc san xuét boi Asahi Glass Co., Ltd.) duogc pht quay vdi son dau dugc tao ra
trong vi du 1 theo cadch ma d) day mang sé€ 1a 15+0,5 pm sau 10 phuat nung so bd &
140°C. Sau do, xtt Iy nung so b dugc thuc hién & 140°C trong 10 phit st dung
may sdy kho bang khong khi. Mang dugc nung so b duge gia nhiét trong dong
chay nito (ham lugng oxy 20 ppm hogc it hon) dén 300°C véi toe do 1a 3,5°C/phuit
sir dung 10 khi tro, dugc gilt & d6 trong 30 phut, va dugc lam ngudi téi 50°C voi tde

do 1a 5°C/phit dé tao ra mang nhua polyimit 2 (trén nén thiy tinh).
[2] Sdn xudt nén TET

L6p can khi 9 1am tr SiO duogc tao ra bdi CVD dién twong trén mat cua mang
nhua polyimit (trén nén thay tinh) duge tao ra bing phuong phéap duoc mo ta & trén.
Tiép theo, kiéu cdng dudi TFT 10 dugc tao thanh va mang cach dién lam tir SizNy
(khong duoc thé hién & hinh v&) duoc tao thanh theo cich nhim bao phu cac TFT
10 nay. Sau dé, cac 13 tiép xuc dugc tao thanh trong mang cich dién nay va dudng
day (cao 1,0 pm, khong dugc thé hién & hinh v&) két ndi v6i TFT qua cac 15 tiép
xtc ndy duge tao thanh trén mang cach dién. Puong ddy nay duoc thiét ké dé két

ndi giita cac TET va gitra cac TFT va thanh phan phét dién phét quang hitu co ma
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s& dugc tao thanh trong budc tiép theo.

Ngoai ra, dé tao mit phéng cho bé mat xu xi béng cach tao thanh dudng day,
16p hai chidu 11 duogc tao thanh trén mang cach dién theo cach bét thuong thu dugce
tur su tao thanh duong day dugc cim vao. Su tao thanh 16p hai chidu dugc thuc hién
bing cach phu quay nén véi son diu polyimit cAm quang, nung so bo né trén dia
nhiét (& 120°C trong 3 phut), tiép xtc véi 4nh sang qua mang che tao kiéu thich
hop, duge phat trién, va dugc xir Iy nhiét trong dong khong khi & 230°C trong 60
phut. Dy bao phu 1a cao trong budc phi son dau va 16p hai chidu thu duogc tir su
tiép xtc, sy phat trién, va xir Iy nhiét tiép theo 1a khong ¢6 vét nhan hay vét nit.
Hon nita, n6 dugc tim thdy ring do cao dudng day trung binh 1a 500 nm va 16p hai
chidu thu duoc chua cac 18 tiép xtc vudng 5 pm x 5 um va ¢ do day 1a khoang 2

wm.
[3] Sén xudt 16p mang loc mau

L6p hai chidu 11 dwoc pht véi ché pham chit mau d6 khong cam quang PR-1
duoc tao ra trong vi du san xut 7 trong khi diéu chinh téc d6 quay cia may quay
theo cach ma the do day s€ 1a 1,9 um sau khi xtr ly nhiét, sau d6 gia nhiét trén dia
nhiét & 120°C trong 10 phut dé tao diém anh mau d6. Can quang duong (LC-100A,
duoc san xuét boi Rohm va Haas Electronic Materials K.K.) dugc dan trai véi may
pht ranh theo cach ma d9 day s€ 1a 1,0 pm sau khi nung so b9, sau d6 nung so bd
trén dia nhiét & 100°C trong 5 phut. St dung thiét bi tiép xtc tia cuc tim
(PLA-501F, duogc san xuét boi Canon Inc., 4nh sang dugc 4p dung & 100 mJ/cm?
(mét d6 tia cuc tim & 365 nm) qua mang che anh sang. Sau do, sy phat trién cta can
quang va sy khic cia mang boc nhwa dugc thuc hién dong thoi véi dung dich chia

nuéc 2,0% tetrametylamoni hydroxit dé tao khuén. Trong budc tiép theo, cin
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quang duoc loai bd v6i metyl xenlosolve axetat. Sau do, su hda cing dugce thuc
hién bang cach xi Iy nhiét trong 160 & 270°C trong 30 phut dé tao thanh diém anh

mau do SR véi do day 1a 1,9 pum.

Quy trinh trong tw dugc l3p lai dé tao ra diém anh mau xanh luc 5G lam tir ché
phim chit mau xanh luc khong cam quang PG-1 duoc tao ra trong vi du san xuét 8
va diém anh xanh dwong 5B 1am tir ché phdm ch4t mau xanh luc khong cam quang

PB-1 duoc tao ra trong vi du san Xuét 9,
[4] Sén xudt 16p phi trén

Nén dugc tao ra v6i 16p mang loc mau duogce phti quay véi can quang trong subt
dwong cam quang dugc tao ra trong vi du san xuét 12 st dung méy phu quay
(1H-3608, dugc san xudt boi Mikasa Co., Ltd.) & tbc do quay thich hop, sau dé
nung so b trén dia nhiét (SCW-636, duoc san xut bai Dainippon Screen Mfg. Co.,
Ltd.) & 90°C trong 2 phit d tao mang v6i do day 1a 3 um. Mang thu duoc duoc
cho tiép xtic qua mang che d6 mau xam dugc thiét ké dé do do nhay st dung dén
thiy ngan siéu ap luc két hop véi may sép xép mang che anh sang song song (sau
day, dugc viét tit 1a PLA) (PLA-501F, dugc san xuét béi Canon Inc.) va sau d6 nd
dugc co phat trién dang phun trong 60 gidy v6i dung dich chira nude 2,38 wt%
tetrametyl amoni hydroxit (ELM-D (tén thuong mai), duoc san xuét boi Mitsubishi
Gas Chemical Co., Inc.) st dung thiét bi phét trién tu dong (AD-2000, dugc san
xuit boéi Takizawa Sangyo Co., Ltd.), sau d6 rira trong 30 gidy. Sau do, tiép xuc
chét tdy duoc tién hanh dé 4p dung 4nh sang trén toan bo bé mit st dung dén thuy
ngan siéu ap luc & 3000 J/m? (xét vé khia canh tiép xic 4nh sang v6i bude song 1a

365 nm) két hop véi PLA (PLA-501F, dugc san xuét bi Canon Inc.).
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Tiép theo, nung nhe duoc tién hanh trén dia nhiét & 110°C trong 2 phut va sau
d6 su hoa cting duge tién hanh trong khong khi & 230°C trongl git st dung 10
(IHPS-222, dugc san xuit bdi Tabai Espec Corp.) dé san xuét 16p phu trén (khong

duoc thé hién & hinh vé).
[5] San xudt thanh phdn phdt dién phdt quang hitu co kiéu phdt ddy

Céc thanh phan dwgc md ta & dudi dugc tao thanh trén 16p phu trén thu dugc
dé tao ra thanh phan phat dién phét quang hitu co kiéu phat day. Pau tién, dién cuc
thtr nhat 12 1am tir ITO, ma dugc gén két v6i duong day (khong duge thé hién &
hinh v&) qua cac 15 tiép xuc, duge tao thanh trén 16p phi trén. Sau do, bé mit duogc
pht can quang, dugc nung so bg, tiép xtc véi anh sdng qua mang che tao kiéu thich
hop, va duoc phat trién. Sir dung kiéu can quang nay lam mang che, dién cuc thir
nhét 12 dugce tao bang cach khéic uét véi may khéc ITO. Tiép theo, can quang dugc
loai bo st dung chit 1ong an mon can quang (hdn hop dang 16ng clia monoetanol
amin va dietylen glycol monobutyl ete). Sau hoat dong loai bo, nén duoc rira va
dugc gia nhiét & 200°C trong 30 phut dé khu nu"(’)c dé tao ra dién cuc nén cling véi
16p mang loc mau. Sy thay dbi vé do day cua 16p mang loc mau, dugce do trude khi
xt 1y chét 1ong an mon va sau khi khit nuéce bang nhiét, 1 it hon 1%. Do d6 dién
cuc tht nhat thu duge tuong tng véi anot cia thanh phan phat dién phat quang hitu

CO.

Tiép theo, 16p cach dién 13 duogc tao thanh trong dang ma phd canh cia dién
cuc the nhit 12. Lép cach dién 13 dugce tao thanh tir cing mot loai son dau
polyimit cam quang nhu ¢ trén. Sy tao thanh 16p cach dién 13 nay dong vai trd
ngadn can sy doan mach gifta dién cuc thu nhét va dién cuc thr hai 15 ma s& dugc

tao thanh trong budc tiép theo.
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Ngoai ra, 16p EL hitu co mau tring 14W dugc tao thanh bang cach tao 16p
truyén c6 13, 16p phat quang hitu co, va 16p truyén electron theo tht ty nay qua
mang che kiéu thich hop trong thiét bi tao chan khong. Tiép theo, dién cyc thir hai
15 lam tr Al va Mg (Al: dién cuc phan xa) duoc tao thanh trén toan bd bé mit &
trén nén. Ngoai ra, mang niém phong SiON 16 dugc tao thanh boi k§ thuit tao
mang CVD. Nén thu dugc dugc 14y ra tir thiét bi tao nén va laze excimer (bude
song 308 nm) duge ap dung qua nén thuy tinh dé loai bo thanh phan phat dién phat
quang hitu co tir nén thaty tinh. Thanh phan phat dién phét quang hitu co kiéu nén
hoat hoa thé hién d6 phat quang t6t khi dién thé duoc 4p dung qua 6 mach. Hoat
dong cta thanh phan phat dién phat quang hitu co thu duge ciing dugc tim thay 1a
t5t nhu hoat dong ctia cac thanh phin phat dién phat quang hitu co dugc tao ra trén

nén thiy tinh.

(Vi du 22) Sén xuit man hinh di¢n phdt quang hitu co (kiéu nén hoat hoa) (Fig.
9)

[1] Sén xudt mang nhwa polyimit

Nén thiy tinh véi kich thuge 12 300 mm x 400 mm x 0,7 mm do day (AN-100,
dugc san xuat boi Asahi Glass Co., Ltd.) duoc pht quay véi son dau dugc tao ra
trong vi du 1 theo cach ma d day mang s& 1a 15+0,5 pm sau 10 phut nung so bd &
140°C. Sau do, xt ly nung so by duogc thuc hién & 140°C trong 10 phut st dung
may sdy kho bing khong khi. Mang duoc nung so bd duge gia nhiét trong dong
chay nito (ham lugng oxy 20 ppm hoic it hon) dén 300°C vdéi tde d6 1a 3,5°C/phit
st dung 10 khi tro, dugc gitt & d6 trong 30 phut, va duoc 1am ngudi téi 50°C véi tde

d6 12 5°C/phiit dé tao ra mang nhwa polyimit 2 (trén nén thuy tinh).
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[2] Sén xudt TFT nén

L6p cén khi 9 1am tr SiO duoc tao ra béng CVD dién twong trén mdt clia mang
nhya polyimit 2 (trén nén thiy tinh) dwgc tao ra bang phuong phap dugc mo ta &
trén. Tiép theo, kiéu cdng duéi TFT 10 dugc tao thanh va mang cach dién lam tir
Si3N4 (khong duge thé hién & hinh v&) duoc tao thanh theo cach dé pha céc TFT.
Sau d6, céc 18 tiép xuc duoc tao thanh trong mang cach dién nay va duong day (cao
1,0 um, khong dugc thé hién & hinh v&) két nbi véi TFT qua céc 13 tiép xuc nay
dugc tao thanh trén mang céch dién. Puong ddy nay duge thiét ké dé két néi giira
céc TFT va gilta cdc TFT v6i thanh phan phat dién phat quang hitu co ma s€ dugc

tao thanh trong budc tiép theo.

Ngoai ra, dé tao mit phéng cho bé mat xu xi do sy tao thanh duong day, 16p hai
chidu 11 duge tao thanh trén mang cach dién theo cach bat thudong thu duoc tir su
tao thanh duong ddy dugc cim vio. Su tao thanh 16p hai chiéu dugc thuc hién bing
cach pht quay nén vé6i son dau polyimit cam quang, nung so by no trén dia nhiét (¢
120°C trong 3 phut), tiép xtic véi 4nh sang qua mang che tao kiéu thich hop, dugc
phat trién, va dugc xir Iy nhiét trong dong khong khi & 230°C trong 60 phut. Do
bao pht 14 cao trong budc phi son ddu va 16p hai chidu thu duge tir su tiép xuc, su
phat trién, va xtt 1y nhiét tiép theo 14 khong c6 vét nhin hodc vét nut. It was found
Hon nira, d§ cao ctia dudng diy trung binh dwgc tim thiy 1a 500 nm va 16p hai
chidu thu duoc chta céc 13 tiép xuc vudng 5 um x 5 um va c6 do day la khoang 2

pm.
[3] Sén xudt thanh phan phdt dién phdt quang hitu co kiéu phdt dinh

Céc thanh phan duge mo ta & dudi dugce tao thanh trén 16p hai chidu TFT 11
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thu duoc bang phuong phap duge mé ta & trén dé tao ra thanh phén phét dién phat
quang hitu co kiéu phat dinh. Pau tién, dién cuc tht nhit 12 1am tir Al va ITO (AL
dién cuc phan xa), ma dugc gin két véi duong day qua cac 16 tiép xic, dugce tao
thanh trén 16p hai chidu 11. Sau d6, bé mat duogc phu véi can quang, duge nung so
bo, tiép xic véi anh sang qua mang che tao kiéu thich hop, va duoc phat trién. St
dung kiéu can quang nay lam mang che, dién cyc thir nhét duoc tao bang cach khic
w6t béi may khic ITO. Tiép theo, cin quang duoc loai bo st dung chat 1dng an
mon can quang (hdn hop dang 1ong ciia monoetanol amin va dietylen glycol
monobutyl ete). Sau hoat dong loai bd, nén dugc rira va duoc gia nhiét ¢ 200°C
trong 30 phit dé khir nuéc dé tao ra dién cuc nén vé6i 16p hai chidu. Sy thay ddi vé
d6 day cta 16p hai chiéu, dugc do trude khi xr Iy chit 16ng an mon va sau khi khir
nudc béng nhiét, 1a it hon 1%. Do d6 dién cuc thir nhét 12 thu dugc tuong Ung véi

anot cia thanh phén phat dién phat quang hitu co.

Tiép theo, 16p céch dién 13 dugce tao thanh dudi dang phd canh cta di€n cuc
thir nhat 12. L6p céach dién dugc tao thanh tir cung mot loai son dau polyimit cdm
quang nhu & trén. Sy tao thanh cua 16p cach dién nay dong vai trd ngén can sy
dodn mach gitta dién cuc th nhét 12 va dién cuc th hai 15 ma s& duoc tao thanh

trong budc tiép theo.

Ngoai ra, 16p EL hitu co mau dé 14R, 16p EL hitu co xanh luc 14G, va 16p EL
hiru co xanh duong 14B dugc tao thanh bang cach tao 16p truyén co 16, 16p phat
quang hitu co, va 16p truyén electron theo thir tu ndy qua mang che kiéu thich hop
trong thiét bi tao chan khong. Tiép theo, dién cuc tht hai 15 lam tir Mg va ITO
duoc tao thanh trén toan bo bé mit & trén nén. Ngoai ra, mang niém phong SiON
16 duogc tao thanh béng k¥ thuat tao mang CVD. Nén thu duge duge léy ra khoi

thiét bi tao nén va laze excimer (buéc séng 308 nm) dwoc ap dung qua nén thay
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tinh dé loai bo thanh phan phat dién phat quang hitu co tir nén thay tinh. Thanh
ph?m phat dién phat quang hitu co kiéu nén hoat hoa thu dugc thé hién do phay
quang tot khi dién thé dugc 4p dung qua 6 mach. Hoat dong cta thanh phin phat
dién phat quang hitu co thu dugc dugc tim théy 12 t6t nhu hoat dong cua cac thanh

phén phat dién phét quang hitu co dugc tao ra trén nén thay tinh.

(Vi du 23) Sin xuit man hinh dién phdt quang hivu co (kiéu nén hoat héa) (Fig.
3)

[1] Sén xudt bé loc mau cimg véi nén thiy tinh

B6 loc mau dugce tao ra trén nén thiy tinh bang phuong phép duge mb ta trong

vidu 18.
[2] Sén xudt TFT cimg véi nén thiy tinh

Ngoai trir viéc st dung tién chit polyimit son dau dugc tao ra trong vi du san
xuét 1, quy trinh giéng nhu trong vi du 20 dugc thuc hién dé tao ra mang nhua

polyimit 8, 16p can khi 9, TFT 10, va 16p hai chiéu 11 theo tht ty nay.
[3] Sén xudt thanh phdn phdt dién phdt quang hitu co kiéu phdt dinh

Cac thanh ph?ln dugc mo tad & dudi dugc tao thanh trén 16p hai chiéu TFT 11
thu dugc bang phuong phap duge mo ta & trén dé tao ra thanh phan phat dién phat
quang hiru co kiéu phat dinh. Pau tién, dién cuc thir nhat 12 1am tir Al va ITO (Al:
dién cuc phan xa), ma dwoc gin két voi dudong day qua céc 16 tiép xuc, duoc tao
thanh trén 16p hai chiéu 11. Sau d6, bé mat dugc pht can quang, dugc nung so bg,
tiép xtc v6i 4nh sang qua mang che tao kiéu thich hop, va duoc phat trién. Str dung

kidu can quang nay lam mang che, dién cuc thir nhat 12 dugc tao biang cach khéc
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w6t boi may khic ITO. Tiép theo, kiéu can quang dugc loai bé sir dung chét 1ong an
mon can quang (hdn hgp dang 16ng ciia monoetanol amin va dietylen glycol
monobutyl ete). Sau hoat dong loai bd, nén dugc rira va dugc gia nhiét & 200°C
trong 30 phit dé khir nu6c dé tao ra dién cuc nén cing véi 16p hai chidu. Su thay
d6i vé& d6 day cua 16p hai chidu, duge do truée khi xt 1y chét 1éng &n mon va sau
khi khir nuéc béng nhiét, 13 it hon 1%. Do d6 dién cuc thir nhat 12 thu dugc twong

g vé6i anot cuia thanh phan phét dién phat quang hitu co.

Tiép theo, 16p cach dién 13 dugc tao thanh dudi dang phu canh cia dién cuc
tha nhat 12. Lép cach dién duoc tao thanh tir cing mot loai son diu polyimit cam
quang nhu & trén. Su tao thanh cda 16p cach dién nay dong vai trd ngan can su
dodn mach giita dién cuc thir nhét va dién cuc tht hai 15 ma s& duge tao thanh

trong budc tiép theo.

Ngoai ra, 16p EL hitu co mau tring 14W duoc tao thanh bang cach tao 16p
truyén c6 18, 16p phéat quang hitu co, va 16p truyén electron theo thtr tw ndy qua
mang che kiéu thich hop trong thiét bi tao chan khéng. Tiép theo, dién cuc tht hai
15 lam tr Mg va ITO dugc tao thanh trén toan bd bé mit & trén nén. Ngoai ra,

mang niém phong SiON 16 duoc tao thanh bang k¥ thuét tao mang CVD.
[4] Sén xudt man hinh dién phdt quang hitu co

Bo loc mau cing véi nén thuy tinh thu dwoc trong phan [1] & trén va thanh
phan phat dién phat quang hitu co kiéu phat dinh ciing vé6i nén thuy tinh thu duoc
trong phan [3] & trén duoc dan cung véi 16p dinh 17 & gitta. Sau d6, laze excimer
(bude séng 308 nm) dugce 4p dung qua nén thay tinh dé loai bo bd loc mau va

thanh phan phét dién phat quang hitu co tir nén thiy tinh dé tao ra man hinh dién
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phat quang hitu co. Man hinh dién phét quang hitu co kiéu nén hoat héa thu dugc
thé hién do phat quang tt khi dién thé duoc ap dung qua 6 mach. Hoat dong cua
thanh phin phét dién phat quang hiru co thu dugc cling dugc tim thiy 1a tot nhu
hoat dong ctia cac thanh phan phat dién phéat quang hitu co dugc tao ra trén nén

thay tinh.
Gidi thich cdc sé chi dan

1: nén do (nén thiy tinh)

2: mang nhya polyimit

3: 16p can khi

3°: 16p can khi (16p duéi)

3”1 16p céan khi (16p trén)

4: nén den

5R: diém anh mau dé

5G: diém anh mau xanh luc
5B: diém anh mau xanh duong
6: 16p phu trén

7: nén thiy tinh

8: mang nhya polyimit

9: 16p can khi

10: TFT

11: 16p hai chiéu

12: dién cuc tht nhat

13: 16p cach dién

14W: 16p EL hitu co mau tring

14R: 16p EL hitu co mau do
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14G: 16p EL hitu co xanh luc
14B: 16p EL hitu co xanh duong
15: dién cuc tha hai

16: mang niém phong

17: 16p dinh

20: CF

30: thanh phan phét dién phat quang hitu co
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YEU CAUBAO HO

1. Tién chét polyimit chira it nhat

gbc dianhydrit axit c6 cong thire (1),

gbc diamin c6 cong thirc (2), va

mot hodc nhidu gbe diamin c6 cdng thirc (3),

gbc dianhydrit axit ¢6 cong thire (1) nay chiém 50% mol hogc nhiéu hon trong
tdng lwong gbe dianhydrit axit trong tién chit polyimit,

gbc diamin ¢6 cong thirc (2) chiém 50% mol hogc nhiéu hon trong téng lugng
gbc diamin trong tién chat polyimit, va

gbc diamin ¢6 cong thire (3) chiém 15% mol hoc it hon trong tong lwong gbc

diamin trong tién chat polyimit:

O O (1)
(e (2)

trong d6 mdi R! dén R? trong cbng thirc (3) dugc chon ddc 1ap tir nhém gdm
nguyén to hydro, nhém alkyl, nhom xycloalkyl, nhém di vong, nhém alkenyl,
nhom xycloalkenyl, nhdm alkoxy, nhém aryl ete, nhom aryl, nhém haloalkyl, nhém

xyano, va nhom silyl, c6 thé con chta nhom thé va c6 the chira cau tric vong

-108-



30303

ngung tu dugc tao thanh tir cdc nhém 1ién ké duoc lién két v6i nhau; va

trong d6 A! va A% c6 thé gidng nhau hodic khac nhau, mbi nhém 1a cdu tric
duoc tao thanh tir vong thom, vong béo, nhém mach hydrocarbon, hdn hop cuia
nhiéu nhém néu trén, hodc hdn hop ciia chiing véi nhém duge chon tir nhém gdm
nhom amit, nhom este, nhom ete, nhém alkylen, nhém oxyalkylen, nhém vinylen,

va nhém haloalkylen.

2. Tién chét polyimit theo diém 1, trong d6 tién chét polyimit nay con chira gdc

dianhydrit axit cé cong thire (4):

trong d6 mdi R® dén R!6 trong cong thirc (4) duwoc chon doc 1ap tir nhém gdm
nguyén tir hydro, nhom alkyl, nhom xycloalkyl, nhém di vong, nhém alkenyl,
nhom xycloalkenyl, nhém alkoxy, nhém aryl ete, nhém aryl, nhém haloalkyl, nhom
xyano, va nhém silyl, c6 thé con chira nhém thé va ¢6 thé chra cdu tric vong

ngung tu dugc tao thanh tir cac nhém lién ké duoc lién két véi nhau; va

B! va B2, ¢6 thé gidng nhau hodc khéc nhau, mdi nhém Ia cdu tric duge tao
thanh tir vong thom, vong béo, nhém mach hydrocarbon, hdn hgp cua nhiéu nhom
néu trén, hodc hdn hop ctia ching v6i nhém duge chon tir nhém gém nhom amit,
nhom este, nhom ete, nhém alkylen, nhéom oxyalkylen, nhom vinylen, va nhom

haloalkylen.

3. Tién chét polyimit theo diém 2, trong d6 mdi nhém B! va B? trong cong thic

-109-



30303

(4) 12 nhém duoc chon tir nhém tir (11) dén (17):

R84 ROIR92 g% R97 /
R83 R0 R \ c
<IN
—x | (11) —x (12) X c (13)
R I\ 95
RE? R% R
o R 7 R88R85
R
126
R102 110 R109 R
~, ot R Rm R108
(15)
(14)
R% R100 AY :Rm?
104 R125
R105 R1OG
R132 R135

\z R131 R136

Y

R128 A R130 R133 x

R12° R134

trong d6 X trong cac cong thirc tir (11) dén (13) 1a lién két don, nhom ete,
nhom alkylen, nhém oxyalkylen, hodc nhém vinylen, va lién két khac duge lién két

v6i vong floren;

Y trong cac cong thirc tir (14) dén (17) 1a nhém amit, nhém este, nhom ete,

nhém alkylen, nhom oxyalkylen, nhdm vinylen, hodc nhom haloalkylen;

Z trong céc cong thic tir (14) dén (17) 12 lién két don va lién két khac duoc lién

ket véi vong floren;

R8! @én R trong céc cong thirc tir (11) dén (17) dwgc chon ddc 1ap tir nhém

gdm nguyén tir hydro, nhém alkyl, nhém xycloalkyl, nhom di vong, nhém alkenyl,
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nhom xycloalkenyl, nhém alkoxy, nhom aryl ete, nhém aryl, nhém haloalkyl, nhém
xyano, nhém hydroxyl, va nhém silyl; nhém trong s6 R3! dén R* trong cong thirc
(11) 1a nhém lién két chtra X; nhém trong sd R® dén R trong cong thire (12) 1a
nhém lién két chira X; nhom trong s6 R dén R12 va nhém trong s R dén R!12
trong cong thirc (14) 1a nhém lién két cha Y; nhém trong s6 R' dén R'2 va nhom
trong s6 R12* dén R'?" trong cong thirc (15) 12 nhom lién két chira Y; nhém trong sb
R!28 @&n R132 va nhom trong s6 R133 dén R trong cong thirc (16) 12 nhém lién két
chita Y; va nhém trong s& R’ dén R’ va nhém trong sé R*8 dén R'% trong cong

thire (17) 1a nhém lién két chira Y.

4. Tién chét polyimit theo diém 2, trong d6 gbc dianhydrit axit ¢ cong thirc (4) 1a

it nhat mot nhom hiru co hoa tri bdn duge chon tir cac cong thuc tir (22) dén (24):

5. Tién chét polyimit theo diém 1, trong d6 mdi nhém A! va A? trong cdng thirc

(3) 12 nhém duoc chon tir nhém tir (5) dén (10) duoc néu dudi day:
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R21 R30 R R32
R2 R RZ
—X—— | (%) —X g2 (6) X (7)
RN R R?8 25 “R24
R18 rz7 | R
R26
R37 R46 R47 R53 R57
R44 R45 48
N R36 R R52 RS58
VA \
—rf- 0 (®) — (9)
R33 Z R3 R 1 :Rgg R49 F RS1 RB4 R56
R
R¥ R RA0 RS0 RS5

trong d6 X trong cac cong thirc tir (5) dén (7) 1a lién két don, nhom ete, nhém
alkylen, nhém oxyalkylen, hodc nhém vinylen, va lién két khac duoc lién két voi

vong floren;

Y trong cac cobng thirc tir (8) dén (10) 12 nhém amit, nhém este, nhom ete,

nhom alkylen, nhém oxyalkylen, nhém vinylen, hodc nhém haloalkylen;

R!7 dén R¥ trong céc cong thirc tir (5) dén (10) duoc chon doc 1ap tir nhom
gdm nguyén ti hydro, nhém alkyl, nhém xycloalkyl, nhém di vong, nhom alkenyl,
nhém xycloalkenyl, nhom alkoxy, nhém aryl ete, nhom aryl, nhém haloalkyl, nhém
xyano, nhom hydroxyl, va nhém silyl; nhém trong s R!7 dén R?! trong cong thirc
(5) 12 nhom lién két chira X; nhom trong s R?2 dén R? trong cong thic (6) 1a

nhém lién két chira X; mdt trong hai ciu tric vong trong cac cong thirc tir (8) dén
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(10) c6 thé duoc lién két v6i vong floren; mdi nhom trong sé6 R3 dén R?7 va nhém
trong s6 R3® dén R* 1a nhom lién két chira Y; mdi nhém trong sé6 R* dén R va
nhém trong s6 R3* dén R 12 nhoém lién két chira Y; va mdi nhém trong s6 R*® dén

R% va nhém trong s6 R7 dén R* 1a nhém lién két chira Y.

6. Tién chit polyimit theo diém 1, trong d6 gdc diamin c6 cong thirc (3) 13 it nhat

mét nhém hitu co hoa tri hai duge chon tir cac cong thie tir (18) dén (21):

cH, (19)

7. Tién chét polyimit theo diém 1, trong d6 tién chit polyimit ndy con chira it nhét

mot gbc dianhydrit axit dwoc chon tir nhém gdm céc cong thirc tir (25) dén (28):
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F3C CF3

\ o
| o (25) Ij\@i (26)
PN
o) O
HsC~ CH,

8. Tién chét polyimit theo diém 7, trong d6 s6 mol ctia gbc diamin c6 cong thirc
(3) bang hodc nho hon tdng sb mol cua it nhat mét gde dianhydrit axit duge chon tir
nhoém gdém cac cong thire tir (25) dén (28).

9. Mang nhya polyimit thu dwoc tir tién chit polyimit theo diém 1.

10. Thanh phan hién thi chira mang nhya polyimit theo diém 9.

11. Thanh phén hién thi theo diém 10, trong d6 thanh phan hién thi 13 thanh phin
phat dién phét quang hitu co.

12. Man hinh dién phéat quang hitu co duge trang bi thanh phin phat dién phat
quang hitu co theo diém 11.

13. Thanh phin quang hoc chtra mang nhya polyimit theo diém 9.

14. Thanh phan quang hoc theo diém 13, trong d6 thanh phan quang hoc 13 bd loc
mau.

15. Man hinh dién phat quang hitu co duoc trang bi bd loc mau theo diém 14.

16. Thanh phin nhan 4nh sang chira mang nhya polyimit theo diém 9.

17. Man hinh cam tmg chita mang nhua polyimit theo diém 9.

18. Bang mach chira mang nhua polyimit theo diém 9.

19. Phuong phép san xuit thanh phan phét dién phat quang hitu co bao gém cic

budc sau:
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(1) pht nén d& bang ché phdm nhya tién chit polyimit chta tién chit polyimit

theo diém 1 va dung mai,
(2) loai bd dung méi khoi 16p phi chira ché ph4m nhya tién chét polyimit,
(3) imit hoa tién chit polyimit d& tao thanh mang nhua polyimit,
(4) tao thanh mach EL hiiu co trén mang nhua polyimit, va
(5) loai bé mang nhya polyimit khoi nén do.
20. Phuong phép san xuét bd loc mau bao gdm cac budc sau:

(1) pht nén d& bing ché phidm nhua tién chét polyimit chtra tién chit polyimit

theo diém 1 va dung méi,
(2) loai b6 dung moi khéi 16p pht chira ché phim nhua tién chét polyimit,
(3) imit hoa tién chat polyimit dé tao thanh mang nhya polyimit,
(4) tao thanh nén den trén mang nhwa polyimit,
(5) tao thanh diém anh mau trén mang nhya polyimit, va

(6) loai bé mang nhya khéi nén do.
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[FIG 1D]
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[FIG 2]
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[FIG 4]
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[FIG 8]
1514W 5R 5G 13 5B
J J \ 1 J
2 | ;_ —16
12 = = il \\\\
10«// _‘\\\j1
2
[FIG 9]

15 14R  14G 13 14B

S JJ )]

hllllllll il Iyl Ly

il

122() » | —iitii;
| A\

-121-





