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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang che d€ cip den cau tric dét nhi€u 16p bao vé va chan tlr truong.

Tinh trz_lhg k§ thuit ciia sang ché
Sang ché c6 thé 4p dung chung cho tat ca céc thiét bj dién ti, loai 16n cling _
nhu loai nhé, ¢6 it nhit chtic ning 4m thanh, ¢6 nghia 1a phat 4m thanh (giong no6i
hoidc tiéng nhac) tir loa hodc cac thiét bi tuong tu, hodc thu &m thanh béng nhiéu
loai micro, ma linh vure ing dung chung bao gdm céc nhém va phan nhom thiét bi
nhu:
Linh vuc dién thoai:
bién thoai di dong
Céc thiét bi dién thoai mat dét (dién thoai, dién thoai khong cim tay va
“c4c phu kién lién quan) va céc loai dién thoai truc tuyén Skype/SAT.
Linh vuc vién thong:
May bo dam
CAc thiét bi am thanh tich hop trong mii bao hiém va mii bao hd
Céc thiét bi ra-di-6 chuyén dung cho quan dgi, an ninh, bao vé dan su va
cac cong vi€c ngoai troi.
Linh vuc giai tri
Céc thiét bi Hi-Fi cAm tay (miy nghe nhac MP3, tai nghe, dng nghe va
hop am thanh cim tay)
.Phu ki¢n 4m thanh chuyén dung (micro, tai nghe, linh kién loa)
V6 tuyén truyén hinh (Man hinh LCD, man hinh, may hat DVD cam tay,
may doc dia DVD cam tay).
Linh vuc van tai:
Hé théng vé tinh din dudng c6 hudng din bang giong noi
O 6 (Hi-Fi cho xe 6 0, cac thiét bj thoai va canh béo khong cam tay)
Céc thiét bi thong tin lién lac trén tau (tau hoa / may bay / tau thuy).
Céc ung dung khéc:
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May tinh (loa kiém am, hop 4m thanh bén ngoai, micrd bd trg, webcam)

Phu kién tng dung ndi b (truyén thong ndi bo hodc hé »I‘[héng dién thoai ndi
bd, truyéﬁ thanh trong nha)

Thiét bi 4m thanh cho ngudi khiém thinh va c4c thiét bi y té khac

Trong nhiéu hé thdng cdm tay, vi Iy do thiét ké kiéu dang va thu nho kich
¢, loa va micrd nhu da biét, thuong dugce dat & vi tri ga“m anten hoic thé SIM.

Trong trudng hop nay, néu tir truong tinh hodc tir trudng tin sd thip dwoc
tao ra bdi cic linh kién 4m thanh néu trén vugt qua mot gid tri ngudng xac dinh
hodc gi4 tri ngudng muc tiéu, thi c6 thé gy ra tinh trang khir tir thé SIM hodc sy
nhiéu dong dién tir v6i dngten khién chiing khong thé hoat dong ding cach.

Hon nfta, tr truong dugc tao ra tir linh kién 4m thanh hat horjc hép dan cac
chi tiét kim loai nhim ban tir méi trudng va lam cho ching vuot qua cac bd phén
chin hodc man bao vé linh kién khién toan bo thiét bi khong thé hoat dong dung
cach do hién tugng nhiéu co hoc.

Vi vay, trong cac hé théng thiét bi néu trén, cin thiét phai giam cudng do tir
trudng duoc tao ra boi linh kién 4m thanh va cai tién cac bd phén bao v¢ linh kién
nay dong thoi lam giam su nhifu dong dién tir khac vé6i cac linh kién dién tt khéc
gan do.

Do d6, muc tiéu cia sang ché 1a giai quyét cac vin d& néu trén lam anh
huéng dén cac linh kién 4m thanh bén trong thiét bi nhu loa va micrd, 1a nhitng
linh kién rat nhay va phai dugc bao v¢ thém nita dé chéng lai sy xdm nhdp cla
nude va cac hat rin (nhu bot, bui, manh v& nguy hiém) béng mot hé théng bao vé
khong c6 anh hudng bét loi ti cac dic tinh muyc tidu phat va thu 4m thanh.

Do vay, hé thdng néi trén, doi hoi cac yéu ciu chirc ning cua linh kién 4m
thanh rit phtc tap vi can thiét phai két hop céc dac tinh truyén din a4m thanh tét,
thu dugc b%lng cac khe h¢ dugce tao thanh qua bo phan vé ngoai ¢6 su bao vé linh
kién hop 1y (ma can phai ngan cach xa nhét c6 thé cac linh kién 4m thanh v6i moi
truong bén ngoai) bang cach chin tir trudng thich hop (ma doi hoi phai ngin cach
mdi trudng bén ngoai voi linh kién 4m thanh cang xa cang tét).‘

Trong cac diéu kién tiéu chuén, cac phuong phap thong thuong dé dat duoc

muc tiéu va cac muc dich néu trén bao gdm tng dung thiét bj bao vé c6 16 rdng
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trén céc khe hd bén ngoai va, néu doi hoi phai c6 mdt mic bao vé muc tiéu hodc
chin tir truong hoan toan, cac khe hé bén ngoai d6 s& co thiét ké rat phuc tap.

| Trong mot chiéc dién thoai cAm tay thong thuong, nhu dugc thé hién béi sb
chi dan 1 trong Fig. 1, cac khe hd bén ngoai néu trén bao gém ba khe hé tai loa
chinh 2, micr6 3 va loa chudng /khong tay 4.

Dé bao vé thich hop linh kién am thanh, nhiéu thiét bi bao vé hién dang
duogc st dung, tuy thudc vao cac yéu cau vé kiéu dang, mac do va loai bao vé, va
yéu cau c6 hoic khong c6 chin tir trudng hoan toan .

Phén dudi day trinh bay danh sach cac cach tiép can chinh, sip xép theo
trinh ty ting dan mirc d6 béo vé.

2.1. Khong bao vé. Linh kién 4m thanh tiép xtic véi mdi trudng bén ngoai
(day 1a mot gidi phap khong thong dung).

2.2. Céc thanh hodc ludi bao vé bﬁng vat liéu nhua dac khudn chi c6 chic
ning chdng va dap.

2.3. Luéi bao vé 16 ludi 16n hodc 1am béng vat liéu kim loai (vi du nhu trong
micrd bao vé hinh céu) hoic bz?mg vat liéu nhya dtc khuodn, va hoat dong nhu cac
bd phan chéng cac vat nho xdm nhap (nhu bit chi hoic nhitng vat tuong tu).

2.4. Man hodc tAm chén bang chét liéu khong dét c6 xir Iy chéng nuée hodc
ky nuée tiy ¥, duoc b tri & phin phia true linh kién 4m thanh. |

2.5. Vat liéu vai k¥ thuat sgi don hodc don soi téng hop c6 xu ly chéng
nudc tuy y.

2.6. Mang chdng nu6c dugc 1am bing chét liéu E-PTFE (PTFE mé rong).

Bén canh viéc tao su bao vé khoi cac hat va chét long ban, néu cuong do tir
trudng tao béi linh kién 4m thanh duoc giam bét thi thiét ké cdu triic bao vé tré nén
rét phtic tap va theo d6 timg giai phap tir 2.1 dén 2.6 néu trén thudng dugc bd
sung:

2.7. Mot tAm duc 16 nhé lam bing chét lidu st tir va c6 kich thude va kidu
dang thich hgp dé tao hiéu suét chin muc tiéu.

Linh kién néu trén dugc dit & gitta loa va bd loc ¢6 do Xép rSng rét cao hodc
& giita hai bo loc c6 do xp rdng.

Ba giai phap dau tién khong tao su bao vé khoi cac chat liéu 16ng, va chi cé
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hiéu suét nhé bao vé khoi cac hat rén c& trung binh dén 16n (xem céc muc 2.2. va
2.3 néu trén).

Nguoc lai, céc giai phap tir 2.4 dén 2.6. néu trén tao sy bao vé tdt thAm chi
chdng kha ning xam nhép cia chit 1ong va chét bot nhidm bén vao trong linh kién
am thanh. |

M&i mot giai phap tiéu chuin néu trén, cing véi giai phap 2.7. dugc diéu
chinh dé két hop vdi yéu cdu bao vé khoi cac chét liéu rin va 16ng tuy thucf)c- vao
hiéu qua gidi phdp muc tiéu va man chén tir truong.

Viéc chdng nhiéu 16p chét liéu bao vé/chin c6 xu huéng 1am x4u di hicu
sudt 4m thanh cua linh kién do cac 16p nay tr& thanh vat can gia ting ddi v6i dong
khong khi thong thuong.

Giai phdp t8i uu s& 1a giai phép thiét ké phuong tién bao vé&/chin c6 4m trd
thép va, néu c6 thé, tao ra Su can béng gitta mtrc dd bao vé/chin theo yéu clu va
am trd lién quan.

Trong hau hét cac truong hop thong thuong, nhu trong dién thoai di dong,
cdc man chin dugc lip cling v6i cac miéng dém chét liéu bot tdng hop va céc
khudn dang thanh dinh hai mit d€ tao sy bam dinh chit ctia man chin v6i phin bén
ngoai thiét bj .

R& rang 1a néu nhiéu 16p duge cung cdp dé bao vé/chén cho linh kién 4m
thanh, thi c4c chi tiét bd sung cin duge 1ap rap (miéng dém/bang dinh) va cac budce
lip rép chung va hé qua 1a do day téng thé s& ting 1én dang ké tuy thudc vao sb
lugng 16p bao vé/chin.

Fig. 2 thé hién mot sb vi du vé céc linh kién néu trén, dugc lam tir vat liéu
vai ky thudt polyester don s¢i (2.5.), va bao gém thém miéng dém hinh vanh c6
viing két dinh @& gén trén v6 dién thoai di dong.

Xét tir goc 0 am thanh, man bao vé tiy chon phai khong dugc 1am thay d6i
dau vao hodc diu ra cia lu@)ng am thanh so v&i thiét ké myc tiéu.

Thong thuong, ddi v6i da sd céc san phim 4m thanh tiéu dung, can thiét
phai giam do suy gidm mtc 4p sudt 4m thanh xudng mirc t6i thiéu.

Theo d6, man bao vé cin “trong sudt hay rd v& mit &m thanh” va cung cép

chirc ning bao vé cua ching v6i do nhifu nhé nhét c6 thé v6i ludng 4m thanh tir
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d4u vao hodc diu ra cta linh kién 4m thanh.

Diéu nay rit phd bién trong man chin bio vé dién thoai di dong ma nén
khong lam suy gidm qué 16n am luong ngudi ndi hodc do nhay cia micrd do d6
cho phép st dung cdc bd phdn am thanh nho, nhe va gia ré.

Nguoc lai, trong cdc trudng hop khéc, vi du nhu trong san phidm 4m thanh
loai tir trung binh dén cao, mong mubn 13 man chén bao vé cung cép chire ning 4m
thanh thuc dé tach khoi dinh phat c6 thé hodc 4m thanh b bién dang, va dé tiép d6
cin bang hogc bl mdt cach khac nhau cho dap tuyén tn sb cua linh kién 4m thanh.

Trong bt ky trudong hop, linh kién chét liéu dét 1a loai vai dét hodc vai
khong dét hoic mang, nén c6 cac dic tinh 4m thanh dugc thiét ké sin ma c6 thé sép
xép tiy theo Gng dung tir loai “am thanh trong subt” cho déh muc suy giam am
thanh dinh sin. 7

Pé luong héa cac dic tinh 4m thanh néu trén, c6 thé st dung nhiéu phuong
phép danh gié khac nhau.

Phuong phap Kiém nghiém Tiéu chudn vé& Luc can ludng khi cta cac Vat
lieu Am thanh twong quan gitra tbe do ludng khi va tén hao phu trong truong hop
ludng khi tinh di qua san phim dét. Cac két qua duge hién thi tai Rayls MKS, va
céc gia tri thip ctia thong sb ndy twong tng vdi cc chét lidu “trong sudt vé mit 4m
thanh”.

Gi4 tri “4m tré” dwogc cin ct vao cac thong s gidng nhu néu trén, nhung
dugc do trong ché d6 thay dbi luan phién ludng khi, c6 nghia 1 trong cac didu kién
gin tuong duong véi mdi truong Gtng dung 4m thanh.

Cudi ciing, néu c6 thé tryc tiép kidm tra man chén 4m thanh trong cAu hinh
cudi ciing ctia n6 (c6 nghia 14 véi hinh dang va kich thude cudi cung giéng hét nhu
khi dugc lp dit trong san phdm tiéu dung cudi cing) thi phép do truc tiép muc ap
sudt Am thanh c6 thé dugc thuc hién hodc cé hoac khéng c6 man chén béng vai
duoc lip dat gitta ngudn 4m thanh va micrd do.

Két qua thuong duoc tinh bang dé xi ben, dB (SPL) va dugc tham chiéu t6i
cac phuong phéap dinh hinh khic nhau (ISO/FDIS 7235:2003 hoic phuong phap
teong tu, v.v.).

Qui tic 1 EC60529 dinh nghia chi s6 bao vé ngd vao tham chiéu dén mot sb
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diéu kién thir nghiém c6 thé nghiém ngit it hoic nhiéu hon, trong d6, vo linh kién
dién t& dugc dua dén thu nghiém xam nhap nuéc hoic cac hat ran.

Chit s6 thir nhit cia chi sb IP lién quan t6i kha ning chdng xdm nhap chit
liéu rén.

Cac cép do tir IP1X dén IP4X thudng it dugc quan tim déi véi cac linh kién
am thanh, trong khi d6, mat khac cac linh kién 4m thanh gén nhu ludn doi hoi cép
do IP5X, ddm bao bao vé mot phr?m chéng xam nhap bui.

Mitc yéu ciu cip d6 IP6X gén véi cc linh kién dugc han kin hodc cac linh
kién kin khit, ngugc lai, 1a khong phé bién.

Chit s thir hai cia chi sb IP lién quan t6i sy khang nuéc, cac cap do IPX3,
IPX4 va IPX5 cho thdy su khang nu6e phun khac nhau.

Thong thudng, ddi véi cac miat hang thong dung nhat nhu dién thoai di
dong, cip d6 IPX3 s& 1a phu hop.

Ngugc lai, thi trudng san phdm 4m thanh “cong suit cao” doi hoi clp do bao
vé 1én t6i IPX8, twong Gng v6i mic chdng ngép nuée & do siu téi 10 mét trong
khoang thoi gian 24 gio, 1a nhitng diéu kién rat nghiém ngit d_éi v6i céc ung dung
du kién. |

Nhu d3 néu, dbi véi mot sb hé théng thiét bi cAm tay, can thiét phai giam
cuong do tir trudng/cam Gng tir tai mot khodng cich x4c dinh tir ngudn tao tir
truong (12 linh kién 4m thanh) dé ngan chin nhiu véi cAc linh kién dién t gin do,
ching han nhu ang ten, dé giam lyc hit gy ra bdi linh kién 4m thanh dbi véi cac
hat kim loai gdy 4nh hudng ti€u cuc t6i hoat dong ctia no.

Do xu huéng thiét ké kiéu dang lién tuc giam thiéu do day va kich c& cia
thiét bi dién tu, yéu cau vé mang chin tir truong néu trén rat quan trong dé ting
cudng cép dd bao v¢ linh kién am thanh va gidm sy nhiéu dong dién tlr v4i cac linh
kién l4p dat gan do. |

Pé danh gia hiéu suét chin cua phuong tién “bao vé” linh kién 4m thanh,
khéng c6 qui tic chuén tham chiéu va thuong dat duge bang cach:

truc tiép kiém dinh man chin trong cdu hinh cubi cing va kiém tra tinh
trang khong c6 nhiéu dong dién tir v6i cac linh kién khéc, néu khong tdn tai gia tri

ngudng tdi da tir truong/cam Ung tir (tai mot khoang cach xé4c dinh tir ngudn tir
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trudng);

truce tiép kiém dinh man chin trong cAu hinh cubi cing cta n6 va thuc hién
do gia tri cdm ung tir & khe hé bén ngoai, bing cach bd tri dau do phét hién tr
truong tiép xtc v6i vo thiét bi;

kiém nghiém rang gi tri cam g tir/tir trudng thap hon gid tri ngudng muc
ti€u;

do gia trj cim Gmg ti/tlr tredng, ¢6 hodc khdng c6 man chén, trong ciing cic
diéu kién hinh hoc, dé tinh todn hiéu suét chin cta cdng cu dugc stir dung.

Nhu boc 1§ & trén, hién nay céc giadi phap ki thudt khac nhau dugc sir dung,
dua trén cac san phidm dét khac nhau (chét liéu vai k¥ thudt don soi téng hop,
khong dét, mang chéng nudc), cung cip ca hidu nang dm thanh va bao vé 1a doi hoi
d6i v6i cac san phdm 4m thanh hién dai.

bdi véi cac dac diém phu hop hinh hoc va xir ly, d6 bén co hoc, 4m thanh,
trong trudng hop yéu ciu bao vé khéi cac hat ¢6 kich thuée >15 um va tiéu chuén
chéng nu&c loai IPX4, vai k¥ thuat sgi don hodc don soi téng hop mang lai giai
phép phit hop nhit.

Néu vai néu trén ciing phai c6 ca kha nang chén tir trudng, cac bd phan dang
ban dyc 16 nho thudng duge st dung bang cht lidu st tir (ching han nhu Mumet-
al, Permalloy, Metglas, Nanoperm, cac vt liéu hgp kim sat, thép hop kim sét tir
hoic vat liéu c¢6 dd tir thAm tuong dbi cao) duogc lép dat gitra loa va vai bao vé, ma
cac bd phan dang ban duoc lam béng cach cét bd phén kim loai dang tAm, sau do
tiép tuc dugc duc 16 b?lng dot lanh hodc qui trinh cit phoi.

Cén chi ra ring, doc 14p v6i phuong phap duc 16, hién trén thi Itrufmg khong
6 vat lidu sét tir duc 16 dang cudn, ma chi c6 cac by phan dang ban hodc dang tAm
v6i kich ¢ xac dinh trong giai phép ki thuat truéc day khong két hop duoc V(’ﬁ 16p
gitta dang cudn khac.

Trén thuc té, su két hop céc tAm dang ban c6 kich thudc x4c dinh khong c6
loi khi so véi mot cép vt liéu dang cudn.

Mot day tAm kim loai da duc 16 bao g@)m cdc cAu tric kim loai dang tAm
dugc duc 18 bang khudn duc 18 bao gbm b gdm c6 dot va khudn rap lap trén may

ép duc 16 hodc dot 16.
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Do d6, thong qua qua trinh duc 16 néu trén, c6 thé tao mot vai loai 16 phu
hop v6i céc yéu cau tmg dung khac nhau trong nganh cong nghiép bét ky. Nhuoc
diém cua loai duc 16 néu trén 12 ty 1¢ duong kinh 16/d6 day cta ban kim loai, dbi
v6i thép khong gi (loai vat liéu ré tién nhat trong s6 cac vat liéu c6 do tir thAm cao)
khong thé nho hon 1.

D6 day tdi thidu cua tAm thép dugc duc 15 bang phuong phép duc 15 bing
cach dot thuong 1a 0,3 mm.

Do d6, can nhic cac gi4 tri khoang cach 15 dic trung tr cdc san phém hién
dang c6 trén thi truong c¢6 do day 1a 0,3mm va duong kinh 16 12 0,3mm, cin c6 céc
tAm duc 15 béng thép sét tir ¢ trong lugng tir 1,84-2,13kg/dm3 va bé mat tréng tr
10% dén 22%.

Mot sb tmg dung khong doi hoi khdi lwong 16n vat liéu sét tir néu trén dé tao
ra hiéu suit chén theo yéu ciu va b& mit trdng ctia nd tuong d6i nho, didu nay da '
tac dong bt loi t6i 4m trd.

Pé giam duong kinh 15 (dbi véi do day tAm xéac dinh), cac tAm duge duc 15
bang dau duc 15 da miii dot dugc st dung do d6 ¢6 thé tao cac 15 ¢6 kich thuée nhd
hon d6 day bo phan kim loai dang tdm trong khi két hop ty 18 rdng/day cao vé6i cac
mit cit ngang ranh nho.

Trong trudng hop nay, chi phi gia cong cit got cao hon rit nhiu, do d6
phuong phap nay khong phit hgp v6i céc tAm c6 do day nhé (chi vai chuc mm) va
san phém‘ dugc lam ra nhu vay van chi 1a mot tAm moéng det.

Giai phap ki thuét da biét cho thiy cac han ché gin véi viée st dung cac tm
duc 16 nho néu trén:

chi phi cac tim duc 16 nay 13 cao do qui trinh duc 15/cit vat liéu;

kho két hop céc cudn vai véi céc cudn vat lidu duc 16 (dang tAm);

lip rap phirc tap cac 16p bao vé trén linh kién am thanh (chéng han nhu vai
k¥ thuat cung vai tAm duc 16 hodc ngugc lai); .

cn ting sb lugng céc linh kién cn d& 1ip rap (miéng dém/bing dinh) dya
vao sb luong cac 16p bao v¢ duge st dung;

su.gia ting do day tong thé do chdng hai 16p bao vé, cdng vdi cac bd phan

can cho muc dich l4p rap nhu thé hién dudi dang biéu db & Fig. 4;
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tang trong luong thiét bi; va

tding am trd

Nguyén lidu vai ki thuat don s¢i ndy 13 rt bén, chic v6i do day ddng déu va
c6 thé cét bing cac phurong phap cét thong dung nhit trong linh vire nay.

Tuy nhién, ngay ca khi, tir géc d6 4m thanh, vai tdng hop luéi 6 vudng c6
cac dic tinh 4m thanh rét tbt nhung lai khong tao ra mot man chén tir hidu quaé.

Tai lidu US 2010/304796 A1 bdc 16 vé co ban phdn mé dau ctia yéu clu bao
h¢ chinh.. |

Cu thé hon, tai liéu US 2010/304796 A1 boc 1o phén tr mang mach dié€n cé
it nhit canh bén thtr nhit va tht hai, cic canh ndy quay mit lai v6i nhau, phan t&
mang mach gém c6: loa dit & canh bén thir nhit duge lép dat v6i tAm chin tir thi
nhét, va tAim chén tir thr hai lép d3t 1ién sat v6i canh thit hai n6i trén. {t nhat mot
trong hai tAm chén tir ¢ tir mot hodic nhidu khe hé cho phép truyén am thanh dugce
phat ra tir loa néu trén. Céc tdm chén tir trudng dugc 1am bing kim loai hodc hop
kim kim loai.

Tai liéu EP 0 609 223 B1 boc 16 bd loc chin sy nhidu dong dién tir bao gdm
vét lidu tng hop xdp rdng, cho phép truyén khi, diic biét 1a khong khi va bao gdm
céc 16 rdng va cac khoang rdng két nbi v6i nhau tao thanh dudng din kéo dai qua
bé day va m¢& & cd hai bén cua vét li¢u do, vat li€u nay c6 cac ddc tinh chin burc xa -
dién tir bao gdm mot 16p vét lidu din dién c6 18 rdng (2), dinh vao 16p vat lidu c6 16
rong (15) boc ngoai biang copolome vo dinh hinh ciia tetrafloroetylen va perfloro-
2,2-dimetyl-1,3-dioxol.

Tai liéu US 2013/032285 Al boc 16 ciu trac dét dang phién dugc st dung
trong céc linh kién 4m thanh, trong d6 céu tric ndy gdm sip xép 16p kép bang cach
két hop vat liéu dét ky thuat soi don tdng hop v6i mang polime, dé su dung nhu

cac by phén phu trg trong cac san phém 4m thanh va dién t néi chung.

Ban chat ky thuat ctia sang che
Muc dich ctia sdng che 1a dé xuat cau tric dét nhiéu 16p d€ bao vé va chan tir
truong, dugce diéu chinh dé¢ khdc phuc cac han ché dd néu cla cac giai phap k¥

thuét da biét.
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Piéu nay dat duoc béng su cai tién dang ké vat lieu dét don soi 1a loai vat
liéu mé6i mang lai hiéu qua 4m thanh va bao vé ma cac loai soi dét thong thudng
trude day khong c6 duogc.

Céc muc tiéu néu trén va cac muc tiéu khéc nita sé& trd nén rd réng hon trong
phan duéi déy, va dat dugc bang ciu tric dét nhidu 16p cho céc tng dung bao vé va
chin tir trudng theo diém 1 yéu ciu bao hd.

Viéc st dung vai ki thut duge 1am bing hop kim sét tir nhu AISI 430, cho
phép thu dugc cac dac tinh chin tir truong bén canh céc dic tinh bao vé chén cac
hat va chét 16ng duoc tao ra bai soi tong hop.

Thuec té, chét liéu c6 do tir thAm cao cho phép, bang cach goi 1a “tac dong
chuyén huéng”, dé ngin can cic dong tir truong (thim chi dong tir truong tinh
hoic tin sb thdp <IMHz) bén trong chét liéu néi trén trong khi giam cuong do tu
trudong noi trén va cam Gng tr moi trudng bén ngoai clia nd.

Hiéu suét chin phu thudc vao dd day va kich thuéc man chin, theo do
truong hgp man chén 1a vat liéu xép rong nhu soi dét, c6 thé d& dang dugc thé hién
trong gi6i han ciia khéi lugng vat lidu va do tir thim..

Vi soi dét kim loai nhu soi thép st tir ¢6 s&n trén thi treong & dang cudn,
viée két hop cling vai vai don soi tdng hop tré nén rat don gian va thuan lgi, vi cé
thé thuc hién dugc bang cac phuong phap két hop lién tuc.

Hon nita, chi phi cho lué6i dét kim loai (vi du nhu ludi dét lam tir chét liéu
AISI 430) thip hon nhiéu so véi chi phi cho tdm duc 15, ti 18 dién tich bé mit tréng
1a gidéng nhau. _

Hon nita, c6 thé ché tao (chét liéu hop kim dé ché tao giéng nhau) ludi dét
kim loai nhe hon c4c tim duc 18 v6i bé mit tréng 16n hon, hitu dung d6i véi cac
ng dung néu trén trong d6 khdi lugng vat lidu sit tir nho 1a phu hop dé dat duoc
hiéu suit chin mong mubn.

Thém vao d6, kha ning gia ting ti 1& bé mit tréng so v6i tAm 15 rdng, cai
thién hon nita chtrc ning 4m thanh téng thé, tir d6 cho phép tao ra san phdm nhiéu
16p don (vai don soi tdng hop cing véi ludi don soi sit tir) trong d6 két hop cac
dic tinh bao vé khéi hat rin va chét long, céc dic tinh 4m thanh va cac dic tinh

chén tir truong.
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Diéu nay don gian hoa dang ké khau 1ip rap san pham (d6i .v()'i cac budce
thao tic ndy, thong thuong s& duge thyuc hién bing tay hoic bang cac thiét bj diéu
khién ty dong dét do).

Thuc té, khong nhét thiét phai 18p rap nhiéu 16p vat liéu bao vé trén linh
kién 4m thanh (ching han nhu lap rap lu6i va tim duc 18) nhung didu nay c6 thé
dat dugc bang mot san pham da duge ché tao sdn & dang nhidu 16p cung cap tt ca
céc dic tinh chic ning nhu yéu cau.

Didu nay khong chi don gian héa qui trinh lip rap san phdm ma con giam
chi phi lién quan dén linh kién 1ip rap va cb dinh tirng 16p vat liéu bao vé (cac bang
dinh, cac miéng dém) va giam do day tong thé.

Xét tir gobc d6 4m thanh, hi€u qua am thanh dat duoc it nhét bé“mg hoic tbt
hon so véi hi¢u qua dat dugc bang cac giai phap thong thuong.

Vi vdy, vi€c st dung chi minh lu6i kim loai khong thé dat duoc tit ca cac '
yéu cau bao vé cho linh kién nay nhung nguoc lai khi bd sung thém vai tdng hop
thi c6 thé dap Gmg tt ca cac yéu clu trén.

Trén thuc té, dé tao ra hiéu suét chin muc tiéu phu hop, can thiét phai st
dung luéi kim loai rit ning (ching han nhu AISI 430 véi khéi lugng 1 kg/m? khéi
luong nay khong ddng thoi dap tng yéu clu Vbéo v€ khoi cac hat nho hon 100 mi-
cron).

So vo6i giai phéap st dung ludi voi tAm duc 18 béng vat liéu sét tir, dé lép dat
bén trong thiét bi, sang ché mang lai nhitng 1¢1i ich sau:

tich hop tit ca céc dic tinh yéu cu trong mot san phidm duy nhét (bao vé
khdi cac hat rdn va chét long; ddc tinh 4&m thanh kiém chuén, chin tur trudng tir tAn
s6 thap/tinh);

don gian héa chudi cung tng;

don gian héa viéc lap rap san phim;

gidam chi phi lién quan t6i st dung bang dinh hozc dai két dinh va miéng
dém trong 1ap rap va ép xiét timg linh kién;

giam d6 day tong thé do giam bang dinh va miéng dém c.?m cho lép rap va ép
xiét hodc 'sta chita tirng linh kién;

cho phép giam trong lugng san phim;
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cho phép tang ty 1& bé mit tréng mang lai sy ci thién dic tinh Am thanh;

giam chi phi thdp hon rat nhiéu so véi viéc sir dung tim duc 15.

Do vay, téng két lai, san phém theo sang ché nay tao ra mot sy cai thi€én thuc
sw va dang ké so v6i cac giai phap k§ thuat da biét v& man bao vé dugc dua vao

trong cac bd phan 4m thanh cta mot s6 loai thiét bi dién ti va 4m thanh tiéu dung.

Mo ta viin tit cac hinh vé _

Céc déc diém va wu diém khéc nita ctia sang ché s& tré nén ro rang tir phdn
bdc 10 phuong én vu ti€n cia sang ché, dugc minh hoa theo vi du biéu thi nhung
khong gidi han trong céc hinh v& kém theo, trong d6:

Fig. 1 thé hién dién thoai di dong thong thudng;

Fig. 2 thé hién mdt s6 phuong 4n lam vi du vé c4c linh kién bao vé/chin lam
tir vai ki thuét don s¢i polyester va ¢6 mot miéng dém hinh vanh véi phin két dinh
dé gén 1én vé dién thoai di dong;

Fig. 3 1a hinh chiéu mit cit ngang du6i dang gian dd minh hoa phuong an
lam vi du vé “chdng” cac 16p bao vé gan linh kién 4m thanh, theo giai phap ki thuét
da biét; |

Flg 4 1 hinh chiéu mat cit ngang dudi dang gian d6 minh hoa phuong &n
lam vi du vé chdng cac 16p bao vé gan linh kién 4m thanh theo sang ché; va

Fig. 5 gian dd minh hoa c4u hinh st dung trong kiém dinh dé kiém tra hiéu

qua chan bang san pham hodc vt li€u dugc can moéng theo sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Cu thé hon, Fig. 3 minh hoa mdt vi duv dién hinh v& viéc chéng rat nhiéu cac
16p bao vé hodc c6 tinh bao vé, gan linh kién am thanh 10, theo giai phép k¥ thuat
d biét, trong d6, giita linh kién 4m thanh 10 (ma 13 ngudn tir trudng) va vé thiét b
11 (12 hop bang nhua), vai don soi bao vé 12 (d& bao vé chin cac hat rén va chét
16ng) va tAm duc 15 bing chat liu sit tir 13 dugc lap dat.

Tt dudi 1én trén, tir linh kién 4m thanh 10 dén vé hop 11, céc 16p thong |
thuong duoc 1ap rap v6i nhau bang chat két dinh hai mat va cac miéng dém 14.

Ngoai ra, tAm duc 18 bﬁng chét liéu sit tir 13 co thé duoc ¢b dinh béng
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khung gi d& nhé 1am bang nhya hodc chit liéu kim loai.

Theo sang ché, phuong 4n 1am vi du v& chdng dwoc minh hoa trong Fig. 4
bao gf‘)m, gitra ngué)n tor trudng, tie 1a linh ki€én 4m thanh 10, va vé 11 cua san
phém thiét bi, chi ¢6 mdt bo phan nhiéu 16p 100, duogc gén lép be°1ng chit dinh hai
mat va’/hodac mot miéng dém 114.

Phén duéi déy s& minh hoa mt phuong 4n uu tién, ciing véi céc két qua thu
dugc, chi 14 moét phuong én lam vi du v& thiét bi hodc san phém duoc dua ra, va
khong phai 14 su gi6i han sang ché, v& mit cac giai phap cong nghiép dé san xuét
ra n6 ciing nhu tit ca cac phwong 4n khac nhau vé chit liéu lam nén san pham noéi
trén.

Ngoai ra, thong qua vi du thé hién mét sé loai san phdm theo sang ché dugc
tao ra tir cdc phuong phap boc 10 néu trén.

Lép trén cing 1a vai ki thuat ludi 6 vudng lam bang chat lidu thép hop kim
sit tir (ching han nhu AISI 430).

Céc thong sb 16p trén cing ndy nim trong khoang thong s vi du dudi day:
dudng kinh sgi tr 70 t6i 350 micron, sb lugng soi/cm tir 4 dén 70 (cac san phim
theo sang ché da duogc san xuét co dudng kinh sgi nim trong khoang tir 100 dén
220 micron, vé6i sd lugng soi/cm nim trong khoang tir 7 dén 45).

Lép dudi duoce tao thanh tir vai ki thudt ludi 6 vudng 1am tir soi don polyes-
ter (PET) nhudm mau den tuy y.

CAu triic ndy c6 cac thong s cAu triic nim trong giéi han thong sé vi du sau:
dudng kinh soi tir 19 dén 260 micron; s lugng soi/cm tir 10 dén 300 (cac san
phim theo séng ché da dugc san xuét thudng c6 duong kinh s¢i trong khoang tir
27-31 va s6 luong soi/cm tir 120 dén 190).

Két hop hai bé mit duge thuc hién bang cach c4n méng nong chay c6 bd
sung vt liéu PUR noéng chay (polyuretan phan tng) dugc st dung theo md hinh
nbi diém hodc duong thing bao gdm céc diém hoic cac dudng thing véi khoang
céch thich hop.

Vit liéu theo séng ché, 1a sén phém dét, c6 thé dugc cung cép dudi dang
cudn vé6i chiéu cao cudn khéc nhau (chéng han nhu tr 80 t6i 220 cm) hodc c6 thé

dugc xtr Iy dé cung cp dai hodc tAm c6 chiu rong nhé hon (thdm chi chi 15mm)

-14-



30299

hodc c6 thé cit theo khuén v6i dang khudn bét ky nhu mong mubn.

F1g 5 minh hoa thiét ké mau dé thuc hién kiém nghiém hi¢u qua chin trén
vat liéu can méng 100, theo sang ché, chéng han nhu dé kiém nghiém hiéu suét _
chén dat duoc.

Kiém nghi¢m dugc thuc hién bzing cach str dung dau do do 110 va loa 111,
trong do6 dt = d1 + d2 + d0 day cua vét li€u dugc can moéng 100.

Bang dudi ddy thé hién két qua thu duge cua san phdm dugc can mong 1am
tir vai ki thuat don soi tong hop c6 sb luong soi/cm 1a 180, véi duong kinh soi 1a

27 micron; vai s¢i don thép sat tir v6i s6 luong sgi/cm 13 17 va duong kinh soi 14

175 micron.
Cam ung tr B(mT) duoc do & dt = 3mm
d1 (mm) khong c6 mang chén ¢6 man chin c4n mong
0 37,2 30,7
0,5 37,2 27,6
1 37,2 24,6
2 37,2 20,2

ba dugc nhan théy ré‘mg séng ché hoan toan dat dugc cac muc dich va muc
tidu d@ ra.

Trén thuc té, cAu tric cén mong hai 16p duogc dé xut, duoc lam béng cach
két hop vai ki thuat soi kim loai hop kim st tir v6i vai ki thuat don soi tdng hop
duoc thiét ké chuyén dung cho viéc bao vé& cac san phdm 4m thanh va san phidm
dién tr ndi chung.

Céu triic theo sang ché c6 thé san xut bang cach bd sung mot hogc nhidu
16p nita v6i cic chirc nang bd sung tity chon ching han nhu cac chire ning thdm my
va chlrc ndng chéng nuée, v.v.

Céu trac nay cling c6 thé duoc san xuét véi chic nang chin dé chén tr
truong va cac chirc nang bdo v¢ khéi cac hat rin va chat long va ngodi ra c6 thé
thdm duoc khong khi.

Cau trtc theo sang ché nay ciing c6 thé ciing ¢6 chitc ning 4m thanh va chin -
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tir tredng va‘hodc chirc ning bao vé va duge thiét ké chuyén dung dé lip dit gin
bén trong cac san pham am thanh hoan thién.

Trong trudng hop phd bién nhét, khéng c6 mot gii han nao, cac san phdm
dugc vé duong dinh dang hay cac san phém duoc dinh hinh dugc cdu thanh bsi ciu
tric néu trén két hop véi cac miéng dém va cac mang dinh hai mit, dugc cét theo
khudn miu hoic theo thiét ké cua kiéu dang ctia san phdm 4m thanh c_uéi cung.

Hon nita, sang ché nhim dé hoan thién cac phu kiéﬁ phu c6 chtic ning
chéng haﬁ nhu phu kién phu cuia loa va micrd, cé cAu trac theo séng ché va két hop
v6i céc linh kién phu lya chon thém nhu gid dd, cac kénh 4m thanh hoac céac kho-
ang rong, thudng dugc dic bang chét liéu nhya hoic 1am bing cic phuong phap
khéc va tily y bao gdm chinh bd phan 4m thanh (loa hodc micrd).

Céu trtic theo sang ché nay ciling c6 thé dugc sir dung dé tao ra cac linh kién
khac nira dé duogc lap dit bén trong céc san phidm 4m thanh va/hodc dién tu.

Chu triic nay ciing bao gdm vai ki thuat don soi hodc soi da soi tdng hop bao
gdbm PET, PAG6, PA6.6, PP, PEN, PBT, PE, PEEK, PPS, PI theo cdc ciu tric khac
nhau va ¢6 sd lugng sgi/cm, duong kinh soi, thiét ké dét va hoan thién da dang.

Céu tric nay ¢6 thé bao gdm vai ki thuat bang chat liéu sit tir (c6 do thim tur
tuong dbi >1), chéng han nhu Mumetal, Permalloy, Metglas, Nanoperm, cac vat
liéu hop kim st, v4t liéu thép hop kim sét tir (chdng han nhu AISI 430, 403), nick-
en hoic vat liéu bat ky khéc c6 d6 thdm tur tuong dbi cao.

Céu trac nay co thé dugc san xut theo mot vai thiét ké dém kiéu dét va hinh
hoc va vt liéu dét ban dau cta n6 c6 thé duge hoan thién va/hoic duge xir 1y bé
mat nhu mong mubn, chﬁng han b:?mg cach nhu nhudm mau cho muc dich thAm
my, hodc xtr ly chéng nudc va ma kim, v.v.

Hon nita, c6 thé sir dung polyme sin c¢6 bat ky pht hop dé xt 1y & dang soi
don hodc sgi da sgi, phu hgp dé duogc dét trong qui trinh dét.

Hon nita, c6 thé st dung vat liéu sit tir sdn c6 bét ky khac phit hop dé xtr Iy
dudi dang s¢i don hodc s¢i da sgi phu hgp dé dugc dét trong qui trinh dét.

Chu tric theo sang ché nay c6 thé dugc tao ra bang cac qui trinh két hop
va/hodc can méng, tot nhit 13 bing qui trinh c4n méng néng chay bd sung PUR

(polyuretan phan ng), nhu mét loai vat liéu ndi dé két hop hai 16p cu trac nay.
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Ciing c6 thé ra tao céu triic ndy bang cac phuong phép két hop khac nhu
phuong phép can néng bd sung vat liéu dém diém néng chay thap, sir dung cia loai
chat két dinh nhay 4p luc va nhin chung phuong phap khac bét ky tao ra su két ndi
lién tuc ctia hai hay nhiéu 16p san phim dét, bao gdm c cac cai bién co thé trong
tuong lai do céc cdi thién cong nghé. |

Trbng qua thuc hién sang ché, cac vét liéu dugc st dung cling nhu cac kiéu

dang, kich c¢& ngiu nhién c6 thé 1 bit ky tuy thudc vao ting yéu ciu.
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YEU CAUBAO HOQ
1. C4u trac dét nhiéu 16p dé bao vé va chin tir truong tinh hodc tan sb thép duoc
tao ra boi cac linh kién Am thanh, cu thé 13 loa va micro, cdu trac dét nhiéu 16p nay
1a san pham da 16p va bao gém: 16p trén cing bang vai k¥ thudt dang ludi hinh chit
nhét hodc hinh vudng, mé dugc lam béng sgi don sgi hop kim st tir kim loai; va
16p duéi ciing bang vai ky thuat don soi téng hop dang luéi vudng, 16p trén cung
béng\éikythuétdangluéinaylénlbéngsqidansgihgp]dnlsétﬁrkhnloainéy
duoc két hop bang cach cin mong véi 16p dudi cing bang vai k¥ thuat don soi
téng hop dé tao nén clu trac dét nhiéu 16p nay dudi dang mot san phém da lop, 16p
trén ciing bang vai k¥ thuat 1am bang soi don soi hop kim sét tir kim loai ¢6 dudng
kinh s¢i ndm trong khoang tir 70 micron dén 350 micron va sb soi/cm nim trong
khoang tir 4 dén 70, 16p dudi cing bing vai k§ thuit don soi tbng hop 1a vai ky
thuat don s¢i polyeste dang ludi 6 vudng, c6 dudng kinh soi nim trong khoang tir
19 micron dén 260 micron va s sgi/cm nim trong khoang tir 10 dén 300, nho d6
cdu truc dét nhidu 16p nay c¢6 thé thAm khong khi va ngoai ra tao ra chitc niing chin
tir truong, va cling nhu chirc ning bao vé khoi cac hat rdn va cac chit 10ng.
2. Céu trtic dét nhiéu 16p theo diém 1, trong do cac 16p vai trén cung va dudi cing
dugc két hop bing phuong phép can tao ra tao ra su két ndi khuéch tan hai 16p vai
nay.
3. Cau trac dét nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p trén cung bang vai k§ thuat
chira hop kim sét tir AISI 430.
4. Chu trac dét nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 cu trac dét nay chira thém cac 16p
cdu tric dét c6 thém céc chirc niang bd sung, bao gdm mdt hodc nhiéu; chirc ning
b6 sung thim my va chéng nuéec.
5. C4u truc dét nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 ciu tric dét nay chira cac miéng
dém va mang dinh hai mit dé ndi cdu trac dét ndy véi san phém_ am thanh.
6. Ciu trac det nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p duéi cling bang vai k§ thuat nay
duoc chon tir PET, PA6, PA6.6, PP, PEN, PBT, PE, PEEK, PPS, hoic PI.
7. Céu trac dét nhidu 16p theo diém 1, trong d6 16p trén ciing bang vai k§ thut nay -
duoc chcjn tr Mumetal, Permalloy, Metglas, Nanoperm, vét liéu hop kim sét, thép

hop kim st tir, hodc nickel.
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8. Chu trac dét nhiéu 16p theo diém 1, trong dé cAu tric dét nay bao gém cac vat
liéu vai ban dau dugc gia cong tinh/xt ly bé mit bao g6m mdt hodc nhiéu trong sb;
biang cach nhudém cho muc dich thAm my, xtr Iy chdng nude, qua trinh kim loai hoa
va chdng tinh dién.

9. Céu trtc dét nhidu 16p theo diém 1, trong do6 céc 16p vai phia trén cung va phia
duéi cling nay duge két hop bang cach cén néng chay c6 su bd sung nguyén lidu
PUR (polyuretan phan tng) lam vt liéu ndi dé nbi hai 16p néy, va dugc ap dung
theo kiéu.dudng cach nhau hoic cac diém.

10. CAu trtc dét nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 cac 16p vai trén cung va dudi cing
ndy dugc két ndi bang cach can néng co su bd sung vat liéu dém diém néng chay
thip va chéit dinh nhay véi &p suat.

11. Linh kién phu c6 chttc néng hoan thién bao g(‘Sm mot hodc nhiéu linh kién phu
cho loa va micro, chtra ciu trac dét theo diém 1, va dugc két ndi v6i céc linh kién
phu khac bao gdbm mot hodc nhidu trong sé gia d&, céc kénh 4m thanh hodc céc
budng 4m thanh.

12. Cu trac dét nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 san phdm da 16p nay & dang cudn.
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