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Linh vwe k§ thuét dwge dé cip

Sang ché dé cap dén dé mai va phuong phap san xuat dé mai. Cu thé hon
la sang che dé cap dén dé mai khong can st dung vita va/hodc quy trinh diéu

chinh trong quy trinh mai, va phuong phap san xuat dé mai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Quy trinh mai bao gém céc cong doan: co, mai ra, ddnh bong, hoan
thién, hodc cong doan twong tu 13 mot mot trong s6 cac xi Iy chinh trong qua
trinh san xuét c4c nén thiy tinh quang phing bao gém thay tinh véi natri
cacbonat, thiy tinh bo silicat, thuy tinh nhom silicat oxit, thach anh, v.v.; va

saphia, SiC (silic cacbua) va cac nén 14t ziricon.

Quy trinh mai nay dugc thuc hién cha yéu dé kiém soat chiéu day cua

nén can duoc mai hodc dé kiém soat do nham bé mat cia bé mat nén.

Cong doan co la budc giam chi€u day ctua nén trong thoi gian ngédn va
thuc hién lam phang vi mé. O budc co, chiéu day cua nén duge giam xudng tur
mot vai milimet dén vai tram micromet. O budc nay, muc dich chinh la lam

phang vi mo, khong phai kiém soat d§ nham bé mat cia nén.

Cong doan mai ra thuong dugc thyc hién sau xu ly co, dé kiém soét
chiéu day cua nén trong khoang tir vai chuc micromet dén vai tram micromet, va
tao d0 nham bé mat (Ra) trung binh ¢ murc vai tram nanomet. Quy trinh mai ra
duoc thuc hién bz"mg cach cung cép vat mang dé cac nén c6 thé duoc 1§p trén
tam bao gém tam kim loai hodc vat liéu hdn hop kim loai-nhya, va cép vita lam
vat liéu mai riéng & & tdc do dinh truge. O day, loai, duong kinh hat va nong do
cua vita dugc thay doi phu thudc vao cac dac tinh vat ly, nhu mat do va do cung,
clia nén.

Cong doan danh bong thuong dugce thuc hién sau céng doan mai ra, de
kiém soat chiéu day cua nén trong khoang tir vai micromet dén vai tram
nanomet, va ciing tao dé nham bé mit trung binh. X ly danh béng duoc thyc
hién bang cach lap nén trén dé mai dugc lam bing uretan ¢ cac 16 va cip vita

¢ duong kinh hat tur vai chuc nanomet dén vai micromet.

Cong doan hoan thién dugc thuc hién dé kiém soat d6 nham bé mat dén
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murc siéu min nhé hon vai nanomet, nhung khong kiém sodt chiéu day cua nén.
Trong xur ly hoan thién nay, vita c6 duong kinh hat tir vai nanomet dén vai chuc

nanomet dugc st dung phu thudc vao yéu cau va muc dich.

Noi cich khac, diém chung cua nhiéu quy trinh mai, nhu cQ, mai ra,
danh bong va hoan thién, 1a thuc hién cac xu ly bang cach cap vira dé gitp mai

nén mot cach hiéu qua trong qua trinh mai.

Vita 13 vat liéu duoc str dung chii yéu cho quy trinh mai, va 1a hdn hop
chay dugc ca chit rin véi chit 1ong bao gbm céc hat ran vi mo khong tan dugc
(vat mai) duge phan tan bang phuong phap hoa hoc hodc vat ly & trang thai keo.
Vat liéu mai, nhu kim cuong, nhom oxit, silic oxit hoac xeri oxit, dugc chira
trong vita nay thyc hién mai mot cach hiéu qua bang su ma sat va mai mon bé
mit cla nén, trong khi di chuyén tu do trong giao dién gifta nén va tam, hoic
gifta nén va dé mai.

O day, vira can thoi gian va nhan cong vi né dugce chuén bj trude quy
trinh mai va duoc loai bo riéng 18 sau quy trinh mai. Phan 16n vita c6 hai dbi véi
cong nhan va ty 1¢ chi phi cua vita trén tbng quy trinh mai & mic cao khoang
30% dén 40% nim ngoai mong mudbn. Ngoai ra, phén 16n k¥ thuat chuan bj vita
duoc thue hién béi cac nha san xuét nudc ngoai chir khéng phai cac nha san
xuét trong nude, va do vay chi phi xir ly ting do viéc st dung céc san pham

nhap khau.

Trong khi do6, khi nén dugc mai béng cach sur dung dé mai, bé mit cia
dé mai bi danh bong va cac 16 cua dé mai bi dién dy boi cac hat vita. Didu nay
lam giam toc d6 mai va giam do dong déu mai. Pé ngin ngira cac hién tugng
ndy, cAn quy trinh didu chinh dé lam xu6c bé mit dé dinh ky bing bo phén diéu
chinh dé trong quy trinh mai. B6 phan diéu chinh dé thuong duge tao ra bang
cach gén cac hat cing, nhu kim cuong hogc ¢BN (bo nitrua dang khéi), vao nén
bd phén diéu chinh bao gdbm kim loai khong gi tron hogc hinh khuyén. Cac hat
clmg nay tiép xic véi vita dé ching c6 thé lam xudc bé mit ciia & mai. Do vay,
bé mit ctia dé mai duoc diéu chinh va viéc didu chinh mai dugc duy tri n dinh.
Vi céc hat ctmg clia bd phan diéu chinh ¢ cac mép sic, doi luc chung gy ra cac
vét nirt va khuyét tat két tinh. Ngoai ra, khi viéc diéu chinh tién hanh, cac mép
sic cla céc hat cung co thé dugc mai mon hodc cac manh nho cua chiing ¢é thé

duogc tach roi va ¢o6 thé ndi trén dinh cua dé mai hodc c6 thé chim trong dé mai.
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Diéu nay din dén c4c van d@ 1a 1am giam hiéu qua didu chinh dé va giam toc do
mai. Ngoai ra, quy trinh mai bat ky khong thé thuc hién duoc trong khi dé mai
dugc didu chinh. Diéu nay din dén lam ting thoi gian dong hé théng va lam
giam nang suit. Hon nita, cac khuyét tat gay ra bdi cac manh nhé clia céc hat

ctng chim trong dé va sau d6 gy xudc trong quy trinh mai sau do.

Trong diéu kién nhu vy, don yéu cAu cap bang doc quyén sang ché Han
Quéc chua duoc thdm dinh sé 2003-0063944 boc 16 phuong phéap giam thiéu
luong vita can thiét d& mai bé mat cua lat, phuong phap bao gom: lap dé mai,
tiép xtic voi bé mit cta lat dé thuc hién mai, véi do dbc dé vita dugce phun dén
dé mai c6 thé duge cAp mot cach hidu qua dén bé mit ctia 14t bang luc ly tAm va
do déc.

Ngoai ra, don yéu cau cap bing doc quyén sang ché Han Quéc chua
dugc thdm dinh sb 2002-0033203 bdc 16 phwong phap giam thiéu thoi gian can
thiét d didu chinh b& mit cua bé mit cAn duoc mai, phuong phap bao gdm: thuc
hién quy trinh diéu chinh bé mit cta dé mai bang cach cho tiép xtc dung moi
héa hoc ¢6 tham s d6 hoa tan khéc tham sb do hoa tan clia vat liéu cla dé mai
khoang nho hon 20%.

Tuy nhién, phuong phap dugc bdc 16 trong don yéu cau cap bang doc
quyén sang ché Han Qudc chua dugc thdm dinh sb 2003-0063944 van sir dung
vita va phuong phap dugc bdc 16 trong don yéu ciu cip bang doc quyén sang
ché Han Quéc chua duoc thim dinh s6 2002-0033203 can sir dung bude didu
chinh.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Han
Quéc chua duge thim dinh s6 2003-0063944 (ngay nop don: 24.01.2002)

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cau cap bing doc quyén sang ché Han
Quéc chua duge thim dinh sb 2002-0033203 (ngay ndp don: 26.03.2002)

Ban chit ki thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét can duoc sang ché giai quyét

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat dé mai c6 chuc nang tu di€u chinh va
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do vay khong can budc diéu chinh riéng ré, trong khi tranh dugc viéc sir dung
vita trong quy trinh mai, nhu mai ra, danh bong va hoan thién, va phuong phap
san xuat dé mai nay.

Céch thuc giai quyét van dé

Theo mot khia canh tdng thé, sang ché dé xuit dé mai bao gdm: 16p nén;
va 16p mai bao gdm vat thé mai thir nhat chira vat liéu mai dang hat tht nhét va
chét hd tro mai, va vat thé mai thu hai chtra vat liéu mai dang hat thir hai va chat
két dinh polyme va duoc phi polyuretan trong nudc, trong dé vat liéu mai dang
hat th(r hai duoc x4 tir vat thé mai tha hai khi vat thé mai thi hai dugc hoa tan it

nhAt mot phan bing dung dich nudc dé thyc hién diéu chinh dé mai.

Theo mdt phuong an, chat hd trg mai ¢ thé 12 bot silic oxit va c6 thé co
mit voi luong ndm trong khoang tir 10 phan trong lugng dén 100 phan trong

luong dua trén 100 phan trong lugng ctia vét liéu mai dang hat tha nhét.

Theo phuong an khac, vat liéu mai dang hat tha nhét c6 thé bao gém it

nhét mot trong s6 bo cacbua (B4C), kim cwong va bo nitrua dang khéi (cBN).

Theo phuong 4n khac nita, vat liéu mai dang hat thir hai c6 thé bao gom
it nhat mot trong sé nhém oxit (ALLOs), silic oxit keo, silic oxit néng chay, silic
cacbua (SiC), ziricon oxit, xeri oxit (CeQ,), sat (III) oxit (Fe;03) va crom oxit
(Cr203).

Theo phuong 4n khéc nita, chat két dinh polyme c6 thé bao gdm it nhét
mét trong sb tinh bét, rugu polyvinyl (PVA), polyetylen oxit (PEO), polyetylen
glycol, axit polyacrylic (PAA) va polyacrylamit (PAM) va dextrin.

Theo phuong an khac nira, polyuretan trong nudc co thé c6 mat véi
lugng ndm trong khoang tir 0,1 phan trong lugng dén 20 phan trong luong dua

trén 100 phan trong luong cuia vat liéu mai dang hat thir hai.

Theo phuong 4n khéc nita, dé mai con c6 thé bao gdm 16p dém trén 16p
mai, trong d6 16p dém c6 thé bao gém it nhat mot trong sd cc nhua ran nhiét,
bao gbém nhua acrylat, nhua epoxy, nhua polyeste, nhuya phenol, nhya ure va

nhua melamin, va cac nhya nhay quang.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phéap san xuat dé mai,
bao gbém céc bude: tron vat liéu mai dang hat thir nhét v6i chét két dinh polyme

dé thu duoc vira mai; tron vira mai vdi chat ho trg mai dé thu dugc vat thé mai
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duogc tao khudn va thiéu két vat thé mai duoc tao khuén dé chuén bi vat thé mai
thr nhét; tron vat liéu mai dang hat thir hai v6i chat két dinh polyme dé thu dugc
bo phan tu didu chinh dugc tao khudn; pht bd phan tu didu chinh dugce tao
khudn véi polyuretan trong nuéc dé chuan bi vt thé mai tht hai; tron vat thé
mai thr nhat v6i vat thé mai tht hai dé thu duoc 16p mai; va dat 16p nén 1én trén
16p mai.

Theo mdt phuong an, budc thiéu két c6 thé duogc thuc hién béng cach
nung nong vat thé mai duge tao khuon dén nhiét do nam trong khoang tu 400°C
dén 800°C.

Theo phuong an khéc, bo phan tu didu chinh dugc tao khuén c6 thé duoc
pht it nhat mét 1an vdi polyuretan trong nudc tai nhiét do nim trong khoang tir
85°C dén 100°C.

Theo phuong 4n khéac nita, chat két dinh polyme c6 thé dugc st dung véi
luong nam trong khoang tir 1 phan trong lugng dén 20 phan trong luong dua
trén 100 phé“m trong lugng cua vat liéu mai dang hat tha nhét, va chat hd tro mai
c6 thé dugc st dung véi lugng nam trong khoang tir 10 phén trong lugng dén
100 phﬁn trong lugng dua trén 100 phén trong lugng cua vat liéu mai dang hat
thir nhat.

Theo phuong an khac nfra, polyuretan trong nudce co thé duoc st dung
v6i luong ndm trong khoang tir 0,1 phan trong lugng dén 20 phan trong luong

dua trén 100 phan trong luong cua vt liéu mai dang hat thi hai.

Theo phuong an khac nira, phuong phép con co thé bao gdbm budc dit
16p dém lén trén 16p mai.
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

P& mai theo cac phuong an ciia sang ché bao gdm bd phén tu diéu chinh
duoc tao khudn duoc phu polyuretan trong nudc dé cho phép kiém soét toc do
hoa tan, tranh duoc viée st dung vita riéng ré trong quy trinh mai nén, khong
can budc diéu chinh riéng r& va thoi gian dong hé thong, va do vdy nang cao

nang suat cia quy trinh mai.

Ngoai ra, dé mai theo cac phuong an cua sang ché bao gdm chat ho tro

mai de cai thién chat lugng mai.
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MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa mdt phuong 4n cta dé mai theo sang ché.
Fig.2 14 luu d6 cua phuong phap san xuét dé mai trén Fig.1.

Fig.3 1a luu db cta phuong phap san xuét dé mai theo phuong an khac

cua sang ché.

Fig.4 la anh SEM (scanning electron microscopic — kinh hién vi dién tir
quét) minh hoa hinh dang bé mat cta vét thé mai thi nhat duge chuan bi c6

lugng chét hd tro mai khac.

Fig.5 1a d thi minh hoa chét luong mai ctia dé mai bao gdm vt thé mai
tht nhat thu dugc theo sang ché.

Fig.6 1a db thi minh hoa chit lugng mai cia d& mai theo sang ché sau khi

vita dugc dua vao.

Fig.7 12 anh kinh kinh hién vi laze minh hoa hinh dang bé mit ctia nén
thuy tinh quang khi nén dugc mai bang dé mai bao gdm 16p da.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc giai thich chi tiét dudi ddy. Can hiéu 1a cac thuit ngit
va tir duoc st dung trong phin md ta va yéu ciu bao ho khong nén duge coi 1a
c6 y nghia dugc dinh nghia trong cac tu dién thong dung, ma c6 y nghia théng
nhét voi ¥ nghia cta chiing trong ngft canh cta phén md ta sang ché, trén co s6
nguyén ly ma cac tac gia sang ché c6 thé dinh nghia khai niém ctia mot thuat
ngit mot cach thich hop dé mo ta sang ché t6t nhat. Do dé, cac phuong an duéi
d4y chi nhim muc dich minh hoa va khong nhiam gi6i han pham vi ctia sang ché.
Tuy nhién, sang ché c¢6 thé thuc hién dugc & nhiéu dang khac nhau va khong nén

dugc coi 1a bi gidgi han & cac phuong an vi du duge mo ta dudi day.

Céac phuong an vi du s€ dugc mo ta day du hon duéi day c6 dua vao cac
hinh v& kém theo, cac hinh v€ nay thé hién cac phuong &n vi du.

Fig.1 minh hoa phuong an cia dé mai theo sang ché. Trén Fig.1, d€ mai
1 bao gébm nén 10 va 16p mai 20.

Dé mai 1 theo sang ché ¢o6 thé dugc su dung cho céc quy trinh mai, nhu
co, mai ra, danh bong va hoan thién, dugc ap dung cho viéc san xuat cac nén

thuy tinh quang phing, nhu thuy tinh véi natri cacbonat, thity tinh bo silicat,
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thay tinh nhom silicat, thach anh, saphia, silic cacbua (SiC) va céc nén lat
ziricon. Cac quy trinh mai nay dugc thuc hién chu yéu dé kiém soat chiéu day

cua nén can dugc mai hodc kiém soat ¢ nham bé mat cia nén.

Ngoai ra, dé mai 1 theo sang ché c6 hinh dang gidng nhu vong va 16p
mai 20 bao gém céc cac phan 16i mai 20a, 20b, 20c cach xa nhau mét khoang
dinh trude. Viée sép xép cac phan 16i mai 20a, 20b, 20c nay khong bi gidi han
cu thé ma t6t hon 1 ¢6 thé c6 hinh dang tron dong tdm hozc hinh dang téa tron
quanh tdm vong. O ddy, viéc sip xép hinh dang tron dong tAm hodc hinh dang
téa tron cac phan 16i mai 20a, 20b, 20c nhu vay c6 thé giai quyét duoc cac van
dé, nhu nat cac phan 161 mai 20a, 20b, 20c tai duong kinh trong, dudng kinh
ngoai va mép ngoai trong truong hop két cdu song song théng thuong, xudc
dang ké ctia nén gdy ra boi cac manh nho bi nirt clia cac phan 16i mai 20a, 20b,
20c ma xuét hién khi dinh khong én dinh va sau d6 tach khoi dé mai trong quy
trinh mai va di chuyén giita nén va dé mai, va trong trudng hop nghiém trong,

gdy ra 161 cia nén.

Lép nén 10 ¢6 ¢6 chirc nang lam 16p d& va c6 thé bao gdm mét loai bét
ky dugc chon trong s mang polyme, mang polyme 16t, bot polyme x6p hoic
khéng xbp, mang d& déo nhiét duoc gia cudng soi, quay néng chay hoic khong
dét thdi nong chay va dang két hop ciia cac loai nay. O ddy, mang polyme c6 thé
bao gdm it nhit mot vat liéu dugc chon trong s6 cac polyolefin nhur polyetylen
(PE) va polypropylen (PP), cac polyeste nhu polyetylen terephtalat (PET), cac
polyamit nhu nylon-6 va nylon-6,6, va cac polycacbonat. Tuy nhién, lop nén
khong bi gi6i han nhu vy, c6 thé bao gdm vat lidu bat ky cé thé dugc sir dung

lam 16p nén cho 16p mai va c6 thé c6 dang tam hoac mang.

L6p mai 20 bao gdm vét thé mai tht nhat 21 va vét thé mai thir hai 23.
Ngoai ra, vat liéu mai dang hat thir hai 23a dugc xa tur vat thé mai tha hai 23 khi
né dugc hoa tan it nhat mot phén béng dung dich nudc, va do vay thuc hién diéu
chinh dé mai.

Vat thé mai tht nhét 21 duoc sir dung dé mai nén trong quy trinh mai, va

bao gém vat liéu mai dang hat thir nhat 21a va chat hd trg mai 21b.

O day, vat liéu bat ky cé thé duoc st dung lam vat liéu mai dang hat thr
nhét 21a, chi cdn né c6 dac tinh mai. Tét hon 13, vat liéu mai dang hat thu nhét

21a bao gdm it nhat mot trong sd bo cacbua (B4C), kim cuwong va bo nitrua dang
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khéi (cBN). Trong trudong hop cuia kim cuong, khéng c6 giéi han cu thé vé kich
thudc, tuy nhién kim cuong c6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir
lum dén 30pm, tét hon 14 1um dén 20pm, va tot hon nita 1a 1um dén 10pm c6
thé duogc st dung. Trong vt liéu mai dang hat thr nhét 21a, vat liéu c6 do cling
bé‘mg hoac 16n hon d6 cting cua nén hodc vat liéu mai dang hat thir hai 23a dugc

uu tién chon.

Ngoai ra, vat liéu bét ky c6 dac tinh mai co thé dugce st dung lam chéat hd
tro mai 21b. Tt hon 13, chit hd trg mai 21b ¢6 thé bao gdm bét silic oxit. O day,
t6t hon 1a chit hd trg mai 21b duoc sir dung véi luong ndm trong khoang tir 10
phan trong lwong dén 100 phan trong luong dya trén 100 phan trong luong clia
vat liéu mai dang hat thu nhat. Khi luong chit hd trg mai nhé hon hodc 16n hon

khoéang néu trén, khong thé thu dugc dic tinh mai thich hop.

Ngoai ra, vat thé mai thir nhit 21 ¢6 thé c6 kich thudce dinh trude, nhu
kich thudc ndm trong khoang tir 30pm dén 300um, t6t hon 1a 30pm dén 100pum,
va tdt hon nita 1a 30um dén 50um. O day, khi vét thé mai tht nhat 21 ¢6 kich
thuéc nhé hon 30pum, téc dd mai giam khi mai nén va chi phi san xuét tang. Khi
vat thé mai tht nhét c6 kich thudce 16n hon 300um, viée tao xudc trén bé mit cta
nén ting, dan dén lam ting d6 nham bé mit.

Vat thé mai thi hai 23 thue hién chirc nang diéu chinh déi v6i dé mai 1,
va bao gém vat liéu mai dang hat thr hai 23a va chét két dinh polyme 23b, dugc
pht polyuretan trong nude 23c. Vat liéu mai dang hat thir hai 23a duoc xa tir vat
thé mai tht hai 23 khi n6 duoc hoa tan it nhat mot phan bang dung dich nudc, va

do vay thuc hién diéu chinh dé mai.

Pé mai 1 theo sang ché thuc hién quy trinh mai uét. Cu thé 13, khi vat
liéu mai dang hat thtr hai 23a dugc hoa tan it nhét mot phan bang nudc, vat lidu
mai dang hat thr hai 23a dugc xa, va do vay vat liéu mai dang hat thu hai 23a
duogc x4 khong chi ¢ ¢6 chire ning gidng nhu vita duge str dung trong quy trinh
mai thong thuong, ma cling thuc hién diéu chinh céc hat tap chét c6 mat trén bé
mit cua 16p mai 20, hodc chui vao cac 16 dugc tao ra trong 16p mai 20 hodc
trong cac khe giita cac phan 16i mai 20a, 20b, 20c. Theo cach nay, vi sang ché
khong can vita, nén c6 thé tiét kiém chi phi can thiét dé st dung vita. Ngoai ra,
dé mai theo sang ché c6 thé tu didu chinh va khéng can budc diéu chinh bo

sung, do vay loai bo thoi gian déng hé thdng va cai thién ning sudt cta quy trinh
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mai.

Vat lidu bat ky c6 thé dugc st dung lam vat liéu mai dang hat th hai
23a, chi can né c6 dic tinh mai. Tét hon 13, vat liéu mai dang hat thi hai c6 thé
bao gbm it nhat mot trong s6 nhém oxit (ALOs), silic oxit keo, silic oxit nong
chay, silic cacbua (SiC), ziricon oxit, xeri oxit (CeO,), st (1) oxit (Fe,03) va
crom oxit (Cr,0;3). Trong truong hgp cia vat liéu mai dang hat thir hai 23a, vt
liéu c6 do cung béng hodc 16n hon d6 cung cua vat liéu mai dang hat th nhét

21a c6 thé duge uu tién chon.

Ngoai ra, polyme bt ky dugc hoa tan it nhét mét phan trong dung dich
nuée c6 thé duge st dung cho chit két dinh polyme 23b. Tét hon 13, chat két
dinh polyme 23b c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 tinh bot, rugu polyvinyl
(PVA), polyetylen oxit (PEO), polyetylen glycol (PEG), axit polyacrylic (PAA)
va polyacrylamit (PAM) va dextrin. Tét nhét 13, chét két dinh polyme 23b c6 thé
bao gdm it nhat mot trong sé rugu polyvinyl (PVA), polyetylen glycol (PEG) va
dextrin. Theo phuong an uu tién cua chét két dinh polyme, it nhét mét loai dugc
chon trong sé ruou polyvinyl (PVA) cé trong lugng phén tir trung binh trong
luong ndm trong khoang tir 10.000 dén 100.000, polyetylen glycol (PEG) c6
trong lugng phén tu trung binh trong lugng nam trong khoang tir 500 dén 5.000,
va dextrin ¢6 phan tir lvong nim trong khoang tir 1.000 dén 10.000 c6 thé duoc

st dung.

Ngoai ra, chét két dinh polyme 23b c6 thé duogc sir dung uu tién voi
lugng ndm trong khoang tir 1 phan trong luong dén 20 phan trong luong dua
trén 100 phén trong luong cla vat liéu mai dang hat thar hai. Khi chat két dinh
polyme dugc st dung véi lugng nho hon khoang néu trén, khong thé thu dugc
hiéu qua tu diéu chinh thich hop, ddn dén lam giam hiéu suat gia cong. Khi chat
két dinh polyme duoc st dung vé6i luong 16n hon khoang néu trén, vat liéu mai
dang hat thtr hai thé hién toc do hoa tan thép, din dén lam giam hiéu sudt mai va

kha nang gia cong.

Hon nita, polyuretan trong nudc 23¢ dugce su dung vu tién lam dung dich
pha duogc cap 1én trén bé mit cua hdn hop ciia vat liéu mai dang hat tht hai 23a
v6i chat két dinh polyme 23b. Polyuretan trong nuéc 23¢ c6 thé duoc st dung
wu tién vé6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 phan trong luong dén 20 phan trong

luong, ot hon 14 0,1 phan trong luong dén 10 phan trong lugng, va t6t nhét 1a
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0,5 phan trong luong dén 5 phan trong luong, trén 100 phan trong luong ctia vat
liéu mai dang hat thir hai. Khi polyuretan trong nudc dugc st dung véi lugng
16n hon khoang néu trén, sy hoa tan cia vat liéu mai dang hat thr hai tr& nén
khé khan va hiéu qua tu didu chinh giam, va do vdy can budc didu chinh bo
sung. Khi polyuretan trong nudc duge st dung véi luong nhé hon khoang néu
trén, tdc do hoa tan cua vat liéu mai dang hat tht hai tdng va céc phﬁn 161 mai

20a, 20c, 20c bi mai mon nhanh chéng, dan dén lam giam do bén va tudi tho.

Ngoai ra, vét thé mai thtr hai 23 ¢6 thé ¢6 kich thudc nam trong khoang
tir 10pm dén 80um, t5t hon 1a 20um dén 50pum. Khi vat thé mai tha hai c6 kich
thude nhd hon 10um, khong thé tao hiéu qua tu didu chinh mot cach thich hop.
Khi vat thé mai th hai c6 kich thude 16n hon 80pum, mot luong 16n 16 duoc tao
ra trong cac phan 16i mai 20a, 20b, 20c, do vay khién bé mit clia nén gd ghé khi
mai, va cac phan 1di mai 20a, 20c, 20c bi mai mon nhanh chéng, dan dén lam

giam do bén va tudi tho.

Dé mai theo sang ché con c6 thé bao gom 16p d€m 30 nam trén I&p mai

20 va c¢6 chirc nang lam phing va 1am dém cho 16p mai 20.

Tét hon 14 16p dém 30 c6 thé duoc tao ra c6 chidu day nam trong khoang
tir 30pm dén 300pum, tdt hon nita 13 50pm dén 100um. Khi 16p dém 30 dugc tao
ra ¢6 chiéu day nho hon khoang néu trén, khong thé tao diéu kién thuén loi cho
viéc thuc hién xtr ly lam phe:mg bé mit cho bé mit sau cua 16p dém 30 va 16p
dém 30 c6 do dan hdi thdp va chiu 4p luc manh déi véi phan du ctia nén, do vay
tao cac vét xudc sdu trén bé mit cla nén. Ngoai ra, khi 16p dém 30 duogc tao ra
¢6 chiéu day 16n hon khoang néu trén, thoi gian can thiét cho budc lam phing
bé mit cho bé mat sau cta 16p dém 30 ting, din dén lam giam hiéu qua san
xudt, va 16p dém 30 c6 do dan hdi cao nén lam giam lyc ma sat giita nén va 16p
mai 20, dan dén 1am giam hiéu suat mai.

Ngoai ra, tot hon 13 16p dém 30 bao goém it nhat mét trong s6 nhua rén
nhiét, bao gém nhua acrylat, nhya epoxy, nhua polyeste, nhua phenol, nhua ure
va nhua melamin, va cac nhya nhay quang. Tét nhét 13, nhya acrylat cé thé duoc
st dung. Céac vi du cu thé vé nhya acrylat c6 thé bao gom it nhéat mot loai dugc
chon trong sb 1,6-hexanediol diacrylat, isobornyl acrylat, etylen glycol
di(met)acrylat, hexanediol di(met)acrylat, trietylen glycol di(met)acrylat,
trimetylolpropan  tri(met)acrylat, glyxerol tri(met)acrylat, pentaerytritol
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tri(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat etoxylat hoa, neopentyl glycol
di(met)acrylat, pentaerytritol tetra(met)acrylat, dipentaerytritol
penta(met)acrylat, sorbitol tri(met)acrylat, sorbitol hexa(met)acrylat, bisphenol
A di(met)acrylat va bisphenol A di(met)acrylat etoxylat hoa. Theo phuong an uu
tién, 16p dém 30 co thé bao gom két hop cua 1,6-hexanediol diacrylat voi
isobornyl acrylat. Nhya acrylat co thé ¢o trong lugng phan tir trung binh trong
luong nim trong khoang tir 2.000 dén 13.000. Khi nhua c6 phén tir lugng nam
ngoai khoang néu trén, nhua thé hién d6 dan hdi va luc cang tang, dan dén lam
giam hiéu suat mai.

L6p mai 20 theo sang ché con c6 thé bao gdm céc phu gia, nhu chét tao
15, chat diéu chinh pH, chéit tao mau, chit khic an mon va chét oxy hoa, chét

bao quan, chat chong moc, hoac tuong tu.

Chét tao 16 ¢6 thé bao g@)m it nhat mot loai duoc chon trong s6 kali
hydro cacbonat, natri hydro cacbonat, amoni hydro cacbonat, canxi cacbonat,
natri hydroxit, canxi clorua va natri clorua. Ngoai ra, chét tao 16 c¢6 thé c6 ty
trong nam trong khoang tir 1g/cm® dén 3g/cm? va kich thude nim trong khoang

tir Spm dén 50pm.

Nhu duoc thé hién trong bang 1 sau, chét tao 16 dugc st dung & day cb
ty trong twong ddi cao so voi cac chét tao 16 duogc sit dung théng thudng, nhu
bot thuy tinh hozc 6 gidn nd. Do vay, dé dang kiém so4t do nhét theo lugng chat
tao 16 khi n6 duoc dua vao st dung dé tao 16p mai 20. Ngoai ra, chét tao 16 ¢6
thé dugc phan phdi dong déu va co thé kiém soat cac kich thudc 16 mot cach
linh hoat.

[Bang 1]
Hop chét Phén tir lugng | Mat do DPiém néng | DO tan trong
(g/mol) (g/cm?) chay nudce (g/L)
CaCl, 110,98 2,15 772 745(20°C)
(canxi clorua)
K2COs3 138,205 2,43 891 1120(20°C)
(kali cacbonat) 1560(100°C)
KHCO;3 100,115 2,17 292 337(20°C)
(kali hydro cacbonat) 600(60°C)
NaHCO;3 84,007 2,20 50 96(20°C)
(natri hydro cacbonat) 165(60°C)
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NH4HCO:s 79,056 1,59 41,9 216(20°C)
(Amoni hydro 366(60°C)
cacbonat)
NaOH 39,997 2,13 318 1110(20°C)
(Natri hydroxit)
NaCl 58,44 2,165 801 359(25°C)
(Natri clorua)

Chét didu chinh pH dugc sir dung dé diéu chinh pH cua dung dich duoc
sit dung trong quy trinh mai. Axit da biét bat ky, bazo hodc mubi ctia né 6 the
duoc st dung 1am cht diéu chinh pH. Khéng c6 gi6i han cy thé doi véi luong
chét didu chinh pH va c6 thé dugc sir dung mot cach thich hop dé dat duoc pH

can thiéet cho vat liéu mai.

Ngoai ra, chét oxy hoa c6 thé bao gém mot loai bét ky dugc chon trong
s6 hydro peroxit, mudi persulfat (vi du, amoni hodc kali monopersulfat va

dipersulfat), cic mudi periodat va iodat va axit periodic.

Hon nita, cac vi du cu thé vé chit bao quan va chét chéng méc co thé
bao gdm céc chat bao quan nén isothiazolin nhu 2-metyl-4-isothiazolin-3-on
hodc 5-clo-2-metyl-4-isothiazolin-3-on, cac paraoxybenzoat va phenoxyetanol.
Céc chét bao quan va chit chéng méc nay c6 thé duge s dung mot minh hodc
két hop. |

Fig.2 1a luu dd thé hién phwong phép san xuét ¢ mai 1 trén Fig.1.

Phuong phép san xuét dé mai 1 trén Fig.l bao gébm cac budc: tron vat
liéu mai dang hat th nhét véi chat két dinh polyme dé thu dugc vira mai; tron
vita mai véi chét hd trg mai dé thu dugc vat thé mai dugc tao khuon va thidu két
vat thé mai duogc tao khudn dé chuin bi vat thé mai thi nhat; tron vat liéu mai
dang hat tht hai véi chét két dinh polyme dé thu duoc bd phan tu diéu chinh
duogc tao khudn; pha b phan tu diéu chinh duoc tao khudn véi polyuretan trong
nude dé chudn bi vat thé mai tht hai; tron vét thé mai thir nhat voi vét thé mai
thtr hai dé thu duoc 16p mai; dit 16p dém 1én trén 16p mai; va dat 16p nén lén
trén 16p mai.

Duéi day, phuong phap san xudt dé mai 1 trén Fig.1 s& dugc giai thich
chi tiét hon. Céac thanh phan, luong, chiéu day va hiéu qua cta ché pham dugc

md ta ¢ lién quan dén dén phuong phap san xuét dé mai 1 trén Fig.1 bao gdom
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phan mo ta trén day.
Trude tién, vat thé mai th nhat 21 dugc chuén bi.

Vat thé mai tht nhat 21 thu dugc bang cach tron vat liéu mai dang hat
th nhét 21a véi chit két dinh polyme dé tao vita mai, va tron vita mai v6i chit
ho trg mai 21b dé cung cép vat thé mai duge tao khuon, tiép theo 12 thiéu két.
Chét két dinh polyme trong vat thé mai duogc tao khuon duoc loai bé qua bude
thiéu két dé cung cép vat thé mai thtr nhit 21 bao gbm vit lidu mai dang hat thtr
nhit 21a duoc két hop véi chit hd tro mai 21b. O day, tét hon 14 buée thiéu ket
c6 thé duoc thuc hién béng cach nung nong vat thé mai duogc tao khuon dén
nhiét d6 nim trong khoang tir 400°C dén 800°C.

Tiép theo, vat thé mai thi hai 23 dugc chuén bi.

Vat thé mai thtr hai 23 thu duge bang cach tron vat liéu hat tht hai 23a
v&i chét két dinh polyme 23b dé tao bd phan ty diéu chinh dugc tao khudn va
phu bo phan tu diéu chinh duoc tao khuén véi polyuretan trong nude 23c. Vi bé
mat ctia b phan tu diéu chinh dugc tao khuon duoc phu polyuretan 23c¢, nén cé
thé kiém soét toc do hoa tan. Ngoai ra, t5t hon 1a bd phan tu diéu chinh duoc tao
khudn duge phu it nhat mot 14n v6i polyuretan trong nudc tai nhiét do ndm trong
khoang tir 85°C dén 100°C. Hoat dong phui c6 thé duoc thyuc hién bang cach phu
16t thanh, in phun, in 16m, in opset, pht phun hodc phu quay.

Sau d6, vat thé mai thir nhét 21 da duogc chuén bi so bd dugc tron véi vat
thé mai tha hai 23 dé tao 16p mai 20.

O day, sau khi tron vt thé mai thir nhat 21 véi vét thé mai tha hai 23 va
nhua polyme 27 dugc bd sung thém vao dé két dinh céc thanh phan, hon hop thu

duoc duge dua vao va hoa ran trong khudn 3 (xem phan (A) trén Fig.2).

Vi du, khuén 3 ¢6 thé 1a khuén 16m va hdn hgp chira cac thanh phén
chinh cta 16p mai 20 duogc cap vao khudn 16m va hoa rén trong d6 dé thu dugc
16p mai 20.

Khuén 16m c6 thé dugc tao ra béng cach tao khudén cham ndi c6 mau véi
hinh dang va kich thuéc dinh trude va ép b phan duge lam béng vat liéu dan
hdi va mém sat vao khudén cham ndi. Theo cach nay, c6 thé thu dugc khuon 16m
tuong (mg v6i mau véi hinh dang va kich thude dinh truée cua khuén cham noi.
Do d6, theo mau véi hinh dang va kich thude dinh trude, hinh dang va kich
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thude clia cac phin 10i mai 20a, 20b, 20c dugc xac dinh. Vi dy, cac phan 16i mai
6 thé ¢6 cac hinh dang khac nhau, nhu lang tru nhiéu canh, hinh chép cut nhiéu
canh, hinh tru va hinh nén cut. Ngoai ra, cac phﬁn 16i mai 20a, 20b, 20c c6 thé
duoc b tri theo hinh dang tron déng tam hodc hinh dang toa tron.

Sau khi 16p mai 20 dugc tao ra nhu dugc mo ta trén day, 16p dém 30
duoc cap 1én trén 16p mai 20 (xem phan (B) trén Fig.2).

Lép nén 10 duge dit 1én trén 16p mai 20 (xem phan (B) trén Fig.2). O
day, nén 10 duoc hoa ran sau khi duogc dit va khuén 3 duge thdo bo (xem phr?m

(C) trén Fig.2), dé cung cAp dé mai 1 trén Fig.1.

Theo sang ché, khuén 3 ¢ thé dugc thao bd sau khi nén 10 duoc dit 1én

hoac trudc khi nén 10 dugc dat 1én.

Trén Fig.3, phuong phép san xuét dé mai theo mot phuwong 4n cla sang
ché duoc thé hién. O day, budce (A) trén Fig.3 giéng nhu budce (A) trén Fig.2, va

phin mo ta gidng nhau hodc tuong ty khéng duge thuc hién.

Budc (B) trén Fig.3 la budc lam phang 16p mai 20. Sau khi 16p mai 20
duoc dit 1én trén khudn 3 va dugce hoa ran dé tao 16p mai 20, 16p mai 20 dugc
phti 16p dém 30 trén dinh ciia n6, tiép theo 1a héa rin, dé lam phang 16p mai 20.
Céc thanh phan cta 16p dém 30 gidng nhu céac thanh phan duoc mb ta cé lién

quan dén dén Fig.1, va phan mé ta khong duge thyc hién & day.

Trong trudng hop cia 16p mai 20 duoc tao ra béng cach cép 16p mai nay
dén khudn 3, tip theo 12 héa rén, bé mit mai la phan dugc dua vao khudn 16m
dé tao hinh dang. Khi b& mat mai dugc lam phing, c6 thé thu dugc do dong déu
mai cao trong khi mai. Khi 16p dém 30 trén 16p mai 20 bao gdém nhya UV, n6 c6
thé dugc dit 1én véi chidu day nhd va do vay khong can budc lam phang bo
sung. Tuy nhién, khi 16p dém 30 khong bao gém nhya UV, t5t hon 14 can thuc
hién budc 1am phing. O day, khi budc lam phéng 16p mai 20 duoc bo sung, 16p
mai 20 duge day xudng phia duéi dé bé mit mai c6 thé duoc lam phing dén
mirc tuong tmg véi bé mit phing ciia khudn 16m. C6 thé thu duge dé mai 1 ¢6
bé mat mai v6i do phang cao ngay ca trong trudng hop dién tich 16n nho higu
quéa lam phing cla bé m3t mai bang cach st dung 16p dém 30. Dé mai c6 do
phing cao giam déng ké thoi gian can thiét cho xur 1y ngét dugc thuc hién dé loai

b6 16p da ciia bé mit mai va dam bao d phing ctia 16p mai ban dau 20, va do

-15-



30292

vay cai thién hiéu qua san xuat cia quy trinh mai. Ngoai ra, 16p dém 30 c6 do

dan hoi, va do vy c6 thé ngan khong dé xay ra xudc be mat trong khi mai nén.

Buéce (C) trén Fig.3 dugc thuc hién dé loai bo khuon 3. Sau khi loai bod
khuon 3, b& mit sau khéng tiép xtc v6i 16p mai 20 sau khi 16p dém 30 héa ran
6 thé duoc mai dé 1am phéng bé mit cua 16p dém. Theo phuong 4n nay, khuén
3 duoc thao sau khi 16p dém 30 hoa rén. Tuy nhién, khuén 3 c6 thé dugc théo

sau budc (D), sau bude (E) hoac sau budc (F).
Budce (D) trén Fig.3 1a budc tao 16p dinh nhay ap luc thir nhét 40.

L6p dinh nhay ap luc thir nhit 40 dugc tao ra trén bé mit sau cia 1ép
dém 30. Lép dinh nhay ép luc thir nhét 40 c¢6 thé bao gom bang dinh nhay 4p luc
thr nhit théng thuong.

Bude (E) trén Fig.3 1a budce bd tri 16p nén 10 dé 16p dém 30 va 16p nén
10 ¢6 thé duge dinh vao nhau bang 16p dinh nhay &p luc thir nhat 40.

Sau khi 16p nén 10 duoc bé tri trén 16p dinh nhay ap luc thir nhat 40, 16p
nén 10 va 1op dinh nhay 4p luc thi nhét 40 ¢6 thé duoc dinh vao nhau bang cach
str dung thiét bi dat méng dé chung duoc dinh vao nhau mét cach ddng déu ma
khong tao bot.

Buéec (F) trén Fig.3 1a budce tao 16p dinh nhay ap luc thir hai 50.

Lép dinh nhay ap luc thtr hai 50 dugc tao ra trén bé mit sau cua 16p nén
10 khoéng ¢6 16p dinh nhay é4p luc thu nhét 40. O day, bang dinh nhay 4p luc ¢6
thé dugc st dung theo cach giéng nhu 16p dinh nhay 4p luc tha nhét 40. Lép
dinh nhay 4p luc tht hai 50 1a dé st dung dinh v6i hé théng mai. D& mai 1 theo
sang ché khé bi ubn nho 16p nén 10 ngay ca khi né duge san xuét c6 dién tich

16n, va duoc gan dé dang vao tam cuia hé thong mai trong quy trinh mai.

Trong khi cac phuong an vi du da dugc thé hién va mo ta, ngudi cd hiéu
biét trung binh trong k¥ thuét hiéu duoc 14 ¢6 thé c6 céc thay doi hinh thic va
chi tiét ma khong ndm ngoai pham vi sang ché nhu dugc x4c dinh boi cac yéu
cAu bao ho kém theo. Do d6, pham vi clia sang ché dugc dy dinh bao gé)m tAt ca

cac phuong 4n ndm trong ban chat va pham vi cia cac yéu cau bao ho kem theo.

Dudi day, sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon c6 dua vao cac vi du.
Ngudoi ¢6 hiéu biét trung binh trong k¥ thuat thay rd 13 cac vi du chi nhim muc

dich minh hoa va khong du dinh gigi han pham vi cua sang ché.
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Vi du 1. Chuan bi vat thé mai tht nhét

Vit liéu mai dang hat thir nhat, kim cuong, va dung méi tan dugc trong
nuéc duoc tron véi nhau béng cach str dung bi dé thuc hién phan tan ma khong
c6 su két tu. Sau khi két thuc phén tan, vat liéu mai dang hat thi nhét dugc séy
kho va dung moéi dugc lam bay hoi dé thu duoc bot cia vat liéu mai dang hat thtr
nhat.

Sau do, PVA (ruou polyvinyl) cé trong lugng phan tur trung binh trong
luong 1a 40.000, polyetylen glycol (PEG) c¢6 trong luong phén t trung binh
trong luong 13 2.000 va dextrin 6 trong lugng phan tir trung binh trong luong la
2.000 dugc tron voi dung moi tan duge trong nudce dé thu dugc chit két dinh
polyme. O day, chat két dinh polyme thu duoc bang cach st dung rugu
polyvinyl (PVA), polyetylen glycol (PEG) va dextrin véi luong lan luot 1a 4
phan trong luong, 3 phan trong luong va 3 phan trong lugng, trén 100 phan

trong luong cua vat liéu mai dang hat thir nhat.

Bot duoc tao ra so bo cua vat liéu mai dang hat thir nhat duoc trén véi
chét két dinh polyme, 80 phan trong luong cta bt silic oxit dugc bd sung vao,
va hon hop thu duge duge cho vao thiét bi sdy phun. Ngoai ra, ting chét phan
tan gébm (Ceraperse 5468cf), chat khtr bot (Defoamer 551), chét boc kim loai
(Lu6318) va chat hoat dong bé mit (Triton-X) dugc bd sung vao thiét bi sdy
phun véi lugng 12 2phr, va sau do thao tac phun dugc thue hién dé thuc hién xur
ly phéan loai. Sau do, bt dugce phan loai cudi cling cua vat thé mai thtr nhét dugc
thiéu két tai nhiét d6 500°C dé thu dugc vat thé mai thi nhét.

Vi du 2. Chuan bi vat thé mai thir nhat

Phuong phap giéng nhu vi du 1 duoc thuc hién dé thu dugc vat thé mai
thir nhét, ngoai trur 100 phﬁn trong lugng cua bot silic oxit dugc tron véi vat ligu

mai dang hat thir nhat.
Vi du 3. Chudn bi vat thé mai tht nhat

Phuong phap gidng nhu vi du 1 dugce thuc hién dé thu dugc vat thé mai
tht nhét, ngoai tru 200 phﬁn trong luong cta bt silic oxit duge tron vai vat ligu

mai dang hat thu nhét.
Vi du thi nghiém 1. X4c dinh hinh dang bé mit ctia vat thé mai thir nhat

Vat thé mai tht nhat thu duoc theo timg vi du 1-3 dugc xac dinh hinh
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dang bé mit bang SEM (Scanning Electron Microscopy - kinh hién vi dién tir

quét) va cac két qua duge thé hién trén Fig.4.

(3 ddy, bé mit ciia vat thé mai tht nhat theo vi dy 1 duoc the hién trong
phﬁn (), bé mit cta vat thé mai tha nhét theo vi du 2 dugc thé hién trong phén
(b), va b& mit cia vat thé mai tht nhét theo vi du 3 duoc the hién trong phan (c).

Lién quan dén Fig.4, vat thé mai thi nht cta (a) c6 bé mit duge phan
phéi ddng déu hon so véi vat thé mai thir nhat cta (c), va do vy c6 thé duogc ky

vong thé hién hiéu suAt mai cao hon.
Vi du 4. Chuén b vét thé mai tht hai

Vat liéu mai dang hat thr hai bao gdm cung lugng nhom oxit (ALO3),
canxi cacbonat va volastonit duge tron véi dung mdi tan duge trong nude béng
céch st dung bi dé thuc hién phan tin ma khéng c6 su két tu. Sau khi két thiic
phan tan, vat liéu mai dang hat thir hai dugc sdy kho va dung méi duoc lam bay

hoi dé thu dugc bot ctia vat liéu mai dang hat th hai.

Sau do, ruou polyvinyl (PVA) cé trong lugng phén tr trung binh trong
lugng 1a 40.000, polyetylen glycol (PEG) co trong lugng phan tir trung binh
trong lugng 14 2.000 va dextrin c6 trong luong phan tr trung binh trong luong la
2.000 dugc trén voi dung mdi tan duge trong nude dé thu dugc 10% trong lugng
chét két dinh polyme. O day, chét két dinh polyme thu dugc bang cach sur dung
rugu polyvinyl (PVA), polyetylen glycol (PEG) va dextrin véi luong 1an luot 12
4 phan trong lugng, 3 phan trong lugng va 3 phan trong lugng, trén 100 phan

trong lwgng cua vat liéu mai dang hat thir hai.

Bot duge tao ra so bd cua vat liéu mai dang hat thtr hai duogc tron vaoi
chét két dinh polyme béng cach st dung mdy xay hinh cau, va hdn hop thu duge
duoc dua vao thiét bi sdy phun. Ngoai ra, ting chét phéan tan gbém (Ceraperse
5468¢f), cht khir bot (Defoamer 551), chét boc kim loai (Lu6318) va chét hoat
dong bé mat (Triton-X) duoc bd sung vao thiét bi siy phun véi lugng 2phr, va
sau do thao tac phun dugc thyc hién dé thuc hién xur Iy phan loai. Sau do, bé mat
ctia bot di dugc phan loai ciia vat thé mai thu hai dugc phu dung dich
polyuretan trong nudc (chira 10% trong luong chét ran polyuretan) tai ty 18 5
phﬁn trong lugng dua trén 100 phén trong lugng cua vat liéu mai dang hat thu

hai dé thu duge vat thé mai tht hai.

-18-



30292

Vidu 5. San xuat dé mai

Vit thé mai th nhét theo vi du 1 va vat thé mai thtr hai theo vi du 4
dugc dua vao khudn I6m cung véi nhya polyme va sau -dé hoa ran dé tao 16p
mai. Sau do6, khuon 16m dugc thdo va 16p mai dugce dinh voi nén béng cach su

dung bing dinh dé thu duoc dé mai.
Vi du so sénh 1. San xuat dé mai

Phuong phap giéng nhu 1 duge thuc hién dé thu duoc vat thé mai tha
nhat, ngoai trir bot silic oxit khéng duoc st dung. Vat thé mai tha nhét va nhua

polyme dugc dua vao khudén 10m va sau d6 hoa ran dé tao 16p mai.

Sau d6, 16p mai duoc dinh voi nén biang cach st dung bang dinh dé thu

duoc dé mai.
Vi du thi nghiém 2. X4c dinh ty 1¢ loai bé chat mai

Nén thuy tinh quang dugc mai véi timg dé mai theo vi du 5 va vi du so
sanh 1 va ty 18 loai bé chat mai duoc xac dinh. Cac két qua duoc thé hién trén
Fig.5.

Ngoai ra, dung dich vita nudc duge dua vao khi mai va ty 1€ loai bo chat

mai dugc xac dinh. Cac két qua duoc thé hién trén Fig.6.

O day, ty 18 loai bo chat mai dugc tinh bing cach st dung BP310P
(SARTORIUS Company, Germany).

Lién quan dén Fig.5, dé mai theo vi du 5 thé hién ty 1¢ loai b6 chit mai
cao hon khoang 1,5 1an ty 1é loai bo chit mai ctia dé mai theo vi du so sanh 1.
Do vay, ¢6 thé thiy 13 d¢é mai theo vi du 5 ¢6 chit lugng mai cao hon so véi dé
mai theo vi du so sanh 1.

Lién quan dén Fig.6, c6 thé thay 1a khi dung dich vita nuée duge dua
vao, s€ dat dugc cung muc chét lugng mai.

Vi du 6. San xuét dé mai bao gém 16p dém

Trude tién, 180g uretan diacrylat béo duoc khudy trong thiét bi khudy.
Trude khi khudy, né duoc dua vao 16 duoc dit & nhiét do 40°C dé giam do nhot,
dé tao diéu kién thuan loi cho viéc tron sau dé. Sau do, Sg 1,6-hexanediol
diacrylat dugc bd sung vao, tiép theo 1a tron. Sau d6, 15g isobornyl acrylat duoc

bd sung thém vao va thao tac khqu duoc thuc hién lién tuc. Sau khi khuéy,
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0,5phr dung dich BYK9150 va 1,5phr chét khoi mao quang polyme hoa
(Irgacure 819) duoc bd sung vao, tiép theo 1a tron, dé thu duge hdn hop cho 16p

dém.

Sau d6, phuong phap san xuat dé mai gidng nhu vi du 5 dugc thuc hién
dé thu duogc 16p mai va hon hop duogc tao ra so bo cho 16p dém dugc phi 1én
trén 16p mai. Sau do, khuoén 1dm duogc thao, va 16p mai dugce dinh véi nén bing

cach st dung bang dinh dé thu duoc dé mai.
Vi du thi nghiém 3

Nén thiy tinh quang dugc mai bang cach st dung timg dé mai theo vi du
6 va vi du so sanh 1 va bé mat cta nén thay tinh quang dugc quan sat bang kinh

hién vi laze. Céc két qua duoc thé hién trén Fig.7.

Fig.7(a) thé hién anh bé mit cta nén thuy tinh quang dugc mai bang dé
mai theo vi du 6, va Fig.7(b) thé hién anh bé mit cta nén thiy tinh quang dugc

mai bang dé mai theo vi du so sanh 1.

Lién quan dén Fig.7, bé mit ctia nén thuy tinh quang dugc mai bang dé
mai theo vi du 6 thé hién céc vét xude chi & mot phz‘in, trong khi bé mat cia nén
thily tinh quang dwoc mai bing dé mai theo vi du so sanh 1 thé hién cac vét
xude khép noi. Do d6, ¢6 thé thay 1a dé mai bao gdm 16p dém c6 thé mai nén c6
it vét xude hon nho hiéu qua dém khi mai.

Danh sach s chi dan

1: D& mai

10: Lép nén

20: Lop mai

20a, 20b, 20c: Céc phan 16i mai

21: Vat thé mai thir nhat

21a: Vat liéu mai dang hat thir nhat

21b: Chét hd tro mai

23: Vit thé mai tha hai

23a: Vit liéu mai dang hat tha hai

23b: Chét két dinh polyme
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23c: Polyuretan trong nudc

27: Nhua polyme

30: Lop dém

40: Lép dinh nhay ap luc thi nhét
50: Lép dinh nhay ap luc thir hai
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YEU CAU BAO HO
1. Bé mai bao gdm:
16p nén; va
16p mai bao gdm vat thé mai thir nhat chira vat liéu mai dang hat thir

nhat va chat ho tro mai,

trong do vat liéu mai dang hat thu nhét gém it nhat mot trong sb6 bo
cacbua (B4C), kim cuong va bo nitrua dang khdi (cBN) va vat thé mai tht nhét

¢4 kich thudc nam trong khoang tir 30 dén 300 pm, va

vt thé mai thtt hai chtra vat liéu mai dang hat thir hai va chat két dinh

polyme va dugc phu polyuretan trong nudc,

trong do vat liéu mai dang hat thu hai gOm it nhat mot trong s6 nhom
oxit (ALO3), silic oxit keo, silic oxit ndng chay, silic cacbua (SiC), ziricon oxit,
xeri oxit (CeO,), sit (IIT) oxit (Fe;03) va crom oxit (Cr,03) va vat thé mai thir

hai ¢6 kich thuéc ndm trong khoang tir 10 dén 80 pm,

trong d6 vat liéu mai dang hat thir hai dugc xa tur vat thé mai thtr hai khi
vat thé mai thtr hai duoc hoa tan it nhit mot phan bang dung dich nuéc dé thyc
hién diéu chinh dé mai,

trong d6 polyuretan trong nudc c6 mét v6i ham luong nam trong khoang
tr 0,1 dén 20 phén trong lugng dua trén 100 phﬁn trong lugng cia vat liéu mai
dang hat thtr hai.

2. Dé mai theo diém 1, trong d6 chét hd trg mai 1a bot silic oxit.

3. Pé mai theo diém 2, trong do6 chét hd trg mai c6 mit véi ham luong nim
trong khoang tur 10 dén 100 phan trong lugng dya trén 100 phan trong lugng cua

vat liéu mai dang hat thir nhat.

4. Pé mai theo diém 1, trong d6 chat két dinh polyme gbm it nhit mot trong sb
tinh bdt, rugu polyvinyl (PVA), polyetylen oxit (PEO), polyetylen glycol, axit
polyacrylic (PAA) va polyacrylamit (PAM) va dextrin.

5. Pé mai theo diém 1, trong d6 dé mai nay con bao gdm 16p dém trén 16p mai.
6. D& mai theo diém 5, trong do 16p dém bao gf‘)m it nhat mét trong sb cac nhua
r&n nhiét, bao gém nhua acrylat, nhua epoxy, nhua polyeste, nhua phenol, nhua

ure va nhua melamin, va cac nhya nhay quang.
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7. Phuong phép san xuét dé mai bao gdbm céac budc:

tron vat liéu mai dang hat th nhét bao gém it nhat mot trong s6 bo
cacbua (B4C), kim cuong va bo nitrua dang khéi (¢cBN) véi chat két dinh polyme

dé thu duoc vira mai;

tron vita mai voi chat ho tro mai dé thu dugc vat thé mai dugce tao khudn
va thiéu ket vat thé mai duogc tao khudn dé tao ra vat thé mai thir nhat c¢é kich

thude ndm trong khoang tir 30 dén 300 pm;

tron vat liéu mai dang hat thir hai bao gém it nhat mot trong s6 nhom
oxit (Al,O3), silic oxit keo, silic oxit nong chay, silic cacbua (SiC), ziricon oxit,
xeri oxit (CeQy), sit (III) oxit (Fe,03) va crom oxit (Cr0s) voi chat két dinh
polyme dé thu duoc bd phan tu didu chinh duoc tao khudn;

pha bd phén tu diéu chinh duoc tao khuén véi polyuretan trong nudc dé

tao ra vat thé mai thr hai ¢6 kich thudc nim trong khoang tir 10 dén 80 um;
tron vat thé mai thi nhat véi vat thé mai tha hai dé thu duoc 16p mai; va
dat 16p nén 18n trén 16p mai,
trong d6 polyuretan trong nudc c6 mat véi ham lugng nam trong khoang

tir 0,1 dén 20 phan trong luong dua trén 100 phan trong luong cua vat lidu mai
dang hat thur hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc thiéu két duoc thuc hién bang cach
nung noéng vat thé mai duoc tao khudn dén nhiét d6 nam trong khoang tir 400°C
dén 800°C.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 bd phan tu diéu chinh duoc tao khuon
dugc pha it nhit mot 14n voi polyuretan trong nudc tai nhiét d6 nam trong
khoang tir 85°C dén 100°C.

10. Phuong phép theo diém 7, trong dé chat két dinh polyme duge st dung véi
ham luong ndm trong khoang tir 1 dén 20 phan trong luong dua trén 100 phan
trong luong cua vat li€éu mai dang hat tha nhét, va chat hd trg mai duge st dung
v6i ham luong nam trong khoang tir 10 dén 100 phan trong luong dua trén 100

phén trong luong cua vat liéu mai dang hat thir nhét.

11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc dit

16p dém 1én trén 16p mai.
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FIG.1

FIG.2
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FIG.3
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