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(54) QUY TRINH SAN XUAT BOT MAU VANG VO CO CHIU NHIET TU QUANG
ILMENIT, CROMIT VA ANTIMONIT
(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xut bt mau vang vo co hé Ti0,-Cr,05-Sb,05 ¢b
cdu trac rutil tir cac loai quang ilmenit, cromit va antimonit. B6t mau thu duoc theo sang
ché c6 kha nang chiu nhiét va ben nhiét cao, duoc sir dung lam chat tao mau trong cong
nghiép san xuat gém s, gach 6p lat, mang pha chiu nhiét va chong chay, nhua va chat
déo, v.v.. Quy trinh nay bao gom cac budc:
(i) taora két tha két tia T,0,.XH,O tur quéng ilmenit;
(ii) tao ra két tia két tia Cr,05.yH,O tir quing cromit;
(iii) tao ra két tua két tia Sb,05.zH,O tir quing antimonit; va
(iv) san xuét bot mau vang co cAu trac rutil chira oxit hdn hop Ti0,-Cr,03-Sb,04 b::ing
cach:
- phél tr@n TiOz.XHzO, Cr203.yH20, szOg.ZHzO theo ty 1é khé)l lu’orng
Ti0,:Cr,05:Sb,05 1a (75,0-90,0)% : (12,5-5,0)% : (12,5-5,0)%;
- 1am khé hén hop;
- nung hdn hop & 950 dén 1100°C trong thoi gian 60-120 phut; va
- nghién min san pham dén kich thudc hat < 5,0 micromet.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh cong nghé san xuat bt mau vang vo co
chiu nhiét hé TiO,-Cr,03-Sby0O;5 tlr cac quang Ilmenit, Cromit va Antimonit,
dédc biét la cac quang khai théc tai Viét Nam. Chat mau vang vO co chiu nhiét,
cu thé 1a hé chit mau c6 cu trac rutil duoc tao thanh khi nung hdn hop céc
oxit TiO,-Cr,03-Sb,05 trong khoang nhiét do tir 950 dén 1100°C. Pay la loai
chit mau c6 kha nang chiu nhiét va bén nhiét cao. Chat rnéu theo sang ché
thich hop st dung trong cong nghiép san xuat gbm s, gach op lat, mang pht
chiu nhiét va chong chdy, nhua va chét déo v.v..
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céac loai chat mau hién nay duogc chia thanh hai nhom chinh: cac chét
mau hiu co va céc chat mau vo co. Chat mau hitu co ¢é nhiing vu diém: mau
sc tuoi sang, ty trong thap, hiéu qua tao mau cao, phan tan tot trong cac dung
moi hitu co. Tuy nhién loai chit mau nay c6 nhuoc diém 13 kém bén nhiét va
bén co, do bén thoi tiét khong cao, phan tan kém trong nudc va cac hop chat
vb co. Chit mau vo co ¢6 uu diém: chiu nhiét va bén nhiét cao, do bén thoi
tiét tdt, phan tan tét trong nudce va cac hop chét vo co. Véi cac dic diém nhu
vira néu, cdc chat mau vo co da duoc st dung chii yéu cho linh vuc gbm s,
vat liéu chiu ltra, mang phu chiu nhiét, chéng chay.

Theo dir liéu khao sat vé st dung bot mau cho thdy cac chat mau vo
co (khong bao gdm titan dioxit nhung bao gdm ca cacbon den) st dung cho
san xuat vat liéu xdy dung chiém 51%, cho ché tao cac 16p phu chiém 26%,
cho céc vat lidu khac chiém 8%, cho san xudt gidy chiém 5% va cho céc tng
dung khac chiém 10%. Pbi v6i cac chat mau hiru co, muc in 1a linh vuc tng
dung chiém uu thé (60%), tiép theo 1a 16p phii (18%) va nhua (11%), trong
khi c4c tng dung khac chiém 11%.
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Trong cong nghiép gdm su, chat mau déng vai trd quan trong, nd quyét
dinh tinh thAm m§ cta san pham, song chi phi mau cho san xuét gbm s 1a
khé 16n, chiém t&i hon 20% chi phi nguyén liéu. V6i su phat trién khé nhanh
trong vuc san xuit gach men, gébm va cac linh vuc khac & nudc ta trong
khoang trén 20 nam qua, viéc st dung céac loai bot mau chét luong cao ¢6 y
nghia déng ké trong viéc tao ra cac san pham gach bp lat, gbm chat luong cao
phuc vu nhu ciu trong nudc va xuét khau. Theo thdng ké cua Bo Xay dung,
hién nay hang nam nudc ta san xudt khoang 200 triéu mét vudng gach gbm op
lat, vi vay nhu cdu vé bdt mau cac loai s& vao khoang 12-15 nghin tAn/nam
(theo tinh toan ctr san xudt 1m? gach granit can 0,4kg bot mau, Im? gach
ceramic can 0,05kg bot mau). O nude ta hién nay cdc nha may san xudt gbm
str, gach granit, gach ceramic... déu phai nhap khau bot mau véi chi phi
khoang 12-15 triéu USD/nam.

Phin 16n c4c chat mau vo co duoc san xuét tir cac loai quang hoac mot
sd-hoa chét co ban, ngoai ra mot sé chat mau ciing duge san xuét tir cac chat
thai ¢6 chira cac nguyén to tao mau.

Chat mau vang hé Ti0,-Cr;03-SbyO3 1a mot chét mau hon hop cac oxit
duoc san xuét tir cac don oxit thuong phdm bao gdm: dioxit titan (TiO,), oxit
crom (Cr,0;3) va oxit antimon (Sb,Os3) bang phuong phéap phan tmg pha ran &
nhiét do cao. P& san xuét chit mau trén tir cac don oxit thwong pham can phai
nghién hdn hop bang may nghién bi véi thoi gian trén 20 gio dé dat kich
thudce hat dudi 5 micromet sau d6 nung & nhiét do trén 1000°C, vi vay rét ton
kém vé nang luong, 1am tang gia thanh san xuat. Ngoai ra, dang thu hinh ctia
céc chat mau nay khong duoc khéng ché nén céc dic trung mau khong on
dinh theo tirng mé san xuét va khong dat duoc nhu ki vong.

Do dé, ¢ nhu cau cao vé quy trinh san xuat bot mau vang vO co hé
Ti0,-Cr,03-Sb,05 ¢6 quy trinh san xuat don gian, tdn dung nguyén liéu san

¢6 trong nude va bot mau thu duge dép ung duoc nhu cau cuia nguoi dung.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dua ra quy trinh san xuét bot mau vang vo co
chiu nhiét hé TiO,-Cr,03-Sb,O3 co cAu trc rutil tir ba loai quang c6 chtra Ti,
Cr, Sb 12 Ilmenit, Cromit, Antimonit. Chit mau duogc dé cap trong sang ché co
kha ning chiu nhiét va bén nhiét trén 1000°C, c6 thé sir dung lam chat tao
mau trong san xuat gém st, gach 6p lat, mang pht chiu nhiét va chéng chay,

nhua va chat déo v.v..

Téc gia sang ché thiy rang, qua trinh ché bién quang Ilmenit, Cromit va
Antimonit thanh céc san pham trung gian TiO.xH,O, Cr,O;.yH,O va
Sb,05.zH,0 da cho théy cac dang oxit ngdm nudc tao thanh cé kich thudce hat
rat nho, thdm chi ¢ kich nudc nano mét. Loi dung tich chét nay va dua trén
tinh toan ty 1& phdi liéu céc thanh phan oxit trong chat mau vang hé TiO»-
Cr,05-Sb,0; dé tao ra san phdm trung gian TiO,.xH,O, Cr0s.yH0,
Sb,05.zH,0 theo ty 1€ thich hop. Sau d6 dem sdy hdn hop va nung ¢ nhiét do
trong khoang 950 dén 1100°C dé tao san phdm bdt mau vang c6 chit luong
cao. Ngoai ra, cac tac gia sang ché ciing cai tién ting cong doan thuc hién
trong qué trinh ché bién quing thanh oxit dé oxit thu dugc cé du dd tinh sach,
dung lam nguyén liéu san xudt bot mau. Cu thé, sang ché dé xuat quy trinh
san xuét bot mau vang co cAu trac rutil chtra oxit hdon hop TiO,2-Cr,03-SbyOs3,
quy trinh nay bao gém cac budc:

(1) tao ra két taa két tia TiO,.xH,O tlr quing ilmenit;

(ii) tao ra két tia két tia Cr,03.yH,O tir quing cromit;

(iii) tao ra két tia két tua Sb,03.zH,0 tir quing antimonit; va

(iv) san xuat bot mau vang co cau trac rutil chira oxit hon hop TiO»-
Cr,0;5-Sb,0; bang céach: |

- phdi trén Ti0,.xH,0, Cry03.yH,0, Sby03.2H,0 theo ty 18 khdi luong
T10,:Cry03:8b,05 1a (75,0-90,0)% : (12,5-5,0)% : (12,5-5,0)%;

- lam kho hon hop;
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- nung hdn hop ¢ 950 dén 1100°C trong thoi gian 60-120 phut; va
- nghién min san phém dén kich thude hat < 5,0 micromet.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong séng ché nay, thudt ngit chit mau vang vo co chiu nhiét duoc
ding dé chi hé chat mau 1a hdn hop céc oxit TiO,-Cr,03-Sb,03, nhan dugce
bang phan tmg pha rin gitta cic san pham trung gian clia qué trinh ché bién
quang Ilmenit, Cromit, Antimonit la TiO,.xH,0, Cr,03.yH,0O, Sb,0;.zH,O ¢
khoang nhiét do tir 950°C dén 1100°C trong méi trudng khong khi. Thoi gian
nung tir 60 dén 120 phit. Hé chat mau trén c6 cau tric tinh thé dang rutil.

Quy trinh theo sang ché bao gdm céc budc chinh:

() tao ra két tia két tia TiO,.xH,O tlr quing ilmenit;

(ii) tao ra két tua két tia Cr,03.yH,O tlr quing cromit;

(iii) tao ra két tia két tia SbyO03.zH,O tir quang antimonit; va

(iv) san xudt bot mau vang ¢ cau tric rutil chira oxit hdn hop TiO,-
Cr,03-Sb,0; bing cach:

- phéi trén TiO,.xH0, Cr,03.yH,0, Sby03.zH,0 theo ty 18 khdi lwong
Ti0,:Cr,03:Sb,05 1a (75,0-90,0)% : (12,5-5,0)% : (12,5-5,0)%;

- Jam kho hon hop;

- nung hdn hop ¢ 950 dén 1100°C trong thoi gian 60-120 phit; va

- nghién min san phdm dén kich thuéc hat < 5,0 micromet.

Ti0,.xH,0 1a mét chit mau tring thu duoc tir qué trinh ché bién quang
Ilmenit. Ham luong TiO, c6 mat trong chdt mau nam trong khoang tir 75%
dén 90 tong khdi luong cua chat mau.

Cr,03.yH,0 12 mot chat mau xanh 14 cdy thu duoc tir qua trinh ché bién
quang Cromit. Ham luong Cr,Os3 c6 mat trong chat mau nam trong khoang tir
12,5% dén 5,0% tong khdi luong cta chat mau.

Sb,03.zH,0 1a mdt chat mau tréng hodc vang thu duoc tir qué trinh ché
bién quing Antimonit. Ham luong SbyO; c6 mit trong chat mau nim trong

khoang tir 12,5% dén 5,0% tong khoi luong ciia chat mau.
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Tao ra TiO,.xH,O tr quang Ilmenit dugc thuc hién béng cach:

- nghién quing dén kich thude hat qua sang 0,074 mm;

- phéan hiy quang bang H,SO4 nong dd 65-96% & 190 dén 210°C trong
thoi gian 8 dén 12 gio;

- hoa tach hdn hop sau phan tng bang nudc néng, loc thu dung dich;

- dung bot sét cho vao dung dich dong thoi khudy nhe dé thuc hién
phan tmg chuyén hoan toan Fe,(SOy); thanh FeSOy;

- loc bd bot sit du va mot phan mudi FeSO4.7H,0 két tinh;

- lam lanh dung dich xudng dudi 0°C dé két tinh tiép FeSO4.7H,0 sau
d6 dem loc dé loai bo st dudi dang FeSO4.7H,0;

- pha loang dung dich bang nudc dong thoi dun néng dén khoang 95
dén 110°C trong thoi gian tir 60 dén 90 phut dé thuc hién phan tmg thiy phan
tao ra TiO,.xH,O; va

- loc két tia va rira sach dé thu duge TiO2.xH,O.

Cu thé, quang Ilmenit dugc nghién dén kich thuéc hat qua sang 0,074
mm. Can mot luong quang theo tinh toan rdi cho vao thiét bi phan ung sau d6
cho tu tur lugng axit H,SO4 ndng do 65-96% (lay du khoang 10-20%) theo
phan tmg (1)

FeTiOs + H,SO4 = FeSO4 + TIOSO4 + 2H,O (1)

Tién hanh gia nhiét hdn hop dén khoang 130°C + 5 ddng thoi khdy déu
trong thoi gian 30 - 40 phut. Tiép tuc khudy tron ddng thoi nang nhiét do hé
phan tng 1én khoang 200°C + 5 va duy tri phan ung trong thoi gian 8-12 gio.
Két thiic phan Gmg dé ngudi hdn hop dén nhiét do thuong.

Hon hop sau phan tng duge hoa tich bang nudc dé ion & nhiét do 60-
75°C. Qué trinh hoa tach c6 khudy trén trong thoi gian 20-30 phut sau d6 dem
hon hop di loc hat chan khong. Dung dich sau loc duoc dem di tach sat.

Dung mdt luong nhod st bot cho vao dung dich thu duge dong thoi
khudy nhe trong thoi gian 5 — 10 phat. Pem loc loai bd sat va mot phan
FeS0,4.7H,0 két tinh tir dung dich.
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Fey(SO4); + Fe =3FeSOq (2)

Lam lanh dung dich xudng duéi 0°C dé két tinh tiép FeSO,.7H,0 sau
d6 dem loc dé loai bo sét duéi dang FeSO4.7H,0. |

Dung dich sau khi loai bo sat duoc pha loang v&i nudc dé ion rdi dun
néng dén khoang 95-110°C trong thoi gian tir 60 dén 90 phut dé thuc hién
phan tng thuy phan tao ra TiO; va H,SO4

TiOSO4 + (x+1)H,0 = Ti0,.xH,0 + H>SO4 (3)
Két thic phan ung dem loc va rira sach thu dugc TiO,.xH,O dung lam
nguyén lidu cho san xuat bot mau vang.
Tao ra Cr,03.yH>O tur quang Cromit

Quéang cromit dugc séy kho, nghién min dén kich thudc hat qua sang
0,074 mm sau d6 duoc can va tron déu véi soda theo ty 1&¢ mol Cr;O3 :
Na,COs=1:(2,1 —2,15).

Sang ché dé xuit bo sung mot lugng nhé bdt CaO vao hdn hop. Lugng
CaO duoc tinh toan sao cho phan tng vura da véi SiO; c6 trong quéang dé tao
két tia CaSiOs theo phan tng (4):

CaO + Si0, = CaSiOs3 (4)

Két tiia CaSiOs dé dang tach cung véi ba ran trong qua trinh loc.

Hon hop duoc nung & nhiét do trong khoang 1150-1200°C trong khong
khi, thoi gian nung tr 2-3 gio. Qua trinh phan Ung xay ra theo phuong trinh
(5):

(Fe,Mg)[Cr,Al,Fe],04 + 2NayCO;3 + 30, = 2Na,CrO4 + (Fe,Mg)[Al,Fe],04 +
2CO; (5)

Mudi Na,CrO, dé tan trong nudc vi vdy sau phan ung hon hop duoc
nghién min va hoa tach bang nudc dé ion. Qua trinh hoa tach dugc tién hanh
& nhiét do thuong trong thiét bi ¢6 khudy trén véi thoi gian khoang 15-20
phut. Sau qua trinh khudy trén dem loc thu dung dich Na,CrO4. Cho dung
dich Na,CrOy4 phan tng voi luu huynh (S) ¢ trang thai ran trong thiét bi khuay
tron & nhiét do 105-110°C, moi truong pH = 10-13 trong thoi gian 1-2 gio.
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Diéu chinh pH dung dich bang dung dich NaOH 3-5M. C6 thé thay dung dich
NaOH bang dung dich NH;3, Na,COs nong d6 3-5M. Phan ting gitta Na,CrOy4
véi S tao thanh Cr,05.yH,O theo phuong trinh (5):
4Na,CrOy4 + 6S + (y+1)H,0 = 2Cr,03.yH,0 + 3NaS,05 + 2NaOH (5)

Huyén phu Cr,03.yH,O tao thanh dugc loc va rta sach dung lam
nguyén liéu cho san xuét bot mau vang.
Tao ra Sb,0s3.zH,0 tir quang Antimonit (Antimon Sulfua)
Quiang Antimon Sulfua (Sb,S; hodc Sb,Ss) c6 kich thudce hat trong khoang 5-
10 cm dugc dem nung trong khong khi ¢ nhiét do 600-800°C trong thoi gian
3-4 gid sau d6 dugce nghién min dén kich thudc hat qua sang 0,074 mm.
Quing sau nghién min dugc cho phan ting véi dung dich HCI ndng do 3-6N
trong thiét bi phan tng c6 khudy tron véi ty 18 ran/long = 1/3-1/6 trong thoi
gian 60-90 phut. Sau phan tng loc bd ba dé thu dung dich antimon clorua. Bé
thu duoc két taa Sb,05.zH,0 tir dung dich sau hoa tach, sang ché dé xuét diéu
chinh pH dung dich vé 2-3 bang mét sé dung dich kiém nhu: dung dich NHs,
Na,CO;, NaHCO3, NaOH. Loc két tia SbyO5.zH,0 rdi ria sach dung lam
nguyén Jidu dé san xuat bot mau vang.
San xuat bot mau vang tlr cac oxit trén
Bo6t mau vang theo sang ché duoc san xudt gom céac cong doan sau:

- san xuét Ti0,.xH,O tir quang Ilmenit nhu d4 néu & trén;

- san xuét Cr,03.yH,0 tir quang Cromit nhur d3 néu & trén;

- san xuét Sb,03.zH,0 tir quang Antimonit nhu da néu & trén;

- tron déu hdn hop theo ty 1& khéi lwong Ti0,:Cry03:Sb,05 = (75,0-
90,0)% : (12,5-5,0)% : (12,5-5,0)%;

- sdy kho hdn hop & 110°C trong thoi gian 90-120 phut;

- nung hon hop & nhiét d6 950-1100°C trong thoi gian 60-120 phut;

- nghién min san phém dén kich thude hat < 5,0 micromet;

- tly ¥, rira sach san pham;

- say kho dén do am < 0,5%; va
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- déng gbi san pham.

Bo6t mau thu duge ¢6 cdu tric rutil, mau tuoi sang, bén mau, bén nhiét,
dac biét thich hop dung lam chit tao mau vang cho cac ing dung doi héi nhiét
do cao.

Ung dung ctia chat mau vang

Chét mau vang vé co chiu nhiét theo sang ché duoc sir dung lam chat
tao mau trong son, gbm s&, gach 6p lat, ngoi lop, vat lidu chiu lira va chéng
chdy, nhua va chét déo... Tuy theo yéu cau vé cuong do mau ctia san pham,
luong chét mau st dung c6 thé tir vai phan traim dén vai chuc phan tram.

Chét mau theo sang ché c6 chi tiéu k¥ thuat nhu trong bang 2 dudi day

Bang 1. Mot sb chi tiéu clia chat mau vang h¢ TiO,-Cr,03-Sb,03

STT | Chi tiéu do Pon vi Gi4 tri
1 | Khbi luong riéng g/em’ 4,35-4,66
2 | D6 hap phu dau g/100g 13-16
3 | P6 bén nhiét °C > 500
4 | Kha nang chiu nhiét °C > 1000
5 | Kich thuéc hat dso um <2
6 | Do bén mau 1-8 8
7 | D6 bén thoi tiét 1-5 5

Vi du thue hién sang ché

Vi du vé san xuat 100kg bt mau vang tir cac loai quang trén

Vi ty 1€ khdi lugng nguyén liéu TiO,:Cr,03:Sb,03 = 75,0% : 12,5% : 12,5%
can ché bién tir ba loai quang Ilmenit, Cromit va Antimon nhu sau:

225 kg quang Ilmenit c6 ham lugng TiO, = 41,6% duoc ché bién theo quy
trinh trén véi hiéu suat thu hoi TiO, = 80% sé& thu duge 75,0 kg TiO, tinh theo

ham kho oxit.
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35,8 kg quang Cromit c6 ham lugng Cr,O3 = 38,8% duoc ché bién theo quy
trinh trén véi hiéu suat thu hdi Cr,O3 = 90% sé& thu duoc 12,5 kg Cr,O; tinh
theo ham kho oxit.

29,9 kg quang Antimonit c6 ham lugng Sb,O3; = 46,5% duoc ché bién theo
quy trinh trén voi hiéu sudt thu hdi Sb,03 = 90% s& thu duge 12,5 kg SbyOs
tinh theo ham kho oxit.

Sau cung, hon hop cac oxit tao ra & trén dugc dem di san xuét bot mau
bang cach phdi tron déu, 1am khé hdn hop; nung hén hop & 1100°C trong thoi
gian 60 phut; va nghién min san pham dén kich thudc hat < 5,0 micromet dé
thu duoc 100kg bot mau vang oxit hdn hop.

Hiéu qua dat duwgc ciia sang ché

Séang ché da dé xuit duoc quy trinh san xuat bét mau vang oxit hdn hop
Ti0,-Cr,03-Sb,05 ¢6 céu trac rutil tir ba loai quing Ilmenit, Cromit,
Antimonit ¢é kha nang chiu nhiét trén 1000°C, thich hop lam chét tao mau
trong cong nghiép san xuit gdm s, gach Op lat, mang phu chju nhiét va
chéng chéy, nhua va chit déo... Nho quy trinh san xuét duoc rat ngan coéng
doan nghién nguyén liéu ban dau nén giam chi phi veé nang luong, céc loai
quang dugc ché bién don gian, st dung cac héa chit cong nghiép thong
thuong, cac thiét bi phan tmg, 16 nung, may nghién déu c6 thé thiét ké va ché
tao trong nudc nén bot mau nhan dugce theo sang ché c6 gia thanh ré, dép tmg
duoc yéu cau thuc té cho san xuét, gop phan ning cao hiéu qua su dung tai

nguyén cua dat nudc.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xudt bot mau vang c6 cau tric rutil chira oxit hdn hgp TiO,-
Cr,03-Sb,0s, quy trinh nay bao gdm céc bude:

(i) tao ra két tua két tha TiO,.xH,O tir quang ilmenit;

(ii) tao ra két ta két tia Cr,03.yH,O tir quing cromit;

(iii) tao ra két tiia két tha Sby03.zH,0 tlr quing antimonit; va

(iv) san xudt bot mau vang c6 cau trac rutil chia oxit hdn hop TiO,-
Cr,03-Sb,0; bang cach:

- phéi trén TiO,.xH,0, Cry03.yH,0, $by03.zH,0 theo ty 1& khéi luong
T10,:Cr,05:Sb,03 1a (75,0-90,0)% : (12,5-5,0)% : (12,5-5,0)%,;

- 1am kho hon hop;

- nung hdn hop ¢ 950 dén 1100°C trong thoi gian 60-120 phut; va

- nghién min san pham dén kich thuéc hat < 5,0 micromet;

trong dé x, y, z 1a s6 duong 16n hon 0.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc (i) tao ra két tia két tia TiO,.xH,O tir
quing ilmenit bang cach:

- nghién quing dén kich thudc hat qua sang 0,074 mm;

- phan hily quang bang H,SO4 nong d6 65-96% & 190 dén 210°C trong
thoi gian 8 dén 12 gio;

- hoa tach hdn hop sau phan tng bang nude néng, loc thu dung dich;

- dung bot sit cho vao dung dich d@)ng thoi khuéy nhe dé thuc hién
phan tng chuyén hoan toan Fe,(SO4); thanh FeSOy;

- loc bo bdt sat du va mot phén mudi FeSO,.7H,0 két tinh;

- 1am lanh dung dich xudng dudi 0°C dé két tinh tiép FeSO4.7H,0 sau
d6 dem loc dé loai bo sét dudi dang FeSO4.7H,0;

- pha loang dung dich bang nudc dong thoi dun néng dén khoang 95
dén 110°C trong thoi gian tir 60 dén 90 phut dé thuc hién phan Gng thiy phan
tao ra T10,.xH,0O; va

- loc két tia va rira sach dé thu duoc TiO,.xH,O.
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3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc (ii) tao ra két tua két taa
Cr,05.yH,O tir quing cromit bing cach:

- nghién quing dén kich thudc hat qua sang 0,074 mm;

- trdn quéang da nghién v6i soda theo ty 1€ mol Cr,O; : Na,COs =1 :
(2,1 =2,15);

- bd sung mot lugng duong lugng bot CaO vao hdn hop sao cho phan
ling vira du v6i SiO, c6 trong quing dé tao két tiia CaSiOs;

- nung hdn hop & 1150 dén 1200°C trong thoi gian 2 dén 3 gio;

- nghién min hdn hop sau phan tmg roi hoa tach bang nuéde trong thoi
gian 15-20 phut;

- loc thu dung dich Na,CrO4 rdi cho phan tng vai bot S ¢ 105 dén
110°C trong thoi gian 1 dén 2 gio dong thoi diéu chinh pH bang 10 dén 13
bang mét trong céc dung dich dugc chon tir nhém bao gém NaOH 3-5M,
Na,COs 3-5M, NH; 3-5M; va

- loc két tiia va rira sach dé thu duoc Cr05.yHO.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bude (iii)
tao ra két tua két tia Sb,03.zH,O tir quing antimonit bang céach:

- nung quing antimonit trong khong khi & 600 dén 800°C trong thoi
gian 3 dén 4 gio;

- nghién min quing sau nung dén kich thuéc hat qua sang 0,074 mm;

- hoa tach quing sau nghién bang dung dich HCI ndng d6 3-6N trong
thiét bi phan tng c6 khudy tron véi ty 16 ran/long = 1/3-1/6 trong thoi gian 60
dén 90 phut;

- loc thu dung dich antimon clorua;
diéu chinh pH dung dich vé 2-3 bang dung dich kiém duoc chon tir nhém bao
g6ém dung dich NHs, Na,COs3, NaHCO3, NaOH; va

- loc két tia va rira sach dé thu duoc Sb,O3.zH,0.
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5. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé trong budc
(iv) viéc lam khé hdn hop duoc thuc hién ¢ 110°C, trong thoi gian 90 dén 120
phut.
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