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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo trao ddi nhiét, va cu thé 1a dé cap dén bo trao ddi
nhiét c¢6 céc canh dang tAm duoc phén 16p duoc tao thanh bing cach phéan 16p
c4c canh dang tAim ma moi chét lanh luu chuyén qua céc canh nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Bo trao ddi nhiét trong d6 cac nhiét ning duoc trao doi gitta cac chét
16ng c¢6 cac nhiét nang khac nhau dd dwoc sir dung trong nhiéu thiét bi. Dic biét
13, bd trao dbi nhiét c6 cac canh dang tAm duoc phan 16p dd duoc sir dung rong
rdi, vi du, trong céc may didu hoa khong khi ding cho hd gia dinh hoic ding
cho xe, mdy tinh, cac loai thiét bi dién khac nhau, va tuong tu.

B6 trao dbi nhiét c6 cac canh dang tdm duoc phan 16p 1a loai ¢6 hoat
dong trao d6i nhiét duoc thyc hién giita chét 16ng (mdi chét lanh) chay trong céc
dudng luu chuyén duogce tao ra trong céc canh dang tdm, va chét 1ong (khong khi)
luu chuyén gifra cac canh dang tAm, cdc canh dang tdm nay duoc phan 16p.

Trong linh vuc cta bd trao d6i nhiét ¢6 cac canh dang tAm duoc phan 16p
duoc md ta trén day, di c6 nhidu két cdu dugc dé xudt nhim muc dich lam giam
trong luong, giam kich thudc, va dat dugc hi¢u suét trao ddi nhiét cao (vi du,

tham chiéu tai liéu sang ché 1 va tai liéu sang ché 2).

Nhu dugc mé ta trén day, trong linh vuc cta bd trao dbi nhiét c6 céc
canh dang tAm dugc phén 16p, di c¢6 k§ thuat trong d6 cac canh dang tAm duoc
lam béng vét lidu c6 chidu day nhé va do din nhiét cao nhim 1am giam trong
luong, giam kich thudce, va dat dugc higu suét cao. Hon nita, dé tang cong suét
trao dbi nhiét ctia bd trao dbi nhiét, mot k¥ thuat da dugc can nhéc, trong dé chét
16ng (mdi chét lanh) dugc cho luu chuyén trong cac duong luu chuyén duge tao
ra trong céc canh dang tAm véi 4p sudt cao hon so véi 4p suét trong bd trao doi
nhiét thong thuong.

Trong linh vuc cta bo trao ddi nhiét, viéc tao cac canh dang tAm béng
cach str dung vt lidu c6 chiéu day nhé va do dan nhiét cao c6 loi xét vé mat lam
giam trong luong, giam kich thudc, va hidu suét cao, tuy nhién, c6 quan ngai 13
s& nay sinh vin dé xét v& do tin cdy. Péc biét 13, trong trudng hop ma két clu
duge bd trf trong d6 méi chét lanh ¢6 4p suét cao duoc cho luu chuyén qua cac
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dudong luu chuyén duoc tao ra trong cac canh dang tdm, c6 quan ngai 1a cac
dudng luu chuyén cia méi chit lanh trong cac canh dang tdm bi bién dang, va
gay ra cac thay d_éi murc luu chuyén va téc d6 luu chuyén ctia moi chét lanh,
didu nay dan dén su gidm tinh néng cta bd trao dbi nhiét. Hon thé nita, d3 co6
vén d& 1a trong mét sb trudng hop, mdi chat lanh 1o ri ra ngoai cc dudng luu

chuyén mai chét lanh trong cdc canh dang tm c6 chidu day nh.
Tai li€u tinh trang k¥ thuéat
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Bing ddc quyén sang ché Nhat Ban s6 3965901

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cdu cip bing doc quyén mau hitu
ich Nhat Ban s6 3192719

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Muc dich cta sdng ché 1a dé xuét bd trao doi nhiét ma cé thé dat duoc
viéc lam giam trong luong, giam kich thudce, va hi€u suat trao doi nhiét cao, va
c6 do tin cdy cao ngay ca néu bd trao doi nhiét co ket cau trong d6 moi chat lanh

c6 &p suét cao luu chuyén.

B trao doi nhiét theo mot khia canh ciia sang ché bao gém phan than
gdm cac canh dang tim duoc phéan 16p, trong d6 mdi canh dang tdm trong sd
nhidu cénh dang tAm nay c6 dudng luu chuyén dwugc phan 16p, dudng luu
chuyén dugc tao két ciu dé khién chit 16ng thir nhéit lwu chuyén trong duong luu
chuyén, cc tim dau duogc bd tri tai ca hai dau theo huéng phan 16p trong phan
than gém cac canh dang tim duoc phan 16p, va éng cAp va xa duge ndi véi cac
tdm ddu, va chét léng thir nhit luu chuyén trong duong luu chuyén cta timg
canh dang tAm trong phan than gdm céc canh dang tAm duogc phan 16p di qua dé.
B trao d6i nhiét khién chét 1ong tht hai luu chuyén gitta cac 16p ciia phan than
gdm céc canh dang tAm duoc phén 16p va thuc hién trao d6i nhiét gitta chat long
thir nhat va chat 16ng thir hai. Ting canh dang tAim bao gdm hai bd phan c6 dang
tAm c6 céc bé mit ha thip tao thanh dudng luu chuyén tai cac vi tri d6i dién dé
tao thanh dudng luu chuyén bang cic bé mit ha thap twong Gng cua hai bo phan
c6 dang tAm dbi dién va dugc ¢b dinh. Mot trong sb céc bd phan c6 dang tAm
duoc bd tri tai vi tri dbi dién timg tAm dau trong phan than gdm céc canh dang
tdm duoc phan 16p. Mot bo phan cé dang tAm duoc bé tri d6i dién tAm dau duoc
b tri dé bé mat c6 bé mat ha thép tiép xtc v6i tAm dau.
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Hon nita, bo trao ddi nhiét ciia mdt khia canh theo sang ché bao gém
phan than gdm céc canh dang tim duoc phan 16p, trong d6 mdi canh dang tAm
trong s6 nhiéu canh dang tim nay cé duong luu chuyén duogc phén 16p, dudng
luu chuyén duoc tao két cdu dé khién chit long thir nhét luu chuyén trong duong
luu chuyén, cac tAm dau dugc b tri tai ca hai du theo hudng phan 16p trong
phan than gém cac canh dang tdm dugc phén 16p, va dng cép va xa dugc nbi véi
c4c tAm dAu, va chét 1ong thtr nhét luu chuyén trong dudng luu chuyén cua timg
canh dang tAm trong phan than gém cac canh dang tAm duoc phan 16p di qua d6.
B9 trao ddi nhiét khién chét 1ong th hai luu chuyén giita cac 16p cta phan than
gdm céc canh dang tdm dugc phén 16p va thuc hién trao d6i nhiét gitra chat long
thir nht va chit long thtr hai. Ting canh dang tim bao gém ving dudng luu
chuyén c6 nhiéu dudng luu chuyén chit 1ong thtr nhét thing dé chit long thu
nhét luu chuyén song song, va ving phan dAu c6 dudng luu chuyén phan dau
thong véi cac dudong luu chuyén chét 16ng thir nhét thing twong Umg trong ving
duong luu chuyén va dng cép va xa. Ting tdm dAu c6 phan nhé 18n cho phan d&
dudng luu chuyén, va phan nhé 1én cho phan d& dudng luu chuyén tiép giap trén
thanh ngoai cta dudng luu chuyén trong canh dang tim d6i dién tAm dau.

Theo sang ché, c6 thé d& xuét bd trao ddi nhiét ma c6 thé dat duoc viée
lam giam trong lugng, gidm kich thudc, va hiéu sudt cao, va c6 do tin cdy cao
ngay ca néu bo trao ddi nhiét c6 két cau trong d6 moi chét lanh c6 4p suat cao
luu chuyén.

MBO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh phéi canh thé hién hinh dang bén ngoai cia bd trao doi
nhiét c6 cac canh dang tdm dugc phan 16p theo séng ché.

FIG.2 13 hinh chiéu bang thé hién canh dang tim trong bo trao dbi nhiét
c6 cac canh dang tAm duoc phan 16p ciia phwong 4n vi du hién thoi.

FIG.3 13 hinh v& chi tiét roi trong d6 mét phan cia két cau ciia canh dang
tAm trong bo trao dbi nhiét ¢ cac canh dang tAm dugc phan 16p clia phuong an
vi du hién thoi duge phdng to.

FIG.4 13 hinh v& thé hién céc loai hinh dang mit cit ngang khic nhau
ctia dudng luu chuyén méi chit lanh trong bd trao d6i nhiét c6 cac canh dang
tdm duoc phan 16p ctia phuong 4n vi du hién thoi.

FIG.5 13 hinh chiéu bang thé hién mot phan ciia canh dang tim trong
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phan than gdm cac canh dang tAm duogc phéan 16p trong bd trao dbi nhiét ¢ cac
canh dang tAm dugc phan 16p ctia phuong 4n vi du hién thoi.

FIG.6 14 hinh phéi canh thé hién mit cit ngang thu duoc bing cach cit
phin than gém céc canh dang tAm dugc phan 16p dugc thé hién trén FIG.5 doc
theo duong VI-VL

FIG.7 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mot phan clia ving phin dau
hodc dudng luu chuyén méi chit lanh thu dugc bang cach xir Iy cac chi tiét tAm
c6 chidu day khac nhau trong phuong 4n vi du hién thoi.

FIG.8 14 hinh v& thé hién 14 c4c canh dang tam khac nhau duoc phén 16p
d8 tao thanh phan than gdm céc canh dang tAim duoc phén 16p trong phuong an
vi du hién thoi.

FIG.9 14 hinh phdi canh thé hién mit cit ngang thu duoc bang céach cét
phﬁn than gdm céc canh dang tdm duoc phén 16p dugc thé hién trén FIG.8 doc
theo duong IX-IX.

FIG.10 1 hinh phdi canh thé hién trang thai ma céc chdt dinh vi dugc lip
vao phan than gdm céc céanh dang tim duogc phan 16p trong phuong 4n vi du
hién thoi.

FIG.11 14 hinh v& thé hién mt cit phong to ctia phan than gdm céc canh
dang tdm duoc phéan 16p véi cac chét dinh vi duoc 14p trong phwong 4n vi du
hién thoi.

FIG.12 13 hinh chiéu bing cua canh dang tAm thé hién cai bién cla
phuong 4n vi du theo sang ché.

FIG.13 1a hinh chiéu bing cia canh dang tdm thé hién cai bién cia
phuong 4n vi du theo sang ché.

FIG.14 13 hinh chiéu bing cua canh dang tim thé hién cai bién cla
phuong 4n vi du theo séng ché.

FIG.15 12 hinh phéi canh thé hién tAm ddu trén dugc bd tri tai dau trén
ctia phan than gém cac canh dang tAm duoc phan 16p trong phwong 4n vi dy hién
thoi.

FIG.16 13 hinh phéi canh thé hién tAm dau dudi dugc bd tri tai dau dudi
ctia phin than gdm cac canh dang tAm duoc phan 16p trong phuong 4n vi dy hién
thoi.
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FIG.17 1a hinh phéi canh phéng to thé hién ving phan dau va tAm dau
trén clia phan than gém céc canh dang tAm dugc phan 16p trong phuong an vi du
hién thoi.

FIG.18 1 hinh phéi canh phong to thé hién trang thai ndi giita phan than
gbm cac canh dang tAm duoc phan 16p va tAm dau dudi trong phuong an vi du
hién thoi.

FIG.19 13 hinh phéi canh phong to thé hién trang thai ndi gita phan than
gdm cac canh dang tAm duoc phan 16p va tdm dau dudi, thé hién cai bién cua
phuong an vi du hién thoi theo sang ché.

FIG.20 12 hinh chiéu bing thé hién bé mit trén cla tAm diu dudi duoc
thé hién trén FIG.19.

FIG.21 1 hinh phéi canh phong to thé hién trang thai nbi giita phan than
gdm c4c canh dang tAm dugc phan 16p va tdm dau dudi, thé hién cai bién cia
phuong an vi du hién thoi theo sang ché.

FIG.22A 13 hinh chiéu bing thé hién tm déu du6i duogc thé hién trén
FIG.21.

FIG.22B 12 hinh chiéu bén thé hién tAm ddu dudi dugc thé hién trén
FIG.21.

FIG.23 1 hinh phéi canh phéng to thé hién trang thai ndi giita phan than
gdm céc canh dang tAim duoc phén 16p va tim diu dudi, thé hién cai bién cua
phuong 4n vi du hién thoi theo sang ché.

FIG.24A 13 hinh chiéu bing thé hién tAim dau duéi duoc thé hién trén
FIG.23.

FIG.24B 12 hinh chiéu bén thé hién tim dau dudi dugc thé hién trén
FIG.23.

FIG.25 12 hinh phéi canh phéng to thé hién trang thai ndi gitta phan than
gém cac canh dang tAm duoc phan 1ép va tAm diu dudi, thé hién cai bién cua
phuong an vi du hién thoi theo sang ché.

FIG.26 13 hinh phdi canh cta phin than gdm céc canh dang tm dugc
phan 16p thé hién cai bién cua phuong 4n vi du theo séng ché.

M0 ta chi tiét sang ché
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Bo trao ddi nhiét ctia khia canh thtr nhét theo sang ché bao gom phan
than gdm céc canh dang tAim duogc phan 16p, trong d6 mdi cdnh dang tdm trong
s6 nhidu canh dang tAm nay c6 dudng luu chuyén dwoc phan 16p, duong luu
chuyén duoc tao két ciu dé khién chét long thir nhét luu chuyén trong dudng luu
chuyén, céc tdm dau dugc bb trf tai ca hai dAu theo hudng phan 16p trong phan
than gbém cac canh dang tim duoc phan 16p, va bng cép va xa duoc ndi véi cac
tm dau, va chit 16ng tht nhit luu chuyén trong duong luu chuyén cua timg
canh dang tAm trong phan than gém cac canh dang tAm duoc phan 16p di qua dé.
B9 trao ddi nhiét khién chit 16ng thir hai luu chuyén giita céc 16p cta phan than
gdm cac canh dang tm dugc phan 16p va thuc hién trao dbi nhiét gitta chat 1ong
thir nhit va chét 16ng thtr hai. Ting canh dang tAm bao gdm hai bd phan cé dang
tAm c6 cac bé mit ha thip tao thanh duong luu chuyén tai cac vi tri dbi dién dé
tao thanh dudng luu chuyén bing cac bé mit ha thdp tuong Gng clia hai bd phan
c6 dang tAm db6i dién va duge cd dinh. Mot trong sd cac bd phéan c6 dang tAm
duogc bd tri tai vi trf d6i dién timg tAm dau trong phan than gdm cac canh dang
tAm duoc phan 16p. Mot bd phéan c¢6 dang tAm dugc bb tri dbi dién tAm dau dugce

bo tri d€ bé mat c6 bé mat ha thap ti€p xtc véi tam dau.

Trong b6 trao ddi nhiét ctia khia canh thir hai theo sang ché, timg tdm
dau trong khia canh th@r nhit ¢6 thé c6 phin nhd 1én twong tng véi it nhat mot
phan ctia bé mit ha thép cua mot bd phan c6 dang tAm ddi dién tAm dau, va phan
nhé 1én cua tAm dau c6 thé tiép xac véi it nhat mot phén ctia bé mit ha thép cia
mot bo phan cé dang tAm.

Trong bd trao ddi nhiét cua khia canh thir ba theo sang ché, trong khia
canh thtr nhét, timg tAm ddu c6 thé c6 hinh dang bé mit ha thap twong tmg véi
hinh dang ctia b& mit ha thip cia mot bd phén c6 dang tAm ddi dién tim dau, va
hinh dang bé mat ha thap cua tim dau va bé mit ha thip ctia mdt bd phan c6
dang tAm c6 thé tao thanh dudng luu chuyén trong d6 chét 1éng tht nhat luu
chuyén.

Trong bd trao ddi nhiét cua khia canh thi tu clia sang ché, tirng bo phén
¢6 dang tAm trong s hai bd phan c6 dang tdm tao thanh canh dang tdm trong
khia canh tht nhét c6 thé bao gdm ving dudng luu chuyén c¢é nhidu phan ha
thap cho céc dudng luu chuyén chét 1ong thi nh4t duoc tao két ciu dé tao cac
dudng luu chuyén chét 1ong thir nhat thing trong d6 chét long thu nhét luu
chuyén song song, va ving phan dau c6 phan ha thip cho duong luu chuyén
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phan dau duoc tao két cdu dé tao duong luu chuyén phan déu théng véi cac
dudng luu chuyén chét 16ng thir nhét thing va dng cap va xa. TAm dau c6 thé ¢6
phan nhé 1én cta tAm diu tuong Ung v6i phan ha thap cho dwong luu chuyén
phin dau trong duong luu chuyén phan dau trong ving phan dau cta mot bd
phén c6 dang tAm d6i dién tAm dau, va phén nhé 18n cta tAm dau c6 thé tiép xtc
v6i phén ha thap cho dudng luu chuyén phan dau.

Trong bo trao ddi nhiét cua khia canh thtr nim cia sang ché, tung bd
phén c6 dang tAm trong sb hai bd phén c6 dang tdm tao thanh cénh dang tAm
trong khia canh thir nhit ¢6 thé bao gdbm ving dudng luu chuyén c6 nhiéu phan
ha thip cho céc dudng luu chuyén chit 16ng thi nhét duoc tao két cdu dé tao cac
dudong luu chuyén chit 16ng thir nhét thing trong d6 chét 16ng tht nhét luu
chuyén song song, va ving phan du c6 phén ha thip cho dudng luu chuyén
phan dau dugc tao két ciu dé tao duong luu chuyén phan du thong véi cac
dudng luu chuyén chét 16ng thir nhét thing va 6ng cAp va xa. TAm diu c6 thé ¢
ving duong luu chuyén va ving phan dau cé két cAu gidng nhu két cau ctia mot
bd phan c6 dang tdm d6i dién tAm dau.

Trong bg trao ddi nhiét cua khia canh thir su theo sang ché, trong canh
dang tAm cla khia canh tht tu hodc thtr ndm, céc ving ph?m dau c6 thé dugce bd
trf trén ca hai bén, va céc dudng luu chuyén phan dau trong céc ving phan dau
trén c4 hai bén c6 thé c6 hinh dang ddi ximg.

Trong bd trao dbi nhiét cta khia canh thtr bay theo sang ché, trong canh
dang tAm cua khia canh tht tu hodc th ndm, ving phén dau c6 thé duge bd tri
trén mot canh dau, va 6ng clp va xa c6 thé duoc bd tri tai vi tri twong Ung véi
ving phan dau.

B trao déi nhiét cua khia canh thtr tim theo sang ché c6 thé bao gdm
phén than gém cac canh dang tim dugc phan 16p, trong d6 mdi cénh dang tAm
trong s6 nhidu canh dang tAm nay c6 duong luu chuyén dugc phan 16p, dudng
luu chuyén dugc tao két ciu dé khién chét 1ong thir nhét luu chuyén trong dudng
lwu chuyén, cic tAm dau dugc bd tri tai ca hai dau theo huéng phan 16p trong
phén than gdm céc canh dang tdm duoc phén 16p, va bng cép va xa duoc ndi véi
cac tAm dau, va chit 16ng tht nhat luu chuyén trong duong luu chuyén cua timg
canh dang tAm trong phan than gdm céc canh dang tdm duoc phéan 16p di qua do.
B4 trao ddi nhiét khién chét 16ng thir hai luu chuyén gitta céc 16p ciia phan than
gdm cac canh dang tdm dugc phan 16p va thuc hién trao d6i nhiét gitta chét long
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thir nh4t va chét 1ong tht hai. Timg canh dang tdm bao gbm ving duong luu
chuyén c6 nhidu duong luu chuyén chit 1ong thi nhét thing dé chat l6ng thi
nhit luu chuyén song song, va ving phan dau cé duong luu chuyén phan dau
thong v6i cac dudng luu chuyén chét 1éng thi nhét thing tuong Umg trong ving
dudng luu chuyén va éng cép va xa. Tung tAm dau c6 thé c6 phan nho 1én cho
phan d& dudng luu chuyén, va phén nhé 1én cho phan d& dudng luu chuyén co
thé tiép gidp trén thanh ngoai ctia dudng luu chuyén trong canh dang tAm ddi

dién tam dau.

Trong b trao dbi nhiét cua khia canh thit chin theo sang ché, phan nho
1én cho phan d& dudng luu chuyén cia tAm dAu cua khia canh thr tdm c6 thé co
dang gan thang doc theo cac dudng luu chuyén chét 16ng thir nhét thang,

Trong bd trao ddi nhiét cta khia canh thtr muoi theo sang ché, phén nho
1én cho phén d& dudng luu chuyén cta tim dAu trong khia canh tht tAm c6 thé
13 nhiéu phan nhé duoc bé tri doc theo hudng luu chuyén ctia chit 16ng thi hai.

Bo trao dbi nhiét cua khia canh thr mudi mot theo sang ché c6 thé con
bao gdm, trong khia canh bt ky trong s c4c khia canh tir khia canh thir tim dén
khia canh tht mudi, cic tim bén dugc tao két cAu dé kep hai tAm dau tai ca hai
phia theo hudng vudng géc véi hudng phan 16p, hai tdm dau duogc bd tri tai ca
hai d4u theo huéng phan 16p ctia phan than gdm c4c canh dang tim dugc phan
16p.

Trong bd trao dbi nhiét ctia khia canh thtr mudi hai theo sang ché, trong
canh dang tAm cua khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thi tim dén khia
canh thr mudi mdt, cac vung phén dau c6 thé dugc bd tri trén ca hai bén, va cac
dudng luu chuyén phan déu trong cic ving phan dAu trén ca hai bén c6 thé c6
hinh dang dbi xtmg.

Trong bd trao d6i nhiét ciia khia canh thit mudi ba theo séng ché, trong
canh dang tAm cta khia canh bat ky trong s§ céc khia canh tir thir tdm dén khia
canh thr mudi mdt, vung phﬁn dAu c6 thé duge bd tri trén modt canh dau, va 6ng
cAp va xa c6 thé duoc bb tri tai vi tri twong tng véi viing phén dau.

Duéi day, dé lam phuong 4n vi du theo bo trao ddi nhiét ctia sang ché, bd
trao dbi nhiét c6 céc canh dang tAm duoc phan 16p s& duge md ta cé dua vao céc
hinh v& kém theo. Bo trao déi nhiét ctia sang ché khong bi gi6i han & két cau ctia
b6 trao ddi nhiét c6 céc canh dang tAm duoc phan 16p duge md ta trong céc

-0



30278

phuong 4n dudi ddy, ma bao gdm két cdu ciia bo trao dbi nhiét tvong dwong y
tudng k¥ thudt dugc mo ta trong cac phuong an dudi day. Phuong én vi du dugc
mo ta dudi ddy minh hoa mét vi du vé séng ché, va cac két céu, chuc nang, hoat
dong va tuong tu dugc moé ta trong phuong an vi du 1a cac vi dy, va khong gidi
han séng ché. Hon thé nita, trong sb cac bd phan két ciu trong phuong an vi du
sau, c4c bd phan két cAu khong duoc mo ta trong diém yéu cau bao ho doc lap
chi bao khéi niém rong nhat duge mé ta 1a cac bd phan két céu tiry chon.

FIG.1 1a hinh phdi canh thé hién hinh ddng bén ngoai cta bd trao ddi
nhiét c¢6 cac canh dang tAm duoc phéan 16p (dudi day, duoc goi don gian 1a bd
trao dbi nhiét) 1 ctia phwong 4n vi dy hién thoi. Nhu duoc thé hién trén FIG.1,
b trao d6i nhiét 1 cua phuong 4n vi du hién thoi c6 éng cép (phan dau vao) 4
qua d6 méi chét lanh, 1a chét 1ong thw nhét, phan than gém céc canh dang tAm
duoc phén 16p 2 duoc tao két cdu bang cach phan 16p nhiéu cénh dang tim 2a,
timg cénh ndy c¢6 dang tm hinh chit nhat, va éng xa (phén ddu ra) 5 qua d6 moi
chét lanh d& luu chuyén trong dudng luu chuyén duoc tao ra trong timg cénh
dang tAm 2a duoc xa. Trong phuong 4n vi du hién thoi, dng cp 4 va dng xa 5

dugc goi chung 1a 6ng cap va xa.

Hon nifa, tai ca hai diu theo huéng phan 16p ciia phan than gbm céc
canh dang tAm duoc phén 16p 2 duoc tao két cAu bang cach phan 16p nhidu canh
dang tAm 2a (trong cac dau trén va déu dudi), céc tAm dau 3a, 3b gin nhu c6
hinh dang giéng nhau trong hinh chiéu bing nhu cac canh dang tdm hinh chit
nhat 2a duogc b tri. Tung tAm dAu 3a, 3b duoc 1am béng vat liéu tAm c6 do cung,
va vi du, duoc cho gia cong kim loai béng cach mai vat liéu kim loai nhu nhom,
hop kim nhém, thép khong gi va tuong tu s€ dugc tao ra. Cac tdm diu 3a, 3b
duogc bd tri d kep céc canh dang tim dugc phan 16p 2a tir bén trén va bén dudi,
va khe giita cdc canh dang tdm duogc phan 16p 2a duoc gitt chéc chin tai khoang
dinh trudec.

Trong phuong &n vi du hién thoi, huéng phan 16p cla phén than gdém céc
canh dang tAm duogc phéan 16p 2 1a hudng doc, va dng cip va xa 4, 5 duge b6 tri
trong tAm dAu trén 3a dugc b tri trong dau trén cla phén than gdm cic canh
dang tAm dwoc phén 16p 2. Trong tim dAu trén 3a, dng clp 4 va bng xa 5 duge
bb trf gin cic phan dau trén ca hai phia theo huéng chiéu dai cua phén than gém
céc canh dang tAm duoc phan 16p 2. Do d6, méi chét lanh 14 chat 1ong th nhat
duoc cép tir éng cip 4 luu chuyén theo hudng chiéu ngang trong nhidu duong
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luu chuyén duoc tao ra bén trong timg canh dang tAm 2a, va duoc x4 tir ng xa 5.

Trong bo trao d6i nhiét 1 cta phuong an vi du hién thoi duoc tao két cau
nhu trén diy, moi chét lanh 13 chét léng thi nhét luu chuyén song song theo
huéng chidu dai trong nhidu duong luu chuyén trong timg canh dang tAm 2a cla
phin than gém c4c canh dang tim duoc phéan 16p 2. Mit khic, khong khi, 1a chét
long th hai, di qua cac khe duogc tao ra gilta cac 16p cla céc canh dang tAm 2a
trong phén than gém cac canh dang tim dugc phan 1ép 2. B trao d6i nhiét 1
dugc tao két cAu nhu trén day thuc hién trao dbi nhiét gifra chét 16ng thir nhét va
chit 16ng thtr hai trong phan than gdm céc canh dang tdm dugc phan 16p 2.

Phin than gdm céc cénh dang tim dugc phan 1ép 2 trong bd trao d6i
nhiét 1 cia phuong an vi du hién thoi dugce tao két cAu bang cach phan 16p cac
canh dang tAm 2a (6, 7) c6 hai loai dudng luu chuyén két cdu. Hai loai canh
dang tAm 2a, nghia 1a, cac canh dang tAm tht nhit 6 va cac canh dang tAm thi
hai 7 duge b tri mdt cach xen k& trong phﬁn than gém cac canh dang tAm duoc
phén 16p 2.

Trudce tién, céc canh dang tAm thir nhit 6 duoc st dung trong bd trao d6i
nhiét 1 ctia phuong 4n vi du hién thoi s& dwoc mé ta. FIG.2 1a hinh chiéu bang
thé hién canh dang tAm thtt nhét 6. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, canh dang tAm
tht nhét 6 c6 cic ving phin dau H duoc tao ra tai ca hai dAu theo hudng chidu
dai, va ving dudng luu chuyén P dugc tao ra gifra cac ving phan diu H trén ca

hai bén.

Trong timg vung phan dau H duoc tao ra trén ca hai bén clia cdnh dang
tAm th¢ nhit 6, phan hd cta phan dau 8 trong d6 moi chét lanh tir éng cip 4
hodc méi chét lanh dén éng xa 5 luu chuyén dugc tao ra. Hon nita, trong timg
ving phan dau H, dudng luu chuyén phin dau 10 trong d6 moi chét lanh tir phan
hé cua phan dau 8 hodc mdi chit lanh dén phén hé cta phan dau 8 luu chuyén
duoc tao ra va cac dudng luu chuyén phén dau 10 duoc tao ra trén ca hai bén
cla canh dang tm thtr nhit 6 c¢6 hinh dang d6i xing. Trong phuong 4n vi dy
hién thdi, cac dudng luu chuyén phén dau 10 duoc bd tri trén ca hai bén cla
canh dang tAm thtr nhét 6 ¢6 hinh dang ddi ximg diém véi tAm cla canh dang
tAm th(r nhét 6 trong hinh chiéu bang 13 tAm ddi xtimg, nhu dugc md ta sau.

Trong cénh dang tim thir nhét 6, trong ving dudng luu chuyén P duoc
tao ra giita cdc ving phan dau H trén ca hai bén, c6 tao ra nhiéu duong luu
chuyén moi chat lanh (céc dudng luu chuyén chét long thi nhat) 11 dé khién
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mdi chit lanh luu chuyén tir éng cdp 4 dén ng x4 5. Cac duong luu chuyén moi
chét lanh 11 duogc tao ra song song theo hudng chidu dai, va thong véi céc
dudng luu chuyén phan diu 10 trong cic viing phan dau H trén ca hai bén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, timg phin hé ctia phan dau 8, 1a cac 16
xuyén tron, duoc tao ra tai gdn nhu gifta cta timg ving phan dau H trén ca hai
bén, va timg dudng luu chuyén phin diu 10 trong d6 mdi chat lanh luu chuyén
duoc tao ra quanh phan hd clia phan dau 8. Puong luu chuyén phan dau 10 bao
gbém dudng luu chuyén chu vi ngoai 10a dugc tao ra dé phong 1én theo chidu
doc trong chu vi ngoai ctia phan hé cia phan déu 8, mét duong luu chuyén
dudng vong 10b kéo dai theo hudng ngén tir phia ving dudng luu chuyén P
(phia giita ctia canh dang tAm tht nhét 6) trong duong luu chuyén chu vi ngoai
10a, va dudng luu chuyén nhidu nhanh 10c nbi dudong luu chuyén dudng vong
10b nay véi cac dudng luu chuyén méi chét lanh 11 tuong Ung trong ving
dudng luu chuyén P. Cac dudng luu chuyén phan dau 10 duogc bd tri trén ca hai
bén cla canh dang tAm thir nhat 6 c¢6 hinh dang dbi xing. Vi du, duong luu
chuyén dudng vong 10b ciia dudng luu chuyén phan dau bén trai 10 duoc thé
hién trén FIG.2 kéo dai theo mdt huéng ngén (1én trén trén FIG.2) tir phia ving
duong luu chuyén P ctia duong luu chuyén chu vi ngoai 10a, trong khi dudng
luu chuyén dudong vong 10b cua dudng luu chuyén phan dau bén phai 10 kéo
dai theo huéng ngin khac (xubng dudi trén FIG.2) tir phia ving duong luu
chuyén P cta dudng luu chuyén chu vi ngoai 10a. Cu thé 13, cac duong luu
chuyén phan dau 10 duoc bd tri trén ca hai bén ctia canh dang tAm thir nhét 6 c6
hinh dang d8i xtng diém v&i tm cta canh dang tAm thi nhét 6 trong hinh chiéu
bang 1a tAm d6i xtmg.

Trong timg dudng luu chuyén phin diu 10, duong luu chuyén duong
vong 10b kéo dai theo hudng ngén ciia canh dang tAm tht nhit 6 dugc ndi véi
dudng luu chuyén nhiu nhanh 10c, duge phan nhanh va théng véi nhiéu dudng
luu chuyén moéi chét lanh 11 song song trong ving dudng luu chuyén P. Vi tri
noi dudng luu chuyén dudong vong 10b duoc ndi véi dudng luu chuyén nhidu
nhanh 10c & trén phan kéo dai ctia dudng luu chuyén ctia dudng luu chuyén méi
chit lanh 11 tai phdn d4u ngoai ciing theo huéng ngan ctia canh dang tAm thir
nhit 6. Do d6, nhu duogc thé hién trén FIG.2, timg dudng luu chuyén phin dau
10 duoc tao ra dang hinh chit U bang dudng luu chuyén dudng vong 10b kéo
dai tir dudng luu chuyén chu vi ngoai 10a, va dudng luu chuyén nhiéu nhanh
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10c, va duoc tao ra dé duge gap lai bing duong luu chuyén dudong vong 10b va
duong luu chuyén nhidu nhanh 10c. Cu thé 13, cdc dudng luu chuyén dudng
vong 10b va cac dudng luu chuyén nhidu nhanh 10c trén ca hai bén cla cénh
dang tAm thtr nhét 6 c6 hinh dang déi xtmg diém vdi tAm ciia canh dang tAm thr
nhét 6 trong hinh chiéu bang 1a tim dbi xtmg. Trong dudng luu chuyén phan dau
10 duge tao két cAu theo cach nay, moi chit lanh da di qua duodng luu chuyén
dudng vong 10b 1an luot dugc ddy vao cac duong luu chuyén moéi chit lanh 11
duoc b tri song song tir dudng luu chuyén méi chit lanh d4u ngoai cing 11
theo hudng ngén cta canh dang tAm thi nhét 6.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, trong ving dudng luu chuyén P, nhiéu
phén nho 12 (cac chbt tht nhit: 12a, cac chét thir hai: 12b) dugc tao ra tai cac
khoéng dinh truée lién k& cac duong luu chuyén mai chét lanh 11. Cac phan nho
12 nay (12a, 12b) c6 hai loai hinh dang (dc biét 13, chidu dai nho khac nhau).
Céc chét thir nhét 12a 14 cac phin d& ving duong luu chuyén, va nho 1én trong
phin mép (phan mép duéi trén FIG.2) cta ving dudng luu chuyén P. Cac chét
th& nhit 12a duoc tao két cu dé tiép giap trén phan mép ciia ving dudng luu
chuyén P trong canh dang tdm 2a lién ké theo huéng phan 16p trong phan than
gdm cac canh dang tAim duogc phan 16p 2. Theo cach nay, nhd cac chét thi nhat
12a tiép gidp trén phin mép ciia ving dudng luu chuyén P trong canh dang tAm
1in k@ 2a, khoang cach gifra cac 16p cua cac canh dang tAm 2a lién ké chic chan
duge diéu chinh dén chiéu dai dinh truée.

Céc chét thi hai 12b 13 cac phin d& dudng luu chuyén, va duge bb tri tai
c4c khoang dinh trude gitta cac dudng luu chuyén cia cac duong luu chuyén
mdi chit lanh 11 duge bé tri song song trong ving dudng luu chuyén P. Trong
phuong an vi du hién thoi, céc chdt thir hai 12b duoc bd tri canh nhau doc theo
huéng luu chuyén cua chét 16ng thi hai (khéng khi) cling véi cac chdt thir nhat
12a. Céc chét thi hai 12b duoc bd tri ddi dién cac dwong luu chuyén moi chat
lanh 11 trong canh dang tm 2a lién k& theo hudng phén 16p trong phan than
gdm céc canh dang tAm dugc phén 16p 2, va tiép giap trén cac thanh éng (céc
thanh ngoai) cta cac dudng luu chuyén méi chit lanh 11 trong canh dang tAm
lién k& 2a. Theo cach nay, vi cac chét thir hai 12b tiép giap trén cac thanh ngoai
ctia cac duong luu chuyén méi chét lanh 11 ctia canh dang tdm lién ké 2a, khe
gifta canh dang tdm 1ién ké 2a va cac duong luu chuyén moi chit lanh 11 chic
chén dugc diéu chinh dén chiéu dai dinh trude.
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Céc chét thtr nhét 12a va chdt thir hai 12b c6 thé duoc bb tri trong dang
hinh chit chi theo huéng luu chuyén cta chit 1ong thir hai (khong khi: B trén
FIG.2) luu chuyén gifta cac 16p ctia phan than gébm cac canh dang tim duoc
phan 16p 2, va it nhét cac chét thir hai 12b c6 thé dugc b tri trong dang hinh
chit chi theo huéng luu chuyén cia chét long thit hai. Bang cach tao két céu theo
céch nay, chat 16ng thir hai luu chuyén giita cac 16p ciia phan than gbm cic canh
dang tAm dugc phan 16p 2 trd thanh dong xody, va viée luu chuyén duoc dam
bao, d& d6 dan nhiét ting.

Hon nita, trong canh dang tAm th nhit 6, hai 16 dinh vi 13, 1 c4c 16
xuyén dé dinh vi, dugc tao ra trong ting ving phén dau H. Céc 18 dinh vi 13 1a
c4c 18 dinh vi khi nhiéu canh dang tAm 2a (6, 7) duoc phan 16p, va cac chdt dinh
vi duogc 1dp vao cac 16 dinh vi 13 dé giit vi tri phan 16p dbi voi cac canh dang
thm khac 2a vé6i do chinh xac cao. D6i v6i cac chét dinh vi, két cau c6 thé duoc
st dung, trong do6 céc chédt dinh vi duogc lép c¢d dinh trong trang thai duoc ludn
vao céc 18 dinh vi, dé ting d6 ctg nhu bd trao ddi nhiét. Mt khéc, két cau c6
thé duoc st dung, trong d6 cac chét dinh vi cudi ciing duoc kéo ra tir bd trao déi
nhiét dé giam trong luong hodc tuong tu ctia bg trao ddi nhiét.

Hon nita, trong phan chu vi ngoai cua timg 18 dinh vi 13, phan chu vi
ngoai dinh vi 13a phéng lén theo chiéu doc dugce tao ra. Phan chu vi ngoai dinh
vi 13a nay duoc tao ra trong khoéang tréng khéc cac duong luu chuyén trong d6
mdi chét lanh luu chuyén. Cac phan chu vi ngoai dinh vi 13a ¢6 tac dung lam
céc phan d& ving phan déu ma tiép gidp gifta cic canh dang tAm 2a lién ké (6, 7)
theo huéng phén 16p d& c¢6 chirc ning d& ving phan dau dé giit khoang dinh
truge gitta cac canh dang tAm 2a lién ké theo huéng phan 16p, nhu duge md ta
sau.

DPudng luu chuyén phan dau 10 (10a, 10b, 10c) va céc phan chu vi ngoai
dinh vi 13a duoc tao ra quanh cac 16 dinh vi 13, duoc tao ra trong ting ving
phén dau H, dugc tao ra dé nhd 1én v&i chidu cao dinh trude trong bé mit trén va
bé mit dudi cua canh dang tAm tha nhét 6. Cac bé mat nho 1én (bé mit dau trén
va bé mat diu dudi) trong dudng luu chuyén phan dau 10 (10a, 10b, 10c) va céc
phan chu vi ngoai dinh vi 13a dugc tao ra thanh céc bé mit phéng. Do do, trong
duong luu chuyén phan dau 10 (10a, 10b, 10c), lién quan dén hinh dang mat cét
doc vudng gbc véi hudng luu chuyén, timg phan nhd 1én (phan dau trén va phén
dAu dudi) c6 hinh dang chit nhét phing.
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Trong phuong 4n vi du hién thoi, dudng luu chuyén phan dau 10 va cac
phén chu vi ngoai dinh vi 13a dugc tao ra dé chiu cao cua né 1a mét nira chidu
dai (1/2 budc) cua khe (khoang cach) gifta cac canh dang tdm 2a lién ké theo
huéng phan 16p trong phan than gdm céc canh dang tAm duogc phan 16p 2. Do do,
trong cic ving phan dau H ctia canh dang tdm 2a lién k& theo hudng phéan 16p,
thanh dng (thanh ngoai) cta dudng luu chuyén phan dau 10 va cac phan chu vi
ngoai dinh vi 13a tiép gidp trén thanh éng (thanh ngoai) cia dudng luu chuyén
phan dau dbi dién 10 va cic phan chu vi ngoai dinh vi 13a. Vi céc thanh ngoai
tiép gidp vao ctia cac dudng luu chuyén phin déu 10 13 cac bé mit phing, ching
1a cac bé mit ma 6 thé dugc lién két chic chén, vi du, bing cach han vay hodc
tuong ty. Do d6, cac vung phan ddu H cia céc canh dang tdm 2a tuong Ung
trong phan than gdm cac canh dang tm dugc phén 16p 2 & trong trang thai duge
phén 16p véi cac khoang dinh trude duge thiét 1ap tur trudce.

FIG.3 12 hinh v& chi tiét roi trong d6 mét phan cua két cdu cua canh dang
tAm thtr nhét 6 trong phan than gém céc canh dang tAm dugc phan 16p 2 duoge
phéng to. Canh dang tAm thir nhat 6 duoc 1am bang tAm kim loai nhém, hop kim
nhom, thép khéng gi va twong ty. Trong phén than gdm cac canh dang tdm duoc
phén 16p 2, cac canh dang tAm tht hai 7 dugc phan 16p mot cach xen k& voi cac
canh dang tAm tht nhét 6 ciing dugc lam bang vat lidu gidng nhu vét lidu cta
céc canh dang tAm thir nhét 6.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, canh dang tAm tht nhit 6 dugc tao ra
bang cach gin vao nhau bd phan c6 hinh dang tdm th nhét 6a thu dugc bang
cach cho chi tiét tAm v6i it nhat mot 16p vét liéu han vay duogc tao ra lam vat liéu
18i duoc gia céng dép, va bd phan co hinh dang tdm thir hai 6b thu dugc bing
cach cho vat lidu tAm c6 ciing két cdu duoc gia cong dap. Trong bd phéan c6 hinh
dang tdm thr nhit 6a va bd phan c¢6 hinh dang tAm th hai 6b, cic dudng luu
chuyén phin dau 10 va cac phan chu vi ngoai dinh vi 13a dugc tao ra quanh céc
16 dinh vi 13 trong céc ving phan diu H, va cac dudng luu chuyén méi chat lanh
11 va céc phan nhd (cac chdt thir nhét 12a va cac chdt thi hai 12b) 12 trong
ving dudng luu chuyén P duoc cho thuc hién gia cong dép thanh cac hinh dang
dugc mo ta trén day tuong ung.

Nhu dugce mé ta trude ddy, tirng duong luu chuyén phan dau 10 duoc tao
két cAu cua duong luu chuyén chu vi ngoai 10a duoc tao ra trong ving phan dau
H, dudng luu chuyén dudng vong 10b, va dudng luu chuyén nhiéu nhanh 10c,
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cac ph?m chu vi ngoai dinh vi 13a duoc tao ra quanh cac 16 dinh vi 13 duogc tao
ra dé nho 1én trong bé mit trén va bé mit dudi cla canh dang tAm th nhét 6, va
c¢6 chiéu cao bang mdt nira (1/2 budc) khoang cach giita cdc canh dang tAm 2a
lién k& theo huéng phan 16p. Hon nita, duong luu chuyén chu vi ngoai 10a,
dudng luu chuyén dudng vong 10b, va dudng luu chuyén nhiéu nhanh 10c trong
timg dudng luu chuyén phan dau 10 duge tao ra cb chidu réng 16n hon chiéu
rong cua timg dudng luu chuyén moi chét lanh 11 duoc b tri song song trong
ving dudng luu chuyén P, va ¢6 hinh dang mit cét doc hinh chit nhat vudng géc
v6i huéng luu chuyén. Mit khac, timg dudng lwu chuyén moéi chét lanh 11 dugc
tao ra trong vung dudng luu chuyén P tdt hon 1a c6 duong kinh thiy luc 1 mm
hodc nho hon.

Trong khi trong phuong an vi du hién thoi, vi du dugc mo ta trong d6
hinh dang mit cét ngang (hinh dang mit cit ngang vudng goc v6i huéng trong
d6 méi chét lanh luu chuyén) cta cac dudng luu chuyén méi chat lanh 11 13 hinh
tron, sang ché khong bi giéi han & hinh dang hinh tron. Theo séng ché, hinh
dang hinh tron, bao gdm hinh dang dudng cong hdn hop duge tao ra bang hinh
tron, elip, va dudng cong kin. Déi véi cac dudng luu chuyén moi chét lanh 11
theo sang ché, vi du, nhu duogc thé hién trén FIG.4, hinh dang mit cit ngang
vudng goc v6i hudng trong d6 mdi chét lanh luu chuyén bao gém céc hinh dang
hinh chit nhat va tuong tu ngoai hinh dang hinh tron, va bao gom két cdu cua
cac hinh dang nhé 1én trén chi mot phia theo hudng phan 16p, hodc cac hinh
dang nhd 1én trén c4 hai phia theo huéng phan 16p. Trén FIG.4 thé hién cac hinh
dang mit cit ngang khac nhau ciia timg dudng luu chuyén moi chit lanh, dé chi
bao 14 duong luu chuyén moi chit lanh 11 duogce tao ra tir hai b phan c6 dang
tdm, hai bd phan c6 dang tAm duoc minh hoa trong trang thai riéng r&, tuy nhién,
trén thyc té, hai bd phan c¢6 dang tm tiép gidp trén nhau dé tao duong luu
chuyén méi chét lanh 11 ¢6 hinh dang mit cét ngang dinh trudc.

FIG.5 14 hinh chiéu bing thé hién ving 1an c4n cta ving phan dau H cia
canh dang tAm thtr nhét 6 trong phan than gém céc canh dang tAm dugc phan 16p
2. FIG.6 14 hinh phéi canh thé hién mit cit ngang thu dugc bang cach cit phan
than gdm cac canh dang tim duogc phan 16p 2 dugc thé hién trén FIG.5 doc theo
dudng VI-VIL. Nhu duogc thé hién trong phin than gdm céc canh dang tAim dugc
phan 16p 2 trén FIG.6, phan than gém cac canh dang tim dugc phén 16p 2 duoc
tao thanh bing cach phan 16p mot cach xen k& cac canh dang tAm thtr nhét 6 va
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céc canh dang tAm thi hai 7. Trong khi trén FIG.6, trang thai trong d6 bbn canh
dang tdm (6, 7) duoc phan 16p dugc thé hién, day 1a mot phén ctia phan than
gbm céc canh dang tAm dugc phan 16p 2, va trong phan than gdm cac canh dang
tdm duoc phan 16p 2, s6 lugng cac canh dang tim (6, 7) duge phan 16p mdt cach

xen ké.

Trong phan than gdm céc canh dang tAm dugc phén 16p 2, cac thanh
ngoai (cac bé mit phing) cta cac duong luu chuyén phan dau 10 trong cac ving
phan dAu H tuong tmg trong canh dang tAm thi nhat 6 va cac canh dang tdm thir
hai 7 tiép gidp trén céc thanh ngoai (cac bé mit phang) cia céc duong luu
chuyén phin ddu 10 cta canh dang tim (6, 7) lién ké theo huéng phan 16p.
FIG.6 thé hién 1a bé mjt phéng cia thanh ngoai ctia dwong luu chuyén chu vi
ngoai 10a tiép gidp trén bé mit phang cua thanh ngoai clia dudng luu chuyén
chu vi ngoai 10a cua canh dang tAm (6, 7) lién k& theo hudng phan 16p. Trong
phuong an vi du hién thot, ap sudt cao duoc cho tac dong vao méi chét lanh luu
chuyén trong cic duong luu chuyén phan dau 10, tuy nhién, vi cic thanh éng
(c4c thanh ngoai) ctia cac dudng luu chuyén phan dau 10 duoc lién két véi cac
thanh ng (cac thanh ngoai) cia cic dudong luu chuyén phan dau 10 cua cac
cénh dang tAm lién k& (6, 7), sy phdng 1én cta cic thanh éng trong cac dudng
luu chuyén phin dau 10 duoc didu chinh, diéu nay sé tao két cAu chiu ap suat.
Do d6, trong két cu ctia phuong an vi du hién thoi, 4p sudt ctia méi chét lanh
Iuu chuyén trong cac duong luu chuyén phan dau 10 cb thé duoc thiét 1ap cao,

va su trao doi nhiét hiéu suat cao c6 thé dugce thuc hién véi d6 tin céy cao.

Mot két cau c6 thé duoc st dung, trong d6 chi cac thanh éng cla céac
dudng luu chuyén phin diu 10 trong cac ving phan dau H dugc tao ra bang cac
phan day cé chidu day 16n hon chidu day ciia cc vi tri khac. FIG.7 1 hinh v&
mit ct ngang thé hién mot phan ctia ving phan dau H thu dugc béng cach xur 1y
céc vat lidu tAm c6 chidu day khéc nhau bang cach dic ép. Nhu dugc thé hién
trén FIG.7, Bang céch tao két cdu cac phan thanh éng ctia cac duong luu chuyén
phén d4u 10 trong cdc ving phan dau H véi céc phan day cé chiéu day 16n hon
chidu day cua cac phin khac, bd trao dbi nhiét c6 thé chic chan dap ung véi moi
chét lanh c6 4p suét cao hon.

Hon nita, mot két cdu ¢ thé duoc st dung, trong d6 chi cac thanh 6ng
clia cac duong luu chuyén moi chat lanh 11 trong ving dudng luu chuyén P
dugc tao ra bing cac phan day c¢6 chiéu day 16n hon chidu day cua cac vi tri
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khéc, nhu duoc thé hién trén FIG.7. Béng cach tao két cdu theo cach nay, méi
chét lanh c6 4p suét cao hon c6 thé dugc dép tng trong cac dudng luu chuyén
moi chét lanh 11.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, trong phin than gdm céc canh dang tAm
duoc phan 16p 2 cta phuong 4n vi du hién thoi, cac canh dang tAm thir nhit 6 va
cac canh dang tdm thir hai 7 duoc phéan 16p mét cach xen k&. Trong khi canh
dang tAm tht hai 7 ¢6 két cAu va hinh dang g?ln nhu tuong tu cia canh dang tAm
thir nhét 6, cdc vi tri tao twong Gmg ctia cic dudng luu chuyén maéi chit lanh 11
va cac phan nhé 12 (cac chdt thir nhit 12a, cac chét thir hai 12b) trong ving
dudng luu chuyén P khéc céc vi trf tao trong canh dang tm tht nhét 6.

FIG.8 1a hinh v& thé hién 13 canh dang tAm tht nhét 6 va canh dang tAm
thir hai 7 duge phan 16p dé tao thanh phin than gdm céc canh dang tdm duogc
phan 16p 2. Nhu duogc thé hién trén FIG.8, trong canh dang tAm thir hai 7, cac
dudng luu chuyén méi chit lanh 11 trong ving duong luu chuyén P dugc bb tri
d6i dién cac chdt thir hai 12b ctia canh dang tAm thar nhét 6. Cu thé 13, cac duong
luu chuyén moi chét lanh 11 trong ving dudng luu chuyén P ciia canh dang tdm
tht hai 7 duogc bb tri dbi dién céc vi tri gifta cac dudng luu chuyén moi chét lanh
11 trong ving duodng luu chuyén P cia canh dang tAm thtr nhét 6. Trong phan
than gdm céc canh dang tAm dugc phan 16p 2 trong d6 céc canh dang tdm thir
nhit 6 va cc canh dang tAm tht hai 7 dugc phén 16p, cac chét thir hai 12b 14 cac
phén d& duong luu chuyén tiép giap chic chin trén cac thanh 6ng (cac thanh
ngoai) cta cac dudng luu chuyén moi chat lanh ddi dién 11.

Trong phan than gém céc canh dang tAm dugc phén 16p 2 clia phuong én
vi du hién thoi, trong mit cit ngang vudng goc v6i hudng trong d6 chét 16ng thi
nhat A luu chuyén trong ving duong luu chuyén P, cic dudng luu chuyén méi
chét lanh 11 trong c4c canh dang tAm tht nhét 6 va cac canh dang tAm thi hai 7
duoc phan 16p mot cach xen k& duge tao két cdu trong dang hinh chit chi. Péi
v6i két cAu cu thé cua dang hinh chit chi nay, tham chiéu FIG.18 dugc mo ta sau.

Hon nita, céc chdt thir nhit 12a 13 céc phin d& ving dudng luu chuyén
dugc tao ra trong phin mép trong ving dudng luu chuyén P ctia canh dang tAm
thir hai 7 tip gidp trén, va duoc lap cb dinh vao phin mép cua ving dudng luu
chuyén P cua canh dang tim lién ké thir nhét 6. Do d6, chidu cao nhd 1én cua
timg chdt thir nhat 12a 12 céc phin d& ving duong luu chuyén 13 cao hon bang

chiéu cao ctua duong luu chuyén méi chat lanh 11 so véi chi€u cao nhé 1én cla
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timg chdt thir hai 12b 1a c4c phan d& duong luu chuyén.

FIG.9 1 hinh phéi canh thé hién mit cit ngang thu duoc bing cach ct
phén than gdém céc canh dang tdm duogc phéan 16p 2 duoc thé hién trén FIG.8 doc
theo dudng IX-IX. Trong phan thin gdm cac canh dang tdm duoc phan 16p 2
dugc thé hién trén FIG.9, trang thai ma chi bdn canh dang tAm cua canh dang
tAm thi nhét 6, canh dang tAm th{ hai 7, canh dang tAm tht nhét 6, va canh dang
tAm thr hai 7 duoc phéan 16p tudn tu tir bén trén duoc thé hién. Nhu duoc thé
hién trén FIG.9, cac chdt thi nhét 12a cta ving dudng luu chuyén P trong canh
dang tAm thir nhét 6 tiép gidp trén phan mép ciia ving duong luu chuyén P trong
canh dang tdm th& hai dbi dién 7. Hon nita, cac chdt thir nhat 12a clia ving
dudng luu chuyén P trong canh dang tdm thi hai 7 tiép gidp trén phan mép cla
ving dudng luu chuyén P trong canh dang tdm thtr nhét dbi dién 6.

Mit khéc, cac chét thir hai 12b ctiia ving dudng luu chuyén P trong céanh
dang tAm th(r nhét 6 tiép gidp trén céc thanh 6ng (cac thanh ngodi) clia cic
dudng luu chuyén méi chét lanh 11 cta ving dudng luu chuyén P trong canh
dang tAm thi hai d6i dién 7. Hon nita, cac chét thir hai 12b cia ving duong luu
chuyén P trong canh dang tAm thi hai 7 tiép giap trén céc thanh éng (céc thanh
ngoai) cta cac dudng luu chuyén méi chit lanh 11 cia ving duong luu chuyén P
trong canh dang tAm thér nhét dbi dién 6.

Theo séng ché, phin mé ta két cAu dugc thuc hién trong d6 cic canh
dang tAm 2a (6, 7) duoc phén 16p trong phén than gdm céc canh dang tAm duoc
phan 16p 2 duoc lién két bang cach han vay, tuy nhién, séng ché khéng bi gisi
han & két ciu ndy, ma cac phuong phép cb dinh khac trong d6 d chiu nhiét
dugc dam bao, vi du, phuong phap ndi co khi, hoic phuwong phap lién két st
dung bd phan nbi hoa hoc c¢6 thé dugc sir dung.

Nhu dugc mé ta trén ddy, trong phan than gdm cédc canh dang tAm dugc
phén 16p 2 cua phuong én vi du hién thoi, cac chbt thtr nhat 12a trong ving
dudng luu chuyén P d& chéc chin phan mép cia ving duong luu chuyén P cua
tAm canh dbi dién (6, 7), ma dam bao khe dinh trudc gitta cc 16p. Trong
phuong 4an vi dy hién thoi, cac chdt thir nhat 12a trong ving dudng luu chuyén P
13 cac phan d& ving dudng luu chuyén trong phan than gbm céc canh dang tim
dugc phan 16p 2.

Hon nita, cac chdt thi hai 12b trong ving dudng luu chuyén P tiép giap
trén c4c thanh dng (cac thanh ngoai) cua cac duong luu chuyén mai chét lanh 11

-19-



30278

ctia tAim cénh ddi dién (6, 7), va trong khia canh nay, khoang dinh trudc giita céc
16p gifta tAm canh (6, 7) va cac duong luu chuyén moi chét lanh 11 trong phan
than gdm céc canh dang tdm duoc phan 16p 2 cling duoc giit. Trong phuong an
vi du hién thoi, cac chét thi hai 12b trong ving dudng luu chuyén P 13 cac phan
d& dudng luu chuyén trong phan than gdm céc canh dang tim dugc phan 16p 2.

Trong khi trong phuong 4n vi du dugc md ta trén dy, két ciu di duoc
mo ta trong d6 cac chdt thir nhat 12a trong ving dudng luu chuyén P tiép giap
trén phan mép cta ving dudng luu chuyén P cia tim canh dbi dién (6, 7), tuy
nhién két cdu khac c6 thé duoc ap dung. Vi du, két cAu c6 thé duge st dung,
trong d6 cac chét thir nhat 12a 1a cac phan d& ving dudng luu chuyén duoc tao
ra trong phdn mép cua ving dudng luu chuyén P duoc tao ra lam cac phan nh
1én trong ving dudng luu chuyén, cic phan ha thip trong ving dudng luu
chuyén duoc tao ra trong phin mép cua vung dudng luu chuyén P cia tdm canh
d6i dién (6, 7), va cac phin nhd 1én trong ving dudng luu chuyén dugc lap trong
cac phan ha thp trong ving dudng luu chuyén.

Phén 16p bang cac chét dinh vi

Trong phan than gém cac canh dang tim duoc phan 16p 2 clia phuong an
vi dy hién thoi, cac chét dinh vi 9 duoc 1dp dé nhidu canh dang tdm 2a (6, 7)
duoc phén 16p tai cac vi tri dinh trudc mét cach d& dang va chic chén. FIG.10 1a
hinh phéi canh thé hién trang thai ma cac chét dinh vi 9 duge lép vao phén than
gdm c4c cénh dang tAm dugc phan 16p 2. FIG.11 14 hinh v& thé hién mat ct
phéng to ctia phéan than gdm cac canh dang tdm duoc phéan 16p 2 véi céc chdt
dinh vi 9 duoc l4p bén trong. FIG.11 thé hién mit cit ngang 1a hinh v& thu dugc
béng cach cit phan than gdm céc canh dang tdm dugc phan 16p 2 doc theo bé
mit dugc chi bdo bing ky hidu chi dan XI-XIT trén FIG.10.

Trong phuong 4n vi du hién thoi, ting chdt dinh vi 9 duge ludn vao 18
dinh vi 13, 14 16 xuyén dugc tao ra trong ving ph?m dau H cta canh dang tAm 2a
(6, 7), va dugc han vay. Viée nay gia cudng két cau co khi ctia phan than gém
céc canh dang tAm duoc phan 16p 2, va ting déng ké ap suét tac dong 1én moi
chét lanh. Trong phuwong 4n vi du hién thoi, thanh kim loai nhém duge st dung
1am chét dinh vi 9.

Trong phuong én vi du hién thoi, nhu duge thé hién trén FIG.2, c4c chét
thir nhét 12a 14 c4c phan d& ving duong luu chuyén va cac chdt thi hai 12b 13
céc phan d& duong luu chuyén, duoc tao ra trong ving dudng luu chuyén P,

-20-



30278

dugc bd tri canh nhau song song huéng luu chuyén cua khong khi 13 chit léng
thir hai B. Theo céach nay, vi nhiéu phan nhé dugc bd tri canh nhau gitta cac 16p,
d6 bén cua dudng luu chuyén dbi véi chit 1ong thtr hai (khéng khi) B luu
chuyén gifta cac 16p trong phan than gdm céc canh dang tdm dugc phén 16p 2 cb
thé duoc giam. Béng céch tao két cau theo cach nay, 4m thanh bi tao ra khi chét
16ng thtr hai luu chuyén gitra cac 16p c6 thé duoc giam trong phan than gdm cac
canh dang tdm duoc phan 16p 2 ctia phuong an vi du hién thoi.

Cai bién cta canh dang tam

Pé lam cai bién cua canh dang tAm 2a trong phan than gdm céc canh
dang tAm duoc phan 16p 2 cia bd trao dbi nhiét theo sang ché, mot két chu c6
thé duoc néu ra, trong d6 viée sip xép cac phdn nho 12 (12a, 12b) duoc cai bién.
Vi du, két cdu c6 thé dugce str dung, trong d6 nhidu phan nhé 12 (12a, 12b) duoc
bé tri gifta cdc 16p trong phin than gdm cic canh dang tdm dugc phan 16p 2
duoc sap xép trong dang hinh chit chi, viéc nay tao dong xody trong chét 1ong
thir hai B di qua gitra cdc 16p dé ting hiéu suét trao ddi nhiét. FIG.12 13 hinh
chiéu bing ctia canh dang tAm 2b thé hién két cdu trong d6 nhiéu phan nho 12
(12a, 12b) duoc sip xép trong dang hinh chir chi gitta cac 16p trong phan than
gdm cac canh dang tAim dugc phan 16p 2. Trong két cau nay, cac chét thir nhat
12a 13 cc phin d& vung dudng luu chuyén ciing tiép gidp trén phan mép cia
ving dudng luu chuyén dbi dién P, va cac chdt thir hai 12b 13 cac phan d& duong
luu chuyén tiép gidp trén cac thanh 6ng (cic thanh ngoai) cla cac dudng luu
chuyén méi chit lanh 11 trong ving dudng luu chuyén ddi dién P.

Hon nita, két ciu c6 thé duoc st dung, trong d6 nhidu phan nhd 12 hon
gifta cac 16p duogc tao ra & phia khuét gié so véi & phia dau gi6, theo d6 dong
xody duoc tao ra trong chét 16ng thtr hai B di qua giita cac 16p dé tang hiéu sut
trao d6i nhiét. It nhat sd lwong chét thir nhit 12a trong cac phan nhé 12 c6 thé 1a
16n hon & phia khut gi6 so v6i & phia dau gi6 theo huéng luu chuyén ctia chét
16ng thtr hai B (khong khi). Theo cch nay, nhiéu phan nhé 12 hon & phia khuat
gi6 duoc bd tri so véi & phia dau gi6, viée ndy cé thé ting do din nhiét & phia
khuét gié noi téc d6 luu chuyén tré nén cham hon. FIG.13 13 hinh chiéu bang
cta canh dang tAm 2c¢ thé hién két cdu trong d6 nhiu phan nhé 12 hon & phia
khuét gi6 dwoc bb tri so v6i cac phan nhd 12 & phia dau gi6 theo hudéng luu
chuyén cta khong khi 13 chét léng tht hai B. Trong két cAu nay, cac chdt thi
nhit 12a 1 c4c phin d& ving duong luu chuyén ciing tiép giap trén phan mép
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ctia ving dudng luu chuyén ddi dién P, va cac chdt thir hai 12b 1a cic phan d&
dudng luu chuyén tiép gip trén cac thanh éng (cac thanh ngoai) clia cdc dudng
luu chuyén méi chét lanh trong ving duong luu chuyén d6i dién P.

Nhu dugc md ta trén day, dbi voi két cAu sép xép cua nhiéu phan nhé 12
duoc bé tri gitra cac 16p cia phin than gdm cac canh dang tAm dugc phan 16p 2
trong phuong 4n vi du hién thoi, cac két ciu khac nhau c6 thé duogc thé hién, va
két chu tdi wu co thé dugc chon theo dac trung, két chu, va yéu cau cla nguoi

ding ctia bd trao d6i nhiét.

Hon nita, cai bién khéc ciia phin than gdm céc canh dang tdm dugc phan
16p 2 trong b trao d6i nhiét 1 s& dugc md ta. Trong phén than gdém céc canh
dang tAm dugc phan 16p 2 trong phuong 4n vi du trén day, bng céap 4 va dng xa 5
duoc nbi véi cac phin xung quanh cia céc phan dau trén ca hai bén theo huéng
chiéu dai, va trén ca hai bén cta canh dang tAm 2a, céc vung phﬁn dau H dugc
tao ra va hai phan h& ctia phan du 8 dugc bb tri (tham chiéu FIG.2).

FIG.14 1a hinh v& thé hién cai bién ctia phin than gdm céc canh dang
tAm duoc phan 16p, va hinh chiéu bing thé hién canh dang tdm 2d tao thanh
phan than gdém cac canh dang tdm duogc phan 16p. Nhu duoc thé hién trén
FIG.14, ving phan dau H duoc tao ra chi trong mot phan dau trong canh dang
tdm 2d (& phia trai trén FIG.14), va ving khac 13 ving dudng luu chuyén P. Cu
thé 13, trong phan than gdm céc canh dang tdm duoc phan 16p cia cai bién nay,
éng cip va dng xa dugc ndi véi ving gan mdt phan dAu theo huéng chidu dai.
Trong cénh dang tAm 2d duoc thé hién trén FIG.14, ca hai phan hé cia phan du
8a & phia cAp va phan hé ciia phan déu 8b & phia x4 dugc tao ra trong ving phén
dau H duoc thé hién & phia trai.

Trong canh dang tAm 2d trén FIG.14, hinh dang phan hé ctia phan du 8a
& phia cip c6 dudng kinh 16n hon so véi dudng kinh ctia hinh dang phan ho ctia
phin diu 8b & phia xa. Didu nay la vi, trong trudng hop ma bd trao ddi nhiét
duoc st dung lam bd ngung tu, thé tich ctia moi chat lanh sau khi trao dbi nhiét
tr& nén nhé hon. Hon nita, moi chét lanh tir phan hé ctia phan dau 8a & phia cip
luu chuyén trong nhiéu dudng luu chuyén méi chét lanh 11a dugc bb tri song
song trong ving dudng luu chuyén P, va quay trd lai gdn phan dau (gin phan
ddu bén phai trén FIG.14) trong céanh dang tAm 2d. Trong ving dudng luu
chuyén P, c6 tao ra cac dudng luu chuyén moi chéit lanh 11a ma méi chét lanh

luu chuyén tir phan hd cua phan dau 8a & phia cap vao do, va cac duong luu
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chuyén moéi chét lanh 11b tir &6 méi chit lanh luu chuyén vao phan hé cia phan
d4u 8b & phia x4 sau khi quay trd lai gin phan du. Trong trudng hop ma bo trao
d6i nhiét duoc st dung 1am bd bay hoi, cac cdng dau vao va déu ra duoc dao
nguoc.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.14, sé luong duong luu chuyén
moi chit lanh 11b duogc bd tri song song trong d6 méi chét lanh luu chuyén dén
phan hé cua phan diu 8b & phia xa duogc thiét 1ap nhod hon s6 luong dudng luu
chuyén méi chét lanh 11a dugc bd tri song song ma moi chét lanh luu chuyén tir
phén hé cta phan dau 8a & phia cip vao d6. Ly do gidng nhu 1y do ddi véi céc
dudng kinh khac nhau ctia cdc phan ho cta phan dau 8a, 8b, va thé tich ciia moi
chét lanh sau khi trao d6i nhiét tré nén nhé hon.

Hon nira, trong cadnh dang tAm 2d c6 két cAu duoc thé hién trén FIG.14,
dé giam sy dAn nhiét trong mdi cht lanh bén trong canh dang tdm (cach nhiét),
nhiéu phan hé 16 duoc tao ra giita ving noi ma cac duong luu chuyén moi chét
lanh 11a méi chét lanh tir phan hé ctia phan du 8a & phia cip luu chuyén vao d6
duoc tao ra, va vung noi ma duong luu chuyén mdi chét lanh 11b ma tir d6 mdi
chét lanh luu chuyén dén phan ho cta ph'?ln du 8b & phia x& dugc tao ra.

Tam dau

Tiép theo, cac tAm dau (3a, 3b) dugc bb tri tai ca hai du (du trén va dau
du6i) theo huéng phén 16p trong phén than gdm cac canh dang tAm dugc phan
16p 2 trong bd trao ddi nhiét 1 cta phuong 4n vi du hién thoi s& dugc mo ta.
FIG.15 1 hinh phdi canh thé hién tAm dAu trén 3a dugc bd tri tai dAu trén theo
huéng phan 16p cta phan than gdm céc canh dang tdm dugc phan 16p 2, va
FIG.16 1a hinh phdi canh thé hién tAm ddu dudi 3b dugc bé tri tai ddu dudi theo
huéng phan 16p ctia phan than gdm céc canh dang tdm duoc phan 16p 2. FIG.17
13 hinh phéi canh phéng to thé hién trang thai ndi gitta ving phan dau H va tAm
d4u trén 3a trong phan than gém cac canh dang tAm duogc phan 16p 2.

Trong phuong an vi du hién thoi, nhu duge mé ta trudc day, canh dang
tAm tht nhét 6 va canh dang tdm th{ hai 7 tao thanh phan than gém cac canh
dang tAm duoc phén 16p 2 duogc tao ra bang cach gén hai bo phan c¢6 dang tim
(6a va 6b, 7a va 7b). Cu thé 13, canh dang tdm th& nhit 6 dugc tao ra bang céch
gén bd phén c¢6 hinh dang tm thir nhit 6a va bd phan c6 hinh dang tAm thtt hai
6b, da duoc cho thuc hién gia cong dédp, va canh dang tAm thir hai 7 duoc tao ra
béng cach gin bd phan cé hinh dang tAm thr nhat 7a va bd phan c6 hinh dang
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tAm thi hai 7b, d3 duoc cho thuc hién gia cong dap.

Trong phén than gdm cac canh dang tim duoc phén 16p 2 trong phuong
4n vi dy hién thoi, cac canh dang tAm thtr nhit 6 va cic canh dang tAm thi hai 7
duoc phan 16p mot cach xen k&, va trong phan déu trén cling ctia phan than gdm
c4c canh dang tAm duoc phén 16p 2, chi bd phén c6 hinh dang tAm tht hai 6b, 13
mdt canh ctia canh dang tAm tht nhét 6, duoc bé tri (tham chiéu FIG.17). Do d6,
bé m3t ddu trén cing ctia phan than gém cac canh dang tim dugc phan 16p 2 c6
céc khia, ddy 1a cdc rinh moéng dé tao duong luu chuyén, tuy nhién, phén 16n bé
mit dAu trén cliing ndy duoc 1am bang bé mit phang. Do do, bé mit phing trong
bé mit dAu trén cung ctia phan than gém cic canh dang tm dugc phan 16p 2 14
bé mit ndi (bé mat han vay), 1a bé mat tiép xGc v6i bé mat dudi cta tAm dAu trén
3a, dé dién tich ndi tré nén 16n.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17, trong bé mit cla tim dau trén 3a dugc
b tri trén b& mat ddu trén cing clia phan than gdm cac canh dang tdm duoc
phan 16p 2, bé mit ndy cua tAm ddu trén 3a dbi dién phan than gbm céc canh
dang tAm duogc phén 16p 2, phan nhé 1én cla tdm dAu 30 dugc tao ra. Timg phan
nhé 18n cta tAim dau 30 ndy c6 hinh dang tuong tng véi khia dé tao duong luu
chuyén trong bo phan cé hinh dang tAm tht hai d6i dién 6b. Do d6, khi tim dau
trén 3a duge bd tri trén bé mit trén cing ctia phan than gém cac canh dang tAm
duoc phan 16p 2, phin nhd 1én cta tAm dau 30 cta tdm ddu trén 3a duogc lap
trong céc khia dé tao duong luu chuyén trong bd phén ¢ hinh dang tdm thir hai
6b.

Phan nhé 1én cta tAim dau 30 duogc tao ra trong tAm dAu trén 3a c6 thé
duoc tao ra chi cho cdc phan ha thip réng hon dé tao duong luu chuyén trong
ving phin dau H. Diéu nay 14 vi c4c phan ha thip (cac rdnh) dé tao dudng luu
chuyén trong ving dudng luu chuyén P hep hon, dé bé mit tiép giap vao di cb
thé duogc dam bao. Trong phuong an vi du hién thoi, vi du duoc mé ta, day 1a vi
du cu thé, trong d6 bd phén c6 hinh dang tdm thir hai 6b ctia canh dang tdm thir
nhit 6 dugc bd trf lam bé mat trén cing cia phan than gdm cac canh dang tdm
dugc phéan 16p 2, tuy nhién, day 1a mdot vi duy, va bé mat trén cung cua phan than
gém cac canh dang tAm duoc phén 16p 2 cé thé dugc tao két ciu ciia mot canh
bat ky trong cénh dang tAm tht nhit 6 hodc canh dang tAm thit hai 7 theo thir ty
phan 16p.

FIG.18 12 hinh phdi canh phéng to thé hién trang thai ndi gitta bé mit
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diu dudi cing cta phan than gdm céc canh dang tdm dugc phan 16p 2 va tAm
diu dudi 3b. Nhu duge thé hién trén FIG.18, trong phuong 4n vi du hién thoi,
trong phan dau duéi ctia phan than gdm céc canh dang tdm duoc phan 16p 2, chi
b6 phan c6 hinh dang tAm tht nhét 7a, 1a mét canh cia canh dang tAm thi hai 7,
duoc bd tri. Do d6, bé mit diu dudi cing cua phin than gdm cac canh dang tim
duoc phéan 16p 2 ¢6 cac khia dé tao dudng luu chuyén, tuy nhién, phan 16n bé
mit diu dudi cing nay duoc 1am bing bé mit phing. Do d6, ving ndi dii duogc
dam bao gitta bé mit dau dudi cung cta phan than gdm céc canh dang tAm duogc
phan 16p 2, va tAm dau dudi 3b.

Cai bién cta phan than gom cac canh dang tam dugc phan 16p va tam dau

FIG.19 dén FIG.25 1a c4c hinh vé& thé hién cac cai bién khac nhau cia
phén than gdm cic canh dang tim duoc phan 16p va cac tAm dau.

FIG.19 13 hinh phéi canh phong to thé hién trang thai nbi giita bé mit
diu dudi cung cua phan than gém céc canh dang tAm duoc phéan 16p 2 va tim
ddu duéi 31b. Nhu duoc thé hién trén FIG.19, bd phan c6 hinh dang tdm thw
nhit 7a, 1a mot canh cta canh dang tdm thit hai 7, duoc bb tri tai dau duéi cung
ctia phan than gém cac canh dang tim dugc phan 16p 2. B& mit dau dudi cung
ctia phan than gdm céc canh dang tAm duoc phan 16p 2 dugc tao két ciu clia bé
mit c¢6 cic bé mit ha thdp xudng dudi clia cac phan ha thép cho cac dudng luu
chuyén chit 16ng thtr nhat 11a ma timg duong nay tao thanh nira trén cia duong
luu chuyén moéi chét lanh 11 13 duong luu chuyén chit 16ng thtr nhét trong bd
phan c6 hinh dang tAm thtr nhat 7a. B& mit c6 cac bé mit ha thip (cac rdnh) cla
céc phan ha thip cho cac dudng luu chuyén chét 16ng thtr nhat 11a quay mit

xuong dudi, va tiep xiac véi bé mat trén cua tam dau dudi 31b.

FIG.20 13 hinh chiéu bang thé hién bé mit trén ciia tim dau dudi 31b.
Nhu duoc thé hién trén FIG.19 va FIG.20, trong bé mit trén cia tAm dau dudi
31b, ving dudng luu chuyén P va céc ving phan dau H ¢6 céc két cdu gidng nhu
ctia bd phan c6 hinh dang tAm tht nhét 7a di dién tdm dau dudi 31b duge b tri.
Cu thé 13, cac ving phan dau H dugc tao ra trén ca hai phia theo hudng chiéu dai
clia tim dau dudi 31b, va ving dudng luu chuyén P duoc tao ra trong phan gitra
duoc kep gitta cac ving phan dau H.

Nhu dugc thé hién trén FIG.20, trong cac vung phan dau H trong bé mat
trén ctia tAim dau dudi 31b, cac phén ha thap cho cac dudng luu chuyén phan dau
32 dugc tao ra, va trong ving dudng luu chuyén P, nhidu phan ha thdp thing cho
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cac duong luu chuyén mai chét lanh (céc rinh) 33 dugce tao ra song song. Tung
phan ha thip cho céc dudng luu chuyén phan dau 32 trong céc ving phén dau H
trong tm dau duéi 31b dugc tao két cdu 14 phan ha thap véi ddy c6 hinh dang
gin nhu hinh tron, ctia phan hé cta phan diu 8 trong canh dang tdm (6, 7). Cac
phan ha thip cho cac duong luu chuyén phan dau 32 niy ngin khong d& moi
chit lanh ctia cac phan ho cta phin dau 8 thong véi 6ng clp va xa.

Nhu duge md ta trén ddy, cac phan ha thip cho céc dudng luu chuyén
mdi chét lanh (c4c rAnh) 33 cua ving dudng luu chuyén P dugce tao ra trong tAm
dAu dusi 31b duoc bd tri tai cling vi tri, va c¢6 hinh dang giéng nhu ciia cic phan
ha thép cho cac dudng luu chuyén moi chét lanh 11a duoc tao ra trong bd phan
¢6 hinh dang t4m tht nhét 7a, 13 mot canh cta canh dang tdm thir hai d6i dién 7.
Do vy, trong tAm dau dudi 31b, cac dudng luu chuyén phin du, c6 tac dung
tich tu méi chét lanh, dugc tao ra trong cac vung phén dau H béng bd phén cé
hinh dang t4m thir nhét 7a d6i dién tAm dau dudi 31b, va trong ving dudng luu
chuyén P, cac dudng luu chuyén méi chit lanh gidng nhu cac dudng luu chuyén
mdi chét lanh 11 trong phan than gdm céc canh dang tAm duoc phan 16p 2 dugce
tao ra. Két qua 13, trong bd trao déi nhiét duogc tao két cAu theo céach nay, tAm
diu dudi 31b va bd phén c6 hinh dang tAm thir nhét 7a tai diu dudi cting tao cic
dudng luu chuyén mai chét lanh, tao thanh két chu trong do6 hiéu suét trao dbi
nhiét c¢6 thé duoc ting thém.

B& mit dAu trén cing cta phan than gdm cac canh dang tim dugc phan
16p 2 va bé mat dudi cia tAm dau trén co thé ciing c6 két cau twong tu két cdu
ctia bé mit dau dudi cing cua phin than gdm cac canh dang tim dugc phan 16p
2 va tAm dau dudi 31b dugc thé hién trén FIG.19 va FIG.20, va cc dudng luu
chuyén méi chét lanh c6 thé dugc tao ra giita bé mit dAu trén cung cua phin
than gdm céc canh dang tAm dugc phan 16p 2 va bé mat dudi cia tdm dau trén.

FIG.21 va FIG.22A, FIG.22B 14 c4c hinh vé& thé hién phan than gdm cac
canh dang tAm dugc phéan 16p 21 va tAm dau dudi 34b c6 két cAu khéc nita.
FIG.21 14 hinh phéi canh phéng to thé hién trang thai ndi gitta ddu dudi cung
ctia phan than gdm cic canh dang tdm dugc phan 16p 21 va tdm ddu dudi 34b.
FIG.22A 14 hinh chiéu bing thé hién bé mit trén ctia tAm dau dudi 34b. FIG.22B
14 hinh chiéu bén cta tAm ddu dudi 34b. Trong két cdu dugc thé hién trén
FIG.21, canh dang tAm tht hai 7 duoc bd tri trong phén dau dudi cing clia phén
than gdm cac canh dang tim dugc phan 16p 21. Cu thé 14, trong cai bién nay,
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phin than gdm céc canh dang tAm dugc phan 16p 21 dugce tao két ciu bang cach
phan 16p mot cach xen k& canh dang tAm tht nhat 6 va canh dang tAm thir hai 7,
duogc tao két cAu bang cach gin hai bd phan cé dang tdm (6a va 6b, 7a va 7b).
Do d6, trong cai bién hién thoi, tai ddu du6i ciing ctia phan than gdm céc cénh
dang tAm dugc phén 16p 21, cdnh dang tAm tht nhit 6 hodc canh dang tAm tht
hai 7 dugc bd tri theo thr tw phéan 16p.

Nhu duge thé hién trén FIG.22A, FIG.22B, trong bé mit trén cua tAm
dAu dudi 34b, nhidu phin nhd (35, 36) duoc tao ra dé dd, vi du, canh dang tim
thir hai 7 tai diu dudi cling cua phan than gdm céc canh dang tdm dwgc phan 16p
21. Nhiéu phan nhé (35, 36) duoc tao ra trong bé mit trén cua tAm dau dudi 34b
duoc chia thanh cdc phin nhd 18n cho phin d& dudng luu chuyén 35 ma d& céc
dudng luu chuyén méi chét lanh 11 cta canh dang tdm thir hai 7, va céc phan
nh6 1én cho phén d& ving dudng luu chuyén 36 ma d& ving dudng luu chuyén
P cua canh dang tAm thi hai 7. Nhu duoc thé hién trén FIG.21, cac phén nh6 1én
cho phan d& dudng luu chuyén 35 va cac phan nhd 1én cho phan d& ving duong
luu chuyén 36 c6 hai loai hinh dang (cu thé 13, c4c chiéu dai phan nhé khac
nhau).

Céc phén nhé 1én cho phin d& ving dudng luu chuyén 36 cta tim dau
dudi 34b duge tao két cAu dé tiép gidp trén phan mép cia ving dudng luu
chuyén P trong canh dang tim thir hai 7. Theo céch ndy, nhd céc phan nhd 1én
cho phin d& ving dudng luu chuyén 36 tiép gidp trén phan mép ctia ving luu
chuyén P trong canh dang tdm thtr hai 7, khoang céch gitra tim dau duéi 34b va
canh dang tAm tht hai 7 chéc chin dugc didu chinh dén chidu dai dinh trude.

Céc phén nhd 1én cho phin d& dudng luu chuyén 35 13 cac phan d&
dudng luu chuyén, va dugc bd trf tai cac vi tri ciia cac dudng luu chuyén moi
chét lanh 11 duge bd tri song song trong ving dudng luu chuyén P clia canh
dang tAm thir hai dbi dién 7. Trong cai bién hién thoi, cdc phan nhé 1én cho phan
d& dudng luu chuyén 35 duge bd tri canh nhau doc theo hudng luu chuyén cia
chit 16ng thir hai (khéng khi) ciing véi cac phan nhé 1én cho phén d& ving
dudng luu chuyén 36. Cac phan nhé 18n cho phan d& duong luu chuyén 35 duoc
b tri d6i dién cac dudng luu chuyén maéi chét lanh 11, va tiép gidp trén céc
thanh dng (cc thanh ngoai) cta cac duong luu chuyén moéi chit lanh 11 cta
canh dang tAm thir hai 7. Theo céch nay, vi cac phan nhé 1én cho phén d& dudng
luu chuyén 35 tiép gidp trén cac thanh dng (cac thanh ngoai) ctia cac dudng luu
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chuyén méi chit lanh 11 cda cénh dang tAm tht hai 7, khe gitra bé mit trén cua
tAm dAu dudi 34b va canh dang tAm tht hai 7 tai dau dudi ciing chéc chén duoc
diéu chinh dén chiéu dai dinh trudc.

Nhiéu phin nhd (35, 36) dugc tao ra trong bé mit trén cua tim dau dudi
34b ¢6 thé duogc bb tri trong dang hinh chit chi theo hudng luu chuyén cia chat
16ng thir hai (khong khi: B) luu chuyén trong phan than gém cac canh dang tAm
duoc phan 16p 21. Hon nita, nhidu phan nhé (35, 36) hon c6 thé dugc tao ra &
phia khut gi6 so v6i & phia dau gio.

B& mit dau trén ciing cua phan thin gdm cac canh dang tim duoc phan
16p 21 va bé mat dudi ctia tAm dau trén c6 thé ciing c6 két ciu tuong tu két cAu
clia bé mat dau dudi cling ctia phan than gdm cac canh dang tAm dugc phan 16p
21 va thm dau duéi 34b dugc thé hién trén FIG.21 va FIG.22A, FIG.22B.

FIG.23 va FIG.24A, FIG.24B la c4c hinh v& thé hién tm dau dudi 37b
c¢6 két cAu khac nira. FIG.23 1a hinh phdi canh phéng to thé hién trang théi ndi
gitta d4u dudi ciing ciia phin than gdm céc canh dang tAm dugc phan 16p 21 va
tAm ddu dudi 37b. FIG.24A 13 hinh chiéu bing thé hién bé mit trén cla tAm dau
duéi 37b. FIG.24B 14 hinh chiéu bén cta tim diu dudi 37b. Trong két cAu dugc
thé hién trén FIG.23, phan than gdm céc canh dang tAm duoc phan 16p 21 cb két
cAu gidng nhu két ciu trén day ctia phan than gdm céc canh dang tim duoc phan
16p 21 duoc thé hién trén FIG.21. Cu thé 13, trong cai bién nay, phén than gém
cac canh dang tAm duoc phan 16p 21 duoc tao két ciu bang cach phan 16p mot
cach xen k& canh dang tdm tht nhét 6 va canh dang tAm tht hai 7, va tai dau
duéi cung cua phan than gdm cac canh dang tAm duoc phan 16p 21, canh dang
tAm th nhit 6 hodc canh dang tAm thir hai 7 duoc b tri theo thir tu phan 16p.

Nhu duoc thé hién trén FIG.24A, FIG.24B, trong bé mit trén cla tdm
d4u dudi 37b, nhidu phan nhé (38, 39) kéo dai theo hudng chiéu dai dugc tao ra
dé d3, vi du, canh dang tdm thi hai 7 tai diu dudi ciing ciia phan than gdm céc
canh dang tAm dugc phan 16p 21. Nhidu phan nhé (38, 39) duoc tao ra dé nhd
1én trong dang gin trong bé mit trén cta tim dau dudi 37b dugc chia thanh cac
phén nhé 1én cho phin d& dudng luu chuyén 38 ma d& cac duong luu chuyén
mdi chét lanh 11 cta canh dang tAm thi hai 7, va cdc phan nhé 1én cho phén d&
ving dudng luu chuyén 39 ma do ving dudng luu chuyén P clia canh dang tAm
thtr hai 7. Nhu duoc thé hién trén FIG.23, cac phan nho 1én cho phén d& duong
luu chuyén 38 va céc phan nhd 1én cho phin d& ving duong luu chuyén 39 ¢6
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hai loai hinh dang (cu thé 13, cac chiu dai phan nhd khéac nhau).

Céc phan nhd 1én cho phan d& ving duong luu chuyén 39 ciia tdm dau
du6i 37b dugc tao két cdu dé tiép gidp trén phan mép cla ving dudng luu
chuyén P trong canh dang tAm thtr hai 7. Theo cach ndy, nho céc phan nhd 1én
cho phan d& ving duong luu chuyén 39 tiép gidp trén phan mép cua ving luu
chuyén P trong cénh dang tAm thir hai 7, khoang cach giita tAm dau duéi 37b va
canh dang tAm thir hai 7 chéc chén duoc didu chinh dén chidu dai dinh trude.

Céc phan nhd 1én cho phin d& duong luu chuyén 38 13 céc phén 43
dudng luu chuyén, va duoc bd tri tai cac vi tri ctia cac dudng luu chuyén méi
chét lanh 11 dugc bd tri song song trong ving dudng luu chuyén P cta canh
dang tAm thir hai dbi dién 7. C4c phan nhé 1én cho phin d& dudng luu chuyén
38 dugc bd tri dbi dién céc dudng luu chuyén méi chét lanh 11, va tiép giap
chéc chin trén c4c thanh dng (c4c thanh ngoai) cua cac dudng luu chuyén moi
chit lanh 11 cta canh dang tdm tht hai 7. Theo céch ndy, vi cac phan nhé 1én
cho phan d& duodng luu chuyén 38 tiép gidp trén céc thanh dng (cac thanh ngoai)
cta cac duong luu chuyén méi chit lanh 11 cta canh dang tdm tht hai 7, khe
gifta b& mit trén clia tAm du dudi 37b va canh dang tAm thi hai 7 tai dau dudi
cting chic chén dugc didu chinh dén chidu dai dinh trude.

B& mit dAu trén ciing cta phan than gdm céc canh dang tAm dugc phan
16p 21 va bé mat dudi ctia tAm dau trén co thé cling c6 két cAu tuong tur két ciu
ctia bé mit ddu dué6i ciing cia phan than gdm cac canh dang tdm duoc phéan 16p
21 va tAm dau dudi 37b dugc thé hién trén FIG.23 va FIG.24A, FIG.24B.

FIG.25 13 hinh v& thé hi¢n tAm dau dudi 40b c6 két cau khac nita. FIG.25
13 hinh phéi canh phdng to thé hién trang thai ndi gitta ddu dudi cling ctia phan
than gdm cac canh dang tdm dugc phan 16p 21 va tAm dau dudi 40b. trong két
cAu duogc thé hién trén FIG.25, phan than gém cac canh dang tdm duoc phan 16p
21 ¢6 két cAu gibng nhu két cAu trén day cua phan than gdm céc canh dang tdm
duoc phan 16p 21 duoc thé hién trén FIG.21. Trong két cAu duoc thé hién trén
FIG.25, trong bé mit trén cua tm diu dudi 40b duoc tao ra cdc phan nhd 35
1am c4c phan nhé 1én cho phin d& dudng luu chuyén, va céc phan nhd 36 lam
céc phan nh6 1én cho phan d& ving duong luu chuyén, dugc mo ta trude day
trén FIG.21. Hon nfira, trong bé mit trén cua tim dau dudi 40b, cb tao ra céac
phén nhd 18n d& chdt 41 ma duge b tri tai ddu dudi cling cla phén than gdm
cac canh dang tAm duoc phan 16p 21, va, vi du, tiép giap trén va dugc ndi véi
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céc chét thir hai 12b 13 cac phin d& dudng luu chuyén trong canh dang tdm thir
hai 7. Cac phan nhé 1én d& chbt 41 13 phan nho dang gan kéo dai theo huéng
chidu dai, va kéo dai gitta c4c dudng luu chuyén méi chat lanh 11 trong canh
dang tAm tht hai ddi dién 7. Hon nita, timg phan nhé 1én d& chét 41 c6 chidu
cao vira di dé tiép gidp chic chén trén cac chdt thir hai 12b duoc bb tri gitra cac
duodng luu chuyén méi chét lanh 11 trong canh dang tAm thi hai 7. Céac chét thir
nhit 12a dugc tao ra trong phin mép cia canh dang tAm (6, 7) dugc bd tri tai
d4u dué6i cing ctia phin than gdm cac canh dang tAim duoc phan 16p 21 ma timg
canh ndy c6 chiéu cao vira du dé tiép giap trén bé mit trén cla tam dau dudi 40b.

B& mjt dAu trén cling cta phan than gdm céc canh dang tAm dugc phan
16p 21 va bé mit dudi cta tAm dau trén co thé cling c6 két cdu tuong tu két cAu
ctia bé mit ddu dudi cling cua phan than gdm cac canh dang tdm dugc phén 16p
21 va tAm dau dudi 40b duoc thé hién trén FIG.25.

Hon nira, giéng nhu trong cai bién trén day trén FIG.14, hién nhién 13,
céc két cAu cua céc cai bién duoc thé hién trén FIG.19 dén FIG.25 c6 thé ciing
duoc 4p dung cho két cau vi du trong d6 ving phan d4u H duoc tao ra trén chi
mot phia phan dau (phia trai trén FIG.14) cua canh dang tdm trong phan than
gdm cac canh dang tdm dugc phan 16p.

T4m bén

FIG.26 13 hinh phéi canh thé hién cai bién trong d6 cip tim bén 17, 18
duoc bd tri dé kep céc tAm dau 3a, 3b duoc bd tri tai ddu trén va dau dudi cia
phan than gém céc canh dang tdm duoc phéan 16p 2 tlr ca hai phia bé mit bén
trong bd trao ddi nhiét cua sang ché. Vi du cai bién duge thé hién trén FIG.26
dugc tao két cAu dé phia bé mit bén trén mot trong sb céc phia cia ving phan
d4u H ma 6ng cip 4 dugc ndi, duoc kep tir bén trén va bén dudi bang tAm bén
thtr nhét 17 trong phan than gdm cac céanh dang tdm duoc phan 16p 2. Hon nita,
phia b& mit bén trén phia ving phan ddu H khac ma éng x4 5 dugc ndi duoc kep
tlr bén trén va bén dudi bang tAm bén thtr hai 18 trong phan than gdm cac canh
dang tAm dugc phén 16p 2. Trong tAm bén thir nhat 17, phan hé trén 17a ma éng
clp 4 di qua duogc tao ra va phan ho bé mat bén 17b dugc tao ra dé khong khi 1a
chét 1ong thtr hai B Iuu chuyén vao ving phan dau cta phan than gbm cac canh
dang tAm duogc phan 16p 2. M6t cach tuong tu, trong tim bén thi hai 18, phén
hé trén 18a ma éng xa 5 di qua duoc tao ra va phén h& bé mit bén 18b duge tao
ra dé khong khi 14 chit 16ng thtr hai B luu chuyén vao ving phan dau H cta
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phan than gdm cac canh dang tdm dugc phan 16p 2.

Nhu dugc mé ta trén day, trong cai bién duoc thé hién trén FIG.26, vi
cap tm bén 17, 18 dugc b tri dé kep céc phin ving phan déu H tr ca hai phia
ctia phan than gém cac canh dang tdm duogc phan 16p 2, ngay ca néu céc chiéu
day cta cac tAim dau 3a, 3b mong hon, va két cAu duge don gian, cac thanh dng
clia cac dudng luu chuyén phin dau 10 trong cic ving phan ddu H trong céc
canh dang tAm 2a tao thanh phan than gém cac canh dang tdm dugc phan 16p 2
c6 thé duge ép chic chén bang ap suét dinh trude tir bén trén va bén duéi. Trong
phin than gdm cac canh dang tdm dugc phéan 16p 2 dugc tao két cAu theo cach
nay, méi chat lanh véi 4p suit cao mong mudn c6 thé duoc cho luu chuyén trong
phan than gdm cac canh dang tdim duoc phan 16p 2, viée nay cho phép sy trao
ddi nhiét higu suét cao duge thyc hién.

Trong khi trén FIG.26, két cdu vi du cho phan than gbm céc cénh dang
tAm duoc phan 16p 2 duoc thé hién trén FIG.1 d& duoc mo ta, trong céc két chu
ctia céc cai bién duge mé ta 6 dua vao FIG.19 dén FIG.25, cp tAm bén 17, 18
c6 thé ciing dugc bd tri dé kep phan than gdom céc canh dang tdm duoc phén 16p
tir bén trén va bén dudi. Trong céc két chu trong cac cai bién duge mo ta trén
day, phan than gdm céc canh dang tdm duoc phan 16p c¢6 thé dugc ép chéc chén
bing 4p suét dinh trude tir bén trén va bén dudi, va moi chat lanh véi 4p suét cao
mong mudn c6 thé duoc cho luu chuyén trong phéan than gdm céc canh dang tim
dugc phan 16p, viéc nay cho phép su trao dbi nhiét hiéu suét cao dugc thyc hién.

Nhu duge md ta trén day, trong két cAu ciia bd trao ddi nhiét theo sang
ché, giam trong luong, giam kich thuée, va hiéu suét trao ddi nhiét cao c6 thé
dat duoc, va co thé dé xudt bd trao ddi nhiét c6 do tin cdy cao va hiéu suét trao
d6i nhiét cao ngay ca trong két cdu trong d6 moi chét lanh c6 4p suét cao luu
chuyén trong céc canh dang tdm trong phan than gdm cac canh dang tim duoc
phén 16p.

Kha ndng ing dung trong cong nghiép

Séng ché d& xuét b trao ddi nhiét 13 thiét bi c6 trong lwong giam va kich
thudce giam, va thuc hién trao ddi nhiét c¢6 do tin cay cao, hiéu suét cao, dé gia tri
thi trudng cao.

Danh séch sé chi dan
1 b0 trao ddi nhiét
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2 phén than gém céc canh dang tim dugc phén 16p
2a canh dang tdm

tAm dau

dng cép (phan dau vao)

dng x4 (phan déu ra)

canh dang tdm thi nhat

canh dang tAm thi hai

phan hé ctia phan dau

chdt dinh vi

O 00 N & »n B~ W

10 dudng luu chuyén phan dau

10a  dudng luu chuyén chu vi ngoai

10b  dudng luu chuyén dudng vong

10c  dudng luu chuyén nhiéu nhanh

11 dudng luu chuyén mdi chét lanh (dwong lwu chuyén chét 16ng thir nhét)
12 phannho

12a  chdt thir nhét (phan d& ving dudng luu chuyén)
12b  chét tht hai (phdn d& dudng luu chuyén)

13 18 dinh vi

13a phén chu vi ngoai dinh vi (phan d& ving phan dau)
17 tAm bén thir nhat

18 tAm bén th(r hai
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YEU CAUBAO HQ

1. B trao ddi nhiét bao gém:

phin than gdm cic canh dang tdm dugc phan 16p, trong d6 mdi canh
dang tAm trong s6 nhiéu canh dang tim nay cé dudng luu chuyén duge phén 16p,
duong luu chuyén dugc tao két cAu dé khién chét 16ng thar nhit luu chuyén trong
dudng luu chuyén;

céc tAm dAu duoc bd tri tai ca hai dau theo huéng phén 16p trong phan
than gbém céc canh dang tdm duoc phan 16p; va

éng cAp va x4 dugc nbi véi céc tAm dau, va chét 1ong thir nhét luu
chuyén trong dudng luu chuyén cia timg canh dang tim trong phan than gém
cac canh dang tAm duoc phén 16p di qua do,

bd trao d6i nhiét duoc tao két cdu dé khién chét 1ong th hai luu chuyén
gifta c4c 16p cuia phan than gdm céc canh dang tAm dugc phéan 16p va thyc hién
trao ddi nhiét gitra chat long thtr nhét va chét léng tht hai,

trong d6 timg canh dang tAm bao gdm hai bd phén c6 dang tAm c6 céc bé
mait ha thép tao thanh dudng luu chuyén tai cac vi tr dbi dién dé tao thanh
dudng luu chuyén bing cac bé mit ha thap twong tng ctia hai bo phan cé dang
tdm dbi dién va duoc c¢b dinh,

mot trong s6 cac bod phéan c6 dang tim duoc bd tri tai vi trf d6i dién ting
tAm dau trong phan than gdm cac canh dang tim duoc phan 16p,

mdt bd phén c6 dang tim dugc b tri ddi dién tAm dau dugc bo tri dé bé
mit c6 bé mit ha thap tiép xic véi tim dau, va

ting tdm dau c6 phan nhé 1én twong tng véi it nhéit mét phan cta bé mat
ha thip ctia mot bd phan c6 dang tAm ddi dién tAim dau, va phan nho 1én ciia tAm
dau tiép xuc vdi it nhit mot phan cta bé mat ha thap ctia mdt bo phan cé dang
tam.
2. B0 trao d6i nhiét bao gém:

phan than gdm céc canh dang tdm dugc phan 16p trong d6 mdi canh
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dang tdm trong sb nhiéu canh dang tAm nay c6 duong luu chuyén duogc phan 16p,
dudng luu chuyén dugc tao két cdu dé khién chét 16ng thir nhit luu chuyén trong
dudng luu chuyén;

céc tAm dAu dugc b tri tai ca hai dau theo hudng phan 16p trong phén
than gdm céc canh dang tim dugc phan 16p; va

bng cdp va xa duge nbi véi cac tim dAu, va chit 16ng thi nhat luu
chuyén trong dudng luu chuyén cia timg canh dang tAm trong phén than gém
céc canh dang tdm duoc phan 16p di qua do,

bo trao dbi nhiét duoc tao két cAu dé khién chét 1ong thir hai luu chuyén
gifta cac 16p ctia phan than gdm cac canh dang tAm dugc phan 16p va thuc hién
trao d6i nhiét gifra chét 16ng thtr nhit va chat 1éng thtr hai,

trong d6 timg canh dang tim bao gbm hai bo phan c¢é dang tAm c6 céc bé
mit ha thép tao thanh duong luu chuyén tai cc vi tri ddi dién dé tao thanh
dudng luu chuyén bing cac bé mat ha thip tuong Gmg ctia hai b phan c¢6 dang
thm dbi dién va duoc c¢d dinh,

mot trong s6 cic bd phan c6 dang tAm duoc bd tri tai vi tri dbi dién timg
tAm dAu trong phan than gdm céc canh dang tdm duoc phan 16p,

mot bd phan cé dang tAm duge bé tri dbi dién tAm dau dugce bd tri dé bé
mit c6 bé mat ha thép tiép xuc voi tAm dau, va

ting tAm dau c6 hinh dang bé mat ha thap twong mg v&i hinh dang cia
bé mit ha thép ciia mot b phan c6 dang tAm ma ddi dién tAm dau, va hinh dang
bé mit ha thép clia tAm dAu va bé mat ha thép ciia mot b phan c6 dang tAm tao
thanh dudng luu chuyén trong d6 chat 1ong thir nhét luu chuyén.
3. BO trao d6i nhiét bao gom:

phan than gdm céc canh dang tdm dugc phan 16p trong d6 mdi canh
dang tAm trong sb nhiéu canh dang tAm nay c6 dudng luu chuyén duge phan 16p,
dudng luu chuyén duge tao két ciu dé khién chét 16ng thir nhét luu chuyén trong

dudng luu chuyén;
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céc tAm dAu duoc bé tri tai ca hai ddu theo huéng phén 16p trong phan
than gdm cac canh dang tim dugc phan 16p; va

dng cAp va xa dugc nbi véi cac tam du, va chit l6ng thir nhit luu
chuyén trong dudng luu chuyén cia ting canh dang tdm trong phan than gbm
cac canh dang tim duoc phan 16p di qua do,

b6 trao ddi nhiét duge tao két cdu dé khién chat léng thi hai luu chuyén
giita cac 16p cua phan than gdm cac céanh dang tdm duoc phéan 16p va thuc hién
trao ddi nhiét gitra chét 16ng thir nhét va chét 1ong thir hai,

trong d6 timg canh dang tdm bao gdm hai bd phan ¢ dang tAm c6 céc bé
mit ha thép tao thanh dudng luu chuyén tai céc vi tri dbi dién dé tao thanh
dudng luu chuyén bing céc bé mit ha thap twong Ung ctia hai bd phan cé dang
tAm ddi dién va dugc co dinh,

mot trong sb cc bd phan ¢ dang tdm dugc bd tri tai vi tri ddi dién timg
tAm dAu trong phan than gdm céc canh dang tm dugc phan 16p,

mot bd phan c6 dang tAm duoc bb tri ddi dién thm dau dugc bb tri dé bé
m3t ¢6 bé mit ha thép tiép xtc v6i tAm dau, va

mdi trong hai bd phan cé dang tdm tao thanh canh dang tAm bao gdm:

ving dudng luu chuyén c6 nhiéu phan ha thip cho duong luu chuyén
chét léng thtr nhit dugc tao két ciu dé tao cac duong luu chuyén chét 16ng thir
nhéat théng trong d6 chit 16ng thi nhat luu chuyén song song; va

ving phan du c6 phan ha thap cho duong luu chuyén phan dau dugc tao
két chu dé tao dudng luu chuyén phan dAu thong véi cac dudng luu chuyén chét
16ng thir nhat thing va dng cap va xa, va

tdm dau c6 phan nhd 1én cta tdm dau tuong tGng véi phén ha thép cho
dudng luu chuyén phan dau trong duong luu chuyén phan dau trong ving phan
dau ciia mot bo phan c6 dang tAm d6i dién tAm dau, va phﬁn nhd 1én cta tAim dau

tiép xtic véi phan ha thap cho duong luu chuyén phan dau.
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4. Bo trao ddi nhiét bao gém:

phan than gdm cac canh dang tim duoc phan 16p, trong d6 mdi cdnh
dang tAm trong s6 nhiéu canh dang tdm nay c6 duong luu chuyén duoc phan 16p,
dudng luu chuyén dugce tao két cau dé khién chét 16ng th nhét luu chuyén trong
duodng luu chuyén;

céc tAm ddu duoc b tri tai ca hai diu theo huéng phén 16p trong phan
than gdm céc canh dang tdm dugc phan 16p; va

éng cAp va xa duoc ndi v6i cac tAm ddu, va chét 1ong thir nhét luu
chuyén trong dudng luu chuyén ciia timg canh dang tdm trong phan than gém
céc canh dang tAm duoc phén 16p di qua do,

b6 trao ddi nhiét duoc tao két cAu dé khién chét 16ng thir hai luu chuyén
gifta c4c 16p cua phan than gém cac canh dang tdm dugc phan 16p va thuc hién
trao ddi nhiét gitra chét 10ng thir nhét va chit 1éng thir hai,

trong d6 timg canh dang tdm bao gdm hai bo phan ¢ dang tAm c6 cac bé
mat ha thép tao thanh duong luu chuyén tai cac vi tri dbi dién dé tao thanh
dudng luu chuyén biang cac bé mit ha thip tuong ting clia hai by phan c6 dang
tAm d6i dién va duge ¢6 dinh,

mot trong s6 cic bd phan c6 dang tAm duoc bd tri tai vi tri d6i dién timg
tAm dAu trong phén than gdm céc canh dang tdm duoc phan 16p,

mot bd phén c6 dang tim duoc bd tr dbi dién tAm dau duogc b tri dé bé
mit c6 bé mit ha thap tiép xtc vai tAm dau, va

mdi trong hai b phan c6 dang tdm tao thanh canh dang tAm bao gém:

ving dudng luu chuyén c6 nhiéu phan ha thap cho cac duong luu chuyén
chét long thtr nhit dugc tao két cdu dé tao cac duong luu chuyén chét long thir
nhét thing trong d6 chét 1ong thi nhét luu chuyén song song; va

ving phan dau c¢6 phan ha thap cho dudng luu chuyén phén dau dugc tao
két cAu dé tao dudng luu chuyén phan dau thong véi cac duong luu chuyén chéit

long thlr nhat thang va ong cap va xa, va

-36-



30278

thm ddu c6 ving duong luu chuyén va ving phan dau c6 két chu gidng
nhu két cAu ctia mot bd phéan c6 dang tam ddi dién tAm dau.
5. BO trao ddi nhiét theo diém 3 hodc diém 4, trong do6 trong canh dang tAm, céc
vung phan ddu dugc bd tri trén ca hai phia, va cac duong luu chuyén phan dau
trong c4c ving phan dau trén cé hai bén ¢ hinh dang déi ximg.
6. BO trao ddi nhiét theo diém 3 hodc diém 4, trong d6 trong canh dang tAm,
ving phén dau duoc bé tri trén mot canh dAu, va dng clp va xa duoc bé tri tai vi
tr{ twong tng vdi ving phan dau.
7. BO trao ddi nhiét bao gdém:

phén than gdm cac canh dang tdm duoc phéan 16p, trong d6 mdi canh
dang tAm trong s6 nhiéu canh dang tdm nay c6 dudng luu chuyén dugce phan 16p,
duodng luu chuyén duoc tao két cdu dé khién chét 16ng thtr nhét luu chuyén trong
duodng luu chuyén;

cac thm dAu duge bd trf tai ca hai déu theo hudng phan 16p trong phén
than gdm cac canh dang tAm dugc phan 16p; va

dng clp va xa duoc ndi véi cac tdm dau, va chét 16ng tht nhit luu
chuyén trong dudng luu chuyén cia ting canh dang tdm trong phan than gdm
céc canh dang tim duoc phan 16p di qua dd,

bo trao dbi nhiét duoc tao két cAu dé khién chét 16ng thir hai Iuu chuyén
gita cac 16p cua phan than gdm céc canh dang tdm dugc phan 16p va thuc hién
trao d6i nhiét gitra chét 16ng thi nhét va chét 1ong th hai,

trong d6 timg canh dang tim bao gbm:

ving duong luu chuyén cé nhidu duong luu chuyén chit 1ong thir nhét
thing dé chat 1ong thu nhét luu chuyén song song; va

ving phan dau c6 duong luu chuyén phan dau thong véi cac dudng luu
chuyén chét 16ng thir nhat thang twong tng trong ving dudng luu chuyén va éng
cAp va xa,

ting tAm dau c6 phan nhd lén cho phin d& dudng luu chuyén, va phan
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nhd 18n cho phin d& dudng luu chuyén tiép gidp trén thanh ngoai ctia duong luu
chuyén trong canh dang tAm ddi dién tam dau, va

phén nhd 18n cho phan d& duong luu chuyén ctia tim dau c6 dang gan
thing doc theo céc duong luu chuyén chét 1éng thtr nhét thang.
8. Bd trao ddi nhiét theo diém 7, trong d6 phan nhé 1én cho phan d& duong luu
chuyén cta tAm du 14 nhidu phan nho dugc b trf doc theo huéng luu chuyén
ctia chét 16ng thir hai.
9. BO trao ddi nhiét theo diém 7 hoic diém 8,trong dé bo trao ddi nhiét con
bao gdm céc tAm bén dugc tao két ciu dé kep hai tAm dau tai ca hai phia theo
hudéng vudng goc véi hudng phan 16p, hai tAm dAu ma duogc bd tri tai ca hai diu
theo huéng phan 16p ctia phan than gém céc canh dang tAm duogc phén 16p.
10. BO trao ddi nhiét theo didm bét k¥ trong sé cac diém tir 7 dén 9, trong d6
trong canh dang tdm, cic ving phin diu dugc bd tri trén ca hai bén, va céc
dudng luu chuyén phan du trong cac ving phan dau trén ci hai bén c¢6 hinh
dang dbi xtmg.
11. BO trao ddi nhiét theo diém bt ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6
trong canh dang tdm, ving phan dau dugc bé tri trén mot canh dau, va dng cap

va x4 duoc bo tri tai vi tri trong ing véi vung phan dau.
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FIG. 26

-50-





