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(57) Sang ché dé xuat thiét bi hoa tan oxy dudi nudc ma thé hién hiéu qua tao bong bong

thuan loi trong chét luu trong khi khéng ché muc tiéu thu nang luong, vi vdy ma giup hoa

tan dugc oxy chira trong cac bong bong vao mot lugng lon chat luu trong khoang thoi gian

ngan, va phuong phap hoa tan oxy dudi nudc ma sir dung thiét bi hoa tan dudi nudc nhu

vay.

Thiét bj hoa tan oxy dudi nudc bao gdm: bé dang hdp c6 thanh ngoai vi c6 phén thay
d6i dong chay ma thay doi hudéng cua dong chay cua mot phan chit luu the nhat phan day
dugc bao quanh boi thanh ngoai vi, va 16 roi xuong duogc tao ra tai phan day; ong dan do
day thir nhat dung dé d6 day chat Iuyu thir nhat vao phan bén trong cta bé dang hop; ong
dan d6 day tha hai dung dé d6 day chat luu thr hai vao phan bén trong cua bé dang hop; va
6ng dan di xudng thong voi 16 roi xudng, trong do 6ng dan d6 day thu nhét co phém mo thu
nhat mé ra bén trén phan bén trong ctia phan thay d6i dong chay, va ong dan d6 day thu
hai c6 phan mé thir hai mo ra bén trén 15 roi xudng.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap dén thiét bi hoa tan oxy dudi nudc ding dé cai thién
chit luong nuée va phuong phap hoa tan oxy dudi nude st dung thiét bi nay, va cu
thé hon 1a dé cap dén thiét bi hoa tan oxy dudi nudc ma lam ting ndng do oxy hoa
tan trong nudc biang cach tao ra khoang va su thay dbi vé ap sudt do két hop nhidu
chét Iuu, va bang cach dua chat khi vao cc chét luu nho st dung khoang va su

thay ddi vé 4p suét, va phuong phap hoa tan oxy dudi nuée st dung thiét bi nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thong thudng, v6i muc dich cai thién chit luong nudc trong khu vuc kin
nhu hé théng thai bé nude thai, hd, ao va dap, k§ thuat lam ting néng do oxy hoa
tan trong nude da duoc 4p dung. Viée sir dung “cac bong béng” duoc biét ¢én nhur
14 mot vi du dién hinh vé k¥ thuat nhu vay. K¥ thuat nay duoc thuc hién dudi
dang, vi du, mot phuong phéap trong d6 khéng khi da duoc didu ép duoc cung cap
cho dng dan syc khi x6p, mot phuong phép trong d6 dong chay trugt duoc tao ra
boi su quay clia bd canh dy hodc su phun tia ciia chét khi va khong khi duoc cung
cap cho dong chay truot, hosic mot phuong phap trong dé cic bong béng c& micro

hodc cac bong bong cd nano dugc tao ra.

Tuy nhién, cac k¥ thuat duoc dé cap trén day yéu cau, vi du, thiét bi nén
16n dung dé nén chét khi hodic c4c chit twong tu va do do, thiét bi duoc st dung
cho phuong phap ndy tré nén cé kich ¢ 16n. Két qua 13, con ton tai cic han ché,
nhu han ché ma lugng tiéu thu dién ning va thoi gian va nd luc cho viéc bao tri
thiét bi nay tré nén cuc ky 16n, va han ché ma céc 16 nho duoc tao ra trong éng dan
suc khi xép bi tic do cac hat min hodc cac tap chét trong nudc, vi vdy ma gay ra

hién tuong ha thap hidu qua tao cac bong bong.

Luu tAm dén cdc vin dé néu trén ddy, véi muc dich khéc phuc cac han ché
nhu viy, gdn dy, ngudi ta da phat trién cac k§ thuat lién quan dén thiét bi tao

bong béng c6 két cu don gian trong d6 lugng tidu thu dién ning c6 thé dugc
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khong ché va cac bong béng cd thé dugc tao ra mot cach c6 hiéu qua, va nhiéu

sang ché da boc 16 lién quan dén cac k¥ thuat nhu vay.

Trong tai liéu patent 1 ma dd dugc ndp bdi ngudi ndp don ctua don nay,
sang ché c6 tiéu dé “thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc va phuong phip hoa tan oxy
duc'ﬁ nudc st dung thiét bi nay”, dugc bdc 19, trong dé khong khi duoc hat vao
dong xo0dy duoc tao ra boi dong chay theo trong luc, vi vady ma tao ra cac bong

béng, va cac bong béng nay bi danh tan bang may tao dao dong siéu am.

Sau ddy, sang ché duoc boc 19 trong tai lidu patent 1 dwgc mo ta lién quan
dén Hinh 8 béng cach st dung mdt cach truc tiép cac ky hiéu dugc bdc 16 trong tai
liéu patent 1. Hinh 8(a) va Hinh 8(b) 1an luot 13 hinh chiéu bang va hinh v& mit cét
ngang nam doc dé mo ta hoat dong cua chét luu duge db déy vao bé hinh tru ma

tao ra thiét bi hoa tan oxy dudi nudc theo giai phap k¥ thuat tuong tmg.

Nhu duoc thé hién & Hinh 8(a), thiét bj hoa tan oxy dudi nuéc 1 bao gdm
bé hinh try 2 trong d6 chét luu 10 dugce db diy vao bé hinh tru theo cach cac dong
chay roi trong luc vao 13 roi xudng 2a dugc tao ra tai phan dy 2b trong khi tudn
hoan bén trén 15 roi xubng 2a, vi vAy ma tao ra dong xody 11; éng dan di xudng
hinh tru 5 bao gdm: dng dan trong dang éng dan thing 3 c6 diu mut trén 3a ma
thong v6i 13 roi xudng 2a va thanh bén 3b ma trén d6 nhiéu 16 hat 6 dugc tao ra; va
6ng dan ngoai 4 duge bd tri xung quanh dng dan trong 3, tao ra khéng gian kin 13
gitta dng dan ngoai 4 va 6ng din trong 3, va duoc bb tri bd phan cung cap khong
khi 7 ma cung cip khong khi vao khéng gian kin 13, dng dan di xubng 5 dugc két
chu sao cho khong khi duoc hut vao chat luu 10 tir phan ngoai vi clia dong xody
thong qua nhiéu 15 hat 6 khi chit luu di chuyén qua éng dan trong 3 sao cho cac
bong béng dugc tao ra trong chit luu 10; bé chita dang hop (khong dugce thé hién
trong hinh v&) duoc sip xép phia duéi theo chiéu thing dimg clia bng dan di xubng
5, bé chira nay dugc két cdu sao cho chét luu 10 ma tai d6 cac bong béng dugce tao
ra roi vao va duoc tich trit trong bé chira dang hop: va may tao dao dong siéu 4m

(khong duoc thé hién trong hinh v&) duogc nhin chim trong chét luu dugc tich trit
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trong bé chira, may tao dao dong si€u am phat ra séng siéu am vao chat luu 10

duoc tich trix trong bé chira, vi vAy ma dénh tan cac bong béng.

V6i thiét bi hoa tan oxy dudi nudc 1 nhu vay, do viée bd tri bé hinh tru 2
va éng dan di xubng 5, ¢6 thé tao ra mét lugng 16n cac bong bong trong chét Ivu
10 bsi dong chay xubng dudi ciia chat luu 10 dugc sinh ra bdi trong luc. Diéu d6
c6 nghia 13, 6ng dén xdp, thiét bi nén va cac thiét bi twong tu trong gidi phap k¥
thuat da biét 1a khong can thiét va do do, c6 thé tranh dugc kich thude 16n cla thiét
bi. Do vay, c6 thé san xudt thiét bi nay & murc chi phi thap, va lugng tidu thu ning

luong hodc cac yéu td tuong tur ¢ thé duogc khéng ché.

Tuy nhién, theo sang ché dugc mb ta trong tai lidu patent 1, dé tao dong
xody 11 trong bé hinh tru 2, cin thiét phai 1am can bang giita ba didu kién, tic 13,
luong cla chét luu 10 duge db de‘iy vao bé hinh tru 2, mic nudc cia chit luu 10
duoc du trir trong bé hinh tru 2 (tic 13, dudng kinh ctia bé hinh tru 2) va dudng
kinh ctia éng dn trong 3 thong véi 15 roi xubng 2a dugc tao ra trong bé hinh tru 2.
Do viy, dé lam ting lugng cta chét luu 10 dugc d6 day vao bé hinh tru 2 v6i chi
dich 12 hoa tan oxy vao mét lugng 16n chat luu 10 trong khoang thoi gian ngén,
can thiét phai lam ting ca dudng kinh ctia bé hinh tru 2 va dudng kinh ctia dng din
trong 3. Do su can thiét ndy, cling can thiét phai tao ra bo phan rung tao soéng siéu
adm va may tao dao dong cd kich c& 16n va do do, lugng dién nang dé dan dong
mdy tao dao dong siéu am s& ting. Két qua 13, c¢6 vén dé can quan tAm 13 s& kho dé
dat dugc muc dich 1a oxy cé thé duoc hoa tan mot cach c¢6 hiéu qua trong khi

khéng ché muc tidu thy ning lugng.

Hon nita, khi dudng kinh ctia 6ng dan trong 3 ting, s& khé cho chét luu 10
khi di xudng dng dan trong 3 & trang thai khi ma chét luu 10 d6 day toan bo mit
cit ngang nam ngang cua 6ng dan trong 3 trong khi duy tri trang thai dong xody
11. Ly do nay dwoc xem xét nhu sau. Nhu dugc thé hién ¢ Hinh 8(b), trong chat
luu 10 ma chay xudng qua éng dan trong 3, nhiéu khoang (céc phan duogc ké soc)
duoc tao ra mot cach ngau nhién sao cho tao ra dugce céc phﬁn ma tai d6 ap suit &m

khong duoc tao ra. Trong truong hop nhu vay, khi chét luu 10 chay xubng qua 6ng
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dan trong 3, khong khi khé dugc hut vao chét luu 10 vi vy ma sinh ra han ché 13
hiéu qua tao bong bong thip.
Tai lidu vé giai phap k¥ thuat da biét

Tai liéu patent 1: JP 5936168 B1
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Cdc vén dé sé dwoc gidi quyét nho sdng ché

Sang ché nay di duoc thuc hién c6 xem xét dén cac truong hop thong
thuong duoc dé cap trén ddy, va muc dich cua sang ché nay 13 d& xuét thiét bi hoa
tan oxy dudi nudc ma thé hién hiéu qua tao bong béng thuan loi trong chat luu
trong khi khéng ché muc tiéu thu ning lugng, vi vdy ma gitp hoa tan oxy chira
trong céc bong béng vao mdt luong 16n chit luu trong khoang thoi gian ngin, va
phuong phép hoa tan oxy dudi nudc ma st dung thiét bj hoa tan dudi nudc nhu
vay.
Gidi phdp cho cdc van dé nay

Pé dat dugc muc dich duge dé cép trén ddy, sang ché thir nhat nhim vao
thiét bj hoa tan oxy dudi nude, thiét bj nay bao gdm:

bé dang hop c6 thanh ngoai vi ¢6 phan thay dbi dong chay ma thay d6i
huéng cia dong chay ctia mot phan chét luu thir nhit, phan day dugc bao quanh
béi thanh ngoai vi, va 16 roi xudng dugc tao ra tai phan day;

6ng din db diy thi nhit dung dé db diy chat luu thir nhat vao phin bén
trong cua bé dang hop;

6ng dan d6 day thir hai dung dé db day chét luu thir hai vao phan bén trong
ctia bé dang hop; va

6ng dan di xubng thong véi 16 roi xudng, trong dé

éng din db ddy tht nhit c6 phdn md thi nhit md ra bén trén phan bén
trong ctia phan thay déi dong chay,

ong dan do day thir hai c6 phan mé thir hai mé ra bén trén 16 roi xudng, va
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dng dan di xubng duoc két cu sao cho, vao thoi diém khi chét luu thir nhat
va chit luu thir hai duge db ddy vao phin bén trong ctia bé dang hop chay vao 16
roi xudng, thi khoang ma sir dung 15 roi xuéng lam dau mat mé trén duge tao ra
sao cho khong khi xung quanh khoang duoc hit vao chat luu thi nhét va chét luu
thir hai thong qua khoang, va cac bong bong dugc tao ra trong chét luu tht nhét va

chét luu thi hai.

Theo sang ché c6 dang két cu nhu vy, “bén trén phan bén trong” ciia
phin thay dbi dong chay trong d6 phdn mé thir nhat ctia bng din d6 day thir nhat
mé ra khong bi gidi han vao mot noi vdi didu kién 12 cc noi dugc bd tri bén trén
phan dién tich trong ving 14n c4n cta phan bén trong ctia phan thay doi dong chay.
“Bén trén” 13 roi xudng ma tai d6 phan mé thtr hai cia dng din d6 diy thi hai mé
ra khong bi gidi han vao mdt noi véi diéu kién 12 cac noi duoc bé tri bén trén phﬁn

dién tich trong ving lan cén cta 16 roi xudng.

Theo sang ché c6 dang két cAu nhu véy, chit luu thir nhat duoc do day vao
phin bén trong cta bé dang hop va cham & phin ddy, thay ddi hudéng dong chay

ctia n6 va cé xu hudng khuéch tan theo ban kinh.

Chét luu thtr nhit ma c6 xu huéng khuéch tan theo ban kinh mét cach so bd
tao ra dong chay ma khoéng va cham & phia trong cta thanh ngoai vi va dong chay
ma va cham & phia trong ctia thanh ngoai vi va thay dbi huéng dong chay ctia né,
va dang lén doc theo phia trong ctia thanh ngoai vi. Phan thanh ngoai vi c¢6 kha
ning thay d6i huéng cua dong chay cia mét phan chét luu thir nhit theo huéng

khac voi huéng ban diu 1a phan thay dbi dong chay.

Dong chay ma khong va cham & phia trong cia thanh ngoai vi ¢6 xu hudng
chay vao 13 roi xudng doc theo phin ddy. Dong chay ma va cham & phia trong ctia
thanh ngoai vi va cdc dong chay c6 huéng dong chay da duoc thay doi dang lén
doc theo phia trong ctia thanh ngoai vi va do do6, va cham véi nhau. Huéng dong
chay cua dong chay sau duoc thay doi theo huéng ma tai d6 15 roi xubng ton tai do

su va cham nay.
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Phin m& thé hai ctia éng din db diy thir hai md ra bén trén 13 roi xubng va
do do, qua trinh dang 1én cua dong chay sau bi gidn doan bodi chit Iuwu thir hai duoc
db day tir dng dan d6 diy thi hai. Do vay, dong chay sau tao ra cip gbm cac dong
chay phan nhanh dang 1én sao cho céc dong chdy phan nhanh di chuyén xung
quanh phan ngoai vi ctia chét luu thit hai.

Sau d6, cip gébm cac dong chay phan nhanh c6 xu huéng hoa nhip véi

nhau & mot vi tri hoi cach xa véi chat luu thir hai.

Qua4 trinh ding 1én cia dong chay trude ciing bi gian doan bdi cip gdm cac
dong chay phin nhanh. V&i cdc dong chdy nhu vdy, ving ma tai d6 dong chay
trude cling nhu dong chay sau déu khéng ton tai xudt hién & mét phia cua chét luu
thr hai. Vung ma tai d6 dong chay trude cling nhu dong chay sau déu khong ton
tai tao ra khoang. Khoang dugc tao ra sao cho khoang co dau mut mé trén trong

vung lan cén cda dinh cta 10 roi xuong va khoang tham nhép 6ng dan di xudng.

Sau khi chét luu thir nhat va chat luu thir hai chay vao 13 roi xudng, van téc
chay ctia hop phin theo chiéu thing dimg ctia chat luu thi hai 13 16n va do do, ap
sut trong ving lan can cua cac phan khoang ma tiép xtic véi chat luu thit hai bi ha

thép.

Do vay, trong khoang ndy, ving c6 4p sudt 4m manh dugc tao ra trong
ving lan can cta cdc phan khoang ma tiép xuic véi chét luu thi hai. Do vy,
khéng khi xung quanh duoc hit vao chét luu thi nhét va chét luu thi hai thong
qua cic ving ¢ ap sudt 4m, va cic bong béng dugc tao ra trong chét luu thir nhat

va chét luu th{ hai.

Tiép theo, sang ché thi hai 13, theo sang ché thir nhat, khac biét & chd thanh
ngoai vi ¢6 nhiéu phan thay dbi dong chay,

nhiéu 15 roi xudng dugc tao ra tai phin day xung quanh phan trung tdm cta
phan day,

nhidu 6ng dan di xudng duoc bé tri, va nhidu éng dan di Xuéhg lan luot
duoc lam thong voi nhidu 18 roi xubng,

nhiéu dng dan db day thir nhit va nhiéu 6ng dan d6 day thtr hai dugc bd tri,
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va sO lugng cua nhiéu 6ng dan d6 day tht nhat va so luong cuia nhiéu 6ng dan doé

day tht hai lan luot dugc an dinh bang véi sO lugng cia nhiéu 16 roi xudng, va

nhiéu 6ng dan d6 diy tht hai 1an lugt mé ra trén phia doi dién véi nhiéu

ong dan d6 day thir nhat so véi truc trung tAm cta nhiéu 16 roi xudng.

Theo sang ché c6 dang két cAu nhu véy, nhidu 6ng dan d6 ddy thir hai lan
luot mo ra trén phia dbi dién vé6i nhidu éng dan db day thir nhét so véi truc trung
tdm cta nhiéu 18 roi xubng. Do vy, cac khoang 14n luot dugc tao ra cho moi chat
luu thtt hai dugce d6 ddy thong qua éng din d6 diy thir hai trén phia truc trung tAm

cua 16 roi xudng.

Theo séng ché c6 dang két cdu dugc d& cap trén day, ngoai téc dong ma
sang ché thi nhét ¢6 dugc ra, mot khoang dugc tao ra cho mdi mot 16 roi xuéng.
Tice 13, cac khoang ma sb luong cia ching bing véi sb luong cua 15 roi xudng
dugc tao ra. Do vay, khong khi xung quanh dugc hut vao chéit Iuu thi nhét va chét

luu thir hai thong qua cac khoang tuong tUng.

Hon nita, sang ché thir ba 13, theo sang ché thtr nhét, khac biét & chd thanh

ngoai vi c6 nhiéu phan thay d6i dong chay,

mdt 15 roi xubng dd néu duoc tao ra tai phén ddy & phan trung tdm cta
phan day,

mdt dng din di xudng da néu dugc b tri theo phuong thirc thong véi mot
16 roi xudng da néu,

nhidu éng din dd diy thir nht va nhiéu dng dan d6 ddy thi hai lan luot
duge bd tri doc theo chidu theo chu vi ciia 15 roi xudng sao cho nhiéu éng dan do
ddy tht nhét va nhiéu dng din db dy thir hai 1in lugt tao ra goc thir nhat so véi
truc trung tAm cua 13 roi xubng, va

nhiéu éng dan d6 diy tht hai 1an luot dugc bd tri & pha khac véi nhiéu bng

dan d6 day thi nhét so véi truc trung tAm.
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Theo sang ché cé dang két cau nhu vy, nhiéu khoang duoc tao ra cho moi
mdt 10 roi xuong. Nhiéu khoang dugc bo tri & cing mot pha véi ong dan do day

thir hai so vdi truc trung tdm cua 16 roi xudng.

Theo séng ché ¢o dang két cAu duoc dé cap trén day, ngoai tdc dong ma
sang ché thi nhét ¢6 duoc ra, nhidu khoang dugc tao ra cho mdi mot 16 roi xubng
va do d6, khong khi xung quanh duge hut vao chat Iuu thir nhét va chét luu thi hai

thong qua cac khoang tuong ung.

Sang ché thir tu 13, theo mot séng ché bat ky trong sb cac sang ché tir thir
nhét dén thir ba, khéc biét & chd thiét bi hoa tan oxy dudi nudc con bao gom
phuong tién didu chinh tc d6 dong chay, trong d6 gia dinh lugng dong chay trong
m&i don vi thoi gian cta chit luu thir nht ma chay qua phdn mé thir nhét 13 toc do
dong chay thir nhat va lugng dong chay trong mdi don vi thoi gian cla chat luu thir
hai ma chay qua phin m& thér hai 13 tc do dong chay thtr hai, thi it nhat mot toc do
dong chay trong sb tbc d6 dong chay thir nhat va toc do dong chay thir hai duge
didu chinh sao cho téc d6 dong chay thir nhét tré nén bing hodc 1én hon tbc do

dong chay thr hai.

Ciing theo sang ché c6 dang két ciu nhu vay, nhu duge mo ta trén day, cip
gdm céc dong chay phan nhanh dugce tao ra dugc quy cho chét luu thir nhit duoc

d6 day thong qua phan mé thir nhét.

Do vdy, theo sang ché c6 dang két ciu dugc d& cap trén day, ngodi tic dong
ma mdt sang ché bat ky trong sb cac sang ché tir thir nhét dén thir ba c6 dugc ra,
téc do dong chay thir nhét duge didu chinh cho 16n hon téc d6 dong chay thit hai
bang phuong tién didu chinh tbc d6 dong chay va do d6, c6 thé dam bao dugc
luong dong chay cua cip gdm cac dong chay phan nhanh ma 16n hon mot gia tri ¢b
dinh. Do vay, co thé tao ra cac khoang mdt cach chic chin.

Sang ché thir ndm huéng dén phuong phap hoa tan oxy duéi nuéc ma bao
gém:

bude db diy trong d6 cht luu thir nhit va chit luu thit hai 1an lugt duge do
dAy thong qua éng din db dly thi nhit va éng din db day thi hai vao phan bén
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trong cta bé dang hop ma bao gdm: thanh ngoai vi c6 phén thay d6i dong chay ma
thay déi hudng cta dong chay cua chit luu thir nhét; phan ddy dugc bao quanh béi

thanh ngoai vi; va 16 roi xudng dugc tao ra tai phan day;

budc tao bong bong trong do6, trong 6ng dan di xubng théng véi 16 roi
xuéng, vao thdi didm chay ctia chét luu thir nht va chit luu thir hai duge d6 day
vao phén bén trong cta bé dang hop vao 16 roi xudng, khoang ma sir dung 16 roi
xudng 1am ddu mut md trén dugc tao ra sao cho khong khi xung quanh khoang
duoc hit vao chit lvu tht nhit va chat luu thi hai thong qua khoang nay, nho d6

céc bong béng dugc tao ra trong chat luu thir nhét va chat luu thi hai, trong d6

phan mé the nhét cta dng din d6 diy thir nhat mé ra bén trén phan bén
trong cia phan thay ddi dong chay, va phin mo thir hai cia dng dan d6 day tht hai

mé ra bén trén 16 roi xudng.

Sang ché ¢6 dang két cau nhu vay vé co ban cé thé cé dugc cung mot hoat

dong véi hoat dong cua sang ché thi nhét.

Sang ché thtr sau huéng dén phuong phap hoa tan oxy dudi nuéc con bao
gdm budce didu chinh tbc d6 dong chay 14 budc trude bude d6 day, trong d6 dé tao
luong dong chay trong mdi don vi thoi gian cla chit luu thér nhat ma chay qua
phan mé thir nhit bing hodc 16n hon lugng dong chdy trong moi don vi thoi gian
cta chét luu thr hai ma chay qua phan mé tht hai, thi it nhat mot lugng dong chay
trong sd lwong dong chay trong mdi don vi thoi gian cla chét luu thir nhat hozc
luong dong chay trong mdi don vi thoi gian clia chét luu thir hai dugc didu chinh.

Theo sang ché c6 dang két cAu nhu vay, ngoai hoat dong clia sang ché thar
nhét ra, trong budc diéu chinh téc d6 dong chay, bing cach didu chinh sao cho
lwong dong chay trong mdi don vi thoi gian cla chét luu thtr nhat ma chay qua
phin mé thir nhat bang hozc 16n hon lugng dong chay trong mdi don vi thoi gian
cta chat luu tht hai ma chay qua phdn md th hai, lugng dong chdy cta cip gdm
cac dong chay phan nhanh dugc dam bao sao cho céc khoang duoc tao ra mot cach
chic chin. T 13, bude didu chinh tde do dong chay dwgc thuc hién 13 bude chuin

bi dé thuc hién budc tao bong bong.
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Hiéu qua dat dwoc bdi sang ché

Theo séng ché thir nhat, mot khoang ma thadm nhap éng dan di xudng ¢6
thé duoc tao ra bdi bé dang hop ma trong d6 15 roi xubng duoc tao ra, éng dan db
dAy tht nhat va ng din dd diy thi hai, va 6ng dn di xudng. Khoang nay c6 viing
¢4 4p suAt Am manh va do d6, thiét bi hoa tan oxy duéi nude c6 thé biéu hién hiéu

qua tao bong bong thuén loi trong chét luu.

Dé cho cu thé hon, khong gibng véi giai phap k¥ thuat hién c6 theo tai liéu
patent 1, sang ché thir nhat khong c6 chirc ning ha thap dng dan di xubng & trang
thai ma toan bd mit cit ngang cia éng din trong cla éng din di xubng duoc db
diy bang chét luu trong khi duy tri trang thai dong xody. Do véy, thdm chi khi lam
tang duong kinh trong cta bng dan di xudng, thi cling c6 thé phong ngira su xay ra
cta téc dung bat lgi duge dé cap trén déy 14, khi chét luu thi nhét va chat luu thir
hai chay xudng qua éng dan di xudng, thi khéng khi khé duge hit vao cac chét luu

nay, nho do hi€u qua tao bong bdng bi ha thap.

Tac 13, theo sang ché thi nhét, tham chi khi l4n luot 1am ting luong dong
chay ctia chat luu tht nhét va luong dong chay cia chit luu tha hai, thi ¢6 thé tao
ra khoang nay mét cach chéc chan. Do vdy, mot lugng 16n khong khi ¢6 thé duogc
htit vao chit luu thir nhat va chét luu thir hai théng qua khoang ny, vi thé ma tao
ra mdt luong 1on cac bong bong va do do, oxy chira trong cac bong bong co6 thé

dugc hoa tan trong mdt khoang thoi gian ngén.

Hon nita, theo sang ché thir nhét, khéng can thiét phai str dung thiét bi ma
tiéu thy dién ning va do dé, c6 thé hién thuc héa tic dung hoa tan oxy dugc dé cap

trén day trong khi gitip khong ché dugc mirc tidu thu ning lugng.

Theo sang ché thir hai, ngoai céc tac dung c6 loi clia sang ché thtr nhét ra,
¢6 thé 1an luot lam ting sd luong cua 16 roi xudng va sb luong ctia bng dan d6 day
thtr nhét va éng din db ddy tht hai, va sb lugng di dugc 1am ting cua 16 roi xudng
va cac by phan tuong tu cod thé duoc sép xép & cac vi tri mong mubn. Do vay,

nhiéu khoang c6 thé dugc tao ra, va mot lugng 16n khdng khi c6 thé duogc hat vao
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chét luu tht nhét va chét luu tht hai thong qua cac khoang nay. Do vy, c6 thé 1am

tang s6 luong clia cac bong boéng duge tao ra trong mdi don vi thoi gian nhiéu.

Theo sang ché thi ba, ngoai cac tac dung co lgi cta sang ché tht nhét ra, sd
luong mong mudn cia éng dan dd ddy thtr nhét va sé luong mong mudn ctia 6ng
dan d6 ddy tht hai c6 thé duoc bd tri xung quanh mét 16 roi xudng. Do viy, c6 thé
lam ting sé luong ciia cac khoang dugc tao ra trong mot 6ng dan di xubng va do
d6, c6 thé lam ting sb luong clia cac bong béng duoc tao ra trong mdi don vi thoi
gian.

Theo sang ché thir tu, ngoai cac tac dung cé loi clia mot séng ché bat ky
trong s cac sang ché tir thir nhit dén thir ba ra, luong dong chdy cia cip gdm cac
dong chay phan nhanh c6 thé dam bao gié tri cd dinh hodc cao hon bang phuong
tién didu chinh téc dd dong chay va do do, c6 thé tao ra khoang nay mét cach chic
chén. Do vdy, trang thai ma tai d6 hiéu qua tao bong béng Ia cao c6 thé dugc duy
tri trong chit luu tht nhit va chét luu thir hai.

Theo séang ché thtr ndm, ¢6 thé c6 dwoc tac dung c6 loi vé co ban gidng véi
tac dung c6 lgi ma sang ché thir nhét c6 dugc.

Theo sang ché thir sdu, ngoai tac dung c6 loi ma sang ché thr nam cé duoc
ra, c6 thé ¢6 dugce tac dung c6 loi vé co ban gidng vai tac dung cé loi ma séang ché
thir tu ¢6 duoc.

Mb ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu v& c4u tao cua thiét bj hoa tan oxy dudi nudc theo
phuong an 1.

Hinh 2 (a) 13 hinh chiéu bang cta bé dang hdp, va Hinh 2(b) 13 hinh v& mit
cit ngang ctia bé dang hdp duoc thuc hién doc theo dudng A-A & Hinh 2(a).

Hinh 3 12 hinh chiéu dugc phéng to ctia éng dan di xudng ma tao ra thiét bi
hoa tan oxy duéi nudc theo phuong an 1 theo mit cit ngang duoc thuc hién doc

theo duong B-B nhu dugc nhin theo chiéu c6 miii tén dugc thé hién ¢ Hinh 1.
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Hinh 4 12 biéu dd thé hién két qua thu dugc bing cach so sanh néng do oxy
dugc hoa tan cta thiét bi hoa tan oxy dudi nude theo phuong 4n 1 va ndng do oxy
duogc hoa tan cua giai phéap k¥ thuat hién cé.

Hinh 5 13 hinh chiéu bing cua bé dang hop tao ra thiét bi hoa tan oxy dudi

nude theo dang cai bién thir nhat ctia phwong 4n 1.

Hinh 6 13 hinh chiéu bing ctia bé dang hop tao ra thiét bi hoa tan oxy dudi

nuée theo dang cai bién thir hai ctia phuong 4n 1.

Hinh 7 12 hinh chiéu thé hién céc budc cia phuong phip hoa tan oxy dudi

nudc theo phuong an 2.

Hinh 8(a) va Hinh 8(b) lan luot 14 hinh chiéu bing va hinh v& mit cit
ngang nim doc ding dé mé ta tac dong cia chit luu dugc db day vao phin bén
trong cta bé hinh tru ma tao ra thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc theo gidi phap k¥

thuat hién co.
M5 ta chi tiét sang ché
PHUONG AN 1

Thiét bi hoa tan oxy dudi nudc theo phuong 4n 1 vé phuong thirc thuc hién
sang ché s& dugc mo ta chi tiét ¢6 dua vao Hinh 1 dén Hinh 6. Hinh 1 13 hinh chiéu

vé céu tao cua thiét bi hoa tan oxy dudi nudc theo phuong 4n 1.

Nhu dugc thé hién & Hinh 1, thiét bi hoa tan oxy dudi nude 1 theo phuong
4n nay bao gdm: bé dang hop 5 cé thanh ngoai vi 2, phén déy 3 dugc bao quanh
boi thanh ngoai vi 2, va 16 roi xudng 4 duoc tao ra tai phan day 3 va c6 dang hinh
tron nhu dugce nhin thiy trong hinh chiéu bang; éng dan d6 day thu nhit 6 dung dé
dd dly chét luu thtr nh4t 50 vao phan bén trong 5a clia bé dang hop 5; dng dan d6
dAy thir hai 7 46 day chét luu thir hai 51 vao phan bén trong 5a cia bé dang hop 5;
va éng dan di xudng dang 6ng din thiang 8 thong véi 16 roi xubng 4. Mot vi du 1a
nuée du trir trong hé théng thai bd nude thai, hd, ao, dip hodc cic ving nudc

tuong tu duoc xem nhu 14 chét luu thi nhit 50 va chat luu tht hai 51. Tuy nhién,
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chat luu thr nhét 50 va chét luu thi hai 51 ¢6 thé 1a nhitng chit luu khéng phai 14

cac chat luu nay.

Véi két cAu duge dé cap trén ddy, hinh dang ngoai cia thanh ngoai vi 2
duoc tao thanh dang hinh tron quanh diém trung tdm x2 cua 16 roi xubng 4 ¢6 dang
hinh tron nhu duge nhin thdy trong hinh chiéu bing (xem Hinh 2 (a)), va thanh
ngoai vi 2 ¢6 phan thay d6i dong chay 2a ma thay d6i huéng dong chay ctia mot

phan chét luu thi nhat 50.

Ong dan d6 ddy thir nhat 6 1a mét xi lanh ¢é phin m& thir nhat 6a ma mé ra
bén trén phan bén trong ciia phin thay dbi dong chay 2a, va dng dan d6 day thir hai
7 1a mot xi lanh ¢6 phdn m& thir hai 7a ma m& ra bén trén 15 roi xudng 4. Kich
thude dudng kinh trong ctia éng din d6 ddy tha nhat 6 14 bang véi kich thuéce
dudng kinh trong cua 6ng din db ddy thir hai 7. Tuy nhién, bang cach st dung
phuong tién diéu chinh téc do dong chay 9, 10 dugc mo ta sau day, tdc do dong
chay cta chat luu tht nhat 50 ma chay qua phin md thir nhét 6a va toc do dong
chdy ctia chét luu thtr hai 51 ma chay qua phin mé thir hai 7a 13 ¢ thé didu chinh

dugc mot cach phu hop.

DPé md ta két cAu duge dé cap trén dy chi tiét hon, thiét bi hoa tan oxy
dudi nuée 1 bao gdm phuong tién didu chinh toc d6 dong chay 9, 10 dung dé diéu
chinh téc do dong chay thir nhat FR, va tbc do dong chay thir hai FR, sao cho tdc
d6 dong chay thtr nhit FR;, ma téc do nay la luong dong chay trong mdi don vi
thoi gian cta chét luu ther nhit 50 chay qua phin mé thir nhét 6a, trd nén bang
hodc 16n hon téc d6 dong chay thir hai FR,, ma tdc do nay 1a luong dong chiy
trong mdi don vi thoi gian clia chat luu thir hai 51 chay qua phén mo thir hai 7a.
Pé cho cu thé hon, phuong tién diéu chinh téc d6 dong chay 9, 10 14 van déng/mé
duoc van hanh bang tay ma 1an lugt duge gin trén phan gitta clia éng dan db day
thir nhét 6 va éng dan db day tht hai 7. Hon nita, lugng dong chay ctia chat luu thir
nhét 50 va luong dong chay cta chét Iuu thi hai 51 duge dién dat bang thé tich

hodc trong luong.
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Do vy, trong thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1, chét luu thir nhét 50 ma téc
do dong chay cta nd dugc didu chinh bang phuong tién didu chinh téc d6 dong
chay 9 di vao phan bén trong 5a ctia bé dang hop 5 thong qua phin mé thi nhit 6a
nho su roi trong luc. Ngoai ra, chét luu thtr hai 51 ma tdc d6 dong chay cua né
duoc diéu chinh bang phuong tién didu chinh téc d6 dong chay 10 di vao phan bén

trong 5a ctia bé dang hop 5 théng qua phan mé thi hai 7a nhd sy roi trong lyec.

Tiép theo, 6ng dan di xubng 8 dugc tao thanh tir: éng dan trong 12 ma cé
dAu mut trén 12a thong véi 18 roi xubng 4 va c6 thanh bén 12b ma tai d6 nhiéu 15
hat 11 duge tao ra; va éng dan ngoai 13 ma duoc bd tri xung quanh éng dan trong
12, tao khong gian kin 14 gifta ng din trong 12 va éng din ngoai 13, va c¢6 bd
phén cung cip khong khi 15 ma cung cap khéng khi cho khong gian kin 14. Ca
6ng dan trong 12 va 6ng din ngoai 13 déu 14n lugt dugc tao thanh tir ng dan thing

hinh tru.

Vé6i két cAu nhu vay, nhiéu 18 hat 11 duoc tao ra tai nhidu mtc doc theo
chidu doc cua dng dan trong 12 theo khoang cach c¢b dinh. Tuy nhién, s6 luong céc
muc khong bi gidi han mot cach chi tiét va cu thé. Hon nira, mot vi du 1a van diéu
chinh lugng cung cip khong khi duge sir dung nhu 13 bo phéan cung cap khong khi
15. Trong trudng hop ndy, bd phan cung cip khong khi 15 ¢6 thé diéu chinh luong
cung cip ctia khong khi vao khong gian kin 14 nhu mong mudn. Véi dang két cAu
nhu vay, khi chét luu thtr nhat 50 va chit Iuu thi hai 51 chay qua 6ng dan trong 12,
thi khong khi xung quanh duoc hit vao chat luu thir nhit 50 va chét luu thi hai 51

thong qua bd phan cung cip khong khi 15 va nhiéu 16 hat 11.

Hon nita, nhu duge mé ta sau ddy, khi chat luu thir nhit 50 va chét luu tha
hai 51, ma dugc d6 diy vao phan bén trong 5a ciia bé dang hop 5, chay vao 16 roi
xudng 4, thi khoang 52 ma sir dung 16 roi xudng 4 1am ddu mat mé trén 52a (xem
Hinh 3) duoc tao ra trong éng dan di xudng 8. Do vay, khong khi xung quanh
khoang 52 nay dugc hit vao chét luu thir nhit 50 va chéat luu thi hai 51 théng qua
khoang 52 sao cho cac bong béng dugc tao ra trong chét luu thtr nhét 50 va chét

luu thir hai 51.
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Tiép theo, phin mb ta nay duoc dua ra lién quan dén Hinh 2 d& cap dén
mot hoat dong khi cht luu thir nhat va chét luu thir hai duoc db diy vao phan bén
trong cua bé dang hdp ma tao ra thiét bi hoa tan oxy dudi nudc theo phuong 4n 1.
Hinh 2 (a) 12 hinh chiéu bing cta bé dang hop, va Hinh 2 (b) 13 hinh v& mit cit
ngang dugc thuc hién doc theo duong A-A ¢ Hinh 2 (a). Cac phan tr cdu tao dugc
thé hién & Hinh 2 cling dugc gan cho cac ky hiéu tuong tu duge str dung ¢ Hinh 1,
va phan mé ta v& cac phan tir nhu vay dugc luge bo. Hon nita, & Hinh 2 (b), phan
minh hoa vé& bd phan cung cép khong khi ciing dugc luge bé.

Nhu duoc th hién & Hinh 2 (a), trong phan bén trong 5a ctia bé dang hdp
5, gia dinh mot dudng thing ma két nbi diém x1 noi ma truc trung tim cia 6ng dan
@b dly thtr nhat 6 (xem Hinh 1) nhé ra & phin déy 3 va diém phan cét (sau day
duoc goi 1a diém trung tAm x2) gifra mit phing ma di qua diém x1 va vudéng goéc
v6i truc trung tdm cua ong dan d6 diy tha nhét 6 va truc trung tim cua 13 roi
xudng 4 14 X, va gia dinh duong thang ma vudng goéc véi ca dudng thang X va truc

trung tdm cta 16 roi xudng 4 va di qua diém trung tim x2 13'Y.

Nhu duge thé hién & Hinh 2 (a) va Hinh 2 (b), chit luu thir nhat 50 ma
duoc d ddy vao phan bén trong 5a clia bé dang hdp 5 thong qua éng dan db day
thir nhit 6 va cham & phén ddy 3 va thay d6i huéng dong chay ctia né, va c6 xu
hudng khuéch tan theo ban kinh quanh diém x1 doc theo chiéu nim ngang H. Ong
dan d6 ddy thér nhét 6 va éng din d6 day tht hai 7 duoc bb trf sao cho céc truc
trung tdm tuong ng cta dng dan d6 day thu nhét 6 va dng dan db day thi hai 7 tro

nén song song vdi chiéu thing dimg V.

Tuy nhién, éng dan db dy tht nhat 6 c6 phan mé thir nhét 6a (xem Hinh 1)
ma m& ra bén trén phia trong cta thanh ngoai vi 2. Do vy, vi du, chét luu thir nhét
50 ma ¢6 xu huéng khuéch tan theo ban kinh mdt cach so b tao ra dong chay f;
ma khong va cham & phia trong cta thanh ngoai vi 2 va dong chay f, ma va cham ¢
phia trong cua thanh ngoai vi 2 va thay dbi hudng dong chay cua nd, va dang 1én
trong khi di ngang qua dudng thing Y doc theo phia trong ctia thanh ngoai vi 2.
Phén thanh ngoai vi 2 c6 kha ning thay d6i hudéng cia dong chay clia mot phan

chit luu tht nhét 50 thanh mot hudng khac véi huéng ban dau tao ra phan thay ddi

-16-



30275

dong chay 2a. Mdc du phin thay d6i dong chay 2a dugc tao ra duéi hinh dang
cong tron nhin nhu dugc nhin thiy trong hinh chiéu bang theo phuong 4n nay,
nhung phin thay d6i dong chay 2a c6 thé dugc tao thanh hinh dang da gidc véi
diéu kién 12 phan thay dbi dong chay 2a c6 thé thay dbi huéng clia dong chay cla
mdt phan chét luu thir nhét 50.

Nhu duoc thé hién ¢ Hinh 2 (a), ca huéng dong chay cta dong chay f; va
hudng dong chay cia dong chay f, 14n luot 1a dbi xtmg so véi dudng thang X. Do
vay, cac dong chay fi, f; ¢6 xu hudéng chay vao 16 roi xudng 4 doc theo phén day 3
trong khi dugc gitt cho dbi xtmg so véi dudong thing X. Hon nita, cac dong chay f,,
f, dang 1én doc theo phia trong cua thanh ngoai vi 2 trong khi di ngang qua dudng
thing Y va cubi cing va cham véi nhau & dudng thing X va do d6, cac dong chay
f,, f, tao ra su thay ddi thir hai vé hudng cia dong chay. Do vay, huéng dong chay
cta cac dong chay f,, f thay ddi vé phia 18 roi xubng 4 va tao ra cdc dong chay f,

fy. Sau d6, cac dong chay fs, fyndy c6 xu huéng chay vao 15 roi xudng 4.

Ong dan d6 day thir hai 7 duoc bd tri sao cho phan mo thir hai 7a cia dng
dAn d6 dy thir hai 7 mé ra bén trén 13 roi xudng 4 (xem Hinh 1) va do d6, chat luu
thir hai 51 chay xudng dudi doc theo chidu thing dimg V trén dudng thing X. Két
qua 1a, qué trinh dang 1én cta cac dong chay f, f3 bi gidn doan boi chét luu thit hai
51. Do vay, nhu duogc thé hién & Hinh 2 (a), cac dong chay f;, f; tao ra cap gém cac
dong chay phan nhanh f,, f; (dugc thé hién bang cac mili tén dé trong) ma dang lén
chay quanh chét luu thi hai 51 doc theo phan ngoai vi ctia chit luu th hai 51 tir
phia vi tri noi ma cac dong chay f;, f, thay ddi huéng dong chay cta chiing lan thi
hai.

Theo phuong thuc nay, cdp gbm céc dong chay phén nhénh f,, f; dugc tao
ra béi chét luu tht nhét 50 duge db day tir phan mé thr nhat 6a. Do vay, gia dinh
trudng hop ma & d6 tde d6 dong chay FR, ctia chat luu thir nhat 50 14 thip hon toc
d6 dong chay FR, ctia chat luu thi hai 51, thi c6 kha ning 1a qué trinh dang 1én cta
cac dong chay f3, f3 chdy quanh chét Iuu tht hai 51 doc theo phan ngoai vi ctia chét

lwru thi hai 51 tré nén khé khin. Do vy, bing cach thuc hién viéc didu chinh bang
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phuong tién didu chinh téc do dong chay 9, 10 sao cho téc d6 dong chay tht nhat
FR; trd nén bang hoic 16n hon tdc do dong chay thir hai FR,, luong dong chay cta
cdp gdm cac dong chay phan nhanh fy, f;, ¢6 thé dwoc giit mot cach chic chan &

mdt lwong cb dinh hodc nhiéu hon.

Ciap gdm cac dong chay phan nhanh f;, f; ndy tao thanh cdc dong chay d6i
ximg so v6i dudng thang X’ ma két nbi diém x3 noi ma truc trung tAm ciia éng dan
d6 ddy thtr hai 7 nho ra & phan déy 3 va diém trung tAm x2 cta 15 roi xudng 4 véi
nhau. Theo phuong 4n nay, dudng thing X’ 1a mot dudng thing ma an khop véi
duong thang X.

Ciap gbém céac dong chay phan nhanh f,, f; c6 xu huéng hoa nhap véi nhau &
mot vi tri hoi cach xa véi chat luu thir hai 51 theo huéng vé phia diém x1. Mt

khéc, hau hét chét luu thir hai 51 chay mot cach truc tiép vao 15 roi xubng 4.

Céc dong chay fi, f; 13 cac phan cla chat luu thér nhéit 50 duge d6 day tir
éng dan d6 dly thir nhit 6 c6 xu hudng chay vao 16 roi xubng 4 doc theo phan day
3. Tuy nhién, qua trinh dang 1én cia cac dong chay fj, f; bi gidn doan bdi chét luu
thir hai 51 va cap gdm cac dong chay phan nhénh £, f;.

Theo phuong thiic nay, do sy gian doan cta qua trinh dang lén cua cac
dong chay fi, f; béi chét luu thi hai 51 va cac hién twong tuong tw va qué trinh hoa
nhap ctia cdp gdm céc dong chay phén nhanh f,, f;, & vi tri hoi cach xa v6i chat luu
tht hai 51 theo huéng vé phia diém x1, cac ving xuét hién noi ma khéng c6 dong

chay nao ton tai & phia gan véi diém x1 trong s6 céc phia cta chét luu th hai 51.

Khoang duoc tao ra trong thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc theo phuong 4n 1
dwoc mé ta lién quan dén Hinh 3. Hinh 3 13 hinh chiéu dugc phéng to ctia 6ng dan
di xudng ma tao ra thiét bj hoa tan oxy dudi nuéc theo phuong 4n 1 theo miit cit
ngang dugc thuc hién doc theo duong B-B nhu dugc nhin theo chiéu c6 mii tén
duoc thé hién & Hinh 1. Céc ph?ln tt cAu tao duoc thé hién & Hinh 3 thi cling dugc
gan cho cac ky hiéu tuong tu dugc st dung & Hinh 1 va Hinh 2, va phin mo ta vé
cac phan tir nhu vay duoc luge bo. Hon nita, phan minh hoa v& bd phén cung cip

khong khi dugc luge bdé & Hinh 3.
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Nhu duoc thé hién & Hinh 3, viing ma duoc bd tri & phia bén cta chét luu
thir hai 51 va trong d6 khong c6 dong chay nao ton tai 13 khoang 52. Khoang 52
duoc tao ra duédi hinh dang thon dai sao cho khoang 52 ¢6 dau mut mo trén 52a
trong ving l1an can cta dinh noi ma 13 roi xubng 4 duoc bb tri va tham nhap éng
dan trong 12 cua éng dan di xudng 8. Trong phan bén trong clia éng dan trong 12,
khong gian (phin dugc ké soc) khong phai 13 khoang 52 dugc d6 dy bing cht luu

thir nhét 50 va chét luu thir hai 51 ma chay xudng dudi trong 6ng dan trong 12.

Tré lai Hinh 2 (a) 1an nita, so v6i chét luu thir nhdt 50 dugc d6 day tir bng
dan dé déy tht nhét 6, mot sb dong chay fj, f; chay vao 16 roi xuéng 4 doc theo
phan day 3, va cac dong chay con lai f,, f;, dugc thay d6i thanh cip gdm cac dong
chay phéan nhénh f,, f; sau khi duoc thay ddi thanh céc dong chay f;, f3, va chay
vao 13 roi xudng 4. So v&i chat luu thir hai 51 duge d6 day tir dng dén db day tha
hai 7, hiu hét chét luu th hai 51 chay mot cach truc tiép vao 13 roi xudng 4. Do
vay, nhu duoc thé hién & Hinh 2 (b), chit Iuu thir nhat 50 va chat luu th hai 51
chay vao 15 roi xudng 4, chay xudng dudi quanh khoang 52, va chay qua éng dan

trong 12 ctia 6ng dan di xubng 8.

Tuy nhién, khi chét Iuu thir nhat 50 va chit luu thir hai 51 chay qua dng
dan trong 12, van tbc chay v, ctia hop phin theo chiéu thing ding V ctia chét luu
thtr hai 51 13 16n va do d6, nhu duge thé hién & Hinh 2 (b) 1a so dd cta 4p sudt 4m
P, 4p suét P, trong viing 14n c4n clia mot phan khoang 52 ma chét luu tht hai 51
tiép xtc v6i trd nén thap, nhd d6 khong khi dwge hit mot cach manh hon trong
ving lan c4n ctia phan ndy. Van tc chay v, ctia hop phan theo chiéu thang ding V
ctia chét luu tha nhit 50 dugc db diy tir dng din d6 diy thir nhat 6 12 nho hon van
téc dong chay v, va do do, ap suét P, trong ving lan cén cua phan khoang 52 ma
éng dan db ddy thu hai 7 tiép xtc véi tré nén thap hon ap suét Py,

Do vy, trong dng dan trong 12 cla bng dan di xubng 8, khi chét luu thu
nhit 50 va chét Iuu tht hai 51 duge db dy vao phan bén trong Sa chay vao 16 roi
xudng 4, thi khoang 52 (xem Hinh 3) ma sir dung 16 roi xudng 4 lam déu mit mé

trén 52a duogc tao ra. Do vay, khong khi xung quanh dugc hut vao chét luu thir
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nhét 50 va chét luu tht hai 51 thong qua khoang 52 va cac bong béng dugce tao ra
trong chat luu thtr nhét 50 va chét luu thit hai 51.

Sau d6, chét luu thtr nhit 50 va chat luu thi hai 51 ma trong d6 cac bong
béng duoc tao ra di chuyén va roi xudng thong qua dng dan trong 12 va, sau dé, 1a
duogc tron hoan toan véi nhau, vi vdy ma tao ra chét luu hdn hop, va céc bong bong
duogc khuéch tan trong chat luu hdn hop. Khi ma qué trinh khuéch tan ctia cac bong
béng dién tién, cac bong béng dan dan bién mit va oxy chira trong cac bong béng
duoc hoa tan vao chét luu hdn hop. Chit luu hdn hop 6 thé dugc rét vao bé chira
c6 thé tich ¢d dinh hodc c6 thé duge rét mot cach truc tiép vao hd, dong song hoac
cac vung nudc tuong tu. Hon nita, sau khi chét luu hdn hop duogc rét vao bé chia
hodc céc bd phén tuong ty, thi séng siéu am ¢6 thé dugc phat ra dén cac bong bong

dé danh tan cac bong béng.

Tiép theo, két qua thir nghiém ma thu dugc bang cach so sanh tac dung cia
thiét bi hoa tan oxy dudi nudc theo phuong 4n 1 va tac dung ctia thiét bj hoa tan
oxy dudi nude cua giai phap ky thuat hién c6 duge mo ta chi tiét lién quan dén
Hinh 4. Hinh 4 thé hién két qua thu duoc bang cach so sanh ndng dd oxy dugc hoa
tan cta thiét bi hoa tan oxy dudi nudc theo phuong an 1 va nong d6 oxy dugc hoa

“tan cua giai phap k¥ thuat hién co.

Hinh 4 14 biéu d0 thé hién két qua ctia phép do mirc d6 bdo hoa (%) clia
oxy vé6i thoi gian khi thiét bi hoa tan oxy duéi nuéc theo phuwong an 1 va thiét b
suc khi lién quan dén giai phép k§ thuat hién c6 (sau day dugc goi la thiét bi or)
duoc st dung cho nuée thanh phé. Trong biéu dd nay, thoi gian troi qua T (phut)
tinh tir khi khoi dong thiét bj duoc thé hién trén tryc hoanh, va mirc d6 bao hoa (%)
duoc thé hién trén truc tung. Trong biéu dd nay, ddu c6 hinh tron biéu dat két qua
cta thiét bi hoa tan oxy duéi nuée 1 theo phuong 4n 1, va ddu c6 hinh vudng biéu
dat két qua cua thiét bi o cia giai phap k§ thuat c6 lién quan. Mirc d6 bio hoa (%)
duoc tinh todn bang cong thic [{ndng do oxy (mg/l) vao thoi diém do/ndng do oxy
bdo hoa (mg/l)} x 100], va lwong cta nuée thanh phd duoc st dung 13 20 (1) & ca

thiét bi hoa tan oxy dudi nude 1 va thiét bi o. Ddi véi ndng do oxy (mg/l) vao thoi

-20-



30275

diém do, céc gié tri thu dugc bang cach ap dung qua trinh hidu chinh nhiét dé nudc
cho ndéng d6 oxy duogc do thuc té (mg/l) bing dung cu do oxy hoa tan dugc sk

dung.

O hinh 4, luu y dén thoi gian troi qua T can thiét cho su ting muc d6 bao
hoa tir mirc do bdo hoa 46(%) & thoi diém bit diu st dung (thoi gian tréi qua T =
0) dén muc do bdo hoa 95(%), thoi gian tréi qua T, 1 10 (phit) & thiét bi hoa tan
oxy duédi nudce 1 theo phuong an 1. Mét khac, thoi gian tr6i qua T, 1a 160 (phut) ¢
thiét bi a. Ttc 13, & thiét bi hoa tan oxy dudi nudc 1, thoi gian troéi qua T duoc dé

cp trén day duge rit ngin thanh (T,/T,) = 1/16 so véi thiét bj a.

Theo phuong thirc ndy, theo thiét bi hoa tan oxy duéi nuée 1, c6 thé dat
duge két qua 14 thiét bj hoa tan oxy dudi nuée 1 da bidu hién tinh wu viét ndi bat so
v6i thiét bi o lién quan dén diém 14 thiét bi hoa tan oxy dudi nudc 1 ¢6 kha ning

hoa tan oxy cuc ky cao trong nudce thanh phd trong mdi don vi thoi gian.

Nhu d3 dugc mo ta trén day, theo thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1 theo
phuong én nay, vdi viée st dung dang két cAu ma bao gdm bé dang hop 5 ma trong
d6 13 roi xubng 4 duoc tao ra, dng dan dd diy thu nhét 6, 6ng dan d6 day tht hai 7
va 6ng dan di xudng 8, thi c6 thé tao ra khoang 52 ma sir dung 16 roi xubng 4 lam
dAu mut mé trén 52a va thAm nhép éng dan trong 12 ctia 6ng dan di xubng 8. Ving
c6 4p sudt 4am manh dugc tao ra trong ving lan cén cla phan khoang 52 ma chét
luu tht hai 51 tiép xtic véi va do do, hiéu qua tao bong béng trong it nhat 13 chét
luu tht hai 51 tré nén thuan loi. Ngoai tic dung co loi nhu vay, trong éng dan
trong 12, khong khi xung quanh dugc hut vao chét luu thtr nhét 50 va chét luu th
hai 51 thong qua bd phan cung cip khéng khi 15 va nhiéu 16 hat 11 va do dé, c6
thé tao ra mot luong 16n cac bong béng trong chét Ivu hdn hop duogc tao ra bing
qua trinh trdn cua chit luu tht nhat 50 va chit luu tht hai 51 roi xudng qua éng

dan trong 12.

Thiét bi hoa tan oxy duéi nudc 1 cuia phuong 4n nay, khong gidng vai giai
phap k¥ thuét hién c¢é dugc mé ta trong tai liéu patent 1, khong c6 chirc nang ha

thdp éng dan di xudng & trang thai trong d6 chét luu @6 ddy toan bé mit cit ngang
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ctia dng dan trong ctia dng dan di xudng trong khi duy tri chat luu & trang thai dong
xody. Do vy, trong thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1 cua phuong an nay, tham chi
khi duong kinh trong cta dng dan trong 12 dugc 1am ting dé lam tang lugng dong
chay ctia chét luu tht nhat 50 va cht luu thtr hai 51 chay xudng duéi théng qua
éng dan trong 12 cua dng dan di xubng 8, khong cé kha ning xuét hién nhuoc
diém 13, trong chét luu thi nhét 50 va chit luu thtr hai 51 chay xudng dudi thong
qua dng dén trong 12, nhiéu khoang dugc tao ra mot cach ngdu nhién va ving 4p

suat am khéng dugc tao ra, dé cho khong khi khong duoc hut.

Ttc 13, theo thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1, thim chi khi luong dong chay
ctia chét luu thtt nhat 50 va luong dong chay cta chit luu thir hai 51 ma chiy
xubng dudi thong qua dng dan trong 12 lan luot duoc 1am ting, thi khoang 52 c6
thé duoc tao ra mdt cach chéc chén. Do vay, mdt luong 16n khéng khi c6 thé dugc
hat vao chét luu tha nhat 50 va chét luu thi hai 51 thong qua khoang 52 sao cho ¢
thé tao ra mot luong 16n cac bong bong. Céc bong bong nay dan dan bién mét cing
v6i qué trinh khuéch tan ctia cac bong béng trong chét luu hdn hop cta chét luu
thtt nhat 50 va chét luu tht hai 51 sao cho oxy chira trong c4c bong bong duge hoa
tan vao chét luu hdn hop, nhd d6 oxy c6 thé dugc hoa tan vao mot lugng 16n chét

luu thir nhat 50 va chét luu thir hai 51 trong khoang thoi gian cuc ky ngén.

Hon nfta, theo thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1, khong can thiét phai s
dung thiét bi ma tiéu thu dién ning nhu may tao dao dong siéu &m hodc thiét bi nén
va do do, tac dung hoa tan oxy dugc deé cap trén day co thé duoc hién thuc hoa

trong khi khéng ché murc tiéu thu nang lugng.

Hon nira, lugng dong chay cua cap gdm céc dong chay phan nhanh f,, f; c6
thé duogc 4n dinh dén gia tri ¢d dinh hodc cao hon mét cach chic chin bang
phuong tién didu chinh téc d6 dong chay 9, 10 va do d6, khoang 52 ¢6 thé duoc
tao ra mot cach chic chin. Do vy, hiéu qua tao bong béng trong chét luu tht nhét
50 va chét luu thr hai 51 ¢6 thé duoc gilt & trang thai cao. Tham chi khi lugng

dong chay ma & d6 éng dan db ddy thir nhét 6 va éng dén d6 ddy thi hai 7 d6 day
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nuée 1an luot thay ddi véi thoi gian, thi luong clia oxy dugc hoa tan c6 thé dugc

gitt & mot gia tri co dinh hodc cao hon.

Theo phuong thiic nay, theo thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1, nhu duge thé
hién & Hinh 4, so véi giai phap k¥ thuat hién co, co thé ting cuong hidu qua hoa
tan oxy trong nudc mot cach khac thuong bang dang két ciu don gian.

Tiép theo, thiét bj hoa tan oxy duéi nuéc theo dang cai bién thir nhét cla
phuong 4n 1 dugc md ta lién quan dén Hinh 5. Hinh 5 13 hinh chiéu bang cia bé
dang hop tao ra thiét bi hoa tan oxy dudi nudc theo dang cai bién thtr nhat 1 cia
phuong 4n 1. O hinh 5, cic phan tir ciu tao duoc thé hién & Hinh 1 dén Hinh 4

duoc gan cho céc ky hiéu tuong ty, va viéc mo ta chung dugc lugc bo.

Nhu duge thé hién & Hinh 5, trong thiét bi hoa tan oxy dudi nude la theo
dang cai bién thi nhit cia phuong 4n 1, hinh dang ngoai ctia thanh ngoai vi 17 clia
bé dang hop 16 c6 hinh dang elip nhu dugc nhin thiy trong hinh chiéu bang, va
thanh ngoai vi 17 ¢6 céc phan thay dbi dong chay 17a, 17a’ & cac vi tri twong Umg
vé6i ca hai diu mat cua hinh dang elip theo truc doc. Céc 16 roi xubng 19, 19’ dugc
tao ra tai phn day 18 quanh phan trung tdm 18a clia phin day 18 & cac vi tri ddi
ximg v6i nhau c¢6 phan trung tim 18a dugc kep gitra ching. T4t ca hai dng dan di
xubng 8 dugc bd tri & trang thai ma tai d6 hai bng dan di xubng 8 1an luot thong
v6i nhidu 13 roi xubng 19, 19°. Tic 1, mot 6ng dan di xudng 8 duoc bb tri cho mdi

10 trong so céc 16 roi xudng 19, 19°.

Sé luong cua 6ng din db diy thir nhit 6 va sb luong cua 6ng dan db day
thit hai 7 (xem Hinh 1) 14n luot dugc 4n dinh bang véi sd luong cta 15 roi xubng
19, 19’ sao cho hai éng din db diy thir nhat 6 va hai 6ng din d6 ddy tht hai 7 dugce
bb tri cho hai 18 roi xubng 19, 19°. Ttc 13, mdt dng dan db day thtr nhat 6 va mét
éng dan db ddy thi hai 7 duoc b tri cho mbi 16 trong sb céc 16 roi xudng 19, 19°.

O hinh chiéu bing cta phin day 18, 6ng din d6 day thi hai 7, 7 1an lugt
mé ra trén phia dbi dién véi phia ma tai d6 éng din db ddy thi nhét 6, 6 1an luot
dugc bd tri so véi céc truc trung tAm tuong mg cia cic 16 roi xubng 19, 19°. Do

vay, chat luu thir nhit 50 va chét Iuu thi hai 51 dwoc d6 diy vao phan bén trong
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16a cua bé dang hop 16 co truc trung tdm cha 16 roi xudng 19 dugc kep giita
chiing, va chit luu thir nhat 50 va chét luu thr hai 51 dugc d6 day vao phan bén
trong 16a ctia bé dang hdp 16 c6 truc trung tim cta 16 roi xubng 19’ duoc kep giita
ching. Cac dang két cu khéc cia thiét bi hoa tan oxy dudi nudc la vé co ban
gibng véi cac dang két cAu tuong ting ciia thiét bi hoa tan oxy dudi nuée 1 cla

phuong éan 1.

Tiép theo, phuong thiic hoat dong clia thiét bi hoa tan oxy dudi nudc la

duoc mo ta.

Nhu duge thé hién & Hinh 5, trong phin bén trong 16a ctia bé dang hop 16,
mdt duong théng ma két ndi cac diém xs, x;” ma & d6 céc truc trung tam cua cac
éng dan db dy tht nhit 6, 6 nho ra dén phén day 18 va cac diém phan cét gitta
mit phing di qua cac diém X3, x3° va vudng gbc véi cac tryc trung tim clia éng dan
d6 day tht nhit 6, 6 va céc truc trung tim cta céc 15 roi xubng 19, 19’ (sau day
duoc goi 1a céac diém trung tim x4, x4”) dugc gia dinh 1a X, va, vao cung mét thoi
diém, mot dudng thing vudng goc véi ca dudng thang X, va cac truc trung tAm clia
céc 15 roi xudng 19, 19 va di qua phan trung tim 18a cua phan day 18 dugc gia

dinh 1a Y.

O ving phia phai cta phin bén trong 16a so véi dudng thing Y, dugc st
dung lam duong bién, theo cung mét phuong thic véi thiét bi hoa tan oxy dudi
nudc 1 cua phuong an 1, cac dong chdy m; ma khong va cham & phia trong cua
thanh ngoai vi 17 va cac dong chay myma va cham & phia trong cua phin thay dbi
dong chay 17a, thay dbi hudng dong chay ciia chung, va dang 1én doc theo phia

trong ctia phan thay dbi dong chay 17a duoc tao ra.

( ving phia trai cia phan bén trong 16a so v6i duong thing Y, dugc sir
dung lam dudng bién, theo cing mdt phuong thirc véi ving phia phai, cdc dong
chay n; ma khéng va cham & phia trong cta thanh ngoai vi 17 va cac dong chay n,
ma va cham & phia trong cua phan thay d6i dong chay 17a’, thay dbi huéng dong
chay cta ching, va dang 1én doc theo phia trong ctia phan thay dbi dong chay 17a’

duogc tao ra. Hudng dong chay ctia cac dong chdy m; va huéng dong chay cua cac
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dong chay n; 12 dbi xtimg véi nhau so véi dudng thing Y, Hon nita, huéng dong
chay cua cac dong chdy m, va huéng dong chdy cua dong chay n, thi cling d6i

xung vGi nhau so voi dudng thang Y,.

Tiép theo, mic du cac dong chay m; va cac dong chay n, l4n luot c6 xu
hudng chdy mdt céch truc tiép vao cac 10 roi xubng 19, 19°, cac dong chay m, va
cac dong chay n, va cham véi nhau & dudng thdng Ya va thay ddi cac huéng clia
ching dé dugc dan dit vé phia duong thing X,, vi vdy ma lan luot tao ra cc dong

chay mj3 va cac dong chay ns.

Hon nita, cdc dong chay m; va cac dong chay n; dugc tao ra mot cach dbi
xtimg so voi dudng théng X, va do do, cic dong chay mj, m; va cham véi nhau ¢
dudng thing X,, thay dbi cac hudng cia ching dé duoc dan dét vé phia 15 roi
xubng 19, vi vdy ma tao ra cac dong chay my, my. Theo cling mdt phuong thire, cac
dong chay nj, n3 va cham v6i nhau & duong thdng X, va thay d6i cac huéng cia
ching dé dugc dan dit vé phia 16 roi xubng 19°, vi vy ma tao ra cac dong chay ny,

ny.

Hon nita, cic phin mé& th hai 7a, 7a cia cic bng dan d6 day thir hai 7, 7
1An lugt mé ra bén trén cac 13 roi xubng 19, 19° va do d6, qué trinh dang lén cla
cac dong chay my, my va cac dong chay ny, ny bi gidn doan bdi cac chét luu thir hai
51, 51 ma chay xudng duéi trén dudng thing Y,. Do vdy, cac dong chdy my, m, tao
ra cip gdm cac dong chdy phan nhanh ms, ms (dugc thé hién bang céc mii tén dé
tréng) ma dang 1én dé chay quanh cht luu thir hai 51 tir dudng thang Y,. Theo
cung mot phuong thirc nhu duge mo ta trén day, ddng thoi cac dong chay ng, ny tao
ra cap gém cac dong chay phan nhanh ns, ns (dugc thé hién béng cac mii tén dé

trong).

O ving phia phai néi ma duong thing Y, duoc st dung lam dudng bién,
cip gdm céc dong chdy phan nhdnh ms, ms tao ra cac dong chay dbi xtng v6i nhau
so v6i dudng thang X,, va ¢6 xu hudéng hoa nhip véi nhau & mot vi tri hoi cach xa
v6i chét luu tht hai 51 theo huéng vé phia diém x3. Theo cling mét phuong thirc

v6i cip gdm cac dong chay phan nhanh ms, ms, ddng thoi cap gém cac dong chay
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phan nhanh ns, ns ma dugc tao ra trong vung phia trai cua phin bén trong 16a so
v6i dudng thing Y, khi ma dudng bién cé xu huéng hoa nhép véi nhau & mot vi tri
hoi cach xa véi chét luu th hai 51 theo huéng v& phia diém x3°. Mit khac, hu hét
céc chét luu tht hai 51, 51 14n luot chay mot cach truc tiép vao cac 16 roi xudng

19, 19°.

Do vdy, ¢ ca hai viung so véi duong thing Y, dugc sir dung 1am dudng
bién, theo cung mdt phuong thic véi truong hop cua thiét bi hoa tan oxy duéi
nude 1, cac khoang 53, 53 1a cac vung ma noi d6 khong cé dong chay nao ton tai
14n luot dugce tao ra trén cac phia clia cac chét luu tht hai 51, 51 gan véi cac diém
x3, x3’. Ttc 1a, cac khoang 53, 53’ ma s6 lugng cua ching 13 bang voéi s6 luong
ctia 13 roi xubng 19, 19° dugc tao ra va do d6, khong khi xung quanh dugc hut vao
chét luu thir nhét 50 va chit luu tht hai 51 théng qua khoang 53 va, vao cing mot
thoi didm, khong khi xung quanh dugc hit vao chit luu thir nhat 50 va chat luu thi
hai 51 thong qua khoang 53°.

V6i thiét bi hoa tan oxy dudi nuée la c6 dang két cdu nhu vay, nhidu
khoang 53, 53’ ¢6 thé duoc tao ra va do d6, mot lugng 16n khong khi c6 thé dugc
hat vao céc chét luu thi nhit 50, 50 va cc chit luu tht hai 51, 51 thong qua cac
khoang 53, 53’ nay. Do vdy, c6 thé lam ting manh s6 lugng cla cac bong béng

dugc tao ra trong mdi don vi thoi gian.

Céac hoat dong khac va céc tac dung cé lgi khac cua thiét bi hoa tan oxy
dudi nuée 1a vé co ban gibng vai cac hoat dong va cac tac dung co lgi tuong tng
ctia thiét bi hoa tan oxy dudi nude 1 ctia phuong 4n 1.

Thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc theo dang cai bién th hai ciia phuong 4n 1
duoc mo ta lién quan dén Hinh 6. Hinh 6 13 hinh chiéu bang cta bé dang hop tao ra
thiét bi hoa tan oxy duéi nuée theo dang cai bién thir hai ctia phuong 4n 1. O Hinh
6, cic phan tir cAu tao dugc thé hién & Hinh 1 dén Hinh 5 duoc gan cho céc ky hiéu
tuong tu, va sy mo ta vé ching dugc lugce bd.

Nhu duoc thé hién ¢ Hinh 6, trong thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1b theo

dang cai bién thtr hai cia phwong 4n 1, thanh ngoai vi 21 cla bé dang hop 20 c6
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hinh dang ma tai d6 bon hinh tron dugc két hop véi nhau theo phuong thirc chdng
14n mot phan dé tao hinh dang chit thap nhu dugc nhin thdy trong hinh chiéu bang.
Cac phan thay d6i dong chay 21a; dén 21a, lan lugt dugc tao ra & céc vi tri twong
ing v6i bdn phan diu mut cta hinh dang chit thap. Mot 16 roi xubng 23 c6 dang
hinh tron dugce tao ra tai phan déy 22 quanh phan trung tim 22a clia phan day 22.
M@t 6ng dan di xudng 8 dugc tao ra theo phuong thirc thong véi mot 18 roi xubng

23.

Tiép theo, tAt ca bdn ng din dd diy thir nhét 6 (xem Hinh 1) 1an luot dugc
bé tri doc theo chidu theo chu vi cua 18 roi xudng 23 d tao ra géc 0 so véi truc
trung tAm 23a cua 16 roi xudng 23, tic 13, phan trung tdm 22a nhu duge nhin thay
trong hinh chiéu bang cta day 22. Trong dang cai bién nay, tit ca bon diém noi ma
céc truc trung tAm cia bén dng dan d6 day thir nhit 6 14n luot nhd ra dén phan day

22 duoc gia dinh 12 x5 dén x8.

Dong thoi lién quan dén 6ng dan d6 diy thir hai 7 (xem Hinh 1), theo cung
mdt phuong thirc véi cac éng din dd ddy thir nhét 6, tit ca bon éng din d6 day thu
hai 7 dugc bd tri. Tuy nhién, nhu dugc nhin thay trong hinh chiéu bing cia phan
déy 22, tAt ca bén dng din db ddy tht hai 7 14n lugt dugce bd tri & pha khéc véi pha
cua tAt ca bdn 6ng din db day thir nhat 6 so véi truc trung tAm 23a, va gié tri tuyét
d6i ctia mtrc chénh 1éch pha ¢ 12 mdt nira kich ¢& ctia goc thir nhét 0. Trong dang
cai bién nay, tit ca bdn phan trong d6 cac tryc trung tm cua bbn éng dan d6 day
thtt hai 7 1An luot nhd ra dén phan day 22 14n luot dugc gia dinh 14 x9 dén x12. C4c
dang két céu khac cua thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1b vé co ban gidng vdi cac
dang két cAu twong tmg ctia thiét bi hoa tan oxy dudi nuée 1 ctia phuong 4n 1.

Tiép theo, phuong thirc hoat dong clia thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1b
duogc mo ta.

Nhu duge thé hién & Hinh 6, trong phan bén trong 20a clia bé dang hop 20,
duong thing ma két nbi cc diém phan cét gitta mat phing di qua cac diém x5, x7
va vudng goc véi truc trung tdm 23a ciia 16 d6 day tht nhit 23 va cac diém x5, x7

duoc gia dinh 1a X, va, vao cung mdt thoi diém, duong thdng vudng goéc véi ca
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dudng théng X, va truc trung tdm 23a va di qua truc trung tdm 23a duoc gia dinh 1a
Y,. Hon nita, cac dudng théng thu duoc bang cach quay céc duong thing Xy, Yo
theo chiéu kim dong hd quanh truc trung tim 23a bing 45 d6 duogc gia dinh lan
luot 1a cac dudng thing X, Ye.

O ving phia phai ciia phan bén trong 20a so véi dudng thing Yy duoc st
dung lam dudng bién, theo cung mot phuong thirc voi thiét bi hoa tan oxy dudi
nudc 1 cta phuong an 1, cac dong chay q; ma khong va cham & phia trong cua
thanh ngoai vi 21 va cac dong chay q, ma va cham & phia trong cua phén thay dbi
dong chay 21a;, thay d6i hudng chay cia ching, va dang 1én doc theo phia trong

ctia phan thay d6i dong chay 21a, duoc tao ra.

O viung phia trai cia phan bén trong 20a so véi dudng thing Y, duoc sir
dung lam dudng bién, theo cung mdt phuong thirc v6i vung phia phdi, cac dong
chay r; ma khong va cham & phia trong cua thanh ngoai vi 21 va céc dong chay r,
ma va cham & phia trong ctia phan thay ddi dong chay 21as, thay ddi huéng chay
cua chung, va dang l1én doc theo phia trong cua phén thay dbi dong chay 21asduoc
tao ra. Hudng dong chay cia cac dong chay q; va huéng dong chdy cua cic dong
chay r, 1a d6i xtmg v&i nhau so véi duong thing Y,. Hon nita, huéng dong chay
cua cac dong chay q, va hudng dong chay ctia dong chay r, thi cling d6i xtmg voi

nhau so véi dudng thing Y.

O ving trén cua phan bén trong 20a so v6i duong thing X, dugc st dung
lam duong bién, theo cing mot phuong thirc voi thiét bj hoa tan oxy dudi nuéc 1
cua phuong 4n 1, cic dong chay s; ma khong va cham & phia trong cta thanh ngoai
vi 21 va cac dong chay s, ma va cham & phia trong cua phan thay ddi dong chay
21ay, thay d6i hudng chay cia chung, va dang 1én doc theo phia trong ctia phan
thay dbi dong chay 21a4 dugc tao ra.

Pong thoi & ving dudi ciia phan bén trong 20a so véi dudng thang X, duoc
str dung lam duong bién, theo cing mdt phuong thirc véi vung trén cua phin bén
trong 20a, cidc dong chay t; ma khong va cham & phia trong ctia thanh ngoai vi 21

va c4c dong chay t, ma va cham & phia trong cia phan thay d6i dong chay 21ay,
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thay dbi huéng chay ciia chiing, va dang lén doc theo phia trong clia phan thay ddi
dong chay 21a, dugc tao ra. Hudéng dong chay cua cac dong chay s; va hudng
dong chay cua dong chay t; 1a dbi xtimg vé6i nhau so véi dudng thing X,. Hon nita,
huéng dong chay cia cac dong chay s, va hudng dong chdy cua cac dong chay t,

thi cling d6i xtmg v6i nhau so véi duong thang Xp.

Trong s6 bdn ving dugc phan dinh bing duong thiang X, va duong thang
Yy, ving c6 vi tri trén phia trén phai dugc gia dinh 1a S;, vung c6 vi tri trén phia
dudi phai duge gia dinh 1a S,. Hon nita, trong s6 bdn viing, ving cé vi tri trén phia
dudi trai duoc gia dinh 1a S;3, va vung c6 vi tri trén phia trén trai duoc gia dinh la

Ss.

Tiép theo, trong cac ving S; dén S,, dong chay q;, dong chay r;, dong chay
s; va dong chay t; 1an luot ¢6 xu hudng chay mét cach truc tiép vao 16 roi xudng
23. Tuy nhién, trong vung S;, dong chay q, va dong chdy s, va cham véi nhau &
dudng thing Y. va thay ddi cdc hudng ciia ching dé dugc dan dit vé phia 15 roi

xubng 23.

O ving S,, dong chay q, va dong chay t, va cham véi nhau & duong thing

X, va thay dbi cac huéng ctia ching dé dugc dan dét vé phia 15 roi xudng 23.

O ving S;, dong chay t, va dong chay r, va cham véi nhau & dudng thang

Y. va thay déi cac huéng ctia chung dé duoc dan dit vé phia 16 roi xudng 23.

Hon nita, trong vung S,, dong chay r, va dong chay s, va cham véi nhau &
dudng thing X, va thay ddi cac huéng cia chung d& dugc dan dét vé phia 16 roi

xubng 23.

Hon nita, tit ca bén 6ng dan dd déy tht hai 7 duge bb tri doc theo chiéu
theo chu vi cta 13 roi xubng 23 va do dé, theo cling mot phuong thirc véi trudng
hop ctia thiét bi hoa tan oxy duéi nuée 1 clia phwong 4n 1, do cic chét luu th hai
51 ma chay xubng dudi dén bdn phan trén céc duong thing X., Y., cap gdm cac
dong chay phan nhanh wy, w; (duoc thé hién bing céc miii tén dé trong) ma dang
1én vé& phia 15 roi xudng 23 dé chay quanh chét luu thir hai 51 doc theo phan ngoai

vi cua chét luu thir hai 51 duoc tao ra trong ving S;. Theo cling mot phuong thitc
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vGi ving Sy, dong thoi trong cac vung S, dén Sy, cac cap gom cac dong chay phan
nhanh w,, w, dén wy, w, (duoc thé hién bang cac miii tén dé trong) lan lugt duoc

tao ra.

Do viy, & cac ving S; dén S, twong tng, theo cling mdt phuong thirc véi
trudng hop cua thiét bi hoa tan oxy dudi nuée 1, cac khoang 54 13 c4c ving ma noi
d6 khong c6 dong chay nao tdn tai dwoc tao ra 1an luot xuét hién trén cac phia clia
céc chit luu tht hai 51 gén v6i diém x6. Tuc 13, bdn khoang 54 dugc tao ra cho
mdi mdt 16 roi xubng 23 va do d6, khong khi xung quanh duge hit vao chét luu

thir nhét 50 va chat luu thir hai 51 thong qua cac khoang 54.

Theo thiét bi hoa tan oxy duéi nuée 1b ¢ dang két ciu nhu vay, s6 luong
mong mubn cta ng din d6 ddy tha nhét 6 va sd lwong mong mudn cia 6ng dén
d6 day thir hai 7 ¢6 thé duoc bd tri xung quanh mot 16 roi xudng 23. Véi dang két
céu nhu vy, sd lugng clia cac khoang 54 duoc tao ra trong mot 6ng dan di xubng
8 c6 thé tang va do do, sb luong clia cac bong béng duoc tao ra trong mdi don vi
thoi gian c¢6 thé ting. Hon nita, chi tao ra mot 15 roi xubng 1 da va do do6, c6 thé

san xuit bé dang hop 20 mot cach dé dang.

Céac hoat déng khac va cac tac dung cé lgi cua thiét bi hoa tan oxy dudi
nude 1b vé co ban gidong véi cac hoat dong va céac tac dung co6 lgi twong Umg cua

thiét bi hoa tan oxy dudi nude 1 ctia phuong 4n 1.
PHUONG AN 2

Phuong phap hoa tan oxy dudi nudc ciia phuong an 2 theo phuong an cua
séng ché nay dwoc mé ta chi tiét lién quan dén Hinh 7. Hinh 7 13 hinh chiéu thé
hién céc budc cua phuong phap hoa tan oxy dudi nude theo phuong an 2. O Hinh
7, cac phan tir ciu tao tuong tng véi cac phén tir ciu tao duoc thé hién ¢ Hinh 1
dén Hinh 6 duoc gan cho cac ky hiéu tuong tu, va sy mo ta vé chung dugc lugce bé.

Nhu duoc thé hién ¢ Hinh 7, phuong phép hoa tan oxy dudi nuéc 24 theo
phuong 4n 2 bao gém: budc diéu chinh tdc d6 dong chay (bude S1); budce a6 day
(budc S2); va bude tao bong bong (budc S3). Vi duy, phuong phép hoa tan oxy
duéi nudce 24 13 c6 thé 4p dung duoc cho truong hop ma trong dé thiét bi hoa tan
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oxy dudi nude 1 theo phuong an 1 duge st dung. Do vdy, cac ky hiéu dugc su

dung ¢ Hinh 1 d&én Hinh 3 ciing dugc st dung theo phwong 4n nay.

Trong budc diéu chinh téc d6 dong chay (budc S1), tbe d6 dong chay thir
nhit FR, va téc do dong chay thir hai FR, duoc didu chinh sao cho téc d6 dong
chay thr nhét FR,, tbc do nay la lugng dong chay trong mbi don vi thoi gian cia
6ng din db ddy tht nhit 6 chay qua phdn mé tha nhét 6a tré nén bing hoic 16n
hon tdc do dong chay thtr hai FR,, tdc d6 nay 1a lugng dong chay trong mdi don vi

thoi gian cta dng din d ddy thir hai 7 chay qua phan mé thit hai 7a.

Vi céc hoat dong nhu vay, trong bude nay, lugng dong chay cua cép gbm
céc dong chay phan nhanh f,, f; ¢6 thé duoc dam bao trong phan bén trong 5a clia
bé dang hdp 5 va do do, khoang 52 c6 thé duoc tao ra mot cach chic chin. Do vay,
bude nay gbp phin vao qua trinh tao mot lugng 16n céc bong béng trong bude tao
bong bong (budc S3). Theo phuong 4n 1, thiét bi hoa tan oxy dudi nudc 1 bao gdbm
phuong tién diéu chinh téc d6 dong chay 9, 10 va do d6, c6 thé lan luot diéu chinh
c4c kich ¢& ctia dién tich mit cit ngang ndm ngang clia phan mé thu nhét 6a va

phan mé thi hai 7a.

Trong budc db dy (budc S2), chit luu thir nhit 50 va chét luu thir hai 51
1An luot duoc db ddy vao phan bén trong 5a ctia bé dang hop 5 thong qua éng dan

d6 ddy thir nht 6 va dng dan d6 ddy thi hai 7.

Trong budc nay, nhu duge mo ta trén day lién quan dén Hinh 2, bing cach
dd diy chit luu thir nhat 50 va chét luu thir hai 51, c3p gém cic dong chiy phéan
nhanh f,, £, duge tao ra va, cudi cing, khoang 52 14 ving cé 4p suét 4m manh c6
thé duoc tao ra quanh chét luu tht hai 51.

Trong budc tao bong bong (bude S3), do qua trinh tao khoang 52, khong
khi xung quanh khoang 52 dugc hut vao chét luu tht nhét 50 va chit luu thi hai 51
thong qua khoang 52 sao cho cac bong bong duoc tao ra tfong chét luu thir nhat 50

va chét luu thir hai 51.

Do vay, trong chit luu hdn hop dugc tao ra béng cach tron hoan toan chét

luu tha nhét 50 va chit luu thir hai 51 sau khi chat luu thr nhat 50 va chét luu thi
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hai 51 chay qua dng dan trong 12, cic bong béng dan dan bién mét khi ma qua
trinh khuéch tan céc bong béng dién tién va do d6, oxy chira trong cdc bong béng
duoc hoa tan trong chét luu, nhr d6 ¢6 thé 1am ting mot cich déng ké ndng do oxy

hoa tan vao chat luu hén hop.

Nhu di dugc md ta trén day, phuong phap hoa tan oxy dudi nudc 24 theo
phuong 4n 2 vé co ban ¢6 thé c6 dugc cac tac dung c6 lgi tuong tw nhu thiét bj hoa

tan oxy dudi nude 1 theo phuong an 1.

Céc cAu triic cua thiét bi hoa tan oxy dudi nudc 1 dén 1b theo sang ché nay
khéng bi gidi han vao cac cau tric duge thé hién theo cac phuong an. Vi du, bng
dan db day thir nhét 6 va éng din d6 day thi hai 7 ¢6 thé duoc tao ra bang cach st
dung phén than dang dng c6 hinh dang mit cit ngang hinh da gi4c bén canh xi lanh
¢6 hinh tron. Hon nita, do viée bd tri phuong tién diéu chinh tbc d6 dong chay 9,
10, nén phuong tién diéu chinh téc do dong chay 9, 10 ndy cé thé diéu chinh luong
dong chay ctia chét luu thir nhét 50 va luong dong chay ciia chét luu thir hai 51 va
do d6, ty 1é giita kich thuéc dudng kinh trong ctia 6ng din db ddy thi nhit 6 va
kich thudc dudng kinh trong ciia 6ng din db day thir hai 7 khong bi gi6i han gi cu
the.

Hon nita, khi khoang 52 c6 thé duoc tao ra bang cach diu chinh ty 1¢ gitta
kich thuéc duong kinh trong cia éng din db day thi nhét 6 va kich thude duong
kinh trong cua 6ng dan d6 day th hai 7, dung tich cia cic bé dang hop 5, 16, 20
hodc cic bo phan tuong ty, mot trong hai phuong tién diéu chinh téc do dong chay
9, 10 c6 thé khong dugc bd tri, hoic khéng c6 phuong tién ndo trong hai phuong
tién didu chinh tbc do dong chay 9, 10 ¢ thé duoc bd tri. Khi khéng c6 phuong
tién nao trong hai phuong tién diéu chinh tdc d6 dong chay 9, 10 dugc b tri, thi
budc diéu chinh téc d6 dong chay (budc S1) trong phuong phap hoa tan oxy duéi
nudc 24 cia phuong an 2 dugc luge bd. Bén canh dang két cAu dugc dé cap trén

day, cac 16 hut 11 dugce tao ra trong 6ng dén di xudng 8 ¢ thé dugc luge bo.

Trong thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc la theo dang cai bién thir nhét clia

phuong 4n 1, phan day 18 c¢6 thé dugc tao thanh hinh dang da gidc nhu hinh dang
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tam giac hodc hinh dang tir gidc bén canh hinh dang elip, va phan thay dbi dong
chay 17a va cac bd phan tuong tu co thé dugc tao ra theo ding hinh dang ctia phan

déy 18.

Hon nita, dong thoi trong thiét bi hoa tan oxy dudi nuéc 1b theo dang cai
bién thir hai ctia phuong 4n 1, phin ddy 22 c6 thé dugc tao thanh hinh dang elip
hodc hinh dang da giac nhu hinh dang tam giac va, vao cung mdt thoi diém, phan
thay d6i dong chay 21a; va céc bd phan tuong tu cb thé dugc tao ra theo ding hinh
dang cua phan day 22. Cac phan thay ddi dong chay 21a, dén 21a, 14n luot co thé
¢6 hinh dang khéng dbi ximg so véi duong thing Xy hodc duong thang Y. Trong
trudong hop ndy, gié tri tuyét ddi cia mirc chénh 1éch pha ¢ c6 thé khong tré thanh

mdt nira cia goc thi nhit 6.

Bén canh dang két cdu duoc dé cép trén ddy, phuong phap hoa tan oxy
dudi nude 24 cta phuong 4n 2 cling ¢6 thé ap dung dugc cho trudng hop ma trong
d6 thiét bi hoa tan oxy duéi nudc la, 1b theo dang cai bién thir nht va dang cai
bién thir hai ciia phuong 4n 1 dugc sir dung.

Kha nang tmg dung trong cdng nghiép

Sang ché nay ciing c¢6 thé ap dung dugc cho thiét bj hoa tan oxy dudi nudc
va phuong phap hoa tan oxy dudi nudc bing cach st dung thiét bi nay cho viéc
lam ting ndng dd oxy hoa tan vao nudc vi muc dich nhan gidng céc loai vt thiy
sinh dung dé lam canh hodc nubi tréng cac loai vat vi muc dich nghién ctru hodac
kinh doanh hodc vi muc dich cai thién chit luong nudc trong khu vuc kin nhu hé
thdng thai bé nude thai, hd hodc cac viing nudc tuong tu.

MO TA VE CAC DAU HIEU THAM CHIEU

1, la, 1b: Thiét bj hoa tan oxy dudi nudc

2: Thanh ngoai vi

2a: Phan thay d6i dong chay

3: Phan day
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4: L3 roi xubng

5: Bé dang hop

5a: Phan bén trong

6: Ong dan d6 day tha nhit

6a: Phin m¢ thtt nhat

7: Ong din db day th hai

7a: Phan mé th hai

8: Ong dan di xudng

9, 10: Phuong tién diéu chinh ty 18 tbc d6 dong chay
11: LS hat

12: Ong dan trong

12a: Pau mut trén

12b: Thanh bén

13: Ong dan ngoai

14: Khong gian kin

15: B6 phén cung cép khong khi
16: Bé dang hop

16a: Phan bén trong

17: Thanh ngoai vi

17a, 17a’: Phan thay ddi dong chay
18: Phan day

18a: Phan trung tim

19, 19°: L& roi xubng

20: B& dang hop
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20a: Phan bén trong

21: Thanh ngoai vi

21a; dén 21a,: Phan thay dbi dong chay
22: Phan day

22a: Phan trung tim

23: L roi xudng

23a: Truc trung tdm

24: Phuong phép hoa tan oxy dudi nude
50: Chét luu tht nhat

51: Chét luu tht hai

52: Khoang

52a: Pdu mat mé trén

53, 53’: Khoang

54: Khoang
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi hoa tan oxy duéi nuée (1) bao gom:

bé dang hop (5) ¢6 thanh ngoai vi (2) c6 phan thay dbi dong chay (2a) ma
thay dbi huéng cua dong chay ctia mot phan chit luu thir nhét (50), phan day (3)
duoc bao quanh boi thanh ngoai vi (2), va 16 roi xudng (4) dugc tao ra tai phan day
(3

éng dan db day thir nhat (6) dung dé db ddy chét luu thir nhat (50) vao phan
bén trong (5a) ctia bé dang hop (5);

bng din db day th hai (7) dung d& dé ddy chét luu tht hai (51) vao phan
bén trong (5a) ctia bé dang hop (5); va

6ng din di xubng (8) théng véi 16 roi xudng (4), trong d6

éng din dd ddy tht nhét (6) c6 phin mé thir nhét (6a) md& bén trén phan
bén trong cua phan thay dbi dong chay (2a),

6ng dan db day tht hai (7) c6 phin mé thir hai (7a) mé ra bén trén 16 roi

xubng (4), va

éng dan di xudng (8) dugc két cau sao cho, vao thoi diém khi chat luu thi
nhét (50) va chét luu thir hai (51) duge db diy vao phan bén trong (5a) clia bé dang
hép (5) chay vao 16 roi xuéng (4), khoang (52) ma st dung 15 roi xubng (4) lam
d4u mut mé trén (52a) dugc tao ra sao cho khdng khi xung quanh khoang (52)
duoc hit vao chét luu thi nhit (50) va chét luu thi hai (51) thong qua khoang (52),
va cac bong bong dugc tao ra trong chit luu thir nhat (50) va chat luu thi hai (51).
2. Thiét bi hoa tan oxy dudi nuée (1a) theo diém 1, trong do:

thanh ngoai vi (17) ¢6 nhiéu phan thay dbi dong chay (17a, 17a’),

nhiéu 13 roi xuéng (19, 19°) dugc tao ra tai phin day (18) quanh phan trung
tam (18a) cua phan day (18),

nhiéu éng dan di xubng (8) dugc bé tri, va nhidu 6ng dan di xudng (8) duoc
lam théng 14n luot véi nhiéu 16 roi xubng (19, 19°),

nhiéu 8ng dan db ddy thir nhét (6) va nhiéu éng din db day thir hai (7) duoc
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b6 tri, va sb luong cta nhiéu 6ng din db day thw nhit (6) va s luong cua nhiéu
éng din db dly tht hai (7) dugc 4n dinh 14n luot bang véi sb lugng cia nhiéu 16
roi xudng (19, 19”), va

nhidu éng din d8 ddy thir hai (7) 14n luot mé ra trén phia di dién véi nhiéu
éng dan d6 day tht nhét (6) so véi cac truc trung tAm cla nhiéu 16 roi xudng (19,
19).
3. Thiét bi hoa tan oxy dudi nuée (1b) theo diém 1, trong do:

thanh ngoai vi (21) ¢6 nhiéu phan thay déi dong chay (21a, dén 21ay),

mot 18 roi xubng dd néu (23) duoc tao ra tai phan day (22) & phén trung

tAm (22a) cua phan day (22),

mdt éng din di xudng da néu (8) duoc bb tri theo phuong thiic thong véi
mdt 13 roi xudng da néu (23),

nhidu éng dan dé ddy thr nhit (6) va nhiu éng din d6 day tht hai (7) lan
luot duge bd tri doc theo chiéu theo chu vi cia 16 roi xubng (23) sao cho nhiéu 6ng
dan dé dy tht nhét (6) va nhidu éng din d6 diy tht hai (7) lan lugt tao ra goc thir
nhét so v6i truc trung tim (23a) ctia 16 roi xubng (23), va

nhidu éng din d8 ddy tht hai (7) 14n luot dugc bb tri & pha khac véi nhiéu
6ng din d6 diy thu nhit (6) so véi truc trung tm (23a).

4. Thiét bi hoa tan oxy dudi nuée (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 3, trong do thiét bi nay con bao gdm phuong tién diéu chinh tbc d6 dong chay
(9, 10), trong d6 gia dinh lugng dong chay trong mdi don vi thodi gian cua chat luu
tht nhit (50) ma chay qua phan mé tht nhét (6a) 13 tbc d6 dong chay thir nhit va
luong dong chay trong mdi don vi thoi gian cua chét Ivu thtr hai (51) ma chay qua
phin mé thi hai (7a) 12 téc d6 dong chay thi hai, thi it nhit mot tbe d6 dong chay
trong s6 tdc dd dong chay thir nhit va tdc do dong chay tht hai duoc diéu chinh
sao cho tdc do dong chay thir nhit tré nén bang hodc 16n hon téc do dong chay thu

hai.

5. Phuong phéap hoa tan oxy dudi nude (24) bao gbm:
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budc db ddy (S2) trong d6 chét luu thir nhit va chét luu tha hai lan luot
duoc d6 ddy thong qua éng din d6 diy thi nhét va dng din db day thtr hai vao
phin bén trong ciia bé dang hép ma bao gdm: thanh ngoai vi ¢6 phén thay d6i dong
chay ma thay dbi huéng ctia dong chay ctia chét luu thir nhit; phan day dugc bao

quanh boi thanh ngoai vi; va 16 roi xudng duoc tao ra tai phan day;

bude tao bong béng (S3) trong d6, trong dng dan di xudng thong véi 16 roi
xudng, vao thoi didm chit luu thir nhit va chét luu thtr hai duge d6 diy vao phan
bén trong cta bé dang hop chay vao 16 roi xudng, khoang ma sir dung 15 roi xudng
lam dau mat md trén dugc tao ra sao cho khong khi xung quanh khoang dugc hut
vao chét luu thi nhat va chit luu thir hai thong qua khoang ndy, nho d6 cic bong

béng dugc tao ra trong chét luu thir nhét va chét luu thi hai, trong d6:

phin mé thtr nhét cta dng din dé diy thir nhit mé ra bén trén phan bén

trong ctia phan thay dbi dong chay, va
phan m& thtr hai cta 6ng din db day thir hai mé ra bén trén 16 roi xudng.

6. Phuong phap hoa tan oxy dudi nude (24) theo diém 35, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budce diéu chinh tdc do dong chay (S1) 1a bude trude bude
db dly (S2), trong d6 gia dinh luong dong chay trong mdi don vi thoi gian ctia chat
lvu tht nhat ma chay qua phan mé thir nhét 13 téc d6 dong chay thir nhat va luong
dong chay trong mdi don vi thoi gian cta chit luu thir hai ma chay qua phan mé
thir hai 12 téc d dong chay thir hai, thi it nhit mot tc d6 dong chay trong sb tdc do
dong chay thir nhat va toc do dong chay thtr hai duge diéu chinh sao cho tbc do

dong chay tht nhat trd nén bang hoic 16n hon tée d6 dong chay thit hai.
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