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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng diéu khién dung cho thiét bi trg thé xach tay duoc va
thiét b tro tho xach tay dugc st dung hé thong diéu khién nay. Thiét bi trg tho xach tay
dugc theo sang ché bao gdm vo thiét bi c6 it nhat 1a mot mat khong khi vao dé 1ay khong
khi tir bén ngoai vao bén trong thong qua mit khong khi vao nay; khdi loc khong khi duoc
bb tri tai mat khong khi vao dé loc khong khi duoc lay tir bén ngoai vao; va khoang chira
nude duoc bd tri & mat ddi v6i mat khong khi vao dé tao ra phan khong gian b tri bén
trong vo thiét bj & giita mit khong khi vao va mit dbi cua no; khéi diéu khién luu luong
khong khi thay d6i ap luc hut khong khi dé diéu khién Iuu lwong khong khi tir bén ngoai
vao di qua khoi loc khong khi va dan téi khoang xir 1y khong khi; va khoang xir Iy khong
khi duoc ndi théng véi khéi loc khong khi va khoang chira nudc dé tron 1an khong khi
duoc loc sach, va hoi 4m duoc tao ra tir nude duge chira trong khoang chtra nudc. Trong
d6, thiét bi tao dao dong str dung chi tiét ap dién duogc dung dé tao suong tur nudc dugce
chtra trong khoang chira nuéc dé cung cap hoi am cho khéng khi va bong dén halogen
dugc dung dé 1am 4m khong khi, va khdi diéu khién trung tAm diéu khién khéi diéu khién
luu lugng khong khi, khdi tao 4m va khdi tao nhiét theo luu lugng khong khi, d6 am va
nhiét do dugc yéu cau.
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Linh vie ky thuit dwge dé cip

Sang ché thudc linh vuc diéu khién, dién tir y sinh, va cu thé hon sang ché
dé cap dén hé thong diéu khién dung cho thiét bj tro thd x4ch tay duoc va thiét

bi trg thd x4ch tay duoc st dung hé théng didu khién nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Di biét cdc may tho chuyén dung 13 cdc may hd tro hd hdp dugc ding
trong bénh vién, ¢6 ciu tao phtc tap, nhiéu tinh nang dé c¢6 thé hd tro cho céac
bénh nhan mat kha nang ho hap do nhidu nguyén nhan khéc nhau, trong d6 cd
nguyén nhan ton thuong phdi ning, cdc may thé chuyén dung ndy cn cd cac
thiét bi bd tro nhu oxy, khi nén, va chi dugc su dung trong bénh vién bdi nguoi

duoc dao tao chuyén sau cho nhitng bénh ly phirc tap.

Bén canh d6, cfing c6 cac loai may cung cdp khong khi thd cho ngudi
ding c6 cdu tao don gian hon dé hd tro thd cho nhitng ngudi cd bénh ly thong
thuong, it nghiém trong, thuong dugc goi la may trg tho. Cac may tro thd
thuong tao ra 4p luc tho duong, cung cdp ludng khong khi lién tuc ¢ ap suét
khong doi, c6 nhiét d6 va do am duoc diéu chinh phu hop dé ting mac do day
khong khi vao phoi nguoi dung, va thuong kém theo mot mit na thd chup vao
mii cia nguoi dung. N6i chung, cac may trg thd dugce str dung trong bénh vién,
c6 thé c6 mot s6 truong hop sir dung & nha, va thuong 1a kha cdng kénh khong
thé mang theo dwoc, bét tién khi bd tri cho ngudi dung, chuyén doi tir vi tri nay
sang vi tri khac, hodc nguoi dung khong thé st dung khi di chuyén. Hon nita,
viéc trang bi thém sé luong céc may tro thd néu trén khi co sd luong nguoi yéu
cau ding ting mot cach bt thuong 1a rat khé khan do chi phi cao va viéc san

xuat c¢6 thé can mot khoang thoi gian.
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Mot sé giai phap vé may cung cép khong khi thé cho nguoi dung c6 thé
xach tay (hodc cam tay) mang theo duoc duoc duoc dé xuit, chang han nhu céc
méy cung cap khong khi thé duoc boc 16 trong céc tai liéu sang ché c6 sb cong
bd US4168706A, CN203694445U. Cac may cung cip khong khi thé kha nho
gon, c6 thé dé dang xé4ch tay va mang theo dugc, tuy nhién cac may nay chi
huéng t6i viée giai quyét van dé cung cép khong khi sach va khong c6 goi y
hoic bét ky giai phap nao dé cé thé bé sung thém chirc ning tro thé, ching han
nhu cung cép ap luc duong thd duong, cé nhiét d6 va d6 am duoc didu chinh

pht hop.

Do d6, cé nhu cau vé thiét bi tro thé x4ch tay duoc c6 thé dé dang xach
tay va mang theo duoc, va chic ning trg thd, chang han nhu cung cép ap luc

duong thd duong, ¢6 nhiét d6 va d6 am duoc diéu chinh phu hop.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cuia sang ché 1a @& xudt thiét bi tro thé xach tay khic phuc mot

hodc mét so cac nhuoc diém duoc néu trén.

Muc dich khéc ctiia sang ché 1a dé xudt thiét bi tro tho x4ach tay duoc co
thé dé dang xach tay va mang theo dugc, va chitc ning tro tho, chéng han nhu
cung cép ap luc dudng thd dwong, cé nhiét @6 va d6 4m dwoc diéu chinh phu
hop. Diéu nay co ban cé thé dat dugc nho st dung hé théng diéu khién duoc
thiét ké sir dung céc phan tir diéu khién nho gon két hop véi viée bd tri tdi wu

hoéa khong gian bén trong vo thiét bi dé thu gon déng ké kich thudc cua thiét bi.

Theo d6, mot muc dich khac nita cua sang ché 1a dé xuat hé thong diéu

khién dung cho thiét bi tro thd xach tay duoc.

bé dat duoc mét hodc mdt sb muc dich néu trén, theo mot khia canh séng
ché dé xuit hé thong diéu khién dung cho thiét bi trg th x4ch tay dugc, trong do
thiét bi tr¢ tho xach tay duoc nay bao gém vo thiét bi co it nhét 1a mot mat
khong khi vao dé lay khong khi tir bén ngoai vao bén trong thong qua mat khong
khi vao nay; khéi loc khong khi duoc bé tri tai mit khong khi vao dé loc khong
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khi dugc ldy tir bén ngoai vao; va khoang chra nude duoc bé tri & mit déi véi
mat khong khi vao dé tao ra phan khong gian bé tri bén trong vo thiét bi & gifta
mit khong khi vao va mat ddi cua nd; va khoang xir ly khéng khi duoc ndi
thong véi khoi loc khong khi va khoang chira nuéc dé tron 1in khong khi dugc
loc sach, duogc Iéy tor bén ngoai vao di qua khoi loc khéng khi, va hoi am duge
tao ra tir nudc duoc chia trong khoang chra nuée; dau ra khong khi duogc ndi

thong véi khoang xtr 1y khong khi dé cdp ra khong khi sau khi da dwoc xu ly;
hé théng diéu khién nay bao gdm:

khoi diéu khién luu luong khong khi dwoc ndi thong véi khéi loc khong
khi, khoi diéu khién Iuu lwgng khong khi nay c¢6 thé duge didu khién thay déi 4p
luc hut khong khi dé diéu khién luu lwong khong khi tir bén ngoai vao di qua
khoi loc khong khi va dan téi khoang xur ly khong khi, dap ung theo luu lwong

khong khi duroc yéu cau va tao ra ap luc tho duong;

khoi tao dm gom c6 b phén tao hoi am cé thé dugce dicu khién hoat dong
de tao ra hoi am tir nudc duge chira trong khoang chira nuéc, va dan hoi am nay

t61 khoang xwr 1y khong khi;

khéi tao nhiét c6 chi tiét tao nhiét duoc bd trf tai khoang xtr 1y khong khi,
c6 thé dwoc diéu khién dé 1am néng khong khi duoc loc sach va trén 1an véi hoi

am bén trong khoang xu ly khong khi;

khéi diéu khién trung tdm dé diéu khién cac hoat dong cua thiét bi, trong
d6 khéi diéu khién trung tim diéu khién it nht la khéi didu khién luu luong
khong khi, khoi tao am va khdi tao nhiét theo luu lwong khong khi, do 4m va

nhiét d§ duoc yéu cau.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuit thiét bi trg thd xach tay duoc
bao gom:

vo thiét bi c6 it nhat 12 mot mat khong khi vao dé 14y khong khi tr bén

ngoai vao bén trong thong qua mat khong khi vao nay;
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khéi loc khong khi duoc bd tri tai mit khong khi vao dé loc khong khi

duoc lay tu bén ngoai vao;

khoi diéu khién lru lwong khong khi dwoc néi thong véi khéi loc khong
khi, khoi diéu khién luu luong khéng khi nay c6 thé thay ddi ap luc hit khong
khi dé diéu khién luu lugng khong khi tir bén ngoai vao di qua khéi loc khéng

khi dép umng theo luu lwgng khong khi duoc yéu cau va tao ra ap luc thé duong;

khéi tao 4m gdm c6 khoang chtra nuéc va bd phan tao hoi 4m, trong d6
khoang chita nuéc duoc bd tri & mat ddi véi mit khong khi vio dé tao ra phén
khong gian b6 trf bén trong vé thiét bi & gitra mat khong khi vao va mat ddi cia
nd, va bd phan tao hoi 4m hoat dong dé tao ra hoi 4m tir nudc dugc chia trong

khoang chtra nudc;

khéi tao nhiét c¢6 chi tiét tao nhiét dé c6 thé lam nong khong khi xung

quanh;

khoang xir Iy khéng khi dé xir ly khéng khi duoc dan téi khoang xt 1y
khong khi nay, trong do:

khoang xir ly khéng khi duoc noi thong véi khéi diéu khién luu lugng
khong khi va khoang chira nuge dé tron 13n khong khi duogc loc sach, dugc léy
tlr bén ngoai vao di qua khdi loc khong khi va khéi didu khién Iuu lugng khong

khi, va hoi am dugc tao ra tir nudc duogc chira trong khoang chira nudc,

chi tiét tao nhiét duoc bd tri tai khoang xur Iy khong khi nay dé lam néng
khong khi duoc loc sach va trén 1an v6i hoi 4m bén trong khoang xtr ly khong

khi néu trén, va

dau ra khong khi duoc ndi thong véi khoang xtt 1y khong khi dé cdp ra
khong khi sau khi da duoc xir ly;

khéi diéu khién trung tdm dé diéu khién cac hoat dong cua thiét bi, trong
d6 khoi diéu khién trung tam diéu khién it nhat 1a khéi didu khidn Iuu luong
khong khi, khéi tao 4m va khdi tao nhiét theo luu luong khéng khi, d6 4m va

nhiét d§ duoc yéu cau.
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Tét hon 13, thiét bi tro thd néu trén con bao gém it nhét 1a cam bién nhiét
d6 va cam bién d6 4m duoc bd tri tai khoang xir Iy khong khi dé nhan biét thong
tin vé nhiét d6 va do 4m cta khong khi bén trong khoang x1t ly khong khi nay,
va gli thong tin vé nhiét do va d6 am nay téi khdi didu khién trung tdm dé so
sanh véi d6 am va nhiét d6 duoc yéu ciu va didu chinh viéc diéu khién néu co
su sai khac xay ra.

Tét hon 1a, thiét bj tro thd néu trén con bao gé)m cam bién ap suét dé do

ap luc khong khi tai dau ra khong khi.

C6 thé théy rr‘?mg, viéc do céc thong s6 thue té lién quan dén do am, nhiét
do, va ap luc khong khi tai dau ra khong khi néu trén dwoc goi 1a didu khién
vong kin ¢6 phan hdi, nang cao d¢ chinh x4c clia cac gia tri thuc té theo gia tri
mong mudn, ddm bao ap luc duong tho duong, ¢6 nhiét d6 va d6 4m duoc diéu
chinh chinh xac, phu hop theo yéu cdu. T4t nhién, cac phuong 4n diéu khién da
biét khac ciing c¢6 thé duoc st dung dé thay thé cho diéu khién vong kin ¢6 phan
héi, va do d6 céc phuong 4n thay thé nay ciing khong nam ngoai pham vi cta

sang che.

Theo mot phuong 4an, khéi diéu khién luu lwong gdém cé bom pittong va
mach diéu khién cong suat bom dé diéu khién bom pittdng thay ddi ap luc hut
khong khi dé diéu khién luu luong khéng khi duoc 14y tir bén ngoai vio di qua

khdi loc khéng khi va din t&i khoang xtr 1y khong khi.

Theo mét phuong 4n, khdi tao dm con bao gém mach didu khién dao
dong, va bo phan tao hoi 4m la thiét b tao dao dong dé tao ra dao déng, thiét bi
tao dao dong nay duoc gén vao thanh cta khoang chtra nudc, duoc diéu khién
tao ra dao dong nhd mach diéu khién dao dong, va truyén dao dong nay vao
nudce dé tao swong va cung cép hoi 4m cho khoang xu 1y khong khi.

T6t hon 13, thiét bi tao dao dong co thé tao ra dao dong nam trong khoang
tr 100 dén 120KHz nho sit dung chi tiét 4p dién c6 thé thay ddi hinh dang khi

thay doi dién ap dit vao chi tiét &p dién nay.
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Theo mét phwong 4n, khéi tao nhiét con bao gdm mach diéu khién céng
suat nhiét, chi tiét tao nhiét 1a béng dén halogen dwoc didu khidn cong suét phat

nhiét dua trén mach diéu khién cong suit nhiét.

Theo mdt phuong 4n, khdi diéu khién trung tAm bao gém mach xit ly
trung tdm s dung mach Arduno Nano dé don gian hoa cho viée 14p trinh va tich

hop hé théng diéu khién.

Can hiéu réng, khéi didu khién luu luong, khoi tao am, khdi tao nhiét,
khéi diéu khién trung tim khong bi gii han & cac phuong 4n duoc mé ta trén
day, hién nhién 1a ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng
c6 thé thay thé bing céc phwong 4n thay thé khac ma van dam bao nguyén ly
hoat dong cua chung, chang han nhu mach vi xt ly bat ky c6 thé dugc sir dung
dé thay thé cho mach Arduno Nano, chi tiét dién tré nhiét hodc chi tiét phat
nhiét tuong tu cd thé duoc st dung dé thay thé cho bong dén halogen, bom hut
hoic thiét bi tang ap twong tu c6 thé duoc sit dung dé thay thé cho bom pittong,
hodc twong tu ddi véi chi tiét 4p dién va céc thanh phan khac. Do viy, céc

phuong an thay the néu trén dugc coi la khong nam ngoai pham vi cua sang ché.

Uu tién 13, mach diéu khién cong suit bom, mach diéu khién dao dong,
mach diéu khién cong suat nhiét, va mach xu ly trung tdm duoc tao ra trén cac
bang mach riéng r& de thuan tién cho viéc bd tri, thay thé va stra chita cac mach

nay bén trong vo thiét bj.

Cé the thiy, diéu nay khong chi thuan tién cho viéc bd tri, thay thé va sira
chita cdc mach nay bén trong v thiét bi, ma con ¢6 loi dé tan dung t6t hon phan
khéng gian b tri bén trong vé thiét bi ¢ gitra mit khong khi vao va mat déi cia

né, gép phan lam thu nho kich thudce cua thiét bi.

Tét hon 13, thiét bi tro thé néu trén con bao gém man hinh hién thi va céc
nt diéu khién dwoc b tri tai mat bén trén cta vo thiét bi dé hién thi thong tin va
diéu chinh it nhit 13 tang gidm luu lugng khong khi, nhiét do, 6 4m duoc yéu

cau hodc lua chon theo cac ché do duoc cai dat san.
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Uu tién 13, khoang xir Iy khong khi 14 mot phan khéng gian bén bén trén
cua khoang chtra nudc, va nude duge chita & phan khong gian bén dudi ctia

khoang chira nude.

C6 thé thay, diéu nay la dac biét co6 loi do khong chi tich hop khoang xi
ly khong khi vao khoang chira nuéc dé gép phan 1am thu nho kich thudc cua
thiét bi, ma con lam cho viée tao 4m va cép nhiét cho khong khi dé dang va
thuan tién do céc yéu t6 dé tao 4m va cép nhiét duoc bé tri co ban 1a tap trung tai
do.

Tot hon 14, thiét bi tro the néu trén con bao gdm mit na thd va éng thé
duoc ndi thong véi khoang xur ly khong khi dé cép khong khi sach c6 ap luc

duong, nhi¢t d¢ va d6 am mong mudn ti cho ngudi dung.

Tt hon 14, thiét bi trg thd néu trén con bao gdm tui thé duogc bd tr gitta

dau ra khong khi va mit na thé va mit na thé ¢6 thé co day deo.

Mot cach tuy y, bd phén gitt, méc gitt, chi tiét g4 hodc chi tiét tuong tu co
thé dugc tao ra trén vo thiét bi dé giit hodc g4 6ng tho (khi né duoc cudn gon

vao) va tui thd, thuan tién cho ngudi dung khi ho muén xép gon thiét bi.

Ul tién 1a, thiét bi tro thé néu trén con bao gdm khéi pin sac lai duoc

duoc b tri trong phan khéng gian b tri bén trong v thiét bi néu trén.

Tot hon 14, it nhat 1a mét cong sac ¢ thé tiép can duoc tir bén ngoai vo

thiét bj dé sac cho khdi pin sac lai duoc néu trén.

Hién nhién 14, thiét bi tro the dwoc dé xudt trén day c6 thé tiy ¥ bao gdm
hai hodc nhiéu hon hai cong sac co loai khac loai nhau gitip cho viéc sac lai pin
c6 thé linh hoat, trong trudng hop bo sac ctia thiét bi nay khong kha dung vi mot
ly do ndo do, né van c6 thé duoc sac nho sty dung bd sac cua mot thiét bi dién tir
khac. Mot hodc nhiéu céng sac néu trén co thé duoc lya chon trong ) céng sac
d4 biét, ching han nhu céc cong sac PSP, USB, type C, micro USB, hoic cong

sac twong tu. Ngoai ra, mgt phuong an khéc, trong d6 mach sac cé thé duoc
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trang bi bén trong v4 thiét bi va ddy ngudn cim théo ra duoc hoic day ngudn rut

gon vao duoc cé thé dugc 4p dung cho sang ché.

Theo mot phuong én, thiét bi tro thé néu trén con bao gdm khoang chira
khéi loc duoc tao ra tir khong gian 16m vao tir v thiét bi, khdi loc khong khi bao
gém it nhat 1a mang loc than hoat tinh va mang loc nano dwgc b tri tai khoang
chira khéi loc, khoang chtra khdi 16 loc ¢é nép c6 nhiéu khe thoang co thé duoc
lap théo ra duoc dé da dang thyc hién viéc vé sinh va thay thé khéi loc khong
khi.

Mot cach tiy chon, thiét bi tro thé néu trén co thé duoc trang bi dai deo,
tay cam, tay xach Xép gon duoc, hodc mdc treo dé nguoi dung cé thé deo thiét bi
vao ngudi, cam tay, x4ch tay, hodc treo thiét bi vao céc két cdu xung quanh.

Tét hon 13, khoang chira nude c6 nép co thé duoc tiép can tir bén ngoai vo
thiét bi dé m& va bd sung nudc hodc vé sinh khoang chira nude nay.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a so d6 khéi thé hién nguyén 1y hoat dong chung cua thiét bi tro
tho xdch tay duoc theo mét phwong 4n wu tién thuc hién;

Hinh 2 1a hinh phéi canh thé hién c4u tao bén trong cua thiét bi tro tho
xach tay duoc theo mot phuong 4n uu tién thuc hién;

Hinh 3 la hinh v& gian luge khi nhin tir mot phia thé hién mot phan ciu
tao bén trong cua thiét bj trg thd xdch tay dugce theo mdt phuong 4n wu tién thuc
hién;

Hinh 4 1a hinh v& gian lugc khi nhin tir phia trén thé hién mot phan céu
tao bén trong ciia thiét bi trg thé xach tay dugc theo mdt phuong an wu tién thuc
hién;

Céc hinh v& tir Hinh Sa dén Hinh 5c 1a c4c hinh phéi canh thé hién mit
bén trén ciia vo thiét bi va céc bang mach duoc bd tri tai cac vi tri gan d¢;

Cac hinh vé tir Hinh 6a dén Hinh 6d 14 c4c so d6 mach dién lam vi duy;
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Hinh 7a va Hinh 7b la c4c hinh phdi canh thé hién phia bén trong va bén
ngoai cua khoang xtr 1y khong khi duge tich hop véi khoang chira nude theo

mot phuong an uu tién thuc hién; va

Hinh 8 14 hinh phoi canh thé hién thé hién day du céc thanh phan chinh
cua thi€t bi trg thé xach tay duge theo mot phuwong an wu tién thuc hién.
MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac wu diém, hiéu qua va ban chat ctia sang ché c6 thé dugc
hiéu 13 hon théng qua viéc mo ta chi tiét cac phuong an wu tién thuc hién c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu riang cac phuong an nay chi dugc
md ta véi muc dich 1am vi du gitp cho viéc hiéu rd hon vé ban chét va cic wu
diém cua sang ché, ma khong gidi han pham vi clia sang ché theo cac phuong an

dugc mo ta nay.

Trudce tién, nguyén ly hoat dong chung cua thiét bi trg thé x4ch tay dugc

theo mgt phwong an wu tién thyc hién sang ché s& duoc mod ta dua vao Hinh 1.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, thiét bi tro thd xé4ch tay duoc theo phuong
an uu tién thuc hién ndy bao gom céc thanh phin chinh: khéi loc khéong khi 100,
khoi diéu khién Iuu lwgng khong khi 200, khéi tao 4m 300, khéi tao nhiét 400,
khoang xir 1y khong khi 500, khéi diéu khién trung tdm 600, khéi cam bién 700,
va man hinh hién thi 800.

Khi thiét bi trg th xdch tay duoc néu trén hoat dong, khéi didu khidn hru
luong khong khi 200 tao ra 4p luc 4m dé hit khong khi vao tir moi trurong bén
ngodi di qua khoi loc khong khi 100 va di qua khéi loc khong khi 200, nhés d6
dan khong khi dugc loc sach t6i khoang xtr ly khong khi 500. Tai khoang xtt ly
khong khi 500, khong khi duoc loc sach s& duoc tron 13n véi hoi 4m duoc tao ra
nho khoi tao am 300, va dugc 1am néng nhé duoe cAp nhiét boi khéi tao nhiét
400 dé cép ra khong khi sach c6 ap luc duong, nhiét d6 va d6 4m duoc diéu

chinh phil hop nho duoc didu khién bsi khéi didu khién trung tdm 600 thuc hién
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dicu khién it nhat la khi diéu khién Iwu luong khong khi 200, khéi tao 4m 300

va khéi tao nhiét 400 theo luu lugng khong khi, 36 4m va nhiét do duoc yéu cau.

Luu luong khong khi, dd 4m va nhiét d6 duoc yéu ciu thong qua viéc cai
dat, diéu chinh hodc lva chon cua ngudi dung (ching han nhu 1a thong qua cac
nit diéu khién), c6 thé duoc chuyén ddi thanh céc tin hiéu hodc cac gia tri dat va
g t6i khéi didu khién trung tdm 600. Khoi diéu khién trung tdm dua trén cac
gia tri dat nay dé gui tin hiéu diéu khién hay céc 1énh didu khién t6i khéi didu
khién luu lwong khdng khi 200, khéi tao 4m 300 va khéi tao nhiét 400 dé didu
khién cac khéi nay tao ra luu lugng khong khi, d6 4m va nhiét d6 duge yéu cau.
Pé dé phan biét, cac duong lién quan dén tin hiéu diéu khién, hodc truyén nhan
tin hiéu duoc thé hién béi cdc mili tén 6 nét don.

Nhu ciing duoc thé hién trén Hinh 1, thiét bi trg thd néu trén con bao gém
khéi cam bién 700 gdm c6 it nhét 1a cam bién nhiét d6 va cam bién d6 4m dwoc
b tri tai khoang xir Iy khong khi 500 dé nhan biét thong tin vé nhiét d6 va do
am cua khong khi bén trong khoang xt ly khong khi nay, va g théng tin vé
nhigt d6 va do am nay t6i khoi dicu khién trung tm 600 dé so sanh véi céc gia
tri ddt lién quan dén do6 4m va nhiét d9 dugc yéu cau va diéu chinh viée diéu
khién néu c6 su sai khéc xay ra. Tot hon 14, khdi cam bién 700 néu trén con bao
gom cam bién sudt dé do ap luc khong khi tai dau ra khong khi va g thong tin
vé 4p luc khong khi tai dau ra khong khi t6i khéi diéu khién trung tim 600 theo

cach tuong tu.

Theo vi du thyc hién nay, c6 thé thdy ring, viéc do cdc thong sé thuc té
lién quan dén d6 4m, nhiét do, va ap luc khong khi tai dau ra khong khi néu trén
dugc goi 1a diéu khién vong kin c6 phan héi, ning cao d6 chinh xéc cua cac gia
trj thuce t€ theo gid tri dat hodc gi4 tri mong mudn, dam bdo 4p luc khong khi

duong, c¢d nhiét d6 va d6 4m duoc diéu chinh chinh xac, phu hop theo yéu cau.

Ngoai ra, nhu ciing duoc thé hién trén hinh v&, man hién thi 800 duoc
trang bi dé hién thi céc thong tin trong qua trinh hoat déng cta thiét bi tro tho

xac tay dugc, chang han nhu cdc thong tin dugc lva chon trong s6 gém cé cac
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thong tin vé ché d6 dang hoat dong, thong s6 lién quan dén ap luc khong khi,
nhigt d6 va d6 4m thye té, hién thi gid tri dat khi ngudi dung thue hién viée cai

dat, hodc cac thong tin twong tu.

Can hiéu rang, tir “khdi” dugce st dung trén day dé thé hién cac khéi,
chéng han nhu khéi loc khong khi, khéi tao am, khéi cam bién, v.v., duoc du
dinh dé mé ta cac déi tuong co chirc nang dugc néu ra chéng han nhu Ia loc
khong khi, tao 4m, cam bién, v.v., véi pham vi rong nhit, nghia 1a cac ddi tuong
(céc khoi) nay khong bi gidi han ¢ cdu tao hodc hinh dang cu thé nao, ching c6
thé ¢6 céu tao hodc hinh dang bit ky mién 14 thuc hién duoc it nht 1 chirc ning
dugc néu. Ngoai ra, cdc khdi nay cling khong bi giéi han & sb lugng thanh phan

hay nguyén ly thuc hién chuc ning cia no.

Cum tlr “x4ch tay dugc” duoc dy dinh dé thé hién v kich thude nhé gon
ctia thiét bi tro tho, phu hop cho viéc x4ch tay hodc cidm tay dé di chuyén, mang
theo hodc twong tu ma khong bi gidi han & ngft canh cu thé, chang han nhu

“xéach tay” hodc “cam tay” khi st dung.

Céc phan didu khién dugc mo ta trén ddy bao gom khéi diéu khién luu
lugng khong khi 200, khoi tao dm 300, khdi tao nhiét 400, khéi didu khién trung
tam 600, khoi cam bién 700, va man hinh hién thi 800 1a c4c thanh phin chinh
tao thanh hé thong diéu khién ding cho thiét bj tro the: xéch tay duoc theo sing

I
A

ché.

Nhu s€ dugc m6 ta dudi diy cé dua vao cac hinh vé kéem theo, nho
nguyén ly hoat dong va hé thong diéu khién hiéu qud, c¢6 kha nang thu nho kich
dang ké thudc cua thiét bi tro tho ¢o dﬁy du céc chirc nang dé tao ra khong khi
sach ¢6 ap luc duong, nhiét do va d6 am duoc diéu chinh pht hop theo yéu cau,

ti kich thudc nho gon dé co thé xach tay hodc cam tay dugc.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tr Hinh 2 dén Hinh 4, thiét bi tro thd

xach tay dugc theo mot phuong 4n uu tién thuc hién sang ché bao gdm:
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vo thiét bi (gom c6 vé trai 1, v6 phai 2) ¢6 it nhat 1a mét mit khong khi
vao 161 dé lay khong khi tir bén ngoai vao bén trong thong qua mat khong khi

vao 161;

khoi loc khong khi gom c¢6 bo loc khong khi 3 duoc bé tri tai mit khong

khi vao 16i dé loc khong khi duge Iy tir bén ngoai vao;

khéi diéu khién luu lugng khong khi gdm c¢6 bom 9 va mach diéu khién
cong suét bom 26, trong d6 bom 9 dugc ndi thong véi bo loc khéng khi 3, bom
9 dugc diéu khién boi mach diéu khién cong sudt bom 26 dé thay déi ap luc hat
khong khi va hut khong khi tir bén ngoai vao di qua bo loc khong khi 3 dép tmg

theo luu lugng khong khi duoc yéu cau va tao ra ap luc thé duong;

khéi tao 4m gém c6 khoang chira nudc 16 va b phan tao hoi 4m 28,
trong d6 khoang chira nuée 16 duge b tri & mat d6i véi mat khong khi vao 16i
dé tao ra phan khéng gian bé tri bén trong vo thiét bi & gifta mat khong khi vao
16i va mat ddi caa no, va b6 phan tao hoi am 28 1a thiét bi tao dao dong duoc
gan vao thanh cua khoang chtta nudc, duoc didu khién tao ra dao dong nho
mach diéu khién dao dong 27, va truyén dao dong nay vao nudc dé tao suong va

cung cip hoi 4m cho khoang xtr ly khong khi;

khéi tao nhiét c6 chi tiét tao nhiét 18 dwoc didu khién cong sut phat nhiét
dva trén mach diéu khién cong suat nhiét 25 dé ¢6 thé lam nong khong khi xung
quanh chi tiét tao nhiét 18 nay;

khoang xtr 1y khong khi dé xu ly khong khi duge din tSi khoang xu ly
khong khi nay, trong dé:

khoang xur ly khong khi dwgc ndi thong véi bom 9 va khoang chira nude
16 dé tron 14n khong khi duoc loc sach, duoc léy tlr bén ngoai vao di qua bd loc
khong khi 3 va bom 9, va hoi am duoc tao ra tir nudc duoc chira trong khoang
chtra nudce 16,

chi tiét tao nhiét 18 dugc bé tri tai khoang xt Iy khong khi nay dé lam

nong khong khi dugc loc sach va tron 1dn véi hoi am bén trong khoang xtr ly
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khong khi néu trén, va dau ra khéng khi duge nédi thong véi khoang xur 1y khéng

khi dé cép ra khong khi sau khi da duoc xtt 1.

Theo phuong 4n ndy, thiét bi tro thd x4ch tay duoc bao gdm khdi didu
khién trung tam khéi didu khién trung tdm bao gém mach xi Iy trung tam su
dung mach Arduno Nano dé don gian hoa cho viéc ldp trinh va tich hop hé
théng diéu khién, cam bién do d6 4m va cam bién do nhiét d6 va khdi cam bién
gdm cam bién do nhiét d6, d6 4m 17 duoc bé trf tai khoang xir 1y khéng khi d&
nhén biét thong tin vé nhiét d6 va d6 4m ctia khong khi bén trong khoang xt Iy
khong khi nay, va gii thong tin vé nhiét d6 va d6 4m nay t6i khéi didu khién
trung tim dé nang cao kha nang diéu khién chinh x4c.

Nhu ciing duogc thé hién trén cac hinh vE, thiét bi trg thd xach tay duoc
theo phuong 4n nay con bao gom khéi pin sac lai dwoc 13 duge bé tri bén canh
bom 9 va nam bén trong phan khong gian bd tri bén trong vo thiét bi néu trén.
Khéi pin sac lai dugc 13 nay duoc lép chat nho khay pin 12 va chi tiét kep b
dinh 8.

Bom 9 duoc bd tri bén canh khdi pin sac lai duoc 13, ¢6 mot ddu ctia bom
9 nay duoc ndi théng véi bo loc khéng khi 3 théng qua dng mém 15 va diu con
lai cua bom 9 duge ndi thong véi khoang xut ly khong khi thong qua dng mém
14.

Nhu cé thé théy 10 hon trén Hinh 4, bo loc khong khi 3, bom 9 va khéi
pin sac lai dugc 13 co ban la duge xép gon va tan dung tdi da phan khéng gian
b tri bén trong vo thiét bj duoc tao do su bd tri khoang chtta nuée 16 dwge bd
tri & mét d6i v6i mat khong khi vao 16, nho d6 gép phan thu gon déng ké kich

thude ctia thiét bi tro thd xach tay dwoc theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, thiét bi tro thd xdch tay dugc theo phuong
an nay c6 mit bén trén 4 ¢6 b tri man hién thi 5, cac nut diéu khién (ching han

nhu cac nit nhan diéu chinh ché d6) 6, cong tac ngudn 7, cong sac 10.
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Theo mgt phuong an wu tién thuc hién sang ché nhu duoc thé hién trén
cac hinh v& tr Hinh 5a d¢én Hinh Sc, mach diéu khién cong suit bom 26, mach
diéu khién dao dong 27, mach diéu khién cong Suét nhiét 25, va mach xu ly
trung tdm 24, mach ngudn 22, va mach giao tiép 23 duogc tao ra trén cac bang
mach riéng ré dé thuan tién cho viée b tri, thay thé va stra chita cac mach nay
bén trong vo thiét bi. Nhu c6 thé thay trén céc hinh v&, cac bang mach nay duoc
bé tri tap trung tai khong gian bén duéi va sat véi mit bén trén 4. Tuy nhién,
sang ché khong bi gisi han & d6, mot sé trong cac bang mach ndy cé thé duogc

tich hop véi nhau, hodc mot s6 bang mach c6 thé duge bd tri o vi tri khac.

Dudi ddy s&€ mo ta mét sO vi du vé cac mach str dung trong hé thong diéu

khién dung cho thiét b tro thd xach tay duge theo sang ché.

Trén Hinh 6a thé hién mdt vi du vé so dd mach dién duoc st dung cho
mach diéu khién dao dong 27 cua khéi tao 4m. Theo phuong 4n ndy thiét bi tao
dao dong 28 1a mot chi tiét ap dién, mach diéu khién dao dong 27 thay d6i lién
tuc dién dp dat vao chi tiét 4p dién dé diéu khién chi tiét dp dién thay dbi hinh
dang va tao ra dao déng, vi du theo phuong 4n nay cé thé tao ra dao dong nim

trong khoang tir 100 dén 120KHz.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, mach diéu khién dao ddng 27 nhan tin
hiéu tir khéi diéu khién tao xung dién &p, va hoat dong dua trén nguyén tic dong
cat nhanh tranzito NPN BU406 tao xung nhip, cung cép cung mot dién ap nhung
trai ddu nhau luan phién theo mét chu ky xdc dinh trudc (vi du, tr 100 dén
120KHz) tdi chi tiét 4p dién lam cho chi tiét dp dién thay déi hinh dang va tao
ra dao déng theo dung chu ky hay tan s cua dién ap dugc cung cap. Thiét bi tao
dao dong 27 sir dung chi tiét ap dién duoc gan vao thanh cua khoang chira nuée,
duoc diéu khién tao ra dao dong nho mach diéu khién dao dong 28, va truyén
dao dong nay vao nudc dé tao suong va cung cap hoi 4m cho khoang xu ly
khong khi.

Thiét bj tao dao dong sir dung chi tiét 4p dién hodc vat lidu ap dién (c6 thé

duoc goi la thiét bi tao swong siéu 4m) c6 kich thudc rat nho gon, dic biét thich
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hop duoc st dung cho séng ché dé c¢6 thé thu gon kich thudc cua thiét bi trg tho
xéch tay dugc. Thiét bi tao dao dong sir dung chi tiét 4p dién hodc vat licu 4p
dién 1 da biét va duoc st dung twong ddi rong rai, ciu tao va nguyén ly hoat

dong chi tiét cua né duoc luge bo dé tranh cac thong tin du thira.

Trén Hinh 6b thé hién mét vi du vé so dd mach dién dugc st dung cho
mach diéu khién céng sudt nhiét 25 ctia khéi tao nhiét. Theo phuong an nay,
khéi tao nhiét c6 chi tiét tao nhiét 18 la mot béng dén halogen dugc bd trf tai
khoang xtr ly khong khi nay dé lam noéng khong khi duge loc sach va tron 1an
vé6i hoi 4m bén trong khoang xtr ly khong khi néu trén, va dau ra khong khi duoc
ndi thong voi khoang xt ly khong khi dé cip ra khéng khi sau khi da duoc xit
ly.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, mach diéu khién cong suat nhiét 25 nhan
xung diéu khién PWM (Pulse Width Modulation) tir khéi diéu khién trung tdm,
diéu khién hoat dong dong md cua tranzito IRF540 trong dai tir 0 dén 12VDC dé
cap dién ap cho boéng deén halogen. Dién 4p cép dién 4p cho bong den halogen
thay d6i phu thudc vao tin hiéu diéu khién duoc gii xudng tir khéi diéu khién

trung tAm, chang han nhu 12VDC 1a hoat déng t6i da véi 100% cong suit.

N6i chung, bong dén halogen 1a thiét bi c6 thé tao ra ngudn nhiét nhanh,
an toan va ¢ do bén sy dung 16n. Bong st dung soi dét nén c6 thé didu chinh
linh hoat d6 sang yéu hay manh dé tao ra duoc lwong nhiét can thiét phu hop
theo yéu cdu diéu chinh nhiét d6 khéng khi. Khi thay déi dién ap cép thi bong

dén halogen s& thay d6i d6 sang theo mtrc d6 twong tng.

Theo mot phuong an cu thé, mach diéu khién cong suit bom 26 cua khdi
didu khién luu lugng khong khi ¢6 so d6 mach dién va nguyén ly tuong tu véi
mach diéu khién cong suit nhiét 25, phén md ta cia né c6 thé dugc luoe bo dé

tranh sy mo ta trung lap.

Trén Hinh 6¢ thé hién mot vi du vé so dd mach dién duogc st dung cho
mach xtr ly trung tAm ctia khéi diéu khién trung tdm. Theo phuong 4n nay, khéi

dicu khién trung tam c6 thé bao gom man hién thi, cac nut diéu khién, khdi cam
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bién va mach xu Iy trung tdm, trong d6 mach xir ly trung tdim dugc biéu thi boi
s6 chi dan 24 st dung Arduno Nano dé don gian héa cho viéc lap trinh va tich

hop hé thong diéu khién.

Nhu duoc thé hién trén hinh v€, mach xtr ly trung tdm 24 sur dung chip vi
xtr ly intel MEGA328P, nguén 5V, léy tin hiéu tir cac nat diéu khién, khéi cam
bién (chéng han nhu cam bién nhiét do, cam bién d6 4m), thuc hién so sénh va
diéu khién theo chwong trinh dwoc thiét 1ap san va xuat 1énh diéu khién t&i cac
thanh phan khac cta hé théng diéu khién. Khéi cam bién c6 thé sir dung cam

bién DHT11 dé do nhiét do va d6 am.

Trén Hinh 6d thé hién mot vi du vé so dd mach giao tiép 23 su dung dé
giao tiép v6i mach xtur ly trung tdm 24, 14y tin hiéu tir c4c nut didu khién va cung
cap tin hiéu hién thi cho man hién thi. Theo phuong 4n nay, man hién thi stru
dung man hinh LCD 16x2 va mach giao tiép 23 14 mach giao tiép 12C, cho phép
hién thi 1én t&i 16 ky tu mot hang va cé hai hang, man hinh nay c6 mau xanh
nhat, thé hién chit mau den rit r& nét dé dé quan sat cac thong sb hién thj trén
do.

Ngoai ra, thiét bi tro tho xach tay duoc theo sing ché su dung mach
nguén 22 ¢6 mach 6n ap. Theo mot vi du cu thé, khdi pin sac lai dugc 13 s
dung sdu pin lithi 3,7V 2200mah duoc ndi thanh hai cum song song, mdi cum
gém c6 ba pin diu ndi tiép, tao ra dién ap khodng 12VDC, mach 6n ap c¢6 chic

nang ha dién 4p tir 12VDC xudng khoang 5VDC.

Can hiéu ring, sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n néu trén lién
quan dén céac so dd mach dién cu thé, cac gia tri vé dién é&p, dong dién, dung
luong pin, hodc cdc loai linh kién dugc st dung. Cac phuong an thay thé bat ky
c6 thé dugc ap dung.

Theo mét phuong an wu tién thuc hién, thiét b trg thd x4ch tay dugc theo
sang ché con bao gém khoang chira khéi loc duoc tao ra tir khong gian 10m vao
tir vo thiét bi, khéi loc khéng khi bao gdm bo loc khong khi 3 sir dung mang loc

than hoat tinh va mang loc nano dwogc bo tri tai khoang chira khdi loc, khoang
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chira khéi 161 loc c6 nap c¢6 nhidu khe thoang c¢6 thé duoc l4p thio ra duoc dé da
dang thyc hién viéc vé sinh va thay thé khéi loc khong khi. Ngoai ra, khéi loc

khong khi ¢6 thé con bao gdm khoang tréng diing cho viéc xit ly loc khong khi.

Noi chung, than hoat tinh 14 mét dang cta cacbon duoc xir 1y dé ¢6 nhiing
16 rong bé thé tich nho dé ting dién tich bé mit cho dé héip phu hoac ting
cuong phan tng hoa hoc. Than hoat tinh duoc st dung trong tinh ché khi, thitc
uéng khong chta caffein, tinh ché quang vang, chiét kim loai, lam tinh khiét
nudc, y té, xur ly chét thai, loc khong khi trong mit na phong doc va khau trang.
Khi khéng khi qua diy s& duoc gitr lai hau hét cac tap chat va khit mai khong
khi.

Mang loc nano la mang loc nano ¢4 kich thuéc 16 rdng, vi du khoang
0,001um. N6 ¢6 thé loc duoc cac phan tir mudi hoa tri thép va cac chat khoang,
dugc ung dung trong loc cin cac protein, gelatin, cong nghé ché bién nudc hoa
qua, phan ly chét ran hoa tan trong dung dich va san xuét nudc sach phuc vu
sinh hoat. Mang loc nano c¢6 kha ning gitt cdc phan tir dudng, mudi kim loai héa
tri 11, vi khudn, céc protein, v.v.. Vi ciu tao nhu néu trén, bd loc khong khi 3 1a
yéu té quan trong quyét dinh dam bao do sach cia khong khi cung cip cho
nguoi dung, thong thudong sau mot thoi gian sit dung, can phai vé sinh hodc thay

thé b loc khong khi 3 nay.

Theo sang ché, nhu dwoc thé hién trén Hinh 7a va Hinh 7b, thiét bi trg thé
xach tay duoc khong sir dung hodc tao ra khoang xir ly khong khi riéng biét,
ching han nhu mét khéi riéng biét hodc mot khong gian doc 14p, ma wu tién 1a
khoang xur 1y khong khi dugc tich hgp & khoang chtra nuée 16, hay néi cach
khéc khoang xir Iy khong khi 1a mét phan khéng gian bén bén trén, duoc biéu thi
boi s6 chi din 16t, ctia khoang chtra nudéc 16, va nue duge chira & phan khong

gian bén dudi, duoc biéu thi béi sé chi dan 16d, cta khoang chira nudce 16.

C6 thé thy, diéu nay 1a dac biét ¢6 loi do khong chi tich hop khoang xir
ly khong khi vao khoang chtta nude 16 dé gép phan lam thu nhé kich thude cua

thi€t bi, ma con lam cho viéc tao 4m va cdp nhiét cho khong khi dé dang va
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thuén tién do céc yéu td dé tao 4m va cép nhiét dwoc bd trf co ban la tap trung tai
d6. Nhu c6 thé thdy trén Hinh 7a va Hinh 7b, chi tiét tao nhiét 18, cam bién
nhiét do, d6 am 17, thiét bi tao rung 28, va nép 11 cda binh nudc co ban 1a duoc
b6 tri tai do.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 8, thiét bi tro thd xach tay dugc theo mot
phuong 4n wu tién thuc hién sdng ché con bao gdm mit na thé 21 va éng thd 20
duoc nbi thong voi khoang xtr Iy khéng khi dé cdp khong khi sach c6 ap luc

duong, nhiét 6 va dé am mong muon tdi cho ngudi dung.

Ut tién 13, thiét bi tro tho xach tay duoc theo phuong 4n niy con bao gém
ti tho 19 duoc bd tri gitra dau ra khong khi va mat na thd 21. Ngoai ra, mit na

thd 21 ¢6 thé ¢ day deo.

MGt cach tiy y, bd phan gilt, méc giit, chi tiét ga hodc chi tiét twong tu co
thé duoc tao ra trén vo thiét bi dé gitt hodc ga 6ng thd (khi n6 duoc cudén gon

v&o) va tui tho, thuén tién cho ngudi ding khi ho mudn xép gon thiét bi.

Mot cach tiy chon, thiét bi tro thé néu trén ¢6 thé dugc trang bi dai deo,
tay cam, tay xach xép gon duoc, hoic mdc treo dé ngudi dung cé thé deo thiét bi

Vvao nguoi, cam tay, xach tay, hodc treo thiét bi vao cdc két cau xung quanh.

Theo mét phuong n wu tién, khoang chira nudc 16 c6 nip 11 c6 thé duoc
tiép can tir bén ngoai vo thiét bj dé mé va bd sung nudc hodc v¢ sinh khoang

chira nude 16 nay.

Theo mot phuong an wu tién, thiét bi tro tho xach tay duoc, cd thé tuy y,
bao gém hai hodc nhiéu hon hai cong sac, co thé tiép can duoc tir bén ngoai vo
thiét bi dé sac cho khdi pin sac lai dugc néu trén, cdc cong sac nay co loai khac
loai nhau gitip cho viéc sac lai pin ¢6 thé linh hoat, trong truong hop bd sac cua
thiét bi nay khdng kha dung vi mot ly do nao d6, né van c6 thé duge sac nho st
dung bo sac ctia mot thiét bi dién tir khac. Mot hodc nhiéu céng sac néu trén co
thé duoc lya chon trong sb céng sac da biét, chéng han nhu cac céng sac PSP,

USB, type C, micro USB, hoic céng sac twong tu. Ngoai ra, mot phuong an
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khéc, trong d6 mach sac c6 thé duoc trang bi bén trong v4 thiét bi va day ngudn
cam thdo ra duoc hozc day ngudn rut gon vao duge ¢ thé duoc ap dung cho

sang che.

Ngoai ra, thiét bi trg tho theo séng ché c6 thé st dung man hinh cam tng
cham hoic thiét bj bat ky thay thé cho man hién thi LCD va cac nut diéu khién
(viéc diéu khién duoc thuc hién nho thao tac cham thong qua man hinh cam ung
cham). Thiét bi tro thd theo sdng ché ciing ¢6 thé duoc trang bi thém cac phuong
tién dé két ndi va truyén nhan dit liéu véi thidt bi dién tir thong qua giao tiép
khong day hodc c6 day, thiét bi dién tir nay c6 thé duge lwa chon trong s gdm
co may tinh, laptop, dién thoai thong minh, may tinh bang hoic thiét bi dién ti
twong tu, theo d6 ¢4 thé chuyén théng tin téi cac thiét bi dién tir hodc nhan 1énh
diéu khién, thdng s8 cai dat tir thiét bj dién tir. Trong mét sé tinh hudng, phwong
tién dinh vi GPS va/hodc dinh danh cho thiét bj tro thé theo sang ché cling ¢co
thé dwoc trang bi, diéu nay c6 thé c6 loi khi c6 nhiéu ngudi st dung va cung cip
dit liéu hoat dong hodc thong tin lién quan tir thiét bi cda ho tdi, vi du trung tAm
dir liéu.

Trén day, sdng ché da duoc mo ta chi tiét theo cac phuong an vu tién thuc
hién. Hién nhién 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat ndy c6 thé
dé dang tao ra cic thay dbi va cai bién dua vao cac phuong an dugc md ta. Do
d6, cdc thay doi va cai bién nay dugc coi 12 khong nim ngoai pham vi ciia sang

ché nhu duoc x4c dinh trong yéu ciu bao ho kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. H¢ théng diéu khién dung cho thiét bi trg thd x4ch tay duoc,

trong d6 thiét bi tro tho x4ch tay dugc ndy bao gém vo thiét bi 6 it nhét
1a mot mat khong khi vao dé lay khong khi tir bén ngoai vao bén trong thong qua
mat khong khi vao nay; khéi loc khéng khi duge bé tri tai mit khong khi vao dé
loc khong khi duoc lay tir bén ngoai vao; va khoang chita nuéc duoc bd tri &
mit d6i v6i mat khong khi vao dé tao ra phan khéng gian bé tri bén trong vo
thiét bi & gitta mat khong khi vao va mat déi cia né; va khoang xtr 1y khong khi
duogc ndi thong véi khéi loc khong khi va khoang chtta nuée dé tron 13n khong
khi dugc loc sach, duoc léy tir bén ngoai vao di qua khéi loc khong khi, va hoti
am duoc tao ra tir nudc duoc chira trong khoang chtra nuée; diu ra khong khi
duoc néi thong véi khoang xtr ly khong khi dé cap ra khong khi sau khi da duoc
xu ly;

hé théng diéu khién nay bao gbm:

khoi diéu khién luu luong khéng khi duoc ndi thong véi khéi loc khong
khi, khoi diéu khién hru lugng khong khi nay ¢6 thé duoc didu khidn thay doi ap
luc hit khong khi dé diéu khién luu lugng khong khi tir bén ngoai vao di qua
khéi loc khong khi va dan t6i khoang xir ly khong khi, dap Gng theo luu lugng
khéng khi duge yéu cau va tao ra ap luc thé duong;

khoi tao 4m g6m ¢6 bd phan tao hoi 4m c6 thé duoc diéu khién hoat dong
dé tao ra hoi 4m tir nudc dugc chtra trong khoang chita nudc, va dan hoi 4m nay
to1 khoang xur 1y khong khi;

khoi tao nhiét 6 chi tiét tao nhiét dwoc bé tri tai khoang xit Iy khong khi,
c6 thé dugc didu khién dé lam nong khong khi dugce loc sach va tron 13n véi hoi
am bén trong khoang xur ly khong khi;

khéi diéu khién trung tam dé didu khién cac hoat dong cua thiét bi, trong

d6 khéi diéu khién trung tam didu khién it nhét 1a khéi didu khién lwu lwong
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khong khi, khoi tao 4m va khéi tao nhiét theo luu lwong khéng khi, do Am va

nhiét d§ dugc yéu cau.

2. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm it nhét
12 cam bién nhiét do va cam bién d6 am duoc bd tri tai khoang xr 1y khong khi
dé nhan biét thong tin vé nhiét 6 va do Am cua khong khi bén trong khoang xtt
ly khong khi nay, va gui thong tin vé nhiét d6 va do 4m nay t&i khéi diéu khién
trung tAm dé so sanh véi d6 4m va nhiét dd duoc yéu cau va diéu chinh viéc diéu

khién néu c6 su sai khac xay ra.

3. Hé théng diéu khién theo diém 1 hodc 2, trong d6 hé théng nay con bao gdm

cam bién ap suét dé do ap luc khong khi tai dau ra khong khi.

4. H¢ thong diéu khién theo diém bat ky trong sb cdc diém tir 1 dén 3, trong d6
khéi diéu khién luu lwgng gém cé bom pitténg va mach diéu khién cong suat
bom dé diéu khién bom pittong thay déi 4p luc hut khong khi dé diéu khidn huu
lwong khong khi dugc 14y tir bén ngoai vao di qua khéi loc khong khi va dan téi

khoang xir ly khéng khi.

5. H¢ thong diéu khién theo diém bét ky trong sé cc didm tir 1 dén 4, trong d6
khéi tao 4m con bao gdém mach diéu khién dao dong, va bod phan tao hoi 4m 1a
thiét bi tao dao dong dé tao ra dao dong, thiét bi tao dao dong nay duoc gin vao
thanh cua khoang chtra nudc, duoc diéu khién tao ra dao dong nho mach diéu
khién dao dong, va truyén dao dong nay vao nudc dé tao swong va cung cp hoi

am cho khoang xur ly khong khi.

6. Hé théng diéu khién theo diém 5 , trong d6 thiét bi tao dao dong co thé tao ra
dao dong nam trong khoang tir 100 dén 120KHz nho sir dung chi tiét 4p dién c6
thé thay déi hinh dang khi thay déi dién ap dit vao chi tiét ap dién nay.

7. Hé thong didu khién theo diém bit ky trong sb céc diém néu trén, trong dé
khéi tao nhiét con bao gdm mach diéu khién cong suét nhiét, chi tiét tao nhiét la
bong deén halogen dugc diéu khién cong sudt phat nhiét dua trén mach diéu

khién cong suat nhiét.
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8. H¢ thong diéu khién theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong do
khéi didu khién trung tdm bao gébm mach xtr ly trung tam st dung mach Arduno

Nano dé don gian héa cho viéc 14p trinh va tich hop hé théng diéu khién.

9. H¢ théng diéu khién theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong dé
mach diéu khién cong suit bom, mach diéu khién dao dong, mach diéu khién
cong sudt nhiét, va mach xu ly trung tdm dugce tao ra trén cac bang mach riéng
r& dé thuan tién cho viéc bd tri, thay thé va stra chita cac mach nay bén trong vo
thiét bi.

10. Hé thong diéu khién theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do
hé théng diéu khién ndy con bao gom man hién thi va cac nut didu khién dé didu
chinh it nhét 1a tdng giam luu luong khong khi, nhiét d6, 46 4m duoc yéu cau

hoac lya chon theo céc ché do duoc cai dat san.
11. Thiét bi tro tho x4ch tay duoc bao gdm:

v thiét bi ¢6 it nhdt [a mot mat khong khi vao dé I4y khong khi tir bén

ngoai vao bén trong théng qua mit khong khi vao nay:;

khoi loc khong khi duge b tri tai mat khéng khi vao dé loc khong khi

duoc lay tur bén ngoai vao;

khoi diéu khién luu luong khong khi duoc néi thong véi khéi loc khong
khi, khoi diéu khién luwu lugng khong khi nay ¢6 thé thay ddi 4p luc hat khong
khi dé diéu khién luu lugng khong khi tir bén ngoai vao di qua khéi loc khong

khi dap tmg theo luu luong khong khi duge yéu cu va tao ra ap luc thé duong;

khdi tao 4m gém c6 khoang chtra nudc va bo phan tao hoi am, trong do
khoang chita nuée duoc bd tri & mat doi véi mit khong khi vao dé tao ra phﬁn
khéng gian bd tri bén trong vo thiét bi & gifta mat khong khi vao va mat dbi cua
nd, va bo phan tao hoi 4m hoat dong dé tao ra hoi 4m tir nuée duogc chua trong

khoang chira nuéec;

khoi tao nhiét c6 chi tiét tao nhiét dé c6 thé lam néng khong khi xung

quanh;
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khoang xur ly khéng khi dé xu ly khong khi dugc din téi khoang xir 1y
khong khi nay, trong do:

khoang xtr ly khong khi duge ndi thong véi khéi diéu khién luu luong
khong khi va khoang chira nude dé tron 1an khong khi duoc loc sach, duoc léy
tlr bén ngoai vao di qua khoi loc khong khi va khéi diéu khién Iuu luong khong

khi, va hoi am dugc tao ra tir nude duoc chira trong khoang chira nuée,

chi tiét tao nhiét duoe b tri tai khoang xt 1y khong khi nay dé lam nong
khong khi dugc loc sach va tron 1an véi hoi 4m bén trong khoang xu Iy khong

khi néu trén, va

dau ra khong khi duge néi thong véi khoang xir 1y khong khi dé cép ra
khong khi sau khi da duoc xtr ly;

khéi diéu khién trung tdm dé diéu khién céc hoat dong cua thiét bi, trong
d6 khoi diéu khién trung tim diéu khién it nhét 1a khéi diéu khién lwu luong
khong khi, khéi tao am va khéi tao nhiét theo luu Iwong khong khi, d6 4m va

nhiét d6 duogc yéu cau.

12. Thiét bi trg thd theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao gdm it nhét 1a
cdm bién nhiét d6 va cam bién d6 4m duoc b tri tai khoang xi I khong khi dé
nhan biét thong tin vé nhiét d6 va d6 am ctia khong khi bén trong khoang xur ly
khong khi nay, va gii thong tin vé nhiét d6 va d6 4m nay t6i khéi diéu khién
trung tAm dé so sanh véi d6 4m va nhiét 6 dwoc yéu cau va diéu chinh viéc diéu

khién néu c6 sy sai khac xay ra.

13. Thiét bi tro tho theo diém 11 hodc 12, trong d6 thiét bi nay con bao gém cam

bién suét dé do ap luc khong khi tai diu ra khong khi.

14. Thiét bi trg th¢ theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 11 dén 13, trong do
khoi diéu khién luu lugng gdm c6 bom pittdng va mach didu khién cong suét
bom dé diéu khién bom pittong thay ddi ap luc hut khéng khi dé diéu khién luu
lwong khéng khi duoc 14y tir bén ngoai vao di qua khdi loc khong khi va dan téi

khoang xu ly khong khi.
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15. Thiét bi tro thé theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, trong dé
khdi tao 4m con bao g@)m mach diéu khién dao dong, va bo phan tao hoi am la
thiét bi tao dao dong dé tao ra dao dong, thiét bi tao dao dong nay duoc gén vao
thanh cua khoang chtta nude, duoc diéu khién tao ra dao dong nho mach diéu
khién dao dong, va truyén dao dong nay vao nudc dé tao swong va cung cap hoi

am cho khoang xtr ly khong khi.

16. Thiét bi tro thd theo diém 15, trong do thiét bi tao dao dong c6 thé tao ra dao
dong nam trong khoang tir 100 dén 120KHz nho sir dung chi tiét ap dién co thé
thay doi hinh dang khi thay ddi dién ép dit vao chi tit 4p dién nay.

17. Thiét bi tro thd theo diém bit ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 khéi
tao nhiét con bao gém mach diéu khién cong suét nhiét, chi tiét tao nhiét 1a bong
dén halogen duogc diéu khién cong suit phéat nhiét dua trén mach diéu khién

cong suat nhiét.

18. Thiét bi tro tho theo diém bét ky trong sé cac diém tr 11 dén 17, trong do
khoi diéu khién trung tdm bao gbm mach xu ly trung tdm st dung mach Arduno

Nano dé don gian héa cho viéc 1ap trinh va tich hop hé thdng diéu khién.

19. Thiét bi tro the theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 18, trong d6
mach diéu khién cong suat bom, mach diéu khién dao dong, mach diéu khién
cong suit nhiét, va mach xit ly trung tdm duoc tao ra trén cdc bang mach riéng
ré dé thuan tién cho viéc bé tri, thay thé va stra chita cdc mach nay bén trong vo
thiét bi.

20. Thiét bi tro tho theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 11 dén 19, trong dé
thiét bi nay con bao gdm man hién thi va cc nut didu khién duoc bé tri tai mit
bén trén cuia vo thiét bi dé hién thi thong tin va didu chinh it nhit 14 tang giam
luu lugng khong khi, nhiét o, d6 4m duoc yéu cdu hodc lua chon theo cac ché

do duoc cai dat san.
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21. Thiét bi tro thd theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 20, trong do
khoang xir Iy khong khi 1a mét phan khong gian bén bén trén cua khoang chita

nudc, va nude duge chira ¢ phan khong gian bén dudi cia khoang chira nuée.

22. Thiét bj trg thé theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 11 dén 21, trong d6
thiét bi nay con bao gdém mit na thé va 6ng thd duge ndi thong vdi khoang xir 1y
khong khi dé cap khong khi sach c6 ép lyc duong, nhiét d6 va do 4m mong

mudn té1 cho nguoi dung.

23. Thiét bi trg thé theo diém 22, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm tai thé duoc

bo tri gifta dau ra khong khi va mit na thd va mit na thé c6 thé co day deo.

24. Thiét bi trg thé theo diém bét ky trong sb céc didm tir 11 dén 23, trong d6
thiét bi nay con bao g6m khdi pin sac lai duoc duge b tri trong phan khong

gian b tri bén trong vo thiét bi néu trén.

25. Thiét bi tro thd theo diém 24, trong do thiét bi nay con bao gém it nhat 1a
mot cong sac co thé tiép can duoc tir bén ngodi vo thiét bi dé sac cho khéi pin

sac lai duoc néu trén.

26. Thiét bi trg thé theo diém bét ky trong s cac didm tir 11 dén 25, trong d6
thiét bi nay con bao gdm khoang chira khéi loc dugce tao ra tir khong gian 1dm
vao tir vo thiét bi, khéi loc khong khi bao gdm it nhat 1a mang loc than hoat tinh
va mang loc nano duoc bd trf tai khoang chira khéi loc, khoang chtra khéi 15i loc
¢6 ndp c6 nhiéu khe thoang cé thé duogc lip thdo ra duoc dé dé dang thuc hién

viéc vé sinh va thay thé khéi loc khong khi.

27. Thiét bi tro thd theo diém bAt ky trong s6 cac diém tr 11 dén 26, trong dé
thiét bi nay c6 thé dugc trang bi dai deo, tay cAm hodc moc treo dé nguoi dung
c6 thé deo thiét bi vao ngudi, cdm tay hodc treo thiét bi vao cac két ciu xung

quanh.

28. Thiét bi tro tho theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 27, trong dé
khoang chtra nude c6 nip cé thé duge tiép can tir bén ngoai vé thiét bi ¢é mé va

bd sung nudce hoac vé sinh khoang chira nude nay.
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