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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong khong diy, va cu thé hon 1a,
sang ché dé cap dén thiét bi dién tir trong hé thong truyén thong khong day va
phuong phap thyuc hién phép do tinh di dong boi thiét bi dau cudi truyén thong
di dong.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hién nay, cc su kién do sau day dugc x4c dinh trong hé théng LTE
(long-term evolution-phat trién dai han)/LTE-A (advanced long-term evolution -
phat trién dai han cai tién):

Su kién Al, trong do6 6 dich vu co chét luong cao hon ngudng tuyet dbi,
dung dé ngdt phép do lién tin s6 dang dién ra va khir kich hoat d6 chénh léch
do.

Su kién A2, trong d6 6 dich vu co chét luong kém hon ngudng tuyét d6i,
dung dé bt phép do lién tan sb va kich hoat do chénh léch do.

Su kién A3, trong do6 0 lan can co chét lugng cao hon chét lugng cua O
dich vu chinh bing lugng cao hon ngudng tuyét d6i, ding cho chuyén giao lién
tan sb/cing tan s dua trén ving bao phu.

Su kién A4, trong do6 6 lan can co chét luong cao hon ngudng tuyét aoi,
chu yéu dung cho chuyén giao dua trén tai.

Su kién A5, trong d6 6 dich vu chinh ¢é chét luong kém hon ngudng tuyét
d4i thtr nhét 1 va 6 1an can c6 chét luong cao hon ngudng tuyét dbi thi hai 2,
dung cho chuyén giao lién tan sb/cing tan s6 dua trén vung bao phu.

Su kién A6, trong d6 6 lan can co chét luong cao hon chat luong cta 6
dich vu thtr hai bang luO’ng cao hon ngudng tuyét ddi, dung cho su diéu chinh
song mang phu lién tan sd dua trén ving bao phu.

Su kién B1, trong d6 6 1an can trong hé théng khac c6 chat luong cao hon
ngudng tuyet dbi, dung cho chuyén giao dua trén tai.

Su kién B2, trong d6 6 dich vu co chét luong kém hon ngudng tuyét d6i
tha nhit 1 va 6 1an can trong hé thong khic c6 chét luong cao hon ngudng tuyét

ddi thir hai 2, dung cho chuyén giao duya trén ving bao phu.
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Su kién A1/A2 c6 thé dugc sir dung dé ngat hozc kich hoat phép do lién
tAn s6 boi thiét bi dau cudi. Su kién A3/A5/B2 c¢6 thé duoc sir dung cho chuyén
giao lién h¢ théng/cfmg hé théng dua trén vung bao phu. Su kién A6 cd thé duoc
str dung cho su diéu chinh séng mang phu dua trén ving bao pht trong kich ban
két hop song mang. Su kién A4/B1 c6 thé dugc st dung cho chuyén giao lién hé

théng/cung hé thong dua trén tai.

Ban chét ky thuit ctia sang ché

Trong kich ban két ndi kép, thiét bi dau cubi dugc két néi dong thoi véi
hai tram gbc ma c6 dudong truyén két ndi (backhaul) khong 1y tudng, kich ban di
dong nay phtrc tap hon kich ban di dong cua két ndi tram gbc don hodc két nbi
tram gdc kép v6i su két hop séng mang trong dudng truyén két ndi Iy tuong. Do
do, cac phuong an cia sang ché dugc tao ra cho kich ban két ndi kép néu trén.

Ban chét k¥ thuat cta cac phuong 4n clia sang ché duogc d& xuit dudi day
la dua ra mdt sd cach hiéu co ban theo mét sd khia canh cua sang ché. Puoc
hiéu rang ban chét ky thuét cta séng ché khong bao gém moi khia canh, va
khong c¢6 muc dich xac dinh phan cbt yéu hodc quan trong clia sing ché hoic
2i61 han pham vi cua sang ché. Chi c6 muc dich dua ra méot sb khai niém theo
cach don gian hoa 1am mé dau cho phan mé ta chi tiét theo sau.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi dién tur trong hé théng truyén
thong khéng day duoc dé xuét. Thiét bi dién tir bao gom thiét bi truyén thong va
thiét bi do tinh di dong. Thiét bi truyén thong duogc tao cAu hinh dé 1an luot thuc
hién truyén thong két ndi kép v6i hai niit két ndi théng qua céc séng mang khac
nhau. Thiét bj do tinh di dong duoc tao cau hinh dé thuc hién phép do tinh di
dong trén nut két ndi cua két ndi kép hién thoi dé xac dinh ché do chuyén doi két
néi, trong truong hop ma chét lugng dich vu cta it nhét mot nat trong sb cac nat
két ndi kép hién thoi thip hon muc dinh trudc. Phép do tinh di dong con dugc
tao cAu hinh dé x4c dinh ché d6 dung dé thong bao két qua do tinh di dong dua
trén diéu kién do cta it nhat mot nat trong s6 cac nat két ndi kép hién thoi.

Theo khia canh khéc cta sang ché, phuong phéap thuc hién phép do tinh di
dong bai thiét bi dau cudi truyén thong di dong duoc dé xuat. Phuong phap bao
gdm budc thue hién phép do tinh di dong trén cac nut két ndi kép hién thoi dé
xéc dinh ché d6 chuyén ddi két ndi trong trudong hop ma chét luong dich vu ctia

it nhat mot nut trong s6 cac nat két noi kép hién thoi doi véi thiét bi dau cudi
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truyén thong di dong ma truyén thong trong kich ban két ndi kép thap hon muirc
dinh trude. Phuong phap ciing bao gdm bude xac dinh ché do dung dé thong bao
két qua do tinh di dong dua trén diéu kién do cta it nhdt mot nit trong s6 cac nut
két ndi kép hién thoi.

Cac phuong an cua sang ché ¢6 loi ich ning cao hiéu qua théng bao do

doi voi ket noi kép.
Mo ta van tat cac hinh vé

Séng ché ¢6 thé duoc hiéu ré hon bing cach tham khao phan mo ta sau
day c6 dua trén cac hinh vé& kem theo. Cac s6 chi dan gibng nhau hozc tuong tur
nhau biéu thi cdc phan gidng nhau hozc twong tu nhau trong tat ca hai hinh v&
kém theo. Cac hinh v& kém theo duoc bao gdm trong phan mé ta cung véi cac
phin mé ta sau ddy 1a mot phan ctia ban mé ta dé minh hoa rd hon cac phuong
an duoc uu tién cung vai cac vi du va giai thich nguyén ly va céc loi ich cia
sang ché. Trong céac hinh v& kém theo:

Fig.1 1a so dd khéi cua vi du cdu hinh thiét bi dién tir theo phuong an cia
sang ché;

Fig.2 la so dd gian luoc minh hoa cac ché d6 chuyén do6i két ndi;

Fig.3 1a so d6 gian luoc minh hoa vi du cia méi quan hé chudi thoi gian
gitra b dinh thoi T310 va bd dinh thoi TTT;

Fig.4 1a so dd gian lugc minh hoa vi du cia mdi quan hé chudi thoi gian
gifta cac bd dinh thoi TTT;

Fig.5 1a so d6 gian luoc minh hoa vi du cia méi quan hé chudi thoi gian
gitra bd dinh thoi TTT va bd dinh thoi T310;

Fig.6 1a so d6 gian luoc minh hoa vi du ctia mbi quan hé chudi thoi gian
gitta b dinh thoi TTT va bd dinh thoi T310;

Fig.7 1a so d6 gian luoc minh hoa vi du ctia méi quan hé chudi thoi gian
gitta b dinh thoi TTT va bd dinh thoi T310;

Fig.8 1a so dd gian lugc minh hoa cach truyén tin hiéu 1ay lam vi du ddi
v6i su chuyén dbi nat két ndi;

Fig.9 la so dd gian lugc minh hoa cach truyén tin hiéu léy lam vi du déi
v6i su chuyén dbi nat két ni;

Fig.10 la so dod gian lugc minh hoa cach truyén tin hiéu léy lam vi du ddi

vai su chuyén doi nut ket noi;
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Fig.11 1a so d6 gian lugc minh hoa cach truyén tin hiéu lay lam vi du ddi
v6i su chuyén dbi nat két ndi;

Fig.12 1a luu dd cta vi du qué trinh cta phuong phép theo phuong én
khac cua sang ché; va

Fig.13 13 so do khdi cdu trac ldy lam vi du cia may tinh thuc hién phuong
phap va thiét bi theo sdng ché.

MO té chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché dugc mo ta dudi day c6 dua trén cac hinh v&
kém theo. Cac phén t&r va c4c dic tinh dugc mo ta trong hinh vé keém theo hodc
phuong an c6 thé dugc két hop véi cac phan tir va cac dic tinh duge minh hoa
trong mot hodc nhiéu hon mot hinh v& kém theo hodc phuong an khéc theo sang
ché. Luu y rang sy thé hién va su giai thich cdc thanh phén va cac qua trinh
khong lién quan da biét boi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
duoc bo qua trong cac hinh vé kém theo va phan mo ta dé chiing try nén rd rang
hon.

K¥ thuat theo sang ché c6 thé duge tmg dung cho nhiéu san pham. Vi du,
tram géc 6 thé duoc ung dung lam nut B duoc cai tién (eNB) ¢ céac loai bét ky,
chéng han nhu macro-eNB hodc eNB nhé. eNB nho ¢6 thé 1a eNB ma bao phu 6
nho hon 6 macro, chang han nhu pico-eNB (eNB c¢& rat nho), micro-eNB (eNB
cd nho, va eNB trong nha (femto-eNB — eNB c& siéu nhd). Ngoai ra, tram gbc
c6 thé dugc tng dung lam tram gbe cua cac loai bat ky khac, ching han nhu
NodeB hodc tram thu phat géc (BTS). Tram gbc ¢6 thé bao gébm phan chinh
(cling duoc goi la thiét bi tram gbc) duge tao cAu hinh dé didu khién truyén
théng khong day, va mot hoac nhidu hon mét dau radio tir xa (Remote radio
head - RRH) dugc bd trf tai céc vi tr khac véi phan chinh. Ngoai ra, mdi trong
sé cac thiét bi dau cudi dugc mé ta dudi ddy c6 thé hoat dong nhu tram gbc
béng cach thuc hién tam thoi hoac ban on dinh cac chic nang cua tram géc.

Vi du, thiét bi dién tr c¢6 thé duoc st dung lam thiét bi dau cudi di dong
(ching han nhu dién thoai di dong, may tinh bang ¢4 nhan (PC), may tinh xach
tay c4 nhan, thiét bi diu cudi trdo choi cAm tay, bd dinh tuyén di dong cam
tay/dongle hoac thiét bi camera sé) hodc thiét bi dau cudi trén phuong tién
(chiing han nhu thiét bj dinh huéng phuong tién). Thiét bi dau cubi 300 c6 thé

cling dugc su dung lam thiét bi dAu cudi thuc hién truyén thong may toi may
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(M2M) (cling duoc goi 1a thiét bi diu cudi truyén thong kiéu miay (MTC)).
Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé 12 mddun truyén thong khéng diy (chang
han nhu médun mach tich hop bao gém khuon don) duogc lép trong mdi thiét b
trong sb cac thiét bi dau cudi néu trén.

Dua trén Fig.1, thiét bi dién tir 100 trong hé théng truyén thong khong day
theo phuong 4n cta sang ché bao gdm thiét bi truyén théng 110 va thiét bi do
tinh di dong 120.

Thiét bi truyé’n thong 110 duoc tao cdu hinh dé 1an luot thuc hién truyén
thong két nbi kép véi hai nut két ndi thong qua cac song mang khac nhau.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi dién tir U1 c6 thé thuc hién
1an luot truyén thong két nbi kép voi hai nut két ndi M1 va S1 thong qua thiét bi
truyén thong ctia né.

Thiét bi do tinh di dong 120 dugc tao cdu hinh dé thuc hién phép do tinh
di dong trén nat két ndi ctua két ndi kép hién thoi dé xac dinh ché do chuyén doi
két ndi, trong truong hop ma chit lwong dich vu cta it nhat mot nit trong s6 cac
nut két ndi kép hién thoi thap hon mac dinh trude. Ngoai ra, thiét bi do tinh di
dong 120 con duge tao cau hinh dé xac dinh ché d6 dung dé thong bao két qua
do tinh di dong dua trén diéu kién do cua it nhat mot nht trong s6 cac nut két ndi
kép hién thoi.

Theo sang ché, thuat ngir "didu kién do" c6 thé bao gém thuc chat 1a két
quéa do (chang han nhu céng suit thu tin hiéu tham chiéu (RSRP), va chét luong
thu tin hiéu tham chiéu (RSRQ), v.v.), va c6 thé ciing bao gdm cac diéu kién do
khac, ching han nhu xem c6 danh sach do ddi véi nat két ndi twong Gng hay
khong, va trang thai ctia bd dinh thoi T310 va/hoac bd dinh thoi TTT dugce bat
dau tuong tng, v.v.. Nhu dugc mé ta co dua trén cac phuong an cu thé dudi day,
thiét bi do tinh di dong 120 c6 thé xac dinh cac ché d6 khac nhau dbi véi théng
bao két qua do tinh di dong dua trén diéu kién do, dé ning cao hiéu qua thong
béo do cta két nbi kép.

Theo mot phuong an, phép do tinh di dong c6 thé bao gém do tinh di
dong duoc tao cAu hinh dé x4c dinh mot trong sb cac ché do chuyén dbi két ndi
sau day:

Ché d6 A: ngat két ndi khoi mot trong sd cac nat két nbi kép hién thoi dé
thay doi tir trang thai két ndi kép sang trang thai két nbi don.

Ché d6 B: duy tri két ndi voi mot trong sd cac nut két ndi kép hién thoi,
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va chuyén dbi két nbi sang nat khac téi nut dich, dé duy tri trang thai két ndi
kép.

Ché d6 C: ngét két ndi khoi ca hai nat két ndi kép hién thoi, va chuyén doi
két néi sang nut dich, dé thay dbi tir trang thai két nbi kép sang trang thai két ndi
don.

Ché d6 D: ngét két ndi khoi ca hai nut két ndi kép hién thoi, va chuyén doi
két ndi sang hai nat dich, dé duy tri trang thai két n6i kép.

Ché d6 E: duy tri két ndi t6i ca hai ntt két ndi kép hién thoi, va diéu chinh
cac song mang thir hai ctia cac nut két ndi tuong ting.

Céac vi du cta céc ché do chuyén ddi két ndi duge mo ta truc quan hon
dudi day co6 dua trén Fig.2.

Thiét bi U4, ma ¢ trong két ndi kép véi tram gbc macro M2 va tram gbc 6
nho S4, ¢6 thé ngét két ndi khoi mot trong s6 cac nat két nbi, vi du, tram géc 0
nhd S4, va duy tri két ndi voi nat két ndi khac, vi du, tram géc macro M2. Ché
d6 chuyén dbi két nbi nay tuong tng véi ché do A néu trén. Trong vi du khac,
ché do A c6 thé ciing bao gdm trudng hop ngit két ndi khoi tram gbc macro va
duy tri két ndi v6i tram gde 6 nho.

Thiét bi U3, ma & trong két ndi kép voi tram géc macro M1 va tram géc 0
nhd S2, ¢6 thé ngét két ndi khoi mot trong s6 cac nut két ndi, vi du, tram géc 0
nhé S2, va chuyén doi sang két ndi véi tram gde 6 nhd S3. Ché do chuyén ddi
két ndi nay tuong tng véi ché do B néu trén. Trong vi du khéc, ché d6 B c6 thé
cling bao gém truong hop chuyén déi két ndi sang tram gbc macro ngudn t6i
tram gbc macro dich.

Thiét bi U5, ma & trong két ndi kép voi tram gbc macro M2 va tram gdc 6
nho S5, ¢6 thé ngét két ndi khoi ca tram géc macro M2 va tram géc 0 nho S5, va
chuyén doi sang két ndi véi tram gdc macro M1. Ché do chuyén d6i két néi nay
twong Ung voi ché d6 C néu trén. Trong vi du khac, ché dd C c6 thé cling bao
gdm truong hop chuyén ddi két néi kép ban dau sang két nbi vdi tram gbe 6 nhé
dich.

Thiét bj U2, ma & trong két ndi kép v6i tram gdc macro M3 va tram gdc 6
nhé S6, c6 thé ngit két ndi khoi ca tram gbec macro M3 va tram gde 6 nhd S6, va
chuyén doi sang két ndi kép véi tram gdc macro M2 va tram gbc 6 nho S7. Ché
d6 chuyén do6i két ndi nay twong Gmg vé6i ché do D néu trén.

Cu thé 1a, doi voi sy chuyén doi che do A, khong co6 su so sanh nao gifta
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céc nat dich 1a can thiét. Su chuyén doi c6 thé dugc kich hoat boi, vi du, su xdy
ra 161 lién két radio (RLF) trén séng mang chinh cta nit don, hodc két qua do
tinh di déng ctia RSRP/RSRQ trén séng mang chinh ctia nut don ma thap hon
ngudng. Pbi voi trudng hop sau, sy kién kich hoat ché do A c6 thé duoc phan
biét v6i su kién E-UTRAN A2. Vi du, su kién kich hoat dugc xac dinh dac biét
dbi véi ché do A.

Theo mot phuong an, thiét bi do tinh di dong 120 c6 thé duoc tao cAu hinh
dé thong bao két qua do tinh di dong tuong Gng véi su chuyén doi két noi cla
ché d6 A trong truong hgp ma chét luong dich vu ctia mdt trong sd cac nut két
néi kép hién thoi thap hon mic ngudng thir nhit. Mirc ngudng thi nhét khong
cao hon mac ngudng dung dé kich hoat su kién A2.

Véi cAu hinh néu trén, didu kién kich hoat phép do lién tan s6 boi su kién
A2 14 dé dang hon diéu kién kich hoat dbi véi su chuyén d6i két ndi ctia ché do
A. Do d6, su kién A2 ¢6 thé duge kich hoat tai thoi diém som hon sy chuyén doi
két néi ctia ché d6 A. Mic ngudng thir nhét c6 thé duoc thiét dat cu thé nhu
duoc yéu cau dé xac dinh thich hop khoang thoi gian gifta su kich hoat sy kién
A2 va su kich hoat chuyén ddi két ndi ctia ché do A.

Cu thé hon 14, ngudng léch ¢6 thé duoc xac dinh bd sung, dua trén sy kién
A2, dé khir kich hoat mot trong sé céc niit két ndi bi ngudi dimg két ndi kép.
Vi du, thong tin vé ngudng léch co thé duoc phét rong tir mang tdi cac thiét bi
dau cudi. Ngoai ra, tap hgp cac thong s6 cho nguoi ding két ndi kép khur kich
hoat mot trong s6 cac nut két ndi c6 thé duoc phat rong tir mang tdi cac thiét bi
dau cudi c6 dua trén su xéac dinh cac thong sb dbi véi su kién A2. Nho hai cach
tiép can lay lam vi du néu trén, sy kién kich hoat thong bao ¢6 thé dugc thiét ké
dac biét cho su chuyén dbi két ndi cuia ché dod A, hoadc cach thirc thong bao su
kién A2 c6 thé duoc st dung dé mang diéu kién (chidng han nhu két qua do
RSRP/RSRQ) dung dé kich hoat thong bdo su chuyén doi két ndi cua ché do A,
ddi v6i mang dé xac dinh su khi kich hoat cuia nut.

Trong kich ban két ndi kép, néu cach thie thong béo do hién c6 duge su
dung, su kich hoat phép do dua trén vung bao phu duoc yéu cu theo cac khia
canh sau day.

Dua trén vi du nhu duoc thé hién trén Fig.2, Ul va U3 thuc hién su truyén
dit lidu két néi kép trong sy trién khai 6 nho cuc ky day dac. Céc 6 lién ke c6 thé

st dung cac bang tan khac nhau dé tranh nhiéu manh gilta cac 0 nho. Trong
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truong hop ma cac 6 nho O xa tram gbc macro, khi UE di chuyén t6i ving xép
chdng gitta hai 6 nho cé céac tan sd khac nhau va thuc hién phép do lién tan sd,
c4c hoan canh sau ddy cé thé xay ra thudng xuyén: ca 6 macro va 6 nat cong
suét thép théa man cac diéu kién cua cac su kién tir A3 dén A6 hoac cac su kién
tr B1 dén B2 so v&i 6 nho dich duogc do, va céc su kién lan luot duoc thong bao
t6i 6 macro va/hodc nit cong sudt thip. Tuy nhién, do UE van nim trong ving
bao phu cua 6 macro, két ndi véi & macro can khong duogc chuyén ddi. Do do,
céc tai nguyén bi lang phi cho thong bdo khong can thiét dbi v6i phép do tinh di
dong dé so sanh gitra séng mang dich vu cta nit cong suat thap va séng mang
dich vu cua tram géc macro.

Ngoai ra, do U5 ndm tai bién ctia 6 macro, ca 6 macro dich (M1) va cac 6
két ndi kép hién thoi (M2 va S2) thoa mén su kién A3/AS. Do U2 nam tai bién
cua hai 6 macro (M3 va M2) va cling nim tai bién cta hai 6 nho (S6 va S7), néu
0 macro nguén thda man su kién A3/AS so voi ca 6 macro dich va 6 nhd dich,
sau d6 cac thoi diém dung dé kich hoat céac su kién do tinh di dong cta cac song
mang chinh cua hai nut két ndi ctia két ndi kép co thé khac nhau, twong tac béo
hiéu chuyén ddi hoat dong nut két ndi va sy truyén dit liéu ma duge thuc hién
riéng r& d6i véi cc thong bao khéc nhau c6 thé phiie tap hon néu cac sy kién lan
luot duoc thong bao vai cac khoang thoi gian rét ngén. Do d6, can thiét phai xac
dinh cac su kién kich hoat riéng ré ddi véi céc kich ban, va don gian hoa toan bd
qua trinh hoat dong dbi voi cdu trac va cac thu tuc truyén dir liéu mat phéng
nguoi dung nhu duoc thé hién trén, vi du, Fig.3.

Theo mdt phuong én, thiét bi do tinh di dong 120 c6 thé duge tao ciu hinh
dé 1an luot thuc hién phép do tinh di dong trén hai nat két ndi, va xac dinh su
kich hoat thong bdo do tinh di dong theo su so sanh cac két qua do trén cac déi
tuong do di véi nit thir nhat va nut thi hai cua cac nit két néi kép hién thoi,
trong truong hgp ma diéu kién dinh truéc dugc thoa man.

Tiép theo, cach x4c dinh su kich hoat théng bao do tinh di dong theo su so
sanh céac két qua do trén cac déi tuong do cua cac nit két ndi kép hién thoi dugc
md ta co dya trén phuong an cu thé.

Trong phuong an cu thé, ddi tuong do tht nhét ddi véi nat thir nhét duoc
do bai thiét bi do tinh di déng 120 ¢6 thé bao gdm dbi tugng do lién tan s6 lién
hé théng ddi véi nit thir nhit va dbi tuong do cling tan s6 ddi v6i song mang két

néi ctia nit thir nhit ma duoc thu tir nit thir nhét. Tuong tu, d6i tuong do thi hai
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461 v6i nat tht hai duoc do boi thiét bi do tinh di dong 120 ¢6 thé bao gdm doi
trong do lién tAn s6 lién hé théng déi v6i nat thir hai va ddi tugng do cing tan
s6 dbi v6i séng mang két nbi cua nat thr hai ma duoc thu cho nit tha hai. Vi du,
cac ddi tuong do cua cac nut két ndi khac nhau co6 thé duoc xac dinh theo cac
danh sach do lién tan sé/lién hé théng dbi véi cdc nit twong ng.

Do d6, thiét bj do tinh di dong 120 c6 thé duoc tao cau hinh dé lan luot
thuc hién phép do tinh di dong dua trén d6i tuong do thtr nhat va dbi tuong do
thi hai, so sanh két qua do d6i tuong do thtr nhét véi két qua do d6i tuong do
th hai dé xac dinh xem diéu kién thong bao do c6 dugc thoa man hay 1<h6ng, va
thong bao két qua do va/hoic két qua so sanh do céc d6i twong do néu séng
mang cua nut thu nhét hodc nat thir hai théa man diéu kién thong bao do. Két
qua do va/hodc két qua so sanh do co thé duoc thong bao chi tdi nit tuong mg
véi d6i tuong do, hodc chi téi nit macro, ho#c tGi ca hai nut két ndi.

Trong kich ban két ndi kép, mang c6 thé tao cau hinh thiét bi dau cudi dé
thuc hién phép do lién tAn s6 trén cac nat két ndi bat ky ¢ cac sdng mang bat ky
ma théa man didu kién thong bao su kién A2. Mt khac, két qua do cung tan s6
clia song mang cua nut két néi thtr nhét c6 thé duoc xem 1a két qua do lién tan s6
ctia nat két ndi thi hai, va két qua do lién tan sb (lién hé théng ho#ic cung hé
théng) ctia nat két ndi thir nhat co thé cling duge xem la két qua do lién tan so
ctia nut két ndi thir hai. Tuong tu, két qua do cung tin sd cua séng mang cua nut
Kkét ndi tha hai c6 thé duoc xem 1a két qua do lién tAn sb cta nat két ndi thir nhat,
va nguoc lai. Véi phuong an sang ché, két qua do duoc thong bao thich hop
bang cach tham khao két qua cac phép do tinh di dong cua ca hai nat két ndi, ma
6 thé tranh thong bao thong tin lap lai trong trudong hop ma cac dbi tuong do
d6i voi hai nat két ndi bao gdm cung nut dich. Do do, cac thong bao thuong
xuyen khéng can thiét ctia su kién A3/A4/A5/A6/B1/B2 c6 thé duogc tranh, nho
d6 sb 1an kich hoat thong bao do trong kich ban két ndi kép c6 thé duoc toi uu
hoa.

Theo phuong an cu thé khac, thiét bi do tinh di dong 120 co thé duoc tao
chu hinh d so sanh két qua do nut thir nhét voi két qua do nat tht hai dé quyét
dinh xem diéu kién kich hoat cta sy kién A3/A4/A5/B1/B2 E-UTRAN dugc
théa man hay khéng trong truong hop ma nut thi nhit théa man it nhat mot
trong s6 cac diéu kién sau day:

1.1) it nhat mot trong s6 nut thtr nhat va nat thr hai thoa man diéu kién
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kich hoat cta su kién A2.

1.2) d6i voi nat thir nhat, khong c6 déi twong do dung cho phép do lién
tAn s6 hodc phép do lién hé thong.

1.3) bd dinh thoi T310 duge bit dau déi véi séng mang chinh ctia nit thi
nhét vuot qué thoi han dinh trude va bo dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2 dung
cho dbi tuong do tht nhét vin chua dugc bat dau, hodc bd dinh thoi TTT da
duoc bat dau nhung duoc ngit trong thoi han dinh trude.

G day, két qua do nit 1a két qua do tinh di dong dugc thuc hién dbi véi
nat, ma c6 thé bao gom két qua do trén tin hiéu duoc truyén boi déi tugng do
(chang han nhu dbi tuong do thu nhét) lién quan dén nat. Nhu duoc néu trén,
dbi tuong do cua nat co thé duoc xac dinh dua trén théng tin vé ddi tuong do
lién tn sb lién hé théng déi véi nit va thong tin vé ddi tugng do cling tan s doi
voi song mang két ndi ciia nat ma duoc thu tr nut.

D61 voi didu kién 1.1) néu trén, su so sanh gitta két qua do nit tht nhat va
két qua do nut thir hai co thé duoc thuc hién truc tiép trong truong hop ma mot
trong s6 cac nut két ndi kép c6 chét luong dich vu thap hon ngudng déi véi su
kién A2.

DPéi véi didu kién 1.2) néu trén, sy so sanh cac két qua do co thé duoc
thuc hién truc tiép trong truong hop ma, vi du, mét trong sd cac nat két nbi kép
khéng c6 danh sach do tinh di dong, sao cho két qua do d6i twong do cta nit
khéc c6 thé duoc st dung.

DPéi voi didu kién 1.3) néu trén, su so sanh cac két qua do co thé duoc
thuc hién truc tiép trong trudng hop ma mot trong s6 cac nat két ndi kép c6 kha
nang 16i két ndi cao va khong c6 nut dich du phong, sao cho két qua do d6i
tuong do ctia nut khac co6 thé duoc sur dung.

Do d6, su so sanh cac két qua do gifta cac nut co thé bi dimg theo diéu
kién dinh truée. Theo phuong &n cu thé, thiét bi do tinh di dong 120 ¢6 the duge
tao cAu hinh dé dimg so sanh v6i két qua do nat thit hai, va ngat bo dinh thoi
TTT A3/A4/A5/B1/B2 tuong ung ma da dugc kich hoat, su so sanh cac két qua
do cuia song mang chinh cua nut tha nhét bi giéi han & sy so sanh voi cac diém
tan s6 clia cac d6i tuong do thu nhét, trong trudong hop ma nuat thi nhat thda méan
it nhat mot trong s6 cac diéu kién sau day:

2.1) séng mang chinh cda nut thi nhét théa man diéu kién kich hoat thong

b4o su kién Al; va
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2.2) bo dinh thoi T310 dung cho séng mang chinh cua nut thi nhat duoc
ngit trudc khi bo dinh thoi T310 két thac, hodc bo dinh thoi TTT
A3/A4/AS/B1/B2 lién quan dén dbi tuong do thir nhit duoc bat dau trude khi
thoi han dinh trude két thic tir thoi diém bat dau cia bo dinh thoi T310, hodc bo
dinh thoi TTT da duoc bit diu va thoi gian hoat dong cua bd dinh thoi TTT
vuot qua gidi han dinh trude.

Ddi voi diéu kién 2.1) néu trén, do chét luong dich vu cua nut dugc khoi
phuc, su so sanh vé1 két qua do nut khac c6 thé bi ding.

Péi voi didu kién 2.2) néu trén, do kha nang 15i lién két cia nit 1a nho
hoiic niit dich du phong c6 thé hién c6, sur so sanh v6i két qua do nut khac 6 the
bi dung.

Cu thé 13, theo mot phuong 4n, thiét bi do tinh di dong 120 dugc tao cau
hinh d& thuc hién, di véi phép do tinh di dong tuong Gng v6i sw chuyén doi két
ndi cta ché do E, phép do tinh di dong va thong béo chi véi diém tan sé duoc
bao gdm trong dbi twong do cua phép do lién tan sb hodc phép do lién hé théng
ctia mbi nit trong sb cac nit két néi kép hién thoi, nhdr @6 dam bao sw chuyén
giao chinh xac t6i séng mang phu trong nit ma khéng c6 thong bao khong can
thiét.

Ngodi ra, trong khi bo dinh thoi TTT ding cho nut don dugc bt dau de
kich hoat thong bao su kién chuyén giao thong thuong, thu tuc gidm sat chat
luong kénh khdc, tie la, giam sat RLF cling dugc thuc hién. Vi du, dua trén
Fig.3, cac bo dinh thoi TTT (vi du, cac bo dinh thei TTT tir 1 dén 4) duoc bét
dAu dbi voi cac nit riéng 16 ¢ thé co cac mdi quan hé thoi gian khac véi bo dinh
thoi RLF T310. Ngoai ra, tinh phu thudc thoi gian nhét dinh c6 thé hién c6 trong
cdc nut khac nhau, ma cé thé hitu ich trong viéc xac dinh thong bao do tuong
{ing v6i ché do chuyén d6i nao can duoc kich hoat.

Theo mot phuong 4n, thiét b do tinh di déng 12 ¢6 thé duoc tao cau hinh
dé kich hoat truc tiép thong bao két qua do va/hoic thong béao két qua so sanh do
twong Ung voi su chuyén dbi két nbi ctia ché @6 C trong truong hop ma nut thi
nhét cta cac nat két ndi kép hién thoi thoa man didu kién kich hoat théng bao su
kién A3/A4/A5/B1/B2, va bd dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2 va/hodc bd dinh
thoi T310 duoc bit dau déi véi nat thi hai ctia cac nit két néi kép hién thoi thoa
man diéu kién dinh truée.

No6i cach khéc, trong truong hgp ma nuat thu nhét théa man diéu kién
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chuyén ddi két ndi, néu bd dinh thoi dung cho nut tht hai théa mén diéu kién
dinh trudc (chéng han nhu cac diéu kién cu thé duoc mo ta co dua trén phuong
an cu thé dudi day), khong can doi b dinh thoi két thuc d6i véi nit th hai dé
thuc hién thong bao két qua do twong tmg véi su chuyén déi két nbi cta ché do
C. Théng béo c6 thé bidu thi ring nit tht nhat thoa man diéu kién dé chuyén doi
t&i nat dich va nat thi hai ¢ thé duoc ngét két ndi. Do d6, hé thong c6 thé quyét
dinh, theo két qua do, ngit két ndi khoi ca hai nut két ndi kép hién thoi va
chuyén ddi sang nut dich, nho d6 thay dbi tir trang thai két ndi kép sang trang
thai két ndi don. Vi ciu hinh nay, do phtic tap cua viée thdng béo cac két qua
do c6 thé duoc giam.

Trong phén mo ta sau day, vi du cua diéu kién dinh trudc néu trén dugc
1n6técéduauéncécphuongéncuthé

Theo phuong an cu thé, thong bdo két qua do twong tng vdi ché a6 C
duoc thuc hién truc tiép néu céc diéu kién sau day dugc thoa man:

3.1) dAu tién nat thir nhit thoa man diéu kién kich hoat théng bao su kién
A3/A4/A5/B1/B2;

3.2) tai thoi diém nay, thoi gian doi bo dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2
két thiic dbi v6i song mang chinh ctia ntit thir hai nhé hon ngudng dinh trudce; va

3.3) nut dich do cua nit thir nhét giéng nhu nit dich do ctia nut thi hai.

O day, thuat nglr "thoi gian doi két thac" 1a d6 1éch giita thoi gian hién tai
va thoi gian két thuc mong mudn cta bo dinh thoi. Néi cach khac, thoi gian doi
két thic cang ngan, bo dinh thoi két thic cang dung lac.

Néu diéu kién 3.1) néu trén dugc thoa man, duoc chi bao r@fmg nut tho
nhat 6 nat dich kha dung ding cho sy chuyén ddi (ma cé thé 1a nat lién hé
théng hodc cung hé théng).

Néu diéu kién 3.2) néu trén dugc théa mén, duoc chi bao réng nut tha hai
6 kha nang cao 1a c6 nut dich kha dung dung cho sy chuyén d6i. Dua trén Fig.4,
didu kién 3.2) duoc thoa man néu Tp-Ta<Arrr, trong do thoi gian hién tai 1a thoi
gian khi b dinh thdi TTT TTT,dung cho nit thir nhét két thuc (tie 13, thoi
diém T, trén Fig.4), va thoi gian doi két thic cua bd dinh thoi TTT TTTs dung
cho nit th hai dugc biéu thi boi Te.

Néu diéu kién 3.3) néu trén dugc thoa mén, duoc chi bdo ri“mg két ndi sé
duoc chuyén dbi sang cung nut dich ngay ca khi bg dinh thoi TTT dung cho nut
thi hai két thuc.
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Do d6, néu cac diéu kién néu trén duoc théa man, thong bao két qua do
tuong ung vl su chuyén dbi két ndi cua ché d6 C co thé dugc thuc hién truc
tiép ma khong can doi su két thic cta bd dinh thoi dung cho nut thi hai. Do do,
hé théng c6 thé quyét dinh, theo két qua do, ngét két ndi khoi ca hai nat két noi
kép hién thoi va chuyén doi sang nut dich.

Trong phuong an khac, thong bao két qua do twong Ung voi ché do C
duoc thuc hién truc tiép va thong bao chi bao rf?mg nat dich dung cho su chuyén
d6i 1a nat dich cia niit thr nhét trong trudong hop ma cac diéu kién sau day dugc
thoa man:

4.1) dAu tién nut thir nhét thoa man diéu kién kich hoat théng bao su kién
A3/A4/A5/B1/B2;

4.2) tai thoi diém nay, thoi gian doi bo dinh thoi TTT A3/A4/AS5/B1/B2
két thiic dbi véi séng mang chinh cta nat tht hai nho hon ngudng dinh trudce; va

4.3) tai thoi diém nay, thoi gian doi két thac cta by dinh thoi T310 dung
cho nut thtr hai khong 16n hon thoi gian doi két thic cta bod dinh thoi TTT véi
luong bang ngudng dinh trude hodc 16n hon.

Néu diéu kién 4.1) néu trén dugc thoa man, duge chi bao rang nat thi
nhét ¢ nut dich kha dung dung cho su chuyén doi.

Néu diéu kién 4.2) néu trén dugc thoéa mén, duoc chi bao réng nut thir hai
c6 kha ning cao 1a c6 nut dich kha dung dung cho su chuyén d6i. Dya trén Fig.5,
didu kién 4.2) dugc théa man néu thoi gian Ta khi b dinh thoi TTT TTT,doi
v6i nit thir nhét két thic va thoi gian doi két thic Tp ctia bd dinh thoi TTT TTTs
dbi voi it tha hai théa man Te-Ta<Arrr.

Néu diéu kién 4.3) néu trén dugc thoa man, duoc chi bao rang ngay ca khi
b6 dinh thoi TTT diing cho nut thit hai két thic, 18i lién két c6 kha nang cao xay
ra trong thoi gian khong du d8 hoan thanh su chuyén doi két ndi. Dua trén Fig.5,
diéu kién 4.3) duoc thoa mén néu Te-Te<At310, trong d6 thoi gian doi két thac
ctia bo dinh thoi T310 dung cho nat thit hai dugce biéu thi la Te.

Do do, trong truong hop ma cac diéu kién néu trén duoc thda man, thong
béo két qua do tuong tng véi su chuyén doi két ndi cua ché do C c6 thé dugc
thuc hién truc tiép ma khong can doi bo dinh thoi TTT hodc bd dinh thoi T310
diing cho nit thir hai két thiic. Do do, hé théng c6 thé quyét dinh, theo ket qua
do, nght két néi khoi ca hai nat két ndi kép hién thoi va chuyén doi sang nut
dich.
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Trong phuong an khéc, thong bdo két qua do tuong Ung v6i ché do C
duoc thuc hién truc tiép va thong bao chi bao rang nut dich dung cho su chuyén
d6i 1a nat dich cua nat tha nhét, trong truong hop ma cac diéu kién sau day duoc
théa man:

5.1) d4u tién nat tha nhat théa man diéu kién kich hoat thong béo su kién
A3/A4/AS5/B1/B2;

5.2) tai thoi diém nay, thoi gian doi két thic ctia b dinh thoi T310 dung
cho nut tht hai nh6é hon ngudng dinh trudc.

Néu diéu kién 5.1) néu trén dugc théa man, duogc chi bao réng nut thi
nhét c6 nat dich kha dung dung cho su chuyén dbi.

Néu didu kién 5.2) néu trén duoc théa mén, duoc chi bao réng 18i lién két
¢6 kha niang sém xay ra ¢ nat th hai. Dua trén Fig.o, diéu kién 5.2) dugc thoa
man néu Te-Ta<A'rsio, trong do thoi gian doi két thiic ciia bd dinh thoi T310
dung cho nat thr hai dugc biéu thi 1a Tc.

Do do, trong truong hop ma cac diéu kién néu trén duogc thoa man, thong
bo két qua do tuong ting v&i sy chuyén déi két néi ciia ché do C c6 thé duoc
thuc hién truc tiép ma khong can doi bd dinh thoi TTT hodc bd dinh thoi T310
dung cho nut tht hai két thac. Do d6, hé théng 6 thé quyét dinh, theo két qua
do, ngét két ndi khoi ca hai nut két ndi kép hién thoi va chuyén doi sang nit dich
ctia nut thi nhat.

Trong cac phuong an cu thé néu trén, ngudng Arrr, Arsio, A'rsio €0 thé
duoc thiét dat cu thé theo cac yéu cau. Vi du, cac ngudng thoi gian c6 thé duoc
thiét dat bé“mg cach tham khao thoi gian can dé thuc hién su chuyén doi két ndi,
Vécéthéduqcthéngkﬁotéiﬂﬂétbidotﬁﬂldidéngtﬁﬂséngrnangcﬁdjvucﬁa
nut két ndi thong qua thdng béo phat rong hoac RRC/MAC danh riéng.

Céc phuong an cua viéc thong bao truc tiép ma khong can doi bo dinh
thoi két thuc ddi v6i nat thir hai trong trudng hop ma didu kién do thoa mén didu
kién nhét dinh duoc mo ta trén day. Trong phuong an khac, thiét bi do tinh di
dong 120 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé doi bd dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2
két thac dbi veéi nat th hai trong trudng hop ma nit thi nhét cia cac nit két noi
kép hién thoi thoa méan diéu kién kich hoat thong bao su kién A3/A4/A5/B1/B2,
va bo dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2 duge bat dau ddi véi nit thir hai cla cac
nit két néi kép hién thai va bd dinh thoi T310 dugc bit du ddi v6i ndt thir nhét

va/hoic ntt thit hai théa mén diéu kién dinh trude.
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Noi céach khéac, trong truong hop ma nat thu nhét thoa man diéu kién
chuyén dbi két ndi, néu céc bd dinh thoi cia nut thtr nhéat va nut thir hai thoa
man didu kién nhit dinh (chang han nhu diéu kién dugc mo ta dudi day c6 dua
trén cac phuong an cu thé), bd dinh thoi dung cho nut thir hai duoc doi két thuc.
Do d6, hé thdng c6 thé xac dinh ché d6 chuyén doi két ndi dua trén cac két qua
do ciia ca hai nat. Véi phuong 4n sang ché, c6 thé dugc dam bao dé xac dinh ché
d6 chuyén doi két néi chinh xac hon dua trén két qua do ca cac nit trong cac
trudng hop nhét dinh.

Theo phuong an cu thé, bd dinh thoi TTT dung cho nut tht hai dugc doi
két thic trong truong hop ma didu kién kich hoat thdng bdo su kién
A3/A4/A5/B1/B2 duoc théa man dbi véi nat thir nhit va cac diéu kién sau day
duoc thoa man:

6.1) thoi gian dot két thac cia bd dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2 dugc
bét dau dbi véi song mang chinh cta nut thir hai nho hon ngudng dinh trudce; va

6.2) thoi gian doi két thic ctia bo dinh thoi T310 duge bat dau doi voi nit
thir nhat va/hodc nut thir hai 16n hon thoi gian doi két thuc cta bd dinh thoi TTT
dung cho nut tht hai véi luong bang ngudng dinh trude hodc 16n hon.

Néu diéu kién 6.1) néu trén dugc thoéa mén, duoc chi bao réng nut thir hai
c6 kha nang cao 1a ¢6 nat dich kha dung dung cho su chuyén dbi. Vi du, dua
trén Fig.7, didu kién 6.1) duoc thoa man do sy két thic thoi gian Tx clia bd dinh
thoi TTT A dbi v6i nit thi nht va thoi gian doi két thic Tp cua bd dinh thoi TTT
TTTe déi v6i nit th hai théa man dieu kién Te-Ta<Arrr.

Néu didu kién 6.2) néu trén duoc théa man, dugc chi bao rang 15i lién két
s& khong s6m xay ra ¢ nut thu nhat va/hodc nat thir hai. Vi du, dua trén Fig.7,
diéu kién 6.2) dugc thoa man do su két thuc thoi gian Tc ctia bo dinh thoi T310
(ma c6 thé duoc bit ddu dbi véi nut thir nhat va/hode nit thir hai) théa mén dieu
kién Tc-T<ArrT.

Ngoai ra, trong truong hop ma cac didu kién néu trén dé doi bo dinh thoi
TTT két thac dbi véi nat thtr hai duoc thoa man, néu bd dinh thoi TTT ding cho
nat thtr hai duoc ngét do su that ring chat lugng kénh ctia nat thi hai duge khoi
phuc trong khoang thoi gian doi bo dinh thoi TTT két thic, thong béo két qua do
tuong tmg vé6i ché d B c6 thé duge thuc hién ddi véi su kién kich hoat phép do
ctia nat thtr nhét.

N6i cach khéc, trong trudng hop ma nat thi nhét thoa man diéu kién
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chuyén doi két ndi, néu chat luong dich vu cta nut thit hai duge khéi phuc,
thong bao c6 thé biéu thi rang nut thir nhat thoa man diéu kién dé chuyén doi
sang ché do dich va két néi v6i nit thi hai ¢6 thé duge duy tri. Do do, hé thong
c6 thé quyét dinh, theo két qua do, dé duy tri két nbi véi nat th hai ctia cac nat
két ndi kép hién thoi va chuyén dbi két ndi v6i nat thir nhat sang két néi véi nat
dich ctia nut thtr nhét, nho d6 duy tri trang thai két ndi kép.

Ngoai ra, trong truong hop ma cac diéu kién néu trén dé doi bd dinh thoi
TTT két thic dbi véi nt thi hai duoc théa mén, néu bo dinh thoi TTT dung cho
nat thtt hai két thac, cac cach thong bo tuong tmg cé thé duoc x4c dinh dua
trén céac diéu kién do sau day:

7.1) trong trudng hgp ma cce nat dich cua cac sy kién TTT dung cho phép
do song mang chinh cta nat thit nhat va nat thi hai 1a khac nhau, thong béo két
qua do tuong ung voi ché d6 D duoc thuc hién, hodc thong béo két qua do tuong
ung voi ché d6 C duoc thuc hién véi nat dich cia nat macro ma c6 vai tro nhu
nut dich dung cho su chuyén doi.

7.2) trong trudng hgp ma cdc nat dich cia cac sy kién TTT dung cho phép
do s6ng mang chinh cta nut tha nhat va nat the hai 1a gidng nhau, thuc hién
thong bao két qua do tuong tng voi ché d6 C.

Péi véi truong hop 7.1), do hai nut ¢é cac nuat dich kha dung khac nhau
dung cho su chuyén doi, théng bao c6 thé biéu thi rdng mdi trong s6 nit thir nhét
va nut thi hai thoa man diéu kién dé chuyén doi sang nut dich tuong tGng. Hé
théng c6 thé quyét dinh, theo két qua do, ngat két ndi khéi ca hai nit két ndi kép,
va chuyén dbi sang hai nat dich, nho d6 duy tri trang thai két nbi kép. Ngoai ra,
hé théng c6 thé quyét dinh, theo két qua do, ngit két ndi khoi ca hai niit két ndi
kép, va chuyén doi t&i nat dich ctia nit macro, nhd d6 duy tri trang thai két nbi
don.

Pdi v6i truong hop 7.2) néu trén, do hai niit ¢6 cung nut dich kha dung
ding cho su chuyén ddi, thong bao c6 thé biéu thi rang ca nut thir nhét va nat
thtr hai thoa man diéu kién dé chuyén déi sang ciing nut dich. Do do, hé thong
c6 thé quyét dinh, theo két qua do, nght két ndi khoi ca hai nt két noi kép hién
thoi va chuyén ddi sang nut dich, nhd d6 thay ddi tir trang thai két néi kép sang
trang thai két nbi don.

Negoai ra, theo mét phuong 4n, didu kién dé doi bd dinh thoi TTT két thuc

d6i v6i nat thir hai c6 thé con bao gém: su kién thong bao kich hoat phép do débi
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v6i nat tht hai 1a su kién thong bdo kich hoat tinh di dong dya trén ving bao
pht.. N6i céach khéac, dugce yéu cau rang phép do trén nat thir hai 12 phép do tinh
di dong dua trén ving bao phit dé doi bo dinh thoi TTT két thac dbi v6i nat thir
hai sau khi bd dinh thoi TTT két thic dbi voi nat thir nhat, trong khi phép do cia
ntt thi nhat ¢6 thé 1a phép do tinh di dong dua trén ving bao pht hodc phép do
tinh di déng dua trén tai. Véi c4u hinh nay, tranh dugc rang thong bao do dya
trén ving bao phu doi thong béo do dua trén tai, nho do cé cach thong bao do
tinh di dong thich hgp hon.

Ngoai cac diéu kién do néu trén duoc mo ta c6d dua trén cac phuong an
néu trén, ¢6 thé c6 didu kién khac ma ca hai nit két nbi kép thoa méan dieu kién
kich hoat thong bdo. Theo mot phuong an, thiét bi do tinh di dong 120 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé, trong truong hop ma cac song mang chinh cua ca hai nat
két ndi kép hién thoi thoa man diéu kién kich hoat théng bdo su kién
A3/A4/A5/B1/B2, khong chuyén dbi két ndi véi hai ntit, nhung thuc hién thong
béo két qua do tuong tng voi ché d6 B theo th tu uu tién, hodc thuc hién thong
béo két qua do tuong ing véi ché do D dé quyét dinh nit chuyén do6i wu tién boi
mang. No6i cach khac, thong bao cd thé biéu thi rang mot trong s6 cac nut thoa
min didu kién dé chuyén doi sang nut dich, va két ndi v6i nat khéc co thé duoc
duy tri. Do do, hé théng c6 thé quyét dinh, theo két qua do, dé duy tri két ndi véi
nit ndo trong sb cac nit két ndi kép hién thoi va chuyén dbi két ndi véi nit khac
tGi nat dich, nho d6 duy tri trang thai két ndi kép. P6i véi nit khac, két qua do
nut khac c6 thé duoc thong bao sau thoi gian nhét dinh hodc sau khi thu nhan
1énh chuyén déi nit tr mang. CAu hinh nay c6 loi trong viéc giam dé phirc tap
cua viéc thong bao do.

Cu thé 13, thir tw wu tién ¢6 thé dugc xac dinh theo mot hodc nhiéu hon
mot nguyén ly sau day:

8.1) nut co chét luong kénh kém hon cta nut ngudn la uu tién;

8.2) nat ¢ tin hi€u t5t hon ctia nut dich 1a wu tién;

8.3) su kién do dua trén ving bao phu duge uu tién hon su kién do dua
trén tai;

8.4) nit ma bd dinh thoi T310 cta nd két thic sém hon la vu tién; va

8.5) nit macro dugc uu tién hon nat cong suét thép.

Véi cac nguyén ly 8.1) va 8.2), su chuyén doi ché do duoc chon theo chat

luong kénh, ma co thé dat duoc chét lurong kénh tot hon bai nut chuyén déi. Véi
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nguyén ly 8.3) va 8.5), duoc dam bao rang nut quan trong hon c6 sy uu tién cao
hon s& duoc chuyén dbi. Vi nguyén ly 8.4), duge dam bao rang nit ma c6 kha
nang c6 16i lién két cao hon ¢6 su uu tién cao hon s& dugc chuyén doi. Véi ciu
hinh niy, thong bao c6 thé dugc thuc hién theo chat lugng kénh hodc mic dd
quan trong cua cc nit, nho d6 ¢ cach thong bao do tinh di dong thich hop hon.

Ngoai ra, xem xét rang nit macro chu yéu dung dé duy tri mang két nbi va
nat céng suat thap chu yéu ding dé phan phéi dit liéu, tSt hon 13, thong bao do
dua trén tai co thé duoc thuc hién chu yéu dung cho nuat cong sut thép va thong
béo do dua trén ving bao phi cé thé duoc thuc hién cho ca hai niit két ni.

Do do, theo mot phuong 4n, thiét bi do tinh di dong 120 duoc tao cAu hinh
d4 thong béo su kién dua trén tai chi ddi voi nut cong suét thap.

Cu thé 13, trong trudng hop ma théng béo do tuong g voi ché do chuyén
461 két néi C va ché do chuyén déi két ndi D (tic 13, ngat két ndi khoi ca hai nit
két ndi kép va chuyén ddi két ndi véi mot hoic nhiéu hon mot nut dich) xay ra
theo nhidu dang két hop méi quan hé theo thi gian, thiét b do tinh di dong 120
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé théng bao su kién kich hoat thong bao hodc thong
béo méi bang cach két hop cac su kién A3/A4/A5/B1/B2 thong thuong. Ngoai
ra, thiét bi do tinh di dong 120 cd thé théng bao theo nhiéu cach. Vi du, c6 thé
thong bao cac két qua do ctia cac nit két nbi v6i cac nit két ndi twong Ung (tirc
13, d& thong bao két qua do nit thir nhét t6i nut thir nhét va théng bao két qua do
nut thi hai téi nat thi hai), hoac théng bao cac két qua do cla tAt c& hai nat két
néi 161 ca hai nut két néi (tic 13, thong bao cac két qua do cia nat thir nhat va
thi hai téi ca ntt thir nhat va tht hai). Ngoai ra, co thé théng bdo cac két qua do
cua ca hai nat chi téi nat macro, hodc thong bao cac két qua do cta ca hai nat tdi
nat macro trong khi thong bao két qua do séng mang chinh cla ndt cong suét
thép to1 nat cong suét thép, nhu duoc mo ta cé dua trén cac hinh ve tor Fig.8 dén
Fig.11 dudi day.

Theo mét phuong 4n, thiét bi do tinh di dong 120 dugc tao cau hinh de,
néu 13i lién két radio xay ra téi nat cla cac nut két ndi kép hién thoi trude khi
thu nhan thong béo chuyén ddi nat va thong bao sy kién chuyén ddi nat duoc
thuc hién ddi véi nit, thong bao téi mang thong qua nut khac ctia cac nit két noi
kép hién thoi sau khi doi qua thoi han dinh trude, va dgi bao hiéu thong bao
chuyén doi duge giri tir mang thong qua nat khac trong thoi han. Ngoai ra, thong

bao c6 thé dugc thuc hién truc tiép t61 nut khéac, va hoat dong chuyén ddi nat

-19-



30270

duoc thuc hién dua trén thdng bao tur nut khac.

Ngoai ra, nut dung dé thong bao két qua do va thu x4c nhan chuyén d6i
két ndi c6 thé duoc xéac dinh theo trang thai ctia bo dinh thoi T310 hodc bd dinh
thoi TTT dugc bat dau dbi véi nit két ndi.

Theo mdt phuong an, thiét bi do tinh di dong 120 c6 thé dugc tao cAu hinh
dé gl thong bao do va thu xac nhan chuyén d6i két ndi thong qua nut thir nhat
va/hodic nit thtt hai cta cac nut két ndi kép hién thoi, do 13, gui thong bao do va
thu x4c nhéan chuyén dbi két ndi thong qua mot nut bét ky hodc ca hai nut, trong
treong hop sau day:

9.1) thoi gian doi cc bd dinh thoi T310 két thic déi véi ndt thir nhat va
ntt tha hai déu 16n hon ngudng dinh trudce; hodc

9.2) d6i v6i nat thir nhat va nit thir hai, thoi gian doi két thic ctia by dinh
thei T310 16n hon thoi gian doi két thic ctia bd dinh thoi TTT véi luong béng
ngudng dinh trude hodc 16n hon.

Nhu dugce néu trén, thoi gian doi két thuc 1a do 1éch gifta thoi gian hién tai
va thoi gian két thuc mong mudn ctia bo dinh thoi. Dudi day, dugc gia thiét rang
thoi gian hién tai la thoi gian két thac cua bd dinh thoi TTT dung cho nut tha
nhét, va T3104 biéu thi thoi gian doi két thic cta bd dinh thoi T310 dung cho
nGt thir nhat, T310 biéu thi thoi gian doi két thiic cua bd dinh thoi T310 dung
cho nut thir hai, va TTTg biéu thi thoi gian doi két thtc cua bd dinh thoi TTT
dung cho ntt thtr hai.

Néu cac diéu kién trong truong hop 9.1) duge thoa man, d6 1a, T310a=A4
va T3105>Ap, duoc chi béo rang khong c6 18i lién két ndo s& sém xay ra & nut
bét ky trong s6 hai nut két ndi. Do d6, viée gui thong bao do va thu nhan xac
nhan chuyén déi két néi cé thé dugc thuc hién boi nut bat ky hodc ca hai nut két
nbi.

Néu cac diéu kién trong truong hgp 9.2) dwoc thoa méan, do Ia,
T310,-TTTe=A's va T310p-TTT2A's, duoc chi bao rang c6 thé cé du thoi gian
gitra sy x4c dinh nut dich kha dung dung cho su chuyén doi va su xay ra 15i lién
két. Do do, viéc guri théng bdo do va thu nhan xac nhén chuyén ddi két ndi c6
thé duoc thuc hién béi nut bat ky hodc ca hai ntit két noi.

Trong phuong an khac, thiét bi do tinh di dong 120 co thé dugc tao cau
hinh dé gii théng bao do va thu x4c nhan chuyén doi két ndi théng qua nit thir

nhét ctia cac nut két ndi kép hién thai trong truong hop sau déy:
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10.1) thoi gian do1 két thic ctia bd dinh thoi T310 dung cho nut thur nhét
lén.hon.ngu&ng<ﬁnhﬁ3uéc,Véthbigkuldqikétthﬁc cua bo dinh thoi T310
dung cho nat thir hai cia cac nit két ndi kép hién thoi nhd hon ngudng dinh
trudc; hoac

10.2) dbi v6i nat thir nhét, thoi gian doi két thic cta b dinh thoi T310
16n hon thoi gian doi két thic ctia bd dinh thoi TTT véi lugng bang ngudng dinh
truée hodc 16n hon, va déi véi nat thi hai, thoi gian doi két thac cia bd dinh
thoi T310 khong 16n hon thoi gian doi két thic ctia bd dinh thdi TTT voi luong
bang ngudng dinh trude hodc 16n hon.

Néu cac didu kién trong truong hop 10.1) duoc théa man, do la, T3104>
Ax va T310g < Ag, dugc chi bao rang khéng c6 15i lién két nao s& sém xay ra &
cac nat thir nhét, trong khi 181 lién két ¢6 thé c6 kha nang sém xay ra ¢ nit thu
hai. Do do, viéc guri thong béo do va thu nhén xac nhan chuyén dbi két ndi co
thé duoc thuc hién bdi cac nit thir nhat.

Néu cac didu kién trong truong hop 10.2) dugc théa mén, do 13,
T310,-TTTg> A’ va T3105-TTTs< A’g, dugc chi béo rang c6 the c6 di thoi
gian gitta sy x4c dinh nut dich kha dung dé chuyén dbi va su xay ra 16i lién két
d6i v6i nat thir nhét, trong khi ¢6 thé khong du thoi gian gitta su xac dinh nut
dich kha dung dé chuyén déi va sy xay ra 18i lién két d6i voi nut thir hai. Do do,
viéc giri thong bao do va thu nhén xac nhan chuyén d6i két ndi c6 thé duoc thuc
hién boi nut thi nhét,

Tuong tu, thiét bi do tinh di dong 120 c6 thé dugc tao chu hinh dé glri
thong bdo do va thu xac nhén chuyén doi két ndi thong qua nut thir hai cta cac
nut két ndi kép hién thoi trong truong hop sau day:

11.1) thoi gian dgi két thuc cua bd dinh thoi T310 dung cho nut tht hai
16n hon ngudng dinh trude, va thoi gian doi két thac ctia bo dinh thoi T310
dung cho nut thr nhét cia cac nat két ndi kép hién thdi nho hon ngudng dinh
trudce; hodc

11.2) d6i véi nat tha hai, thoi gian doi két thac cia bo dinh thoi T310 16n
hon thoi gian doi két thic cta bo dinh thoi TTT véi luong bang ngudng dinh
truée hodc 16n hon, va dbi voi nat thi nhat, thoi gian doi két thuc cua bd dinh
thoi T310 khong 16n hon thoi gian doi két thtc cia bd dinh thoi TTT véi luong
bang ngudng dinh trudc hodc 16n hon.

Trong phuong 4n khéc, thiét bi do tinh di dong 120 c6 thé duge tao céu
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hinh dé giri thong béo do hodc thu x4c nhan chuyén doi két noi thong qua ca nuat
tha nhat va nit thi hai cta cac nut két ndi kép hién thoi trong trudng hop sau
day:

12.1) thoi gian doi cac b dinh thoi T310 két thac chia nut tht nhat va nit
tht hai déu nhé hon ngudng dinh trudce; hodc

12.2) d6i v6i nit th nhat va nat thi hai, thoi gian doi két thuc ctia bd
dinh thoi T310 khong 16n hon thoi gian doi két thiic ctia bd dinh thoi TTT voi
luong bang ngudng dinh trude hodc 16n hon.

Néu cac diéu kién trong trudng hop 12.1) duoc théa man, dé 13, T3104<
Ax va T310g < Ag, duoc chi bao rang 13i lién két c6 thé sém xdy ra & ca hai nit
két néi. Do do, viée giri thong bao do va thu nhan x4c nhan chuyén ddi két ndi
can duoc thuc hién boi ca hai nit, dé nang cao kha nang thanh cong trong viéc
truyén bao hiéu.

Néu cac didu kién trong trudong hop 12.2) duoc théa mén, do la,
T310,-TTTs < A’4 va T310p-TTTs> A’s, dugc chi béo rang c6 thé khong du
thoi gian gifta sy xdc dinh nut dich kha dung dé chuyén dbi va su xay ra 16i lién
két. Do do, viéc gtri thong bao do va thu nhan xac nhén chuyén dbdi két ndi cling
can duoc thuc hién boi ca hai nit, dé nang cao kha nidng thanh cong trong viéc
truyén bao hiéu.

Trong cac phuong an néu trén, cac ngudng thoi gian, chéng han nhu, cac
ngudng Aa, A, A’a, A’p, €O thé duogc thiét dat theo cac diéu kién thuc té. Vi du,
thoi gian ngudng c6 thé duge thiét ddt bang cach tham khao thoi gian can dé
thue hién su chuyén dbi két ndi, dé dam bao x4c suét thanh cong duge dinh
trudc trong viéce truyén béo hiéu. Céc ngudng duoc thong bio toi thiét bi do tinh
di dong béi song mang dich vu cta nit két ndi thong qua thdng béo phat rong
hoic RRC/MAC danh riéng.

Cac kich ban co thé duoc thong bao riéng ré hodc co thé dugc thong bao
nhu loai kich ban ma co thé duoc xtr Iy véi cing nguyén ly (chiang han nhu 4
truong hop dugce phan loai nhur néu trén). Cu thé 13, néu cac truong hop duoc thé
hién véi anh xa bit 0/1, s6 luong bit thong tin bd sung 1a s6 lugng cic trudng
hop. Néu bit thong tin bd sung duoc thé hién boi hé nhi phan, thong tin bd sung
12 4 bit hodc 2 bit. Do dé, mang c6 thé thuc hién sy diéu khien qua trinh theo cac
chudi thoi gian twong ing voi cac truong hop.

Tiép theo, sy truyén bao hiéu lay lam vi du dé chuyén ddi cac nut ket noi
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duoc mo ta c6 dua trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11. Fig.8 va Fig.9 tuong
g v6i ché do chuyén doi két ndi C (tic 13, ché do ngat két ndi khoi ca hai nat
két nbi kép va chuyén dbi két nbi sang mot nat dich). Fig.10 va Fig.11 tuong
{mg v6i ché do chuyén dbi két ndi D (tirc 13, ché do ngét két noi khoi ca hai nut
két ndi kép va chuyén doi két ndi sang hai nut dich).

Dua trén Fig.8, UE c6 thé gtri thong bao do t6i nit macro dya trén két qua
giam sat trang thai kénh. Ngoai ra, dua trén céc diéu kién (vi duy, 9.1) hodc 9.2),
12.1) hodc 12.2)) dugc mo ta trén day, UE co thé gui théng bao do toi nut phu.
Ngoai ra, niit macro ¢ thé giri thong béo do thu duoc téi nut phu.

Sau d6, yéu cau chuyén déi niit c6 thé dugc giri t6i nit dich boi nat macro
va/hodc nit phu. Néu yéu cau duge chip nhén, nit dich gii bao hi¢u chép nhan
t&i nut macro va/hodc nut phy, va sau d6 nat macro va/hodc nat phu gui xac
nhan chuyén dbi ntit sang UE.

Dua trén Fig.9, vi dy, dua trén cac diéu kién (vi du, 10.1) hodc 10.2), 11.1)
hodc 11.2)) duge md ta trén day, UE co thé gui thong bao do chi t6i nlit macro
dua trén két qua giam sat trang thai kénh.

Sau do, yéu cAu chuyén dbi nlit c6 thé duoc guri téi nat dich boéi nat macro.
Néu yéu cau dugc chap nhan, nat dich gui bao hiéu chép nhan t6i nat macro, va
nat macro gui xac nhan chuyén d6i nut sang UE.

Luu y rang, mic di Fig.9 minh hoa rang thong béo do va xac nhan chuyén
d01nutduocgu1b01nutnmcn)thongbao(k)vaxacnhanchuymld01nutcothe
ciing duge glri boi nat phu néu nat phu thoa mén diéu kién tuong Ung.

Dua trén Fig.10, vi du, dua trén cac diéu kién (vi du, 10.1) hoac 10.2),
11.1) hodc 11.2)) dugc md ta trén day, UE c6 thé gui thong bao do t6i nit macro
ngudn dua trén két qua gidm sat trang thai kénh.

Sau d6, yéu cau chuyén ddi nat c6 thé duoc gui téi nut macro dich va nat
phu dich baéi nit macro nguén. Néu yéu cau duoc chép nhan, nat macro dich va
nut phu dich glri bao hiéu chép nhan t6i nit macro ngudn, va sau d6 nat macro
ngudn giri x4c nhén chuyén doi nut sang UE.

Mic du Fig.10 minh hoa rang thong bdo do va xac nhén chuyén dbi nit
dugc guri bdi nut macro ngudn, thong bao do va xac nhan chuyén déi nut co thé
cling dugc gui boi nat phu ngudn néu nat phu ngudn thoa man diéu kién tuong
ung.

Dua trén Fig.11, vi dy, dua trén cac diéu kién (vi du, 9.1) hoac 9.2), 12.1)
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hodc 12.2)) dugc mo ta trén day, UE co thé giri théng bdo do téi nit macro
ngudn va nat phu ngudn dua trén két qua giam sat trang thai kénh.

Sau do, yéu cau chuyén dbi nut co6 thé duoc gui téi nit macro dich va nat
phu dich bé1 nit macro ngudn va nat phu nguon. Néu yéu cu duoc chap nhan,
ntt macro dich va nit phu dich giri bao hiéu chip nhan t6i nit macro nguon va
nat phu ngudn, va nit macro ngudn va nit phu ngudn gii xac nhan chuyén doi
nut sang UE.

Hién nhién 13, phdn mé ta néu trén cta cic phuong 4n cta thiét b dién tir
cling boc 160 mot s6 qua trinh va phuong phéap. Ban chét k§ thuat ctia sing ché
ctia céc phuong phap duge dé xuét dudi ddy ma khong lap lai mot s chi tiét
duoc ban luan trén day. _

Dua trén Fig.12, phuong phép thuc hién phép do tinh di dong boi thiét bi
dau cudi truyén thong di dong theo phuong an clia sang ché bao gbém cac budc:

thuc hién (S1220) do tinh di dong trén cac nut két ndi kép hién thoi dé xéc
dinh ché do chuyén ddi két ndi trong truong hop ma chét luong dich vu cua it
nhét mot nit trong sb cac nit két ndi kép hién thoi di véi thiét bi dau cuoi
truyén thong di dong ma truyén thong trong kich ban két ndi kép thap hon muic
dinh trude (Y trong S1210); va

x4c dinh (1230) ché do dung dé théng béo két qua do tinh di dong dua
trén didu kién do cua it nhat mot nat trong sé cac nut két ndi kép hién thoi.

Ché do chuyén doi két ndi co thé bao gom it nhat mot trong s6 cac ché do
chuyén doi két ndi tir A dén E dugce mo ta trén day.

Theo mot phuong 4n, két qua do tinh di dong tuong Umg véi su chuyén
ddi két néi ctia ché do A duoc thong bao trong trudng hop ma chat lugng dich
vu clia mot trong sb cac nut két ndi kép hién thoi thap hon mutrc ngudng thir nhét.
Mtc ngudng thu nhat thdp hon muc ngudng dung dé kich hoat su kién
E-UTRAN A2.

Trong phuong 4n khéc, su kich hoat thong bao do tinh di dong dugc xac
dinh theo su so sanh cac két qua do dbi voi nut két ndi thir nhat va nat két ndi
tht hai ctia cac nat két néi kép hién thoi, trong trudng hop ma diéu kién dinh
trude duoc thoa man.

Cu thé 13, dbi tuong do thtr nhat dbi v6i nut thir nhit c6 thé bao gdm dbi
tuong do lién tan sb lién hé thdng d6i voi nit thir nhét va d6i tuong do cing tan

sé dbi véi song mang két n6i cla nit thir nhat ma duge thu tir nat thtr nhat; va

-24-



30270

ddi tuong do thir hai d6i véi nit thir hai c6 thé bao gom dbi tugng do lién tan so
lién hé thong ddi véi nit thir hai va d6i tuong do cing tan s6 dbi voi sdng mang
két ndi ctia nat th hai ma duoc thu cho nat thir hai.

Phép do tinh di dong c6 thé 1an lugt duge thuc hién trén doi tuong do thir
nhét va déi tuong do thi hai, va két qua do déi tugng do ddi véi nut thir nhét c6
thé duoc so sanh véi két qua do déi tuong do dbi véi nat th hai dé xéc dinh
xem diéu kién thong bao do c6 duge théa man hay khong. Két qua do ddi tugng
do ctia nit thir hai duoc thong bao t6i nat thir nhat néu didu kién thong béo két
qua do téi nat tha nhét duge théa man.

Ngoai ra, két qua do nut thtr nhét c6 thé dugc so sanh véi két qua do nit
thit hai dé& quyét dinh xem didu kién kich hoat cua su kién A3/A4/A5/B1/B2
E-UTRAN c6 dugc thoa man hay khong trong truong hop ma nut thir nhét thoa
man it nhat mot trong s cac didu kién sau déy: it nhat mot trong s6 nat tha nhat
va nit the hai thoa man didu kién kich hoat ctia sy kién A2; déi véi nut thé nhat,
khong c6 dbi tugng do dung cho phép do lién tan s hoac phép do lién hé théng;
va bo dlnh thoi T310 duoc bt dau ddi véi séng mang chinh cua nit thir nhat
vuot qué thoi han dinh trude va bd dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2 dung cho
d6i twong do tht nhét vAn chua duge bat dau, hodc bd dinh thoi TTT da duge
bét dau nhung dugc ngét trong thoi han dinh trude.

Ngoai ra, sy so sanh véi két qua do nut thtr hai co thé bi dung, bo dinh
thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2 tuong ing ma da duogc kich hoat ¢ thé dugc ngt,
va su so sanh cac két qua do cla séng mang chinh clia nit thir nhét c6 thé bi giéi
han & su so sanh véi cac diém tan sb cta cac dbi twong do thir nhét, trong truong
hop ma nut thu nhét théa man it nhat mot trong s6 cic diéu kién sau day: séng
mang chinh cia nuat thir nhét thoa man diéu kién kich hoat thong béo su kién Al,;
va bd dinh thoi T310 dung cho séng mang chinh cta nut thi nhét dugc ngt
trude khi bo dinh thoi T310 két thuc hodc bd dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2
lién quan duoc bit diu true khi thoi han dinh trude két thuc tir thoi diém bat
dAu ctia bo dinh thdi T310, hodc bd dinh thoi TTT d duge bat dau va thoi gian
hoat dong ctia bd dinh thoi TTT vuot qua gidi han dinh trudc.

Theo mot phuong an, d6i voi phép do tinh di dong twong ung véi su
chuyén d6i két ndi cua ché do E, phép do tinh di dong va thong bao dugc thuc
hién chi dbi v6i diém tan s6 duoc bao gom trong d6i turong do cia phép do lién

tan sb hoic phép do lién hé théng ctia cac nut két ndi kép hién thoi.
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béo két qua do tuong tmg véi ché d6 C trong truong hop ma nut thi nhat cta
cac nut két ndi kép hién thoi théa mén diéu kién kich hoat thong béo su kién
A3/A4/A5/B1/B2, va bo dinh thoi TTT A3/A4/AS5/B1/B2 va/hodc bo dinh thoi
T310 duoc bat dau d6i v6i ntt tht hai cta cac nat két ndi kép hién thoi thoa mén
diéu kién dinh trudc.

Cu thé 13, thong bao két qua do tuong Ung voi ché do C cb thé duoc thuc
hién truc tiép trong truong hgp ma cac diéu kién sau ddy duoc théa man: dau
tien nut thd nhit thoa man didu kién kich hoat thong bido su kién
A3/A4/A5/B1/B2; trong khi d6 thoi gian doi b dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2
két thuc dbi véi song mang chinh cua nuat thi hai nho hon ngudng dinh trude; va
nit dich do cda nut thi nhét gidng nhu nat dich do ctia nat thir hai.

Ngoai ra, thong béao két qua do tuong (mg voi ché do C c6 thé duoc thuc
hién truc tiép va duoc chi bdo ring nut dich ding cho su chuyén doi la nut dich
ctia nGt thr nhét trong trudng hop ma céc diéu kién sau ddy dugc thda man: dau
tién nat tha nhAt théa man diéu kién kich hoat thong bao su kién
A3/A4/A5/B1/B2; trong khi d6 thoi gian doi bd dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2
két thiic ddi voi song mang chinh cua nat thir hai nho hon ngudng dinh trude; va
trong khi d6 thoi gian doi két thic cua bd dinh thoi T310 dung cho nut tht hai
khong 16n hon thoi gian doi két thac ctia bo dinh thoi TTT v6i luong bang
ngudng dinh trudc hodc 16n hon.

Ngoai ra, thong bao két qua do twong tmg véi ché do C c6 thé dugc thuc
hién truc tiép va duoc chi bao ré’mg nut dich dung cho su chuyén ddi 1a nat dich
ctia nut thar nhit trong trudng hop ma céc diéu kién sau day duoc thoa man: dau
tien nut the nhit thoa man diéu kién kich hoat thong bio su kién
A3/A4/A5/B1/B2; trong khi dé thoi gian doi bo dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2
két thuc dbi v4i séng mang chinh cta nat tht hai 16n hon ngudng dinh trudc; va
trong khi d6 thoi gian doi két thac cua bd dinh thoi T310 dung cho nut thtr hai
nho6 hon ngudng dinh trude.

Theo mdt phuong an, thiét bi dau cudi truyén thong di dong doi bo dinh
thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2 két thuc d6i v6i nat thir hai trong truong hop ma nut
thir nhét cta cac ntt két ndi kép hién thoi thoa man diéu kién kich hoat thong
bao su kién A3/A4/A5/B1/B2, va bo dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2 dugc bt

diu déi véi nut thit hai ctia cac nat két nbi kép hién thoi va b dinh thoi T310

-26-



30270

duoc bat dau dbi v&i nat th nhit va/hodc nuat thi hai thda man diéu kién dinh
trude.

Cu thé hon 14, su két thuc cua bo dinh thoi TTT dung cho nut thit hai c6
thé duwoc doi trong truong hop ma diéu kién kich hoat théng bdo su kién
A3/A4/A5/B1/B2 duoc théa man ddi véi nit thir nhét va cac diéu kién sau day
duoc thoa man: thoi gian doi két thac cta bd dinh thoi TTT A3/A4/A5/B1/B2
duoc bat diu ddi voi séng mang chinh cia nat thit hai nhd hon ngudng dinh
trude; thoi gian doi két thuc ctia bd dinh thoi T310 duge bat dau déi voi nat thi
nhit va/hodc nut tht hai 16n hon thoi gian doi két thuc cua bd dinh thoi TTT
dung cho nuat thir hai vé6i luong bang ngudng dinh trude hogc 16n hon.

Cu thé hon 13, thong bao két qua do tuong Ung voéi ché d6 B duoc thuc
hién d6i vai su kién kich hoat phép do ctia nit thir nhat néu bo dinh thoi TTT
dung cho nut thtr hai duoc ngét do chét lugng kénh ctia nut thtr hai duge khoi
phuc trong khoéang thoi gian doi bo dinh thoi TTT két thuc.

Ngoai ra, néu b dinh thoi TTT ding cho nit thir hai két thuc: thng béo
két qua do tuong tmg véi ché d6 D dugc thuc hién trong truong hgp ma cac nit
dich cua céc su kién TTT dung cho phép do song mang chinh ctia nut thir nhét
va nat tha hai 1a khac nhau; théng bao két qua do tuong tmg véi ché d6 C duogc
thuc hién trong truong hop ma cic nut dich cua cac sy kién TTT dung cho phép
do song mang chinh cta nut thir nhit va ntt th hai 1a gidng nhau.

Negoai ra, didu kién dé doi bd dinh thoi TTT két thiic d6i véi nat thi hai
¢6 thé ciing bao gdm: sur kién thong bao kich hoat phép do d6i voi nat thi hai 1a
su kién thong bdo kich hoat tinh di dong dua trén viing bao phu.

Trong phuong 4n khéc, trong truong hop ma cac song mang chinh cua ca
hai ntt két ndi kép hién thoi thoa man diéu kién kich hoat thong béo su kién
A3/A4/A5/B1/B2, thtt tu uu tién ddi voi thong bao cé thé duge x4c dinh dua
trén mot hodc nhidéu hon mét nguyén ly sau dy: nat cé chét luong kénh kém
hon cta nut nguén 1a wu tién; nut co tin hiéu tdt hon cua nat dich 1a wu tién; su
kién do dya trén ving bao phu dugc uu tién hon su kién do dua trén tai; nat ma
bd dinh thoi T310 cia nod két thic sém hon 14 vu tién; va nit macro dugc uu tién
hon nut cong suat thap.

Tét hon 13, su kién dua trén tai c6 thé duoc thong bao chi dbi voi nat cong
suét thap.

Theo mdt phuong an, néu 16i lién két radio xdy ra & mot trong so cac nut
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két nbi kép hién thoi trude khi thu nhan thong bao chuyén dbi nit, mot trong 56
c4c quy tac sau ddy duge thuc hién khi hoat dong: thong bao t61 mang thong qua
nut khéc ciia cac nat két ndi kép hién thoi sau khi doi qua thoi han dinh trude,
va doi bdo hiéu thong bao chuyén doi dugc ghi tr mang thong qua nit khac
trong thoi han; va thong bao truc tiép t6i nat khac, va thuc hién hoat dong
chuyén déi nut dua trén thong béo tir nit khac.

Trong phuong 4n khac, viéc gl thong bao do t6i va thu nhan xac nhéan
chuyén ddi két ndi duoc thuc hién thdng qua nut thi nhét va/hodc nut tht hai
clia cac nut két ndi kép hién thoi trong trudng hop ma: thoi gian doi cac bd dinh
thoi T310 két thac déi véi niit thir nhat va nat thir hai déu 16n hon ngudng dinh
frude; hode ddi véi nut thir nhat va nut thi hai, thoi gian doi ket thie cta bo
dinh thoi T310 16n hon thoi gian doi két thuc cta bo dinh thoi TTT véi lugng
bang ngudng dinh trude hodc 16n hon.

Trong phuong 4n khac, viéc gl thong bao do tdi va thu nhan xac nhan
chuyén do6i két ndi duoc thuc hién thong qua nit thu nhét ctia cac nit két nbi
kép hién thoi trong truong hop ma: thoi gian doi két thiic ctia bd dinh thoi T310
dung cho nut thu nhét 16n hon ngudng dinh trude, va thoi gian doi két thiic cua
bd dinh thoi T310 dung cho nat thi hai cua céc nat két nbi kép hién thoi nho
hon ngudng dinh trudc; hoac d6i voi nat tha nhat, thoi gian doi két thac cia bod
dinh thoi T310 16n hon thoi gian doi két thuc cua bo dinh thoi TTT véi luong
bang ngudng dinh trude hodc 16n hon, va dbi v6i nat thir hai, thoi gian doi két
thic ctia bd dinh thoi T310 khong 16n hon thoi gian do1 két thac cta bo dinh
thoi TTT véi lugng bang ngudng dinh trude hodc 16n hon.

Trong phuong an khac, viéc gui thong bao do t41 va thu nhan xac nhan
chuyén doi két ndi duoc thuc hién thong qua ca nit tha nhét va nuat thir hai cta
céc nit két ndi kép hién thoi trong trudong hop ma: thoi gian doi cac bo dinh thoi
T310 két thiic cta nat thir nhat va nat thi hai déu nho hon ngudng dinh trudc;
hodc dbi véi nit thir nhat va nit thit hai, thoi gian doi két thac ciia bd dinh thoi
T310 khong 16n hon thoi gian doi két thic ciia bd dinh thoi TTT voi luong béng
ngudng dinh trudc hodc 16n hon.

Vi du, nhiéu budc cua cac phuong phap néu trén va nhiéu thanh phan
va/hodc bd phan cua thiét bi néu trén cob thé duoc thuc hién béng phén mém,
phan sun, phan ctng hodc dudi dang két hop cua ching. Trong trudong hop thuc

hién bing phﬁn mém hodc phﬁn sun, chuong trinh phén mém ding dé thuc hién
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cac phuong phap néu trén co thé duoc cai dat tir phuong tién luu trir hodc mang
t6i may tinh (ching han nhu mdy tinh da nang 1300 dugc thé hién trén Fig.13)
¢6 cAu trac phan cimg danh riéng. May tinh ¢6 thé thuc hién nhiéu chic ning
néu duoc cai dit nhidu chuong trinh. Trong trudng hop thuc hién thiét bi néu
trén béng phﬁn mém, thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh béi thiét ké phf?m mém.
Trong truong hop thuc hién thiét bi néu trén bang phan cing, thiét bi c¢6 thé
dugc tao cau hinh béi thiét k& phan cting hodc dudi dang két hop. Trong trudng
hop thuc hién thiét bi néu trén dudi dang két hop cta phin mém va phan cting,
thiét bi ¢6 thé duoc tao cAu hinh bi thiét ké ma két hop phin mém va phan
cung.

Trén Fig.13, bo phan xu 1y tinh toan (tic la, CPU) 1301 thuc hién nhiéu
qua trinh theo chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd chi doc (ROM) 1302 hodc
chuong trinh duge tai tor bd nhé truy cap ngau nhién (RAM) 1303 tir bd phan
luu trlr 1308. Trong RAM 1303, néu can thiét, dir liu dugc yéu cau d6i véi
CPU 1301 khithuclﬂénxﬁﬁéu.quétﬁnh,vétuong‘urcﬁng duoc luu trir. CPU
1301, ROM 1302 va RAM 1303 dugc két ndi véi nhau thong qua dudng dan
1304. Giao dién dau vao/dau ra 1305 cling dugc két ndi voi duong dan 1304,

Céc thanh phan sau day dugc két ndi v4i giao dién dAu vao/dau ra 1305:
bd phan dau vao 1306 bao gom ban phim, chudt va tuong tu, b phén dau ra
1307 bao gébm man hinh chdng han nhu man hinh éng tia catot (CRT) va man
hinh tinh thé 16ng (LCD), loa va tuong tu, by phan luu trlr 1308 chang han nhu 6
cing va tuong tu, va bo phéan truyén thong 1309 chang han nhu cac giao dién
mang nhu cac LAN, moédem va tuong tu. Bo phan truyén thong 1309 thuc hién
qua trinh truyén thong thong qua mang ching han nhu Internet. Néu cén thiét, 6
dia 1310 ¢6 thé ciing dugc két nbi véi giao dién dau vao/dau ra 1305. Phuong
tién thao roi dugce 1311 ching han nhu b dfa tir, 6 dia quang, b dia tir quang, bo
nhé ban din va tuong tu dugc lap trén 6 dia 1310 nhu duoc yéu ciu sao cho
chuong trinh mdy tinh duoc doc tir d6 dugc cai dat trong bd phan luu trlr 1308
nhu duoc yéu cau.

Trong truong hop ma chudi qua trinh néu trén dugc thyc hién bang phan
mém, chuong trinh ma chu thanh phan mém duogc cai dit tr mang chang han
nhu Internet hodc phuong tién luu trix ching han nhu phuong tién théo roi duoc
1311.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat hiéu rang phuong
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tién luu trir khong chi giéi han & phuong tién théo roi duge 1311 duoc thé hién
trén Fig.13 trong d6 chuong trinh duoc luu trit va ma duge phan phbi riéng r& tir
thiét bj dé tao ra chuong trinh t6i ngudi dung. Cac vi du cua phuong tién thao
rdi duoe 1311 bao gém 6 dia tlr bao g6m Floppy Disk (nhan hiéu da dang ky), o
dia quang bao gdm bo nhé dia nén chi doc (CD-ROM) va dia da nang s6 (DVD),
b dia tir quang bao gbém MiniDisc (MD) (nhan hiéu da dang ky), va bd nhé ban
dan. Ngoai ra, phuong tién luu trit c6 thé 1a ROM 1302, 6 cimg dugc bao gém
trong bo phan luu trit 1308 hodc twong ty, trong do chuong trinh duoc luu tri,
va dugc phan phéi téi ngudi ding ciing véi thiét bj ma chira phuong tién luu trir.

Céc phuong an cua sang ché ciing dé cap dén san phdm chuong trinh ma
trén d6 cac ma lénh doc duoc béng may duoc luu trir. Cac ma 1énh ¢ thé thuc
hién cac phuong phap theo phuong an néu trén khi doc va dugc thuc hién boi
may.

Do d6, sang ché ciing bao gém phuong tién luu trit mang san pham
chuong trinh ma trén d6 cac ma 1énh doc dugc bang may dugc luu trir. Phuong
tién luu trit bao g@)m 4 dia mém, 6 dia quang, b dia tir, cac luu trit, thanh luu tri
va tuong tu, nhung khong chi giéi han & do.

Céc phuong an cua sang ché ciing bao gdm thiét bi dién tir. Thiét bi dién
tr bao gdm mach. Mach dugc tao cAu hinh dé thuc hién phép do tinh di dong
trén cac nat két ndi kép hién thoi dé x4c dinh ché dd chuyén ddi két ndi trong
truong hop ma chét lwong dich vu cua it nhit mot nut trong sé cac nat két noi
kép hién thoi d8i véi thiét bi dau cubi truyén thong di dong ma truyén thong
trong kich ban két nbi kép thép hon muc dinh trude. Mach con dugc tao cAu
hinh dé xéac dinh ché d6 dung dé thong bao két qua do tinh di dong dua trén diéu
kién do cua it nhat mét nat trong sé cac nat két nbi kép hién thoi.

Trong phan mo t4 néu trén clia cdc phuong én cua sang ché, dic tinh dugc
mo ta va/hodc duoc minh hoa trong phuong an ¢ thé duoc tmg dung cho mot
hoic nhiéu hon mét phuong 4an khac theo cung cach hoac cach tuong tu, hodc co
thé duoc két hop vdi dic tinh trong cac phuong an khac, hoac c6 thé thay thé
dac tinh trong cac phuong an khac.

Co thé duoc nhin manh ré‘mg, thuat nglr "bao gém/ohfra", nhu duoc su
dung theo sang ché, nghia 1a sy hién c6 cta déc tinh, phﬁn tir, budc hodc thanh
phan, nhung khong ngoai trr sy hién c6 hoac su bd sung ctia mot hodc nhiéu

hon mdt dic tinh, phan tir, bude hodc thanh phan khéc.

-30-



30270

Trong céc vi du va cac phuong 4n néu trén, cac s6 chi dan dugc sir dung
dé thé hién nhiéu budc va/hodc bdo phan. Ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat sé hidu ring cac s6 chi dan chi duoc st dung dé gitip mo ta va
minh hoa dé dang hon ngoai viéc thé hién tht tu hozc giéi han khac.

Ngoai ra, cdc phuong phéap theo sang ché khong chi gidi han & viée duoc
thue hién theo trinh tu thoi gian nhu duge md ta, ma con ¢ thé duoc thuc hién
theo cac trinh tu thoi gian khac hodc song song hodc doc 1dp. Do do, trinh tu
thue hién cta phuong phap dugc md ta trong sang ché khéng chi giéi han &
pham vi k¥ thuat cua sang ché.

Mac du sang ché duoc boc 16 béng cach mo ta phuong an néu trén cua
sang ché, luu y rang mdi trong s6 vi du va phuong 4n néu trén khéng c6 muc
dich giéi han ma dung dé minh hoa. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat cé thé tao ra cc cai bién, cic cai tién va cac tuong duong nam
trong tinh than va pham vi clia yéu cau bao hd kém theo. Céc cai bién, cac cai

tién va c4c tuong duong ciing dugc bao gom trong pham vi bao ho cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO
1. Thit bi dién t (100, U1) trong hé thdng truyén théng khong day, thiét bi nay
bao gém hé mach (110, 120) dugc tao cAu hinh dé:
truyén théng voi nit thir nhat (M1) va niit thir hai (S1) qua cac séng mang khac
nhau d6i v6i két ndi kép;
phat hién 16i lién két radio trén séng mang so cap ctia nut thr hai; va
tao ra bao cao chi bao 151 lién két radio dén ntt thir nhat;
trong do:
hé mach con dugc tao cAu hinh dé, trong truong hop ma cac song mang so cép
clia ca cac nat két ndi kép hién tai thoa min diéu kién dé kich hoat bao céo ctia su
kién A3, A4, A5, B1 hodc B2, xac dinh thir tu vu tién dé bao céo dua trén mot
ho#ic nhiéu trong s6 cac nguyén tdc duéi day, thuc hién bdo céo két qua do tuong
ung voi ché d6 duy tri két néi dén mot trong sé cac nit két ndi kép hién tai, va
chuyén két ndi vi nat khac sang nit dich, dé duy tri trang thai két ndi kép:
nut c6 chat luong kénh kém hon ctia nit ngudn 13 wu tién;
ndt ¢6 tin hidu tot hon ctia nat dich 12 uu tién;
su kién do dua trén vung bao pht duoc vu tién hon sy kién do dua trén tai;
nat ma bd dinh thoi T310 cua no két thac sém hon 13 uu tién; va
nat tram gbéc macro duoc vu tién hon nit cong suét thap.
2. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao cu hinh dé thuc hign
truc tiép bao cdo két qua do tuong Ung véi viée ngit két ndi tir ca cac nut két nbi
kép hién tai, va chuyén két nbi sang nut dich, dé thay ddi tir trang thai két ndi kép
sang trang thai két ndi don trong trudng hgp ma nit thu nhét cua céc nat két nbi
kép hién tai thoa méan didu kién dé kich hoat bao cdo su kién A3, A4, AS,B1, hodc
B2 va bo dinh thdi TTT A3, A4, AS, B1 hodc B2 va/hoac bo dinh thoi T310 dugc
bat dau ddi v6i nat tht hai cda cac nat két ndi kép hién tai thoa méin diéu kién

dugc dinh trudc.
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3. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé thao tac
theo mot trong s6 cac nguyén thc dudi day néu 16i lién két radio xay ra d6i voi mot

trong sb cac nut két ndi kép hién tai trude khi nhan thong bao chuyén nut:

b4o c4do cho mang qua nut khac trong s& céc nat két ndi kép hién tai sau khi
doi qua gi6i han thoi gian dugce dinh trude, va doi bao hiéu thong bao chuyén
duoc g tr mang qua nut khac ndm trong gi6i han thoi gian; va bao cdo truc tiép
dén nat khéc, va thuc hién thao tac chuyén nut dua trén thong bao tur nut khéc.
4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao cau hinh dé giri bdo cdo
do dén va nhan xac nhan dbi véi su chuyén két ndi tir nut thit nhat va/hodc nuit thir
hai cta cac ntt két ndi kép hién tai trong trudng hop ma:

céc thoi gian doi két thiic ctia cac bd dinh thoi T310 dbi v6i nit thit nhét va
nat thtr hai déu 16n hon so véi ngudng dinh trudce; hodc d6i v6i nat thir nhat va ntit
th(r hai, thoi gian doi két thic ctia bd dinh thoi T310 12 16n hon so véi thoi gian doi
két thac cua bd dinh thoi TTT bang ngudng dinh trudc hodc hon.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:

hé mach duoc tao cAu hinh dé thuc hién phép do tinh di dong d¢ do cac d6i
tuong cua thiét bi dién ti; va bao gdm céc két qua do tinh di dong trong bao cdo
dén nat thr nhét.
6. Thiét bi dién t theo diém 1 hodc 5, trong do:

ndt thr nhét twong tng véi tram gde macro va thiét bi dién tix chi béo céo dén
nat thir nhét.
7. Thibt bi dién tir theo diém 1 hodc 5, trong d6 hé mach con duge tao céu hinh dé
thu béo hiéu tir ntt thir nhét chi bao su giai phong ctia nit thit hai khi bao cao chi
bao 161 lién két radio.
8. Thiét bi dién tir theo diém 1 hodc 5, trong d6 hé mach con duoc tao cAu hinh dé
thu bao hidu tir nat thir nhét chi béo su thay dbi ctia nut thir hai khi bao cao chi béo

161 lién két radio.
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9. Thiét bi dién tir theo diém 1 hodc 5, trong d6 thiét bj dién tir trong tmg véi thiét
bi nguoi dung.
10. Phuong phép dung cho thiét bi dién tir trong hé théng truyén thong khong day,
bao gdm:

truyén thong véi nit thir nhét va nat thit hai qua cdc song mang khac nhau a6i
v6i két nbi kép; phat hién 13i lién két radio trén song mang so cap clia nut thir hai;
va

tao ra bao cao chi bao 131 lién két radio dén nat th nhat;

trong do:

phuong phap con bao gbm, trong truong hop ma cic séng mang so cap cua ca
céc nit két ndi kép hién tai thoa man diéu kién dé kich hoat bao cao cua sy kién
A3, A4, AS, Bl hodc B2, xac dinh thir tu uu tién dé bao céo dua trén mot hodc
nhiéu nguyén téc trong sb cac nguyén tac sau day, thuc hién bao céo két qua do
tuong ung vol ché d6 duy tri két ndi v6i mot trong sb cac nit két ndi kép hién tai,

va chuyén két ndi v6i nut khac sang nut dich, dé duy tri trang thai két nbi kép:
ntt c6 chit luong kénh kém hon cua nut ngudn 14 wu tién;
nat ¢6 tin hiéu tét hon cta nat dich 1a wu tién;
su kién do dua trén vung bao phu dugc uu tién hon su kién do dua trén tai;
nGt ma bo dinh thdi T310 ctia nd két thic sém hon 1a wu tién; va

nut tram gdc macro duge vu tién hon nit cong suat thap.
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