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Linh vye ky thuat dwgc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng khong day, va cu thé hon 1a d&
cap dén viéc truyén dit lidu t6i thiét bi khong day trong khi thiét bi khéng day &

trang thai tiét kiém.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi khong day c6 thé truyén thong véi mang khong day. Tuy nhién,
loai truyén thong kha dung c6 thé tiy thudc vao trang thai cua thiét bi khong
day. Thiét bj khong diy c6 thé chuyén tiép tir trang thai tiét kiém sang trang théi
hoat dong dé ning cao loai truyén thong kha dung. Tuy nhién, su chuyén tiép

nhu vay c6 thé ddn dén tang chi phi phu.

Bén chit ky thuat ciia sing ché

Theo mot phuong 4n clia sang ché, khi x4c dinh rang dir liéu can duogc
truyén toi thiét bi khong day & trang thai tiét kiém, nut mang thao tac dé truyén
tin nhan thong béo don hudng t6i thiét bi khéng day. Tin nhén théng bao don
huéng thong béo thiét bi khong day vé viée truyén dit liéu sap xay ra. Nt mang
sau d6 truyén dit liéu toi thiét bi khong day & trang thai tiét kiém.

Theo mot phuong 4n khac ciia sang ché, sau khi thu tin nhén théng bao don
huéng, thiét bi khong day thao tac dé thu dit liéu theo tin nhin thong bao don
huéng. Theo d6, thiét bi khong diy c¢6 thé ching han nhu ¢é géng thu dit lidu
cho khoang thoi gian tiép theo tin nhin théng béo don huéng. Trong khi dé,
thiét bi khong dy c6 thé duy tri & trang thai tiét kiém.
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Theo mot phuong 4n khéac cua sang ché, théng bao don hudng cho thiét bi
khong day & trang thai tiét kiém c6 thé, tiy theo diu kién, ma dugc cho phép
hodc khong dugc cho phép dua vao mét hodc nhiéu yéu td.

Céc khia canh va cic dic diém khac cia sang ché s& trd nén rd rang, voi
nhiing nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, khi xem xét ban mo

ta cac phuong an khac nhau cia sang ché dudi day.

M5 ta vin tit cac hinh vé

C4c phuong 4n sau ddy s& duoc md ta bang vi du dua vao cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 1a gian d6 cua hé théng khéng ddy mé ta thiét bi khong day va mang
khong day, theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 14 luu d6 ctia phuong phép ding cho mang khéng day dé truyén dir
liéu téi thiét bi khéng day trong khi thiét bi khéng day & trang thai tiét kiém,
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1 luu db cua phuong phap ding cho thiét bj khong day & trang thai
tiét kiém dé thu dir liéu tir mang khong day, theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.4 14 luu d6 cta phuong phap khac ding cho mang khong day dé truyén
dit liéu t6i thiét bi khong day trong khi thiét bj khong dy & trang thai tiét kiém,
theo phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.5 12 so dd truyén tin hiéu ding cho hé théng khong diy mo ta thiét bi

khong day va niit mang clia mang khong ddy, theo phuong 4n cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Can hiéu rang mic du cac cach thyc hién minh hoa ctia mdt hodc nhiéu
phuong 4n clia sang ché dwoc d& xudt du6i ddy, cdc hé théng va/hodc céc
phuong phap dugc boc 16 c6 thé dugc thuc hién nho st dung sé luong bt ky
trong sb cac k¥ thuét, bt k& 1a hién da biét hoac dang ton tai. Sang ché khong bi

g161 han & cac cach thuc hién minh hoa, cac hinh v&, va cac k§ thuit duoc minh
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hoa dudi day, bao gém cac thiét ké va cac cach thuc hién vi du duoc minh hoa
va dugc mb ta & diy, ma c6 thé duogc cai bién trong pham vi clia cac diém yéu
cau bao ho kém theo cung véi pham vi diy du tuong duong cia chung.

Tham chiéu Fig.1, thé hién gian dd cua hé théng khong day 30 md ta thiét
bi khong day 10 va mang khong day 3 1. Thiét bj khong day 10 ¢6 radio truy cap
khong day 11, hé mach thuc hién chirc nang thu trang thai tiét kiém 12, bo xr ly
13, vat ghi doc dugc bsi may tinh 14, va c¢6 thé c6 cc thanh phan khac ma
khong duoc thé hién cu thé. Luu ¥ ring c6 thé ¢ nhidu thiét bi khong day khac
ngoai thiét bi khéng day 10, nhung ching khéng duoc thé hién cu thé. Mang
khong day 31 c6 nut mang 20, mot s0 tram géc 33, 34, 35 va c6 thé c6 cac thanh
phan khic ma khong duoc thé hién cu thé. Luu y ring mang khong day 31 ¢6
thé bao gém cac thanh phan c¢6 day mac du mang khong day 31 dugc md ta nhu
khong day. Nut mang 20 c6 hé mach thuc hién chirc nang truyén trang thai tiét
kiém 22, bo xtr ly 23, vat ghi doc dugc bdi may tinh 24, va ¢ thé c6 cac thanh
phan khac ma khéng dugc thé hién cu thé. Nut mang 20 ¢ thé 1a thanh phan
tach ro1 hodac dugc tich hop vdi mot hodc nhiéu thanh phén mang. Vi du, nut
mang 20 c¢6 thé 12 b diéu khién mang tach roi khoi cac tram gbc 33, 34, 35,
hodc tao nén mét phan ctia mét hodc nhiéu trong sé cac tram gbc 33, 34, 35.

Thao tac ctia hé théng khong diy 30 sau ddy s& duoc mé ta bang vi du.
Thiét bi khong day 10 c¢6 kha ning truyén thong véi mang khong day 31 nho st
dung radio truy cép khong day 11 ctia nd. Tuong ty nhu vay, mang khong day
31 c6 kha ning truyén thong véi thiét bi khong day 10 nho st dung mot hodc
nhiéu trong sé cac tram gbc 33, 34, 35 cua né. Tuy nhién, loai truyén thong kha
dung c6 thé phu thudc vao trang thai cta thiét bi khong day 10. Vi du, khi thiét
bi khong day 10 & trang théi hoat dong, su truyén thong nhu vy c¢6 thé bao gdém
pham vi rong ctia luu lugng tin nhan cho cic Gng dung trén co s& phién chéng
han nhu trinh duyét web, chuyén tap tin, tin nhén tic thoi, trd chuyén, tro choi,
v.v.. Tuy nhién, khi thiét bj khong day 10 & trang thai tiét kiém, su truyén thong
bi han ché hon. Hon nita, khi thiét bi khong ddy 10 & trang thai tiét kiém, thiét bi

_4-
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khong day 10 c6 thé khong biét khi nao hodic néu c6 bat ky su truyén dan dir lidu
nao s& dugc thu tir mang khong day 31. Thiét bj khong day 10 c6 thé chuyén
tiép tlr trang thai tiét kiém sang trang thai hoat dong. Tuy nhién, su chuyén tiép
nhu vay c6 thé dan dén ting chi phi phu.

Theo mot phuong an cua séang ché, khi xac dinh rrfmg dit liéu can duoc
truyén t6i thiét bi khong day 10 & trang thai tiét kiém, chirc ning truyén trang
thai tiét kiém 22 cua nit mang 20 thao tic dé truyén tin nhén théng bao don
huéng t6i thiét bj khéng day 10. Tin nhén thong bdo don hudng déng vai trod
thong bao thiét bj khéng day 10 vé viéc truyén dit lidu sdp xay ra, va cd thé
chang han nhu duoc cung cap trén kénh diéu khién hodc kénh khéc c6 cac tai
nguyén thap. Theo mot phuong 4n khac cua sang ché, dép lai viéc thu tin nhén
thong bao don huéng, chiic ning thu trang thai tiét kiém 12 cta thiét bi khong
day 10 thao tac dé thu dit lidu theo tin nhén théng bao don huéng. Theo do, thiét
bi khong day 10 c6 thé ching han nhu b gang thu dir liéu qua kénh dir liéu
trong khoang thoi gian tiép sau tin nhén théng bao don huéng. Trong khi do,
thiét bi khéng day 10 c6 thé duy tri trang thai tiét kiém va do d6 c6 thé huéng loi
tlr cdc ddc diém tiét kiém cong sudt cua trang thai tiét kiém ma s& khong duoc
trai qua néu thiét bi khong day 10 thay vao d6 d& chuyén tiép sang trang thai
hoat dong.

“Trang thai tiét kiém” 13 trang thai tiét kiém cong sudt ma st dung it tai
nguyén hon so véi trang thai hoat dong. Cac chi tiét vi du cu thé cta trang thai
tiét kiém sau day s€ dugc cung cép. Trang thai tiét kiém c6 thé hd tro cac két ndi
lubn bat bang cach cho phép mot sb luu lugng tin nhan cho cac Gng dung khéng
trén co s& phién. Cac thiét bi du cudi khong day c6 thé duy tri su két hop gan
hon t6i mang khong day 31 & trang thai tiét kiém so véi trude ddy, khi luu lugng
nhe c6 thé duoc trao dbi khong lién tuc & ché do truyén tu do lap lich/tu do cép
quyén. Cu thé 13, trang thai tiét kiém c6 thé hd tro viéc truyén va thu dit liéu vdi
co ché quan ly két néi nhe, ma dién hinh nghia 1 khéng cin phai c6 cic béo céo

két ni lién két ngén han boi thiét b khong ddy 10 va khong can phai c6 cac su
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cap quyén va cac yéu clu cép phat tai nguyén dong tir nit mang 20. Bao cdo két
ndi lién két ngén han 13 bdo cdo vé chét lugng kénh (vi du, ty 1€ tin hiéu trén
nhiéu cong tap 4m) trong khoang thdi gian ngén (vi du, mot hodc vai mili gidy),
va bdo cdo c6 thé duoc gui thudng xuyén. Trang thai tiét kiém c6 thé su dung
viée 1ap lich lién tuc va/hodic ban lién tuc véi sy thich tng lién két ban tinh
va/hodc co ché truyén cip quyén tu do. Hon nita, trang théi tiét kiém c6 thé cho
phép duy tri ky hiéu nhan dang cho thiét bi ngudi dung dé tao didu kién cho viéc
truyén va/hodc thu dir liéu trong khi ¢ trang thai tiét kiém. Trang thai tiét kiém
c6 thé cho phép cac chuyén tiép nhanh t6i trang thai hoat dong nho st dung ky
hiéu két ndi danh riéng.

Khi thiét bi khong dy 10 & trang thai tiét kiém, thiét bi khong day 10 c6
thé gui dinh ky thong tin lién quan dén viéc do t&i nit mang 20 trén co sé tuong
d6i khong thudng xuyén. Thong tin lién quan dén viéc do c6 thé ching han nhu
bao gdm mét hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu tham do dudng 1én, viée do tir dit
liéu va/hodc cac dan hudng duong xudng, dit liu dudng 1én, thong tin theo doi
di dong chéng han nhu thong tin hé théng dinh vi toan cau (GPS - Global
Positioning System), va théng tin du bao vi tri. Thong tin lién quan dén viéc do
c6 thé duoc st dung bdi mang khong day 31 dé xac dinh vi tri cta thiét bi khong
day 10 va/hodc chat luong kénh cua thiét bi khong day 10. Dya vao théng tin
nay, khi truyén dit liéu t6i thiét bi khong day 10, mang khong day 31 c6 thé lya
chon mét hodc nhiéu tram géc 33,34, 35 dé truyén dir liéu. Mang khong day 31
cling c6 thé x4c dinh mdi tram géc duoc lua chon dé truyén dit liéu nhu thé nao,
chéng han nhu béng cach xac dinh cac mutc didu bién va m3 hoa cho mdi tram
géc duoc lua chon hoac nhém cac tram géc. Tuy nhién, c6 thé ¢6 cac bdi canh
trong d6 thong tin lién quan dén viéc do dugc cung cép trén co s& tuong d6i
khong thuong xuyén 13 khong di cho mang khéng day 31 dé x4c dinh mét cach
chinh x4c vi tri ctia thiét bj khong day 10. Cac bdi canh nhu vay c¢6 thé chéng
han nhu bao gdbm su chuyén dong vat 1y cta thiét bi khong day 10.
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Theo mdt phuong 4n khac cia sang ché, dap lai viéce thu tin nhén théng béo
don huéng, chirc ning thu trang thai tiét kiém 12 cua thiét bi khong day 10 thao
tac dé truyén, trong khi thiét bi khong day 10 & trang thai tiét kiém, thong tin
lién quan dén viéc do téi mang khéng day 31. Thong tin lién quan dén viéc do
c6 thé hd trg nit mang 20 trong viée xac dinh vi trf cua thiét bi khong day 10 sao
cho dit liéu c6 thé dugc truyén theo d6. Cac vi du vé thong tin lién quan dén viée
do da duogc cung cip & trén. Trong mdt vai cach thuc hién, thong tin lién quan
dén viéc do duoc cung cp trén co s¢ thudong xuyén hon so véi co s tuong d6i
khong thudong xuyén. Tan sé dugc ting 1én c¢6 thé ching han nhu dua vao mot
vai cdu hinh duoc x4c dinh trude. Trong su kién bat ky, bing cach sir dung
thong tin lién quan dén viéc do duoc cung cép dap lai tin nhin théng bao don
huéng, nit mang 20 sau d6 c6 thé xac dinh vi tri cua thiét bi khong day 10 va
truyén dit liéu t6i thiét bi khong day 10 & trang thai tiét kiém theo d6. Trong mot
s6 cach thyc hién, sau khi thu viée truyén di liéu, thiét bi khong day 10 dép lai
phan hdi béo nhan/khéng bao nhan (ACK/NAK - Acknowledgment or Negative-
Acknowledgment) dé x4c nhan viéc thu.

Can hiéu rang nut mang 20 c¢6 thé khéng can thu bat ky théng tin lién quan
dén viéc do nao trude khi truyén dir lidu. N6 c¢6 thé du dé dua vao thong tin lién
quan dén viéc do trude d6, vi dy, néu thiét bi khong day khéng di chuyén. Ngoai
ra, néu dir 1iéu c6 thé duoc truyén véi mic m3 héa va diéu bién dugc xéc dinh
truéc (vi du, mic ma héa va didu bién manh mé trong hé thong khéng day 30),
thi théng tin lién quan dén viéc do ¢ thé 1a khong can thiét. Vi vay, thiét bi
khong day 10 theo cach khac c6 thé tranh phai gui bat ky thong tin lién quan dén
viéc do nao dap lai tin nhin thong bao don hudéng. Trong mdt sb cach thuc hién,
chtrc nang thu trang thai tiét kiém 12 cia thiét bi khong day 10 dugc tao cau
hinh dé gtri mot cach c6 didu kién théng tin lién quan dén viéc do dap lai tin
nhin thong bao don huéng phu thudc vao cac yéu té khac nhau ching han nhu

viéc ligu thiét bi khéng day 10 c6 dang duoc di chuyén hay khéng va/hodic viée
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liéu hé théng khéng day 30 c6 sit dung mirc ma héa va didu bién manh mé hay
khong.

Luu y ring tin nhan théng béo don huéng 14 tin nhan dugc gui téi thiét bi
khéng ddy 10 bang cach don huéng. Viée nay khac véi cac tin nhin da huéng
chéng han nhu c4c tin nhin phan trang, ma duoc phat rong t6i nhiéu thiét bi
khong day ctia nhém phan trang ngay ca khi c6 thé mong mubn bd tri chi mot
trong sb cac thiét bj khong day nay. Mdi lan tin nhin phén trang dugc gui, c6
thé ¢6 nhiéu thiét bi khong day thu tin nhén phan trang nho d6 tao ra chi phi phu
truyén tin hidu cho céc thiét bj khong day nay. Viéc tang chi phi phu truyén tin
hiéu ndy c6 xu huéng phat trién khi sé luong cua cac thiét bi khong day ting
1én. Nguoc lai, bang cach st dung tin nhin théng bao don huéng thay vi tin
nhin phan trang, tong thé c6 it chi phi phu truyén tin hiéu hon cho hé thng
khong déy 30 béi vi tin nhan thdng bao don huéng khdng duge thu béi cac thiét
bi khong day khéc.

Mic du théng béo don hudng duoc st dung nhu mét su thay thé cho céc tin
nhan phan trang, c6 thé cé cac tinh hudng trong d6 céc tin nhén phan trang c6
thé dugc sir dung nhu thii tuc du phong. Vi du, néu mang khong day 31 khong
thé dinh vi thiét bi khong day 10 vi bat et Iy do gi (vi dy, thong bdo don huéng
khong din dén viéc thu théng tin lién quan dén viéc do ma tir d6 vi tri cua thiét
bi khong day 10 ¢ thé dugc xac dinh, va/hodc viéc truyén dit lidu tiép theo
khong dan dén phan hdi ACK/NAK tir thiét bi khong day 10), thi tin nhén phan
trang ¢ thé dugc phat rong nhu thi tuc du phong. Str dung cac tin nhén phan
trang nhu thii tuc du phong ¢6 thé 1am ting su manh m& ctia hé théng khong day
30 mot cach tong thé, trong khi tranh duoc chi phi phu truyén tin hiéu cla cac
tin nhan phan trang khi kha dung. Trong truong hop ma thiét bi khéng day 10
khong di dong ma thay vao d6 tao thanh mot phan cua thiét bi gia dinh ching
han nhu ti lanh, thi it ¢6 kha ning ring cac tin nhén phan trang sé& 13 can thiét.
Tuy nhién, trong truong hop ma thiét bj khong day 10 1a thiét bi di dong, thi cé

thé 1a thiét bi khong day 10 c6 thé tré nén thiéu tir gbc nhin cua mang khong
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day 31, va néu diéu nay xay ra, thi tin nhén phan trang c6 thé duoc phat rong dé
gitip dinh vi thiét bi khong day 10. Trong mét vi du khac, néu viéc truyén dit
lidu tiép theo khong dan dén viéc mang khong day 31 thu phan hdi ACK/NAK
tir thiét bi khong day 10, thi tha tuc thong bao don hudng c6 thé duoc thur lai
mot hodc nhidu 1an. Tuy nhién trong mét vi du khac, sau nhing 1an thir lai cta
thu tuc thong bao don hudng, mang khong day 31 sau d6 c6 thé quay trd lai thu
tuc phan trang.

Chirc nang truyén trang thai tiét kiém 22 ctia nit mang 20 va chirc nang thu
trang thai tiét kiém 12 cua thiét bi khong day 10 cho phép thiét bi khong day 10
thu dit lidu trong khi thiét bi khong day 10 & trang thai tiét kiém. Lién quan dén
van dé nay, thiét bi khong day 10 khong can phai chuyén tiép t6i trang thai khac
chang han nhu trang thai hoat dong. Luu ¥ ring chuyén tiép tir mot trang théi
sang mot trang thai khac c6 thé dan dén viéc tang chi phi phu. Hon nita, trang
thai hoat dong dan dén tang thém chi phi phu chéng han nhu tin hiéu bit tay cho
cac viéc truyén lap lich. Vi vy, bang cach cho phép thiét bi khéng day 10 duy
tri & trang théi tiét kiém, bat ky chi phi phu ndo duoc bao gém trong viéc chuyén
tiép tGi trang thai hoat dong c6 thé duoc tranh. Trong khi d6, cac dic diém tiét
kiém cong suét clia trang thai tiét kiém c6 thé duoc khai thac béi thiét bi khong
day 10. Diéu nay c6 thé din dén tudi tho pin dai hon cho thiét bi khéng day 10
trong truong hop thiét bi khong day 10 13 thiét bj di dong duoc nap nang luong
bang pin.

Tuy nhién, trong mot sb6 cach thuc hién, dbi véi cac tai trong dit li€u 16n,
thiét bi khong day 10 chuyén tiép téi trang thai hoat dong. Vi du, néu thiét bi
khéng day 10 c¢é luu luong tin nhén cho tng dung trén co s& phién dé tai xudng
tép dit liéu 16m, thi Gtmg dung trén co s& phién cé thé kich hoat thiét bi khong day
10 d& chuyén tiép t6i trang thai hoat déng. Mic du trang thai hoat dong c6 thé
khong cung cip tit ca cac dic diém tiét kiém ning luong cua trang thai tiét

kiém, n6 co6 thé ho trg cac tai trong dit li€u 16n hon. Kich ¢& chinh xéac cua cac
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tai trong dit liéu ma dugc uu tién dé chuyén tiép t6i trang thai hoat dong 1a su
thuc hién cu thé va c6 thé tiiy thudc vao cac trang théi luu luong.

Théng bao don huéng cho phép thiét bi khong day 10 thu dir lidu trong khi
thiét bi khong day 10 & trang thai tiét kiém ngay ca khi thiét bi khong day 10 da
di chuyén vé& mit vét ly. Tuy nhién, théng bdo don hudng c6 thé 1a khéng can
thiét néu thong tin lién quan dén viéc do dugc cung cip trén co sd tuong ddi
khong thudng xuyén 1a du cho mang khong ddy 31 dé x4c dinh chinh xac vi tri
cta thiét bi khéng day 10. Pidu nay c6 thé 1a truong hop ching han néu thiét b
khong day 10 khéng phai 1a thiét bi di dong ma thay vao d6 tao nén mot phan
ctia thiét bi gia dinh ching han nhu tu lanh. Theo mét phuong 4n khéc cia sang
ché, chirc ning truyén trang thai tiét kiém 22 cta nit mang 20 thao tac tiy theo
didu kién cho phép hodc khéng cho phép thong béo don huéng. Thong béo don
hudng c6 thé tuy theo didu kién dugc cho phép hoic khong duoc cho phép dua
vao viéc liéu thiét bi khong day 10 cé phai 1a di dong hay khéng, hodc vi cac Iy
do khac nhu dugc mé ta dudi day dua vao Fig.4.

C6 nhiéu kha niang cho mang khéng day 31. Trong mot sé cach thuc hién,
mang khong day 31 la mang truy cap radio a0 (VRA - Virtual Radio Access).
Cac mang VRA thudng xac dinh cac diém truyén t6t nhit dé phuc vu céc thiét bi
dAu cudi khong day véi su gitip d cua théng tin lién quan dén viée do, cac vi du
ma di duoc cung cip & trén. Trong truong hop cua thiét bi khong day 10 duoc
thé hién trén Fig.1, co thé c6 nhidu hon so véi mét tram géc 33, 34, 35 phuc vu
thiét bi khéng day 10. Mang khong diy 31 sé& biét tram gdc 33, 34,35 nao dé gui
dit lidu t6i thiét bi khong day 10 khi thiét bi khong day 10 & trang thai hoat dong
hodc trang thai tiét kiém.

Trong cac cach thuc hién khac, mang khong day 31 la mdt vai loai mang
khac. Vi du, mang khéng day 31 c6 thé 1a mang tién héa dai han (LTE - Long-
Term Evolution) hodc mang kha ning tuong tic todn cau véi truy cip vi song
(WiIMAX - Worldwide Interoperability for Microwave Access), nhung véi su
cai bién pht hop khi thich hop. Cac mang LTE va cac mang WiMAX thuong
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phan trang thiét bj khong ddy & trang thai nghi dé dinh vi trudc tién thiét bi
khong day. Luu ¥ rang viéc phan trang nhu vAy khong can thiét cho cac mang
VRA. Nhu dugc luu y & trén, viéc phén trang c6 thé dugc tranh va dugc st dung
nhu mét tha tuc dy phong.

C6 nhiéu kha ning cho hé mach thuc hién chirc nang truyén trang thai tiét
kiém 22 ctia nit mang 20. Trong mét sb cach thuc hién, hé mach bao gém bd xtr
ly 23, ma duogc tao ciu hinh dé thuc hién chic nang truyén trang thai tiét kiém
22 khi céc 1énh duoc ghi trén vat ghi doc dugc bdi may tinh 24 dugce thuc hién
boi bd xtt ly 23. Theo cac céch thuc hién khac, hé mach bao gdm bd xir 1y tin
hiéu s6 (DSP - Digital Signal Processor), mang cong lap trinh dugc dang truong
(FPGA - Field Programmable Gate Array), mach tich hop tng dung cu thé
(ASIC - Application Specific Integrated Circuit) va/hodc bd vi didu khién. Noi
chung, hé mach thuc hién chirc niang truyén trang thai tiét kiém 22 bao gbm bit
ky su két hop thich hop nao cua phan ctng, phdn mém va phan sun.

C6 nhiéu kha ning cho thiét bi khong day 10. Thiét bi khong day 10 c6 thé
14 thiét bi dau cubi di dong ching han nhu méy tinh bang, dién thoai théng minh,
dién thoai xe, v.v.. Theo cach khac, thiét bi khong day 10 c6 thé 1a thiét bi dau
cudi ¢ dinh va/hoac tao nén mot phﬁn cua may moc hoac thiét bi gia dinh chéng
han nhu ti lanh. Luu y ring hé théng khéng day 30 c6 thé c6 su két hop cua cac
thiét bi dau cudi di dong va céc thiét bi dau cudi cb dinh.

C6 nhiéu kha ndng cho hé¢ mach thuc hién chiic ndng thu trang thai tiét
kiém 12 cua thiét bi khoéng day 10. Trong mét sé cach thuc hién, hé mach bao
gff)m bd xu ly 13, ma duogc tao c4u hinh dé thuc hién chirc nang thu trang thai tiét
kiém 12 khi céc 1énh dugc ghi trén vat ghi doc dugc boi may tinh 14 duoc thuc
hién boi by xir Iy 13. Theo cac cach thuc hién khac, hé mach bao gém DSP,
FPGA, ASIC va/hodc bd vi diéu khién. Né6i chung, hé mach thuc hién chirc nang
thu trang thai tiét kiém 12 bao gbm bat ky su két hop thich hop nao ciia phan

cing, phan mém va phéan sun.
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C6 nhiéu kha ning cho radio truy cap khéng day 11 cta thiét bi khéng day
10. Trong mot sé cach thuc hién, radio truy cap khong day 11 bao gdm bd thu va
b6 truyén. Bo thu ¢ thé dugc ghép ndi téi angten thu trong khi bd truyén duoc
ghép nbi t6i dngten truyén. Trong mot sb cach thuc hién, radio truy cap khong
diy 11 bao gém nhiéu hon mét bd thu va nhidu hon mot bd truyén. (Cac) bd
truyén va (cac) bd thu c6 thé duge ghép ndi téi bo xu 1y, chang han nhu DSP, dé
xur ly viée truyén tin hiéu.

Thém cac chi tiét vi du vé thong bao don hudng dugc dé xuat dudi day dua
vao cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5.

Phuong phép dung cho mang khong day

Tham chiéu Fig.2, thé hién luu db vé phuong phap dung cho mang khong
day truyén dit liéu t6i thiét bi khong day trong khi thiét bi khong day & trang théi
tiét kiém. Phuong phap nay c6 thé duoc thyuc hién bdi nut mang cua mang khong
day, chang han nhu béi chirc ning truyén trang thai tiét kiém 22 cta nat mang
20 dugc thé hién trén Fig.1. Néi chung, phuong phap nay c6 thé duoc thyuc hién
béi bat ky nit mang thich hop ndo. Nut mang cé thé 14 thanh phan tach rdi hoic
dugc tich hop v6i mot hodc nhidu thanh phan mang.

Néu & bude 2-1 ¢6 dit liéu dé truyén tdi thiét bi khong day & trang thai tiét
kiém, thi & budc 2-2 nit mang truyén tin nhén théng bdo don huéng t6i thiét b
khong day. Thiét bi khéng day & trang thai tiét kiém thu tin nhén théng bao don
huéng, ma déng vai tro thong bao thiét bi khong day vé viée truyén dit liéu sap
xay ra, va chéng han nhu ¢6 thé duge cung cép trén kénh diéu khién hodc kénh
khéc c6 céc tai nguyén thip. Trong mét s cach thuc hién, thiét bj khong day &
trang thai tiét kiém dép lai bang cach gii thong tin lién quan dén viéc do t6i
mang khéng day, khi thong tin lién quan dén viéc do ¢ thé hd tro nit mang
trong viéc xac dinh vi tri cda thiét bi khong day sao cho dit liéu co thé duogc
truyén theo d6. Cac vi du vé thong tin lién quan dén viéc do da duoc cung cp &
trén dwa vao Fig.1. Néu thiét bi khéng day & trang théi tiét kiém da déap lai thong

tin lién quan dén viéc do, thi & budc 2-3 nit mang c6 thé thu thong tin lién quan

-12-



30269

dén viéc do tir thiét bi khong day. Cubi ciing, & bude 2-4 nit mang truyén dit
liéu t6i thiét bi khong day & trang thai tiét kiém. O vi du nay, viéc truyén dit liéu
dugc thuc hién dua vao thong tin lién quan dén viéc do dugc thu dap lai tin nhén
thong bdo don huéng. Tuy nhién, nhu dugce luu y trude dé dua vao Fig.1, viéc
truyén dit liéu c6 thé 1a kha dung ma khéng ¢ bét ky thong tin lién quan dén
viéc do nao, chéng han nhu néu nat mang da nhén biét dugc vi trf cla thiét bi
khéng day hozc mirc ma héa va diéu bién duge x4c dinh trudce dang duoc su
dung.

C6 nhiéu c4ch trong d6 thong tin lién quan dén viée do c6 thé dugc st dung
dé truyén dit lidu t6i thiét bi khong day. Trong mot s6 cach thuc hién, dua vao
thong tin lién quan dén viéc do, nut mang xac dinh mot hodc nhidu tram gbc ma
tir d6 dir lidu duoc truyén. Su xac dinh nhu vay c6 thé duoc thuc hién bang cach
wdc tinh vi tri cua thiét bi khong day nho st dung thong tin lién quan dén viéc
do, va lua chon mot hodc nhiéu tram géc dua vao vi trf cta thiét bi khong day.
Theo céac cach thuc hién tiép theo, d6i v4i mdi tram géc ma da duoc lua chon,
nit mang xac dinh méc diéu bién va ma hoa dé truyén dit liéu. Do thong tin lién
quan dén viéc do dugc thu dap lai tin nhén thong bdo don hudng la hién thoi,
nit mang ¢ thé & vi tri tot dé lwa chon mét cach thich hop (céc) tram gbc va lua
chon mét cach thich hop muc diéu bién va m3 héa dbi véi mdi tram géc ma da
duoc lua chon.

Trong mat s6 cach thuc hién, tuong ty nhu dugc mé ta & trén dua vao
Fig.1, thiét bi khong day & trang thai tiét kiém c6 thé guri dinh ky théng tin lién
quan dén viéc do t&i nit mang trén co sé tuong d6i khong thudng xuyén. Nut
mang c6 thé thu théng tin lién quan dén viéc do nay trude khi tin nhén thong bao
don huéng duge gui. Néu thong tin lién quan dén viéc do duge thu sau dé dap
lai tin nhén théng bao don huéng, thong tin lién quan dén viéc do nhu vay 1a
théng tin lién quan dén viéc do bd sung ma c6 thé dugc st dung dé truyén dit
liu & budc 2-4, cy thé 14 béi vi thong tin 1ién quan dén viéc do bd sung 1a hién

thoi. Trong mot sb céach thuc hién, thong tin lién quan dén viéc do bd sung dugc
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thu trén co s thudng xuyén hon so véi co sé twong ddi khong thudng xuyén
ctia théng tin lién quan dén viéc do trude khi tin nhin thong bao don hudng.
Theo vi du cu thé, trong khi co s& tuong d6i khéng thudng xuyén c thé bao
gdm viéc gl thong tin lién quan dén vide do mdi 500 mili gidy, co sé thudng
xuyén hon c6 thé bao gém viéc gti thong tin lién quan dén viéc do mdi 5 mili
gidy. Trong mét sb cach thuc hién, tin nhin thong bao don hudng bao gém chi
bdo 1o rang ma nhic nhd thiét bi khéng day cung cip thong tin lién quan dén
viéc do. Theo cac cach thuc hién tiép theo, tin nhén thong bao don hudng bao
gdm thong tin lién quan dén cac tai nguyén ma thong tin do bd sung duoc truyén
trén d6. Theo céc cach thuc hién khac, tin nhin théng bao don huéng khong bao
gdm bét ky chi bao rd rang ndo, ma thay vao d6 bao gdm su chi bdo 4n hodc
khong cé su chi bao nao.

Trong mdt s6 cach thuc hién, tin nhin théng bao don huéng chi béo thoi
diém khi dit lidu duoc truyén. Vi vay, vi du, thiét bi khong day & trang thai tiét
kiém c6 thé cd ging thu dit liéu qua kénh dir liéu theo thdi didm duoc chi béo
boi tin nhin théng bao don huéng. Luu ¥ rang thiét bi khong day c6 thé tranh
khoi viéc c¢b gang thu dir liéu & cac thoi gian khac, ma c6 thé dan dén tiét kiém
nang luong. Trong mot s6 céach thuc hién, thoi diém duoc x4c dinh béi nat mang
dugc dua vao cac yéu cau do tré hodc chét lugng dich vu (QoS - Quality of
Service). Theo cach khac, thoi diém c6 thé dugc tao ciu hinh trude. Khi thoi
diém dd duogc tao cAu hinh trude, tin nhin théng béo don huéng ¢ thé khong
chi bao thoi diém. Vi du, néu viéc truyén dir liéu duoc 1ap lich dé xay ra & thoi
diém duogc x4c dinh trude sau tin nhén thong bao don huéng, thi thiét bi khong
day c6 thé cb gang thu dir lidu sau khi khoang thdi gian duoc xac dinh trude da
tr6i qua ké tir tin nhan thong bao don hudng. Theo vi du cu thé, viéc truyén dit
liéu c6 thé duge 1ap lich dé xay ra mdt cach chinh xac 10us sau tin nhin thong
bao don hudng. Theo cc cach thuc hién khac, thiét bi khong day khéng dugc
cung cip bét ky théng tin thoi diém nao va nd khong duoc biét mot cach chinh

xac khi nao vi€c truyén dit liéu co6 thé xay ra. Theo cac cach thuc hién khic nhu
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vay, thiét bj khong day c6 thé thuc hién phé4t hién mu, ma bao gdm thiét bi
khong day cb ging lién tuc thu dit lidu.
Phuong phép dung cho thiét bi khéng day

Tham chiéu Fig.3, thé hién luu dd cla phuong phap dung cho thiét bi
khéng day & trang thai tiét kiém dé thu dit lidu tir nut mang. Phuong phap nay co
thé duogc thuc hién béi thiét bi khong day, chéng han nhu béi chirc nang thu
trang thai tiét kiém 12 ctia thiét bj khong ddy 10 dugc thé hién trén Fig.1. Néi
chung, phuong phap nay cé thé duoc thuc hién boi bat ky thiét bi khong day
thich hop ndo c6 trang thai tiét kiém. Thiét bi khong day c6 thé 1a thiét bj khong
day di dong, hosc thiét bj khong day cb dinh.

Péi véi phuong phap nay, gia st rang thiét bj khong day & trang thai tiét
kiém. Néu c6 dit liéu dé truyén t6i thiét b khong day, thi mang khong day
truyén tin nhan théng béo don hudng téi thiét bi khong day. O buée 3-1, thiét bi
khéng day thu tin nhén théng bédo don hudng tir mang khéng day. Tin nhin
théng bdo don hudéng dung dé thong bao thiét bj khong day vé viée truyén dix
lidu sdp xay ra, va c6 thé ching han nhu duoc cung cép trén kénh diéu khién
hodc kénh khac cé cac tai nguyén thép. Trong mot sb6 cach thuc hién, nhu duoc
thé hién & budc 3-2, thiét bi khong day dap lai tin nhin théng bao don huéng
bang cach truyén théng tin lién quan dén viéc do t6i mang khong day. Céc vi du
vé thong tin lién quan dén viéc do di duoc cung cip & trén dua vao Fig.1. Néu
mang khong day thu thong tin lién quan dén viéc do, thi mang khong day c6 thé
str dung thong tin lién quan dén viéc do dé truyén dit liéu twong tu nhu dugc mod
ta dua vao Fig.2. Cubi cling, & bude 3-3 thiét bi khong day thu dir li€u tr mang
khong day theo tin nhan théng béo don hudng. Vi vy, thiét bi khong day c6 thé
chang han nhu ¢ géng thu dif liéu cho khoang thoi gian tiép theo tin nhin thong
bao don hudng.

Trong mdt sb céach thuc hién, tuong tuy nhu dugc mé tad & trén dua vao
Fig.2, thiét bj khong day & trang thai tiét kiém c6 thé gii dinh ky théng tin lién

quan dén viéc do t6i nit mang trén co sé tuong doi khéng thuong xuyén trude
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tin nhin thong bdo don huéng duge gli. Vi vay, néu théng tin lién quan dén
viéc do sau d6 duoc truyén dap lai tin nhin thong bdo don hudng, thi thong tin
lién quan dén viéc do nhu vay la thong tin lién quan dén viéc do bd sung. Trong
mat sé cach thuc hién, tuong tu nhu dugc md ta & trén dua vao Fig.2, thong tin
lién quan dén viéc do bd sung dugc gui trén co sé thuong xuyén hon so véi co
s& tuong d6i khong thudng xuyén cua thong tin lién quan dén viée do trude tin
nhén théng béo don huéng.

Trong mot s6 cach thuc hién, tuwong tu nhu dugc mod ta & trén dua vao
Fig.2, tin nhan théng bao don huéng chi bao thdi diém khi dit lidu duge truyén.
Vi vay, thiét bi khong day cé thé st dung thong tin nay dé lap lich khi né cb
géng thu di¥ liéu. Theo cac cach thuc hién khac, twong tu nhu duoc mé ta & trén
dwa vao Fig.2, thiét bi khéng day khéng dugc cung cip vé6i bat ky thong tin thoi
diém nao va né khong duogc biét mot cach chinh xac khi nao viéc truyén dir liéu
c6 thé xay ra. Theo cac cach thuc hién khéc nhu vay, thiét bi khong day c6 thé
thuc hién su phat hién mi, ma bao gdm viéc thiét bj khéng day cb gang lién tuc
thu dir liéu. Trong mat sb cach thuc hién, tuong tu nhu dugc moé ta & trén dua
vao Fig.2, tin nhin thong bao don huéng cling c6 thé bao gém (1) su chi bao cho
thiét bi khong day giri thong tin do bd sung va (2) théng tin lién quan dén cac tai
nguyén ma théng tin do bo sung dugc truyén trén do.

Phuong phép dung cho mang khéng day khac

Nhu duge luu v & trén dbi v6i Fig.1, théng bao don hudng cé thé tuy theo
didu kién duoc cho phép hodc khéng duogc cho phép. Phuong phép vi du dé
truyén dir lidu t6i thiét bi khong day dugce dua vao viée lidu thong bao don
hudng dugc cho phép hay khong dugc cho phép duge md ta dudi day dua vao
Fig.4.

Tham chiéu Fig.4, thé hién luu dd cta phuong phép khac dung cho nut
mang dé truyén dir li¢u ti thiét bi khong day trong khi thiét bi khong day &
trang thai tiét kiém. Phuong phéap nay co thé dugc thuc hién bdi nit mang cia

mang khoéng ddy, ching han nhu béi chirc ning truyén trang thai tiét kiém 22
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clia nit mang 20 dugc thé hién trén Fig.1. N6i chung, phuong phép nay cé thé
duoc thuc hién bai bat ky nit mang thich hop nao chéng han nhu bd diéu khién
thong bao dit liéu. Nut mang c6 thé 1a thanh phan tich roi hodc duge tich hop
v6i mot hodc nhidu thanh phan mang.

O budce 4-1, nut mang chép nhén it nhit mot dau vao dé xac dinh xem c6
cho phép thong bao don hudng cho thiét bj khong day & trang thai tiét kiém hay
khong. Cac vi du vé van dé nay dugc dé xuit dudi day. Néu & budc 4-2 nat
mang c6 dit lidu dé truyén t6i thiét bi khong day & trang thai tiét kiém, thi & cac
budc 4-3 dén 4-5 nit mang truyén dit liéu t6i thiét bi khong day dugc dua vao
viéc liéu thong bao don hudng c6 duoc cho phép cho thiét bi khéng day hay
khong. Cu thé 13, néu thong béo don hudng di duge cho phép cho thiét bi khong
day, thi & budc 4-4 ntit mang truyén dit liéu t&i thiét bi khong day véi thong bao
don huéng. Cac vi du vé viéc truyén dir liéu véi thong bao don hudng da dugc
cung cip & trén dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3. Tuy nhién, néu théng
bao don huéng khong duogc cho phép cho thiét bi khong day, thi & bude 4-5 nut
mang truyén dit liéu t6i thiét bj khong day ma khong c6 thong bdo don hudng.

Viéc truyén & budc 4-5 bao gdm viée truyén dir liéu t6i thiét bi khong day
ma khéng c6 tin nhan théng bao don huéng nao duge giri dé thong béo thiét bi
khong day vé viéc truyén dir liéu sép xay ra. Thiét bi khéng day nay co thé thuc
hién su phat hién mu, ma bao gém thiét bi khéng day cb ging lién tuc thu dit
lidu ma khong c6 thdng bao don hudng.

Bt ké viéc liéu viéc truyén di liéu dugc thuc hién & budc 4-4 hay 4-5, viéc
truyén dir liéu khong 1ap lich va c6 thé duoc hoan thanh véi tp hop duoc lam
gladm cua cac tai nguyén radio (dugc luu gilt hodc dugc tao c4u hinh trude). Piéu
ndy 1a boi vi thiét bi khong day & trang thai tiét kiém. Viéc truyén dit lidu ¢ thé
chang han nhu st dung tap hop con cia céc sach ma héa da truy cdp ma thua
(SCMA - Sparse Code Multiple Access), hodac cac sach ma héa SCMA véi mot
thanh phan khéng phai khong. Cac cach thuc hién khac 1a kha dung.
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C6 nhiéu dau vao kha dung d& xac dinh xem lidu cé cho phép thong bao
don huéng cho thiét bi khong day & trang théi tiét kiém hay khong. Trong mot
sb cach thuc hién, nit mang thu tur thiét bi khong day chi bdo su uu tién dé cho
phép théng bio don huéng. Vi du, néu thiét bi khong day khong di dong ma
thay vao dé tao nén mot phén cla thiét bi gia dinh chéng han nhu ta lanh, thi
thiét bi khéng day c6 thé truyén tai su uu tién dé khéng cho phép thong béo don
huéng. Vi du khac 13 dong hd do khi duge lap dat trong nha. Nhu duoc luu y
trude d6, dbi véi céc thiét bi khong di dong, c6 thé khong c6 nhu ciu cho théng
bao don hudng. Vi vy, viéc khong duoc phép thong bao don hudng cé thé dugc
uu tién céc thiét bi nay. Nguogc lai, néu thiét bj khong day 1a di dong, thi thiét b
khong day c6 thé truyén tai sy uvu tién dé cho phép thong bao don hudng.

Chi bdo sy uu tién c6 thé 1a rd rang hodc an. Theo vi du vé su uu tién rd
rang, su chi béo rd rang c6 thé duoc giri ching han ngay khi truy cap mang ban
dau (vi du, cép nguén). Theo vi du vé su uu tién n, chi bao su uu tién c6 thé 1a
chi bdo cta loai di dong (nghia 13, thiét bi dau cubi ¢ dinh hodc thiét bi dau
cudi di dong) ma tr d6 su uu tién duogc truyén tai 4n. Chi bao cua loai di dong cé
thé 1a ID cong cu thiét bi ching han nhu loai méi cta ky hiéu nhan dang thiét bi
tram di dong qubc té (IMEI - International Mobile Station Equipment Identity)
v6i (cac) chit s6 nhét dinh chi bo loai thiét bi ddu cudi. Didu ndy c6 thé duogc
thiét d3t boi nha san xuét cta cac thiét bi khong day (vi du, cac thiét bi gia dinh,
cac dién thoai thong minh, cadc may tinh bang, v.v.). Truong loai di dong (vi du,
cd) c6 thé duge bd sung vao cdu hinh mac dinh thiét bi khong day duoc luu trit
trong bo nhé bat bién. Khi cép ngudn thiét bi khong day, néi dung cla trudng
loai di dong c6 thé dugc doc va chi bao su uu tién c6 thé duogc thiét dit theo dé.

Luu y rang cac yéu t6 khac ngoai loai di dong c6 thé dugc xét dén boi thidt
bi khong day trong viéc xac dinh su wu tién dé cho phép thong bao don huéng.
Vi dy, sy uu tién dé cho phép thong bao don hudng c6 thé 1a dua vao lich st vi
tri cua thiét bi khong day, QoS cua luu lugng, v.v.. Vi vay, vi du, néu thiét bi di

dong khong dang di chuyén va c¢6 QoS ctia luu luong thép, thi n6 c¢6 thé duoc uu
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tién dé khong cho phép théng béo don huéng. Nguoc lai, néu thiét bi di dong da
di chuyén va ¢6 QoS cua luu lugng cao, thi né c6 thé dugc uu tién dé cho phép
thong béo don huéng. Theo mét vi du khac, thiét bi khong di dong c6 thé mudn
cho phép thong bdo don hudéng dé 1am giam thém ning lugng tiéu thu do giam
sat va giai ma thong bao don huéng lay it cong suat xir Iy hon so véi viée giai
ma dit lidu thuc té. Theo mot vi du khéc nita, thiét bi khong day c6 thé mudn
khoéng cho phép thong bao don huéng & trang thai tiét kiém do yéu cau QoS (vi
du, d6 tré) ctia luu luong.

Theo cac cach thuc hién khac, nit mang thu thong tin theo ddi tir thong tin
theo ddi tinh di dong phia mang. Théng tin theo ddi c¢6 thé ching han nhu truyén
tai lich st vi tri va/hodc (cac) duong dan duge dy bao cla thiét b di dong. Dya
vao théng tin theo d&i, nit mang c6 thé x4c dinh xem nit mang ¢ kha ning theo
doi hodc theo doi thich hop cac trang thai cla thiét bi di dong (vi du, su di
chuyén cta thiét bi di dong, su bién dbi kénh cta thiét bi di dong, v.v.) dé thoa
man QoS cla luu lugng hay khong. Néu nit mang c¢é kha ning theo ddi hoic
theo ddi thich hop cac trang thai duong bién cta thiét bi di dong, thi thong béo
don huéng c6 thé khong duoc cho phép. Néu khong, thong béo don hudng c6
thé dugc cho phép.

Theo cac cach thuc hién khéc, nit mang thu tin hiéu tir thiét bi di dong ma
tir dé nut mang cé thé xac dinh xem nut mang c6 kha nang theo doi hoac theo
ddi thich hop cac trang thai dudng bién cia thiét bi di dong dé thoa man QoS
ctia Iuu lugng hay khéng. Viéc truyén tin hiéu c6 thé ching han nhu bao gbm tin
hiéu tham chiéu tham do (SRS - Sounding Reference Signal) tir thiét bi di dong
va/hodc tai 1én dit liéu tlr thiét bi di dong. Néu nut mang c6 kha ning theo ddi
ho#ic theo ddi thich hgp céc trang thai dudng bién cua thiét bi di dong dua vao
tin hidu nay, thi thdng bdo don hudng cé thé khéng dugce cho phép. Néu khong,
thong bao don hudéng cé thé duoc cho phép.

Theo céc cach thuc hién khac, nlit mang thu sy két hop cta hai hodc nhiéu

dau vao dé xéc dinh xem c6 cho phép thong bao don hudng cho thiét bi khong
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day & trang théi tiét kiém hay khéng. Vi vay, nat mang c6 thé xem xét nhiu
trang thai khi x4c dinh xem c6 cho phép hodc khéng cho phép thong bao don
huéng hay khong. Vi du, nit mang c6 thé xem xét ca (1) chi béo su wu tién tir
thiét bi khong day dé cho phép théng béo don hudng va (2) truyén tin hidu tir
thiét bi di dong ma tir 6 nit mang c6 thé x4c dinh xem nut mang c6 kha nang
theo ddi hodc theo ddi thich hop cac trang thai duong bién cia thiét bi di dong
dé thoa man QoS cua luu lugng hay khong. Trong mét sb cach thuc hién, khi
xac dinh xem cho phép hay khong cho phép thong bao don hudng, nit mang
truyén tai t6i thiét bi khong day chi bdo vé viéc lidu théng béo don hudng c6
duoc cho phép hay khong.

Tham chiéu Fig.5, thé hién so dd truyén tin hiéu 50 ding cho hé théng
khong day mo ta thiét bi khong ddy 51 va nut mang 52 cua mang khdéng day.
Can hiéu rang so do truyén tin hiéu dugc thé hién véi tin hiéu cu thé chi nhdm
muc dich vi du. Tuong tu nhu vay, trong khi so do truyén tin hiéu mo ta viéc
truyén tin hiéu gitra thiét bj khong day 51 va nit mang 52, can hiéu rang c6 thé
c6 cac thanh phan trung gian ching han nhu tram géc chéng han.

Trong mét s6 cach thuc hién, nhu duoc thé hién & bude 5-1, thiét bj khong
day 51 gui tin nhén wu tién théng bo t6i nit mang 52 dé truyén tai sy vu tién dé
cho phép thong bao don huéng cho thiét bi khéng ddy 51 & trang thai tiét kiém.
Dap lai, nit mang 52 xac dinh dugc dua vao sy uu tién thong bido xem thong
bao don huéng c6 duoc cho phép cho thiét bi khéng diy 51 & trang thai tiét
kiém hay khong. Su uu tién théng béo cé thé gitp nit mang 52 dat dugc quyét
dinh nhanh hon nhiéu so véi phu thudc vao viée do dudng 1én va thong tin theo
doi di dong. Tuy nhién, su xac dinh cb thé bd sung hodac theo cach khac dua vao
viéc do duong 1én va thong tin theo dbi di dong nhu dugc mo ta tuong tu & trén
dua vao Fig.4.

Trong mot s6 cach thuc hién, nhu duoc thé hién & budc 5-2, nlt mang 52
glri tin nhin cho phép thong bao t6i thiét bi khong day 51 dé truyén tai xem liéu
thong bao don huéng cé dugc cho phép cho thiét bi khong day 51 & trang thai
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tiét kiém hay khéng. Theo vi du cu thé ndy, gia st rdng nut mang 52 d& cho
phép thong bao don huéng cho thiét bi khong day 51 & trang thai tiét kiém, thi
tin nhéan cho phép thong bao chi bao su cho phép nay.

Trong mot s6 cach thuc hién, nhu duge thé hién & bude 5-3, thiét bi khong
day 51 guri théng tin lién quan dén viéc do téi nut mang 52 theo thoi gian. Céc vi
du vé thong tin lién quan dén viéc do da duoc cung cdp & trén dua vao Fig.1.
Théng tin lién quan dén viéc do c6 thé duoc gl trén co s& tuong dbi khong
thudong xuyén nhu dugc mé ta & trén dwa vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3.
Luu ¥ rang thong tin lién quan dén viéc do c6 thé 1a khong du cho nit mang 52
d¢ x4c dinh chinh x4c vi tri cla thiét bi khéng day 51, cu thé 1a néu thiét bi
khong day 51 da di chuyén vé& mat vat ly.

Theo mdt phuong an cuia sang ché, néu c¢ dit lidu duoc truyén tGi thiét bi
khong day 51 & trang thai tiét kiém, thi & bude 5-4 nut mang 52 thao tac dé
truyén tin nhén thong béo don hudéng t6i thiét bi khong day 51 dé thong béo thiét
bi khong day 51 vé viéc truyén dir lidu sap xay ra. Trong mot sé cach thuc hién,
tin nhén thong bao don huéng duoc cung cip qua kénh diéu khién, ma c6 thé
bao gém it tai nguyén hon so vdi kénh dit liéu. Trong mot s6 cach thuc hién,
nhu duge thé hién & budce 5-5, thiét bi khong day 51 dap lai véi thong tin lién
quan dén viéc do trén co s& thuong xuyén hon so véi co sé tuong dbi khong
thudong xuyén. Trong bat ky truong hop nao, bang céch st dung thong tin lién
quan dén viéc do dugc cung cAp dép lai tin nhén thong bao don hudng, nut
mang 52 sau d6 c6 thé truyén dit lidu t6i thiét bi khong day 51 & trang thai tiét
kiém & budc 5-6. Trong mot sb cach thuc hién, viéc truyén dit li€u x4y ra qua
kénh dir liéu.

Lua chon dé gui thong tin do bd sung co thé duogc tao cAu hinh boi mang
khong day nhu dugc md ta trudc d6. Theo cac cach thuc hién khéc, thiét bi
khong day cé thé chi bo téi mang khong day sy wu tién cia n6 dé gui thong tin
do bb sung. Théng tin uu tién nhu vay c6 thé duoc bao gbm trong théng tin lién

quan dén viéc do ma duogc gui theo thoi gian nhu dugc thé hién & bude 5-3.
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Theo céc cach thuc hién khac, thong tin uu tién nhu vay c6 thé dugc gl trong
subt viéc truyén dit li€u duong l1én. Tuy nhién theo cach thuc hién khac nita,
théng tin wu tién c6 thé duge gl & budce 5-1 véi tin nhin vu tién thong bao. Céc
cach thyuc hién khac 14 c6 thé.
Vat ghi doc dugc boi may tinh

Theo mdt phuong an khac cia sang ché, c6 dé xuét vat ghi doc dugc boi
may tinh c¢d cac 1€nh thuc hién dugc bdi may tinh duoc Iuu trir trén d6 dé thuc
hién trén bd xir ly dé thuc hién bat ky trong sé cac phuong phap duoc mé ta &
day. Vit ghi doc duogc boi méy tinh c¢6 thé vi du 1a dia quang ching han nhu dia
compac (CD - Compact Disc), dia video k§ thuat sé6 (DVD - Digital Video
Disc), hodc dia Blu-Ray (BD - Blu-Ray Disc). Theo cach khac, vat ghi doc duoc
boi may tinh ¢o thé chéng han 14 thanh nhé, thé nhé, 6 dia, 6 dia trang thai ran,
v.v.. Vat ghi doc dugc bdi méy tinh khac 1a kha dung va thuéc pham vi ctia sang
ché nay. N6i chung, vét ghi doc duoc béi may tinh c6 thé 1a phuong tién hitu
hinh bét ky trong d6 cac 1énh thuc hién duoc bsi may tinh c6 thé duoc luu trit.

Céc su cai bién va su bién dbi cta sang ché 1a kha dung trén co s& phﬁn
huéng dan néu trén. Do d6 can hiéu ring trong pham vi clia cac diém yéu cau
bao hd kém theo, sang ché ¢6 thé duge thuc hién khac di so v&i nhu duoc moé ta

mot cach cu thé & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén dit liéu dén thiét bi khong day dé thuc hién béi nut
mang ciia mang khong day, phuong phép bao gdm cac budc:

truyén, t6i thiét bi khong day trong trang thai thir nhét, tin nhén théng béo
don huéng théng bao thiét bi khong day vé viéc truyén dit liéu sip xay ra t6i
thiét bi khong day boi nat mang, trong d6 trang thai thir nhét 13 khac véi trang
thai hoat dong; va

truyén dit lidu t&i thiét bi khéng day trong trang thai th nhét, tai thoi didm
sau khi truyén thong bao don hudng.
2. Phuong phap theo diém 1, ngoai ra con bao gdm budc:

thu, dép lai tin nhin thong bdo don hudng, thong tin lién quan dén viée do
tir thiét bi khong day trong trang thai th nht.
3. Phuong phép theo diém 2, ngoai ra con bao gdm thu thong tin lién quan
dén viéc do thir nhét tir thiét bj khong day trong trang thai thir nhat;

trong d6 thong tin lién quan dén viéc do dugc thu dap lai tin nhén théng
bao don huéng 13 thong tin lién quan dén viéc do bd sung.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6:

viéc thu thong tin lién quan dén viéc do tht nhét bao gdm thu thong tin lién
quan dén viéc do tht nhat trén co & dang dién ra; va

viéc thu thong tin lién quan dén viéc do bd sung dap lai tin nhin thong bao
don huéng bao gém thu théng tin lién quan dén viéc do bd sung trén co s&
thuong xuyén hon so véi co s¢ dang dién ra.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do tin
nhan théng bao don huéng chi bdo céc tai nguyén trén d6 dit lidu can duoc

truyén.
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6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 53, trong do viéc
truyén dir liéu t6i thiét bi khong diy bao gdm: truyén dit lidu t&i thiét bi khong
day trong ché d6 tu do lap lich.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, ngoai ra con
bao gém budc:

chap nhan it nhat moét ddu vao dé x4c dinh xem c6 cho phép thong bao don
huéng cho thiét bi khong day trong trang thai thir nhét hay khong;

trong d6 viéc truyén tin nhin thong bao don hudng t6i thiét bi khong day
duoc thuc hién chi khi thong bao don hudng dugce cho phép.
8. Phuong phap theo diém 7, trong do:

viéc chép nhan it nhat mét dau vao bao gém thu tir thiét bi khong day chi
bao sy uu tién dé cho phép théng béo don hudng;

trong d6 viéc x4c dinh xem c6 cho phép thong bao don huéng cho thiét b
khéng day trong trang théi thir nhit hay khéng 13 dua vao chi bdo su wu tién tir
thiét bi khong day.
9.  Phuong phap theo diém 7, trong dé:

chép nhan {t nhit mdt dau vao bao gém tin hi¢u thu ma tor d6 nit mang xac
dinh xem nit mang c6 kha ning theo ddi cac trang thai dudng bién cua thiét bi
khong day dé thoa man chit luong dich vu (Quality of Service, viét tit 12 QoS)
cua luu lugng hay khong;

trong d6 viéc x4c dinh xem cé cho phép thong bao don hudng cho thiét bi
khong ddy ma & trong trang thai thir nhit hay khéng 1a dua vao viée liéu nut
mang c6 kha ning theo ddi cac trang thai dudng bién cta thiét bi khong day dé
théa min QoS cua luu lugng hay khéong.
10. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, ngoai ra con
bao gom budc:

truyén tai t6i thiét bi khong day xem thong bao don huéng c6 dugce cho

phép hay khong.
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11. Vat ghi doc dugc boi may tinh da ghi trén d6 cac 1énh ma khi duoc thuc
hién boi bo xtr Iy clia niit mang ctia mang khong diy sé& thuc hién phuong phap
theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 10.
12. Nt mang ciia mang khong day, nit mang bao gém:

hé mach thuc hién trang thai thr nhat ma hd trg viée truyén va thu dir liéu
v6i chire nang truyén co ché quan 1y két ndi nhe cho bd thu phat va duoc tao ciu
hinh dé thuc hién céc hoat dong trong phuong phap theo diém bat ky trong sb
cac diém tir 1 dén 10, trong d6 trang thai thu nhét 13 khéac véi trang thai hoat
dong.
13. Phuong phép thu dit liéu tir nit mang dé thuc hién béi thiét bi khong day,
phuong phép bao gdm céc bude:

thu, tir nit mang trong khi thiét bi khong day & trong trang thai thir nhét, tin
nhin thong béo don huéng thong béo thiét bj khong day viéc truyén di liéu sép
x4y ra t6i thiét b khong day boi nut mang, trong d6 trang thai tht nhét 1a khac
voi trang thai hoat dong; va

thu, trong khi thiét bi khong day & trong trang thai thir nhét, dit lidu tir nit
mang theo tin nhin thong bao don huéng, tai thoi diém sau khi thu thong bao
don hudng.
14. Phuong phap theo diém 13, ngoai ra con bao gdbm buée:

truyén, trong khi thiét bi khong day & trong trang thai thtr nhét, thong tin
lién quan dén viéc do téi mang khéng day dap lai tin nhén théng bao don huéng.
15. Phuong phap theo diém 13, ngoai ra con bao gdm budc:

truyén, trong khi thiét b khong day & trong trang thai thir nhét, thong tin
lién quan dén viéc do thu nhét t6i nut mang;

trong d6 thong tin lién quan dén viéc do dwoc truyén dap lai tin nhin thong
bao don huéng 14 théng tin lién quan dén viée do bd sung.

16. Phuong phap theo diém 15, trong do:

-25-



30269

viéc truyén thong tin lién quan dén viéc do thir nhit bao gém truyén thong
tin lién quan dén viéc do thir nhét trén co s¢ dang dién ra; va

viéc truyén théng tin lién quan dén viéc do bd sung dap lai tin nhin thong
bao don huéng bao gom truyén thong tin lién quan dén viéc do bd sung trén co
s& thuong xuyén hon so véi co so dang dién ra.
17. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 13 dén 16, trong do:

tin nhan théng bao don hudng chi bao thdi diém khi dit lidu can duge thu;
va

thu, trong khi thiét bi khong day & trong trang thai thir nhét, dit liéu tir nut
mang theo tin nhén théng bao don hudng bao gdm thu dir lidu theo thoi diém
duoc chi bao bai tin nhan thong béao don hudng.
18. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 13 dén 17, ngoai ra con
bao gom budc:

truyén tai t6i nut mang chi bdo sy uu tién dé cho phép thong bio don
huodng;

trong d6 tin nhin thong bao don hudng dugc thu tir nit mang chi khi thong
bao don hudng dugc cho phép.
19. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 18, ngoai ra con
bao gdm budc:

thu chi bao vé viéc liéu théng bao don huéng c6 duoc cho phép hay khong;

trong d6 tin nhén thong bao don hudng dugc thu tir nit mang chi khi thong
bao don hudng duogc cho phép.
20. Vat ghi doc duoc bdi may tinh da ghi trén dé cac Iénh ma khi dugc thuc
hién béi bo xtr Iy ctia thiét bi khong day s& thuc hién phuwong phap theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir 13 dén 19.
21. Thiét bi khong day bao gdm:

radio truy cép khéng diy dugc tao ciu hinh dé truyén thong vé6i nit mang

cua mang khong day; va
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hé mach thuc hién chtic nang thu trang thai thu nhét véi radio truy cap
khong day va dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong theo diém bat ky
trong sé cac diém tir 13 dén 19, trong d6 trang thai thr nhét 13 khac véi trang

thai hoat dong.
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