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THAI TU XE MAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham xuc tac kim loai thuong va phuong phap xtr 1y dong
khi thai phat ra tir xe may, phuong phap bao gdm: budc cho dong khi chtra hydrocacbon
(HC), cacbon monoxit (CO) va nito oxit phat ra boi xe may & diéu kién van hanh giau va
nghéo ciia dong co tiép xtc véi ché pham xuc tac kim loai thuong, do d6 loai bo it nhat
mot phan khi hydrocacbon, cacbon monoxit va nito oxit trong dong khi. Ché pham xtc tac
kim loai thudng ndy bao gébm chit mang chira it nhat 10% khdi luong xeri (IV) oxit ¢ thé
khir dugc va khoang 3 dén khoang 7% khdi lugng MnO va khoang 8 dén khoang 22% khéi
lugng CuO trén chét mang xeri (IV) oxit ¢o thé kht dugc, ché phém xuc tac kim loai
thuong nay hitu hiéu dé thiic day phan tng tring chinh bai hoi nudc cua hydrocacbon va
phan Gmg chuyén héa khi nuéc dé tao thanh H, & dang chat khir dé lam giam NOx.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép giam thiéu lwong hydrocacbon (HC), cacbon
monoxit (CO) va nito oxit (NO,) trong dong khi x4. Cu thé hon sang ché dé cap dén

phuong phép xt ly dong khi x4 tir xe may.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi x4 dong co ddt trong thudng chira cac hgp chit chay khong hoan toan nhu
hydrocacbon (HC), cacbon monoxit (CO) va nito oxit (NOy). Céc hop chét nay cén
phai dugc loai bo ra khoi khi x4 dong co @& kiém soat 6 nhiém khong khi va dé dap
tng cac ché dinh khac nhau. Nhidu hé théng xir Iy khi thai khac nhau da duoc thiét ké
cho céc loai dong co va hé théng nhién lidu dé giai quyét van dé kiém soat khi thai.
Trong d6 bao gdm chét xiic tac ba chidu, cac chit xuc tac lién két gan, ciing nhur cac bd
loc va bd loc xtc tac. Hau hét cac chét xuc tac hodc két hop giita céc chét xuc tac déu
dua trén nén 1a cac kim loai quy, trong d6 c6 Pt, Pd va Rh. Mdc du céc chét xtc tac
kim loai quy c¢6 hiéu qua d& kiém soat khi thai cia phuong tién co gidi va di duoc
thwong mai héa trong nganh cong nghiép, viéc st dung kim loai quy 12 v6 ciing ton
kém. Chi phi cao van 12 yéu t6 quan trong ddi v6i nhiéu tmg dung khéac nhau cia cic
chét xuc tac nay. Do do, cAn phai c6 cac chét xtc tic thay thé, nhung c6 gia thanh ré
hon dé loai bd cac hop chit HC, CO va NOx ra khoi nguén khi thai cia phuong tién

co giéi nham dap tng duogc cac ché dinh ngay cang khét khe vé tiéu chudn khi thai.

Mot giai phép thay thé da duoc 4p dung 1 sir dung kim loai thudng. Cac kim
loai thuong la phé bién va c6 gia thanh ré hon cac kim loai quy. Mot s6 nd lyc da duoc
thuc hién @& phat trién chat xtc tic trén nén kim loai thudng dé kiém soat khi thai. Tuy
nhién, mdi trong s cac nd luc nay déu gap nhiéu khé khian. Vi du, mét sd chét xic tac
don nguyén da duogc tao ra dé tao thanh hop chét dang AB,O, va vat li¢u perovskite

dang tinh thé ABO;. Tuy nhién, sy hinh thanh ciu tric perovskite lam giam dang ké
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dién tich bé mat xuc tac. Trong mot giai phap khéc, Cr dd dugc st dung. Tuy nhién, Cr
1a chét c6 doc tinh cao. Cong thitc hda hoc kim loai thudng chira ca hai chit Zn va Cr
c6 kha ning din dén su khtr hoat tinh chét xdc tac nhu lam tdn hao va ¢6 lap Zn, do
ddc tinh cta Cr. Chit xtc tac kim loai thudng don gian khac khong c6 khé ning dat

dugc mirec d6 giam tac dong dén moai trudng.

Ngoai ra, mdt linh vuc ma trong do cac chét xuc tac nhu vay 1a cuc ky c6 loi 1a
Xt Iy khi thai tir xe may. Xe mdy la lya chon thay thé xe 6 to Vi ¢6 gia ca phai ching,
do d6 da trd nén rat phd bién. Didu nay dic biét ding d6i véi mot sb khu vuc trén thé
gi6i, cu thé nhu mét phan chau A noi ma xe may tr& nén cuc ky phd bién, vuot xa xe 6
t6 v& sb lwong. Vi vdy, vin c6 nhu ciu vé chat xic téc hitu hidu. Dc biét 13, c6 nhu
cu vé chét xuc tac ding cho cac tmg dung phuong tién di dong, dic biét 1a cho xe

may.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot khia canh cuia sang ché dé cap dén ché phém xuc tac kim loai thudong hitu
hiéu @ xuc tac lam giam thiéu hydrocacbon, cacbon monoxit va nito oxit trong céc
diu kién van hanh dong co gidu va nghéo bao gém chét mang chira it nhit 10% khbi
luong xeri (IV) oxit ¢6 thé khir duge va khoang 3 dén khoang 7% khdi lugng MnO va
khoang 8 dén khoang 22% khéi lugng CuO trén chét mang xeri (IV) oxit c6 thé khir
duge. Theo mot hodc nhidu phuong 4n, dong hoc ctia mdi phan tng phu hgp véi chu
ky giau-ngh¢o cia dong lyc hoc van hanh dong co. Theo mot sd phuong 4n, luong
MnO 1a khoang 5%. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, lwong CuO la khoang 8 dén
khoang 12%. Theo mot s6 phuong 4n khac nita, lugng CuO 1a khoang 10%. Theo mot
s6 phuong 4n, lwong CuO 1a khoang 18 dén 22%. Theo mot s6 phuong 4n khic nita,
lugng CuO 1a khoang 20%.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, chét xtc tic cung clp cac chét oxy‘héa han
ché v& mit nhiét dong hoc trong qua trinh van hanh giau va chit khir trong qué trinh
véan hanh nghéo va dong hoc phan tng cin thiét dé chuyén hoéa gn nhu hoan toan HC,

CO va NO,. Theo mdt s phuong an, chit mang bao gdm it nhit 35% khéi luong xeri
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(IV) oxit ¢6 thé khir dwgc. Theo mot hozc nhiéu phuong 4n, chit mang chia t6i 99%

khéi lugng xeri (IV) oxit c6 thé khir dugrc.

Khia canh khac cua sang ché dé cép dén phuong phap xtt Iy dong khi thai phat
ra tir xe mdy bing cach sir dung hop chét xic tac kim loai thudng duwgc md ta tai day.
Phuong phap bao gdm budc cho dong khi chita hydrocacbon, cacbon monoxit va nito
oxit phét ra tir xe may trong diéu kién van hanh dong co giau va ngheo tiép xtic véi
ché phdm xuc tac kim loai thuong bao gbém chit mang chira it nhét 10% khdi lugng
xeri (IV) oxit ¢6 thé khir dugc, khoang 3 dén khoang 7% khbi lugng MnO va khoang 8
dén khoang 22% khéi lugng CuO trén chit mang xeri (IV) oxit ¢ thé khir dugc. Ché
phim xtc tac kim loai thudng nay hitu higu dé thuc ddy phan ung trung chinh bsi hoi
nude cta hydrocacbon va phan tng chuyén héa khi nude @& tao thanh H, & dang chat
khir @& giam NOx, do d6 loai bd duoc it nhit mot phan khi hydrocécbon, cacbon

monoxit va nito oxit trong dong khi.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, dong hoc ciia mdi phan tng pht hop véi chu
ky giau-ngh¢o cia dong luc hoc van hanh cuia dong co. Theo mot s& phuong 4n, lugng
MnO chiém khoang 5%. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, lugng CuO chiém tir
khoang 8 dén khoang 12%. Theo mot s phuong 4n khac nita, lugng CuO chiém
khoang 10%. Theo mot sé phuong 4n, lrgng CuO chiém khoang 18 dén khoang 22%.

Theo mét sd phwong an khac nita, lwong CuO chiém khoang 20%.

Theo mét s6 phuong 4n, dong hoc ctia mdi phan (g phu hop véi chu ki giau-
nghéo cta dong lyc hoc van hanh ctia dong co. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, chit
xtc tic cung cAp cac chit oxy héa han ché vé mit nhiét dong hoc trong qué trinh vén
hanh giau va cac chit khir trong qua trinh van hanh nghéo va dong hoc phan tng can
thiét dé chuyén hoéa gin nhu hoan toan HC, CO va NO,. Theo mdt s6 phuong 4n, chét
mang chura it nhét 35% khdi luong xeri (IV) oxit ¢6 thé khir duge. Theo mdt hodc

nhiéu phuong 4an, chit mang chira t6i 99% khéi lugng xeri (IV) oxit c¢6 thé khir dugc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céch thirc cua sang ché dugc trinh bay chi tiét dusi day cling véi cac hinh V&,
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didu nay co6 thé dat duge bing cach tham chiéu t6i cac phuong 4n dugc minh hoa trong
c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién cin phai luu y ring cac hinh v& kém theo chi mo ta
cac phuong 4n dién hinh clia sang ché, do d6 khong dugc coi 1a nhim giéi han pham

vi ctia sang ché vi sang ché c6 thé chip nhan cic phuong 4n c6 hiéu qua twong duong.

Fig.1A-C twong tng thé hién muc phat thai CO cta thir nghiém xe mdy trong
diu kién van hanh giau ddi v6i phat thai thd va sau khi tiép xuc voi hai ché phim xuc
tac theo mot hodc nhidu phuong 4n cla sang ché;

Fig.2A-C twong tmg thé hién tdng lugng hydrocacbon (THC) phét thai cta xe
may thtr nghiém trong didu kién van hanh gidu d6i voi phat thai tho va sau khi tiép xuc
v6i hai ché pham xuc tac theo mot hoic nhidu phuong 4n ctia sing ché;

Fig.3A-C thé hién murc phat thai NOx cua thir nghiém xe may trong didu kién
van hanh gidu dbi voi phat thai tho va sau khi tiép xtic v6i hai ché phim xtic tac theo
mdt hodc nhidu phwong 4n ca sang ché;

Fig.4A-C twong tng thé hién muc phat thai CO cua xe may thir nghiém trong
diéu kién van hanh ngheo dbi véi phat thai thd va sau khi tiép xtic v6i hai ché phdm
XUc tac theo mot hodc nhidu phuong 4n cua sang ché;

Fig.5A-C tuong tng thé hién mirc phét thai THC cta thit nghiém xe mdy trong
diéu kién van hanh nghéo d6i véi phat thai tho va sau khi tiép xac v6i hai ché phdm
xtc tac theo mot hodc nhidu phwong 4n ciia sang ché; va

Fig.6A-C tuong Ung thé hién muec phat thai NOx ctia thir nghiém xe mé’ty trong
diéu kién van hanh ngheo dbi véi phat thai thé va sau khi tiép xtc vé6i hai ché phdm
xuc tac theo mot hodc nhidu phuong an ciia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Trude khi mé ta mot sé phuong an duge néu lam vi du cia sang ché, can phai

hiéu ring sang ché khong gi6i han & cic budc thiét ké hodc quy trinh dugc tién hanh

trong phin mé ta dudi day. Sang ché c6 thé bao gdm céac phuong 4n khéc va duoc thuc

hanh hoic tién hanh theo céc céch khéc nhau.
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Chét xtic tac kim loai thudng duge sir dung & day 1a MnO va CuO, va céc
phuong phap sir dung chét xic tac kim loai thudng twong tu dé giam thidu khi thai doc

hai phét ra tir dong co xe may.

Theo d6, mot khia canh ciia sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy dong khi
phat ra tir xe mdy. Phuong phép bao gdm budc cho dong khi chira khi hydrocacbon,
cacbon monoxit va nito oxit phét ra tir xe may trong diéu kién van hanh dong co giau
va nghéo tiép xiic véi ché pham xtic tic kim loai thudng bao g06m chét mang c6 chira it
nhét 10 % khéi lugng xeri (IV) oxit ¢6 thé khir dugc va khoang 3 dén khoang 7% khéi
lwong MnO va khoang 8 dén khoang 22% khéi lwong CuO trén chit mang xeri (IV)
oxit c6 thé khtr dugc, trong d6 ché phdm xuc tac kim loai thudng hitu hi€u dé thuc diy
phan Gng trung chinh bdi hoi nudce cuia hydrocacbon va phan ung chuyén hoa khi nuéc
3 tao thanh H, & dang chat khir dé 1am giam NO, do d6 loai bo it nhdt mot phan khi
hydrocacbon, cacbon monoxit va nito oxit trong dong khi. Theo mot sd phuong 4an
khéc nita, luong MnO chiém khoang 4 dén 6% va theo cic phuong 4n khéc nita, lugng
MnO chiém khoang 5%. Theo mot hozic nhidu phuong an, lugng CuO chiém khoang 8
dén khoang 12% va t6t hon khoang 10%. Theo mot s6 phuong an khac, lugng CuO
chiém khoang 18 dén khoang 22% va tét hon khoang 20%.

Khia canh khéac cta sang ché chi dé cdp dén ché phdm xuc tac kim loai thudng.
Theo d6, khia canh ndy chi d& cap dén ché phim xuc tac kim loai thuong hitu hiéu dé
xtc tdc nhdm loai bo hydrocacbon, cacbon monoxit, nito oxit trong diéu kién van hanh
giau-nghéo cia dong co, trong d6 bao gbm chit mang chira it nhét 10% khbi luong
xeri (IV) oxit ¢6 thé khir dugc va khoang 3 dén khoang 7% khéi lugng MnO va
khoang 8 dén khoang 22% khdi lugng CuO trén chit mang xeri (IV) oxit ¢6 thé khir
dugc. Phuong an bién thé bat ki trén dugc mé ta dbi voi cac diém yéu cau bao ho dang
phwong phap ciing ¢6 thé duge 4p dung cho ché phdm xuc tac. Vi du, theo cic phurong
an khac, lugng MnO chiém khoang 4 dén khoang 6%, va theo cic phuong 4n khic
nita, lwong MnO nay chiém khoang 5% khéi lwgng. Theo mdt hodc nhiéu phuong éan,
luong CuO c6 thé chiém tir khoang 8 dén khoang 12% khéi lugng va t5t hon khoang
10% khdi lugng. Theo mdt phuong 4n khéc, lugng CuO chiém khoang 18 dén khoang
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22% khéi lwong va tbt hon khoang 20% khdi lugng.

Theo mdt hodc nhidu phuwong an, ddng hoc ctia mdi phén tng phu hop véi chu
ki van hanh giau nghéo cua dong co. Theo mdt hodc nhidu phwong an khéc, chét xic
tac tao ra gidi han vé& mit nhiét hoc dbi véi su oxy hoa trong qud trinh van hanh giau
va sy khtr trong qué trinh vn hanh ngheo va cac dong hoc phan ung can thiét dé

chuyén héa gan nhu hoan toan HC, CO va NO.

Du khong mubn rang bude véi bét ki hoc thuyét cu thé nao nhung ché pham
xac tac kim loai thuong theo mdt hodc mot sb phuong 4n cua sang ché duoc cho 1a ¢6
kha ning thic ddy cic phan tng khac nhau lién quan dén qua trinh loai bd khi
hydrocacbon, CO va NOx sao cho dong hoc cua mdi phan tmg pht hgp véi dong luc

hoc ciia cac chu ky van hanh giau-nghéo cta dong co.

Khi thai phuong tién co gi6i dic trung v6i sy dao dong cia hdn hop chét khi va
tbc do dong (thé tich) trong cac chu ki din dong khac nhau. Thuat ngit “didu kién
gidu” ¢ diy co nghia 1a ti 1€ gitta khong khi v6i nhién li€u cua khi thai thap hon ti 1& ti
lwong cén thiét dé oxy hoa hoan toan hydrocacbon va CO va sy khir hoan toan khi
NOx. Tuong ty nhu vay, dugc hiéu trong linh vuc nay, thuit ngi “diu kién ngheo” &
day c6 nghia 1a khong khi dugc cung clp voi luong du, diéu nay tao ra lugng oxy
nhiéu hon so véi lugng oxy can thiét d& oxy héa CO va hydrocacbon. Tuy nhién trong

didu kién ngheo, khong c6 di chét khir dé khir NOx.

Ngoai ra, nhiét do phat thai cia dong co co thé thay dbi theo ting giai doan cia
chu ki din dong, loai nhién liéu va cdng nghé cia dong co. Khi thai cling chira hoi
nuée duge coi 1a phu phdm ciia qué trinh chdy & mitc khoang 10%. Do do, dé chuyén
hoa d@)ng bd HC, CO va NOx trong diéu kién van hanh giau va ngheo thi sy hoat hoa
nude 1a quan trong. Trong diéu kién van hanh giau, viéc tring chinh hydrocacbon béi
hoi nude va phan ung chuyén hoa khi nudc co thé gay nén sy thiéu hut oxy (O,).
Tuong tu cac phan Gng trung chinh va phan ng chuyén héa khi nu6c ¢ kha ning tao
ra nhidu chit khir (H,) hitu hiéu hon hydrocacbon va CO dé chuyén hoa NOx trong

diéu kién van hanh nghéo. C4c phan ting xtc tac ndy dugc liét ké dudi day:
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CO: Chuyén héa Khi Nuéc/Oxy héda:

CO +H,O - CO, +H,
CO + 0, 2CO,

Hydrocacbon: Trung chinh/Oxy hoa:

HC + O, 2 CO, + H,0O
HC + H,0-~> CO, + H, +CO

NOx: Khtt chit xiic téc chon loc (HC, CO va H, 1am chit kh):

NOx + CO/HC 2 N, + CO,
NOx + H2 > N2 + HzO

Phan (rng khac:

H, + O, 2 H,0

Phan (g oxy hoéa khir thanh phin chira oxy (OSC),

Vi du: Ce,0;3 +O, -> CeO,

Do d6, thong qua qua trinh hoat héa nuéc, mot hodc nhiéu phuong 4n clia sing
ché tao ra su oxy hoéa/khtr han ché vé mit nhiét dong va dong hoc cin dé thuc hién
chuyén hoa gan nhu hoan toan HC, CO va NOx trong c4c chu trinh van hanh giau va
nghéo. Céc ché phim nay chira cic hdn hop oxit kim loai thudng & cac pha két hop
dang rén hodic & cic pha két hop nén. Theo d6, theo mot hoic nhiéu phuong 4n ctia
sang ché, dong hoc clia mdi phan tmg phu hop v6i cac chu ki van hanh gidu-ngheo cia
dong co. Theo mdt phuong an khic, chét xtc tic tao ra sy oxy hoa han ché vé mit
nhiét dong trong qua trinh van hanh giau va sy khtr han ché v& mit nhiét dong trong
qua trinh van hanh nghéo, dong hoc phéan ung can thiét dé thuc hién chuyén hoa gan

nhu hoan toan HC, CO va NOx.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, chit mang xtic tic chita cac thanh phan du trir
oxy (OSC) ma trang thai hoa tri ciia ching c6 thé duoc thay ddi trong didu kién phat

thai. Theo mdt phuwong an, OSC 1a xeri (IV) oxit. Theo cdc phuong 4n khéc, chit mang
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chira téi thiéu 35% khdi lugng xeri (IV) oxit c6 thé khir dugc. Theo cac phuong an

khac, chit mang chira t6i 99% khdi lugng xeri (IV) oxit ¢6 thé khir dugc.
Didu ché

Mot khia canh khac cta sang ché d& cap phuong phép didu ché chét xuc tac
dung trong cac phuong phap dugc mo ta tai day. Theo mot hodc nhidu phuong 4n,
OSC ¢6 thé dugc didu ché thanh hdn hop pha rén theo quy trinh x ly héa hoc uét vi
du nhu: ddng két tua, ngung két, sdy khd va nung hoic qué trinh lam kho cia két tia
hoa hoc tir pha hoi (CVD), nung/lam kho bang phuong phéap phun sol khi, plasma hodc
cac quy trinh xt ly khéac. Céc thanh phan nay ciing dugc bb sung cung véi cac hop
phan kim loai thudng c6 hoat tinh trong qua trinh didu ché chat xtc tic ma khong sir

dung oxit chua tao hinh 1am chét mang.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, phuong thirc ndy st dung chét xuc tac kim
loai thudng 14 chit xtc tac chit mang nguyén khdi. C6 nhidu bién thé thich hop dé san
xut chit xtc tc dugc md ta & ddy. Céc chit xuc tac kim loai thudng hoat tinh dugc
phit trén bé mit ctia cdu tric nguyén khdi trong céc tmg dung vé khi thai cia phuong
tién co gidi. Céu trac nguyén khdi doi héi dién tich bé& mit hinh hoc cao, nhiét do va
d5 bén co hoc tuyét voi va do d6 dic biét thich hgp cho viéc kiém sodt khi thai cta
phuong tién co gi6i. Cdu tric nguyén khéi bét ki ¢6 thé duge sir dung bao gdbm gbm,
kim loai nhu Fecralloy®, thép khong gi va cac kim loai hodc hgp kim khic. Nguyén

khéi c6 thé & dang ranh thing hodc rdnh miu, dang bot hodc cac cau tric khac.

ChAt xtic tac hoat tinh c6 thd duge dua 1én bé mat don nguyén bang cich sit
dung qua trinh thich hop bét ki bao gbm phu huyén phu dic, phti phun, v.v.. Céc kim
loai thuong c6 thé dugc dua 1én bing céach st dung cdc héa chét duogc biét dén rong rai
boi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc. Vi dy, mangan va ddng c6 thé duoc

dwa 1én bing cach sir dung dung dich nitrat twong ng.

Trong cic phuong 4n dé cp dén ché phdm kim loai thudng trén chit mang, cac
chit mang dugc tao sén c6 thé dugc ding dé ngdm tAm dung dich chtra kim loai

thudng hoic t6 hop ctia kim loai thuong. Vi du vé cac chit mang dugc tao sin niy bao
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gbm, nhung khong gi6i han &, xeri (IV) oxit-nhém. Sau do, chét xuc tac tao thanh c6
thé duogc két hop véi mot chét két dinh phu hop. Ngoai ra, chit xuc tac tao thanh ¢6
thé dugc nung trudce tién, va sau d6 tron véi chét két dinh dé tao thanh huyén phu dac
cho 16p pht nguyén khdi. Trong cac phuong 4n khac, mot hogc nhiéu kim loai thuong
hoat héa dugc ling dong trén chét mang c6 thé duoc két hop véi cac chét xtc tac kim
loai thuong khac duoc ling dong trén 16p nén khac dé tao thanh huyén phl‘l dac cho 16p

phd nguyén khéi.

Céc chit xtc tac nguyén khdi dugc phi cudi cung sau d6 c6 thé dugc siy kho &
120°C trong 2 gi¢ va dugc nung & nhiét do nim trong khoang tir khoang 300°C dén
khoang 1000°C. Theo mdt phuong an khic, chét xtic tic duoc nung & nhiét do nim
trong khoang tir khodng 400°C dén 950°C. Theo mdt phuong 4n khéc nira, chit xic
tac duoc nung & nhiét do khoang tir 450°C dén khoang 500°C.

Trong trudong hop chit mang duge tao sdn khong duge st dung trong qué trinh
didu ché chét xtc tac, kim loai thuong mong mudn ¢ thé duge két hop véi OSC va
chét thac déy OSC dé tao thanh dung dich d@)ng nhét. Sau d6, do pH co thé duge diéu
chinh thong qua viéc bd sung, vi du, NH,OH, ammin, hodc cédc chét chi din cAu trac
khac (nhu polyme hodc chét hoat dong bé mat), dé d‘éng két ta. Sau d6, dung dich me
c6 thé duge 1 dé thu dugc kich thudce hat thich hop cho 16p pht nguyén khéi. Két tia
cling dwoc tach ra bang céach loc dé 1am khd va nung. Hon hop pha rin ctia kim loai
thuong dugc nung sau d6 duoc st dung dé tao thanh huyén phu dic va 16p phil nguyén
khéi.

Vi du thue hién sang ché

C6 nhidu bién thé va cach két hop c¢6 thé dugc thuc hién dua trén sdng ché nay
dé tao thanh chét xuc tac kim loai thudng cho viée kiém soat khi thai ciia phuong tién
co gidéi ma khong tach khoi nguyén ly ciua sang ché. Cac vi du va phuong 4n dudi day
duogc dua ra chi nham muc dich minh hoa ma khéng dugc st dung dé gi(’yi.han sang

ché.
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Vidul

Muéi nitrat Mn va Cu duge trdn véi nude dé tao thanh dung dich nham tim uét
xeri (IV) oxit ban dau. Luong kim loai trong chit xuc tac da ngdm tim twong duong
v6i 5% khdi luong MnO, va 10% khéi lugng CuO trén xeri (IV) oxit. Céac mau duogc
ngam tAm sau d6 duge két hop véi nude va chit két dinh nhom (3% khéi luong) dé tao
thanh huyén phu dic c6 chira khoang 35% khéi lwong chét rin. Hdn hop nay sau d6
duoc nghién nho dén 90% hat c6 dudng kinh nhé hon 10pm.

Chét mang don khéi gdém (40mm dudng kinh 90mm chiéu dai) c6 mat do 6 1a
300 cpsi sau d6 da dugce st dung dé 1am chét xtc tic nguyén khéi. Chét xuc tac duoc
ling phu trén bé mit don khéi bang céch sit dung phuong phap phu nhiing. Sau khi
phit nhung, don khéi sau d6 dugc 1am kho & 120°C trong 2 gid va nung & 500°C trong
2 gi¢. Lugng 16p phu xudc tac 1a 2g/in3 .
Vidu2

Chét xtc tac don khdi duge md ta trong vi du nay dugce diéu ché theo quy trinh
twong tu nhu di mé ta trong vi du 1 ngoai trir 16p phu chét xuc tic chira 20% khéi
lugng CuO.
Thir nghiém ddnh gid hiéu qua

Hiéu qua cia chit xtc tic dugc md ta trong cac vi du trén dugc thir nghiém
theo giao thirc thtr nghiém xe mdy Euro 3 (Diéu kién van hanh li tuéng ECE 40). Béng
1 thé hién tom tit dit lidu thir nghiém xe may véi xtic tdc don khéi bing gbm (40mm

chiéu sau x 90mm chiéu dai) cho ca vi du 1 va vi du 2.

Béang 1
) , Ty 1é chuyén héa (%
Pidu kién thir nghiém Chit xiic thc y 16 chuyén héa (%)
CO | THC | NO,
Khi thai giau, g/Km 6.17 1.05 0.18
59%MnO,-10%CuO/Xeri
Giau oMy LOAMUIACTL 1 612% | 402% | 36.4%
(IV) oxit
59%Mn0,-20%Cu0/Xeri
Giau oVINTrLOALUIACHL | 518% | 32.4% | 453%
(IV) oxit
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Khi thai ngh&o, g/Km 209 | 074 | 034
5%Mn0,-10%CuO/Xeri
Nghéo VI LIRS 1 66.2% | 30,1% | 1,0%
(IV) oxit
5%Mn0,-20%CuO/Xeri
Nghéo VIR ETRUNIACT | 70.4% | 653% | 79,7%
(IV) oxit

Két qua thir nghiém phat thai chi tiét cing thu dugc trong diéu kién van hanh
gidu va nghéo. Fig.1A-1C thé hién su phat thai CO ctia dong co xe gin may trong diéu
kién van hanh giau. Cu thé, Fig.1A thé hién su phét thai tho, trong d6 Fig.1B va
Fig.1C tuong tng hién thi su phét thai CO sau khi tiép xuc v6i ché phim xic téc clia
Vidu 1 va Vi du 2. Fig. 3A-C thé hién su phat thai NOx ctia dong co xe may trong
didu kién van hanh gidu déi véi phat thai thd va sau khi cho tiép xtc 1an lugt v6i ché
pham xtc tac ctia Vi du 1 va 2. Nhu ¢6 thé thiy tir nhitng hinh v& ndy, lugng phat thai
ctia THC, CO va NOx déu giam déng ké sau khi khéi dong ban dau (khoang 200s)
trong diéu kién van hanh giau sau khi phat thai tho dugc tiép xtic voi ché phéfn xuc tac
ctia Vi du 1 va 2. Céc cai tién khac trong viéc chuyén héa THC, CO va NOX trong didu
kién véan hanh giau, c6 thé dat dugc béng céch t6i uu hoa ché phém xuc tac, tai lugng

16p phtt va ciu triic cta chit xtc tic cling nhu thiét ké 16 phan tng.

Fig.4A-C tuong tng thé hién su phat thai CO cua ddng co xe may & diéu kién
van hanh ngheo ddi v6i phat thai thd va sau khi tiép xtc v6i ché phdm xtic téc cia Vi
du 1. Sau qua trinh khéi dong ngudi ban dAu (khoang 2-3 phut), quan sat thy su giam
dang k& su phat thai CO véi ca chit xic tic & Vi dy 1 va Vi du 2 (Fig. 4B va 4C). Fig.
5A-C tuong tng thé hién su phét thii hydrocacbon tbng (THC) cia ddng co xe miy
trong diéu kién nghéo dbi véi su phat thai thd va sau khi tiép xtic voi ché pham xuc tac
O vidu 1. Sy gidm THC déng ké dugc quan sat voi vi du 1 va 2 sau khi khéi dong ban
dau (Fig.5B va 5C). Fig.6A- C tuong g thé hién su phat thai NOx ctia dong co xe
mAy trong diéu kién vén hanh nghéo d6i v6i phat thai thd va sau khi tiép xtc véi ché
phim xtc tac cta Vi du 1. Viéc khit NOx trong diéu kién van hanh nghéo van 1a mot
vén d& nan giai, nhu c6 thé thiy tir cc hinh v& (Fig.6B va 6C). Tuy nhién, sy phat thai
ctia THC, va CO déu giam rd rét trong cac didu kién van hanh nghéo sau khi phat thai

thd dugc ti€p xuc v6i cae ché pham xic tac ciia Vi du 1 va 2. Cai tien khéc trong hoat
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tinh xtc téc ba chiéu c6 thé dat dugc bang cach didu chinh cong thirc xtic tac va thiét
ké 10 phan @ng sao cho viéc kht hitu hiéu NOx ¢6 thé dat dugc cling véi qué trinh oxy

héa CO va THC.

9% ¢

Trong toan bd ban mo ta nay, “mdt phuong an”, “cac phuong an nhét dinh”,
“mot hodic nhidu phuong 4n” hodc “mot phuong 4n” nghia 1a mdt dic tinh, cAu trac,
nguyén liéu hoic dic diém cu thé dugc mo ta cing voi phuong 4n di kém trong it nhét
mot phuong 4n cia sang ché. Do @6, cac dang ctia cum tir nhu “theo mdt hogc nhiéu
phuong an”, “theo cdc phuong an nhét dinh”, “theo mot phuong an” hodc “theo mot
phuong 4n” & cac chd khic nhau trong ban md ta ndy khong nhét thiét dé cap dén cing
mdt phuong 4n cla sang ché. Ngoai ra, céc dic tinh, cdu tric, nguyén liéu hodc dic

diém cu thé c6 thé két hop theo cach phi hop bat ki theo mot hodc nhiéu phuong 4n.

Mic di sang ché & diy duge mo ti ¢ tham chiéu dén cac phuong 4n cu thé
nhung cin hiéu ring nhitng phuong 4n ndy chi nhim minh hoa cho céc nguyén Iy va
tng dung cuia sang ché. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rd ring c6
thé thuc hién céc bién ddi hodc cai bién dbi véi cac phuong phép va thiét bi khac nhau
theo sang ché ma khong tach rdi khéi nguyén 1y va pham vi cta sang ché. Do d6, cha
dich ring sang ché bao gdm cac cai bién va cac bién thé thudc pham vi cia yéu ciu

bao ho va cac dang twong duong cia chiing.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Ché phim xuc tac kim loai thudng hitu higu dé xtc tac sy giam hydrocacbon (HC),
cacbon monoxit (CO) va cac nito oxit (NOy) trong cé hai didu kién van hanh dong co

gidu va nghéo bao gbém:
chét mang chira it nhit 10% khéi lugng xeri (IV) oxit ¢6 thé khtr duoc; va

3 dén 7% khéi lugng MnO va 8 dén 22% khéi lugng CuO trén chat mang xeri

(IV) oxit c6 thé khir dugc.

2. Ché phim xc tic theo diém 1, trong d6 dong hoc ciia mdi phan tng phu hop véi

chu ky giau-ngheo ctia dong luc hoc van hanh cia dong co.

3. Ché phim xuc tac theo diém 1, trong d6 lugng MnO 1a khoang 5% khéi luong.

4. Ché pham xc tac theo diém 1, trong d6 lwong CuO Ia tir 8 dén 12% khéi luong.
5. Ché phim xuc tac theo diém 4, trong d6 lugng CuO 12 khoang 10% khéi luong.
6. Ché phdm xuc tac theo diém 1, trong d6 lugng CuO 1a tir 18 dén 22% khbi lugng.
7. Ché phim xuc tac theo diém 6, trong d6 lwong CuO 1a khoang 20% khéi lugng.

8. Ché phim xuc tac theo diém 1, trong d6 chit xtc tac tao ra cac chit oxy hoa han ché
v& mit nhiét dong trong ché do van hanh gidu va cac chét khir trong ché d6 van hanh
nghéo va dong hoc phan tmg can thiét @& chuyén hoa gan nhu hoan toan HC, CO va

NOx.

9. Ché phim xic tac theo diém 1, trong d6 chét mang bao gdm it nhét 35% khéi lugng

xeri (IV) oxit c¢6 thé khir duoc.

10. Ché phidm xuc tac theo diém 9, trong d6 chét mang bao gdm t6i 99% khdi luong

xeri (IV) oxit c6 thé khir duoge.

11. Phuong phéap xt ly dong khi phat ra tir xe may, phuong phép nay bao gbm: budc
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cho dong khi chtra hydrocacbon (HC), cacbon monoxit (CO) va céc nito oxit (NO,)
phéat ra bdi xe mdy trong cac diu kién van hanh dong co giau va nghéo tiép xtc voi

ché phdm xuc tac kim loai thuong bao gbm:
chét mang chira it nhit 10% khéi lugng xeri (IV) oxit ¢6 thé khir dugc; va

3 dén 7% khdi lugng MnO va 8 dén 22% khdi lugng CuO trén chit mang xeri
(IV) oxit ¢6 thé khir duoc, ché pham xtic tic kim loai thuong nay hitu hiéu dé thiic dy
phan mg trang chinh bdi hoi nudce cla hydrocacbon va phan Gng chuyén héa khi nuéc

dé tao thanh H, ¢ dang chét khir dé 1am giam NOx,

do do loai bo duoc it nhit mot phén hydrocacbon, cacbon monoxit va nito oxit

trong dong khi.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 lugng MnO 12 khoang 5% khdi lugng.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 lugng CuO 1a tir 8 dén 12% khéi luong.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 lwong CuO 1a khoang 10% khéi lugng.
15. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 lugng CuO 1a tir 18 dén 22% khéi luong.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 lugng CuO 1a khoang 20% khéi luong.

17. Phuong phép theo diém 11, trong d6 dong hoc cua mdi phan g phi hgp v6i chu

ky giau-ngheo cua dong luc hoc van hanh dong co.

18. Phuong phép theo diém 11, trong d6 chét xuc tac tao ra cac chat oxy héa gii han
v& mat nhiét dong khi van hanh giau va sy khtt khi van hanh ngheo va dong hoc phan

ting cin thiét dé chuyén héa gin nhu hoan toan HC, CO va NO,.

19. Phuong phap theo diém 11, trong d6 chit mang bao gdm it nhit 35% khdi lugng

xeri (IV) oxit ¢6 thé khtr dugec.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 chit mang bao gdm 1én dén 99% khdi lugng

xeri (IV) oxit ¢6 thé khtr duoc.
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Ngheo: khi thai NOx
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