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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap giai ma video. Phuong phap dé din xuét ing vién
hop nhat chuyén dong lién goc nhin theo mot phuong an cia sang ché cé thé bao gom cac
bude: dya trén thong tin ma hoa cua khoi tham chiéu lién goc nhin duge din xuat bang
vecto bién thién cua khdi hién tai, xac dinh xem tién trinh hop nhét chuyén dong lién goc
nhin cta khoi hién tai c6 kha thi hay khong; va, néu tién trinh hop nhét chuyén dong lién
goc nhin ciia khéi hién tai khong kha thi, thi tao ra ing vién hop nhat chuyén dong lién goc
nhin cua khoi hién tai nho st dung thong tin ma hoa cua khdi 1an can ma lién ké trong
khong gian véi khéi tham chiéu lién goc nhin.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dAn xuét (mg vién hop nhat
chuyén ddng lién géc nhin, cu thé 1a dé cap dén phuong phap va thiét bi dan xuat
{mg vién hop nhat chuyén dong nho st dung thong tin ma hoa cua khéi tham chiéu

dé din xudt ang vién hop nhat chuyén dong cho khéi hién tai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhom chuyén gia ma hoa video (Video Coding Experts Group - VCEG)
cia TS chic tidu chudn héa qudc té (International Organization for
Standardization - ISO)/Uy ban k§ thuit dién qudc té (International
Electrotechnical Commission - IEC), Nhom chuyén gia anh dong (Moving Picture
Experts Group - MPEG) va B phén tiéu chuan héa vién thong ctia Hiép hoi vién
théng qudc té (International Telecommunications Union - ITU-T) d4 thanh lap
mdt doi hop tac lién nganh vé van dé mi hoa video (Joint Collaborative Team on
Video Coding - JCT-VC) nam 2010, va dé bét dau phat trién céng nghé tiéu chuan
video thé hé tiép theo, goi 1a ma hoa video hiéu qua cao (High Efficiency Video
Coding - HEVC), va sau d6 hoan tat qué trinh phat trién cong nghé nay vao Thang
Giéng nam 2013. HEVC cho phép cai thién hiéu qua nén khoang 50% so véi
H.264/AVC High Profile, ma trude do duoc cho la co6 hiéu suét nén cao nhat trong
s6 cac tiéu chuan nén video hién cé.

Trong khi d6, video ba chiéu (three-dimensional - 3D) cung cap cho nguoi
dung mét trai nghiém hinh néi mét cach séng dong nhu thé ngudi ding dang nhin
va cam nhén thé giéi thuc, thong qua thiét bi hién thi hinh ndi 3D. Nghién ctu
lién quan dén cong nghé nay, d6 la viéc phét trién cac tiéu chuan video 3D, dang
lién tuc duoc phat trién boi doi hop tac lién nganh vé van dé phét trién mé rong
ma héa video 3D (Joint Collaborative Team on 3D Video Coding Extension
Development - JCT-3V), day la nhom tiéu chudn hoa lién nganh cta ISO/IEC
MPEG va VCEG. Céc chuén video 3D bao gém ca dinh dang dir liéu chuyén sau,

von ¢o thé ho tro viéc phat lai, v.v., khong chi video hinh n6i ma con video hinh
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tur noi, nho s dung cac ban do thong tin ve video thuc té va do sau cua ching, lan

c4c tiéu chuan cong nghé lién quan dén dinh dang dir liéu chuyén sau nay.

Ngoai ra, 3D-HEVC, ma qua trinh tiéu chuan hoéa cta n6 dang dugc phat
trién dudi dang phan mé réng 3D ctia HEVC, ¢ thé dung tién trinh hop nhat
chuyén doéng lam céng cu ma hoa du doan. Tién trinh hop nhat chuyén dong 1a
phuong phap ké thira thong tin vé su chuyén dong, duoc dan xuat tir cac khéi lan
can cta khoi hién tai, ma khong c6 su thay doi, va dung thong tin vé su chuyén
dong duoc ké thira nay 1am thong tin vé& sy chuyén dong cua khéi hién tai. Tién

trinh hop nhét chuyén déng trong 3D-HEVC la dua trén HEVC.

Ngoai ra, 3D-HEVC c6 thé sit dung tién trinh hop nhét chuyén dong lién
goc nhin dua trén cac hinh anh tai nhiéu goc nhin. Tic 14, trong 3D-HEVC, thi
thong tin vé su chuyén dong co6 thé dugc dan xuat tir khoi tai vi tri tuong tng véi
vi trf ctia khéi hién tai (sau day duoc goi 1a “khdi tham chiéu’) trong s cac khoi

¢ cac hinh anh tai cac goc nhin lan can.

Tuy nhién, van dé ctiia 3D-HEVC la khi su chuyén dong 1a déu, thi thong
tin vé su chuyén dong cua khdi hién tai sé khong thé duoc dan xuét tir khdi tham
chiéu, do d6 khong thé st dung duoc tién trinh hop nhét chuyén dong lién goc

nhin.

Trong khi d6, cong bd don yéu cdu cép patent Han Qudc sb 10-2013-
7027419 (v6i tiéu dé& “Method and Apparatus of Motion and Disparity Vector
Prediction and Compensation for 3D Video Coding”) d dé xuat phuong phap thu
thap vecto chuyén dong (Motion Vector - MV)/bd du doan vecto chuyén dong
(Motion Vector Predictor - MVP) hoac vecto chénh I€ch (Disparity Vector -
DV)/bg du doan vecto chénh léch (Disparity Vector Predictor - DVP) dugc lién
két v6i ché do bo coc, ché do hop nhat hodc ché d6 lién du doan ddi véi khéi cia

anh hién tai khi ma hoa video 3D.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Van dé can dugc giai quyét boi sang ché
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Muc dich cua sang ché 1a nham cho phép khéi tham chiéu ké thira thong tin
dinh trudc, ching han thong tin vé su chuyén dong, tir cac khdi 1an can lién ké
trong khong gian vé1 khéi tham chiéu va sir dung thong tin duoc ké thira cho tién
trinh hop nhét chuyén dong dbi véi khéi hién tai néu khéi tham chiéu duoc ma
héa trong anh khi tién trinh hop nhat chuyén dong lién goc nhin déi véi khoi hién

tai duoc thuc hién.

Tuy nhién, myc dich k¥ thuét cua sang ché khong bi giéi han & muc dich

k§ thuét néu trén, va cac muc dich k¥ thuat khac cling cé thé dugc thuc hién.
Phuong tién giai quyét van dé

Dé thuc hién muc dich néu trén, theo mot phuong 4n, sang ché dé& xuét
phuong phap tao ra img vién hop nhat chuyén dong lién goc nhin, trong d6 phuong
phap nay bao gdm budc xac dinh xem tién trinh hop nhat chuyén dong lién goc
nhin c6 kha thi déi véi khoi hién tai hay khong, dua trén thong tin ma hda cua
khéi tham chiéu lién goc nhin duoc dan xuat thong qua vecto chénh léch cia khoi
hién tai; va néu xéc dinh dugc rang tién trinh hop nhat chuyén dong lién goc nhin
1a khong kha thi dbi voi khéi hién tai, thi tao ra Gng vién hop nhét chuyén dong
lién goc nhin déi voi khéi hién tai nho st dung thong tin mé hoa ciia khdi 1an can
ma lién ké trong khéng gian v6i khéi tham chiéu lién goc nhin nay. Ngoai ra, theo
mdt phuong 4n, sang ché dé xuét thiét b dé tao ra ing vién hop nhit chuyén dong
lién gée nhin, trong do6 thiét bi nay bao gdm khéi tim kiém khdi dé thu thap riéng
r& thong tin ma hoa tir khdi tham chiéu lién goc nhin, dugc dan xuat qua vecto
chénh 1éch cua khdi hién tai va it nhat mot khdi 1an can ma lién ké trong khong
gian v6i khdi tham chiéu nay, khdi phan tich thong tin dé x4c dinh xem tién trinh
hop nhit chuyén dong lién goc nhin c6 kha thi d6i véi khoi hién tai hay khong,
dua trén thong tin mé héa ctia khéi tham chiéu lién goc nhin, va khéi tao ing vién
dé, néu xac dinh dugc rang tién trinh hop nhét chuyén dong lién géc nhin 1a khong
kha thi dbi voi khéi hién tai, thi tao ra Gmg vién hop nhat chuyén dong lién goc

nhin doi v&i khoi hién tai nho str dung thong tin ma hoéa cua khoi lan can.

Ngoai ra, phuong phép tao ra Gmg vién hop nhat chuyén dong lién géc nhin
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néu trén cé thé con bao g&n bude, néu xac dinh duoc réng tién trinh hop nhét
chuyén dong lién goc nhin 1a kha thi doi véi khdi hién tai, thi tao ra Gng vién hop
nhét chuyén dong lién goc nhin dbi v6i khéi hién tai nho st dung thong tin ma

hoa ctia khoi tham chiéu lién goc nhin.

Ngoai ra, budc xac dinh xem tién trinh hop nhat chuyén dong lién goc nhin
c6 kha thi dbi v6i khéi hién tai hay khong dua trén thong tin ma héa ctia khoi tham
chiéu lién géc nhin duoc dan xuét qua vecto chénh léch cta khéi hién tai c6 thé
1a bude xac dinh xem khéi tham chiéu lién géc nhin ¢6 duge ma hoa trong anh

hay khéng, dua trén thong tin ma hoéa ctia khéi tham chiéu lién goc nhin.

Ngoai ra, budc tao ra ing vién hop nhat chuyén dong lién géc nhin déi vai
khéi hién tai nhd st dung théng tin ma hoa ctia khéi 14n cdn ma lién ké trong
khong gian v6i khéi tham chiéu lién géc nhin néu xac dinh duoc ring tién trinh
hop nhét chuyén dong lién géc nhin 1a khong kha thi dbi v6i khoi hién tai 6 thé
1a budc tao ra img vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin nhd st dung thong
tin m4 hoéa cua khdi 1an cén ¢6 su tuong quan cao ma nam trong ving doi tuong
bao gom khdi tham chiéu, trong sd cac khdi 14n can ma lién ké trong khong gian
v6i khéi tham chiéu lién géc nhin.

Ngoai ra, budc tao ra img vién hop nhat chuyén dong lién géc nhin déi véi
khoi hién tai nho st dung théng tin ma hda cua khéi 1an c4n ma lién ké trong
khéng gian véi khéi tham chiéu lién géc nhin néu xé4c dinh duoc rang tién trinh
hop nhét chuyén dong lién géc nhin 1a khong kha thi dbi v6i khoi hién tai c¢6 thé
1a budc tao ra ing vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin nho sir dung thong
tin ma héa cua khdi 1an cén co su tuong quan cao ma duogc xac dinh tuy theo do
uu tién ké thira, trong s6 cac khdi 1an can ma lién ké trong khong gian véi khéi
tham chiéu lién goc nhin, va d6 wu tién ké thira nay c6 thé duoc thiét dat trude tiy
theo trinh tu ma hoa ctia khéi tham chiéu lién géc nhin va céc khéi 1an can riéng

~

re.

O day, khoi lan cén cé su tuong quan cao c6 thé la khoi lan can ma duoc

ma hoa tiép sau khoéi tham chiéu lién gdc nhin.
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Ngoali ra, khdi tao ung vién cd thé duoc tao cAu hinh dé, néu x4c dinh duoc
ring tién trinh hop nhét chuyén dong lién goc nhin 1a kha thi déi voi khéi hién tai,
thi tao ra (mg vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin déi vei khdi hién tai nho

str dung thong tin ma hoa cta khéi tham chiéu lién goc nhin.

Ngoai ra, khéi phan tich thong tin c6 thé xac dinh xem khi tham chiéu lién
goc nhin ¢6 duge ma hda trong anh hay khong, nho sir dung thong tin ma hoa cua

khoi tham chiéu lién goc nhin.

O day, khoi phan tich thong tin cé thé thuc hién thao tac xac dinh dua vao

mao dau bao gdm cd chi thi xem thong tin ma hoa c6 duoc sir dung hay khong.
Ngoai ra, mao dau nay c6 thé 12 phan mé rong tap thong s video.

Ngoai ra, thong tin ma hoa cia khoi tham chiéu c6 thé bao gom thong tin
vé do sau va thong tin vé sy chuyén dong cua khoi tham chiéu, va thong tin ma
hoa cua khoi lan can c6 thé bao gom thong tin vé do sau va thong tin vé su chuyén

dong cua khoi lan can.

Ngoai ra, khoi tao ing vién co thé tao ra tng vién hop nhat chuyén dong
lién goc nhin nho st dung thong tin ma hoa cua khoi 1an can co6 su twong quan
cao ma nam trong vung doi turong bao gdom khoi tham chiéu, trong s6 cac khoi lan

can ma lién ké trong khong gian véi khoi tham chiéu lién goc nhin.

Ngoai ra, khéi tao tng vién co thé tao ra Gmg vién hop nhat chuyén dong
lién goc nhin nho st dung thong tin ma hoa cua khi 14n can c¢6 su tuong quan
cao ma duogc xéac dinh tuy theo do uu tién ké thira, trong s6 cac khdi 1an can ma
lién ké trong khong gian véi khéi tham chiéu lién goc nhin, va do uu tién ké thira
nay duoc thiét dit trude theo trinh tu 1a khéi tham chiéu lién géc nhin, khdi lan
can duoc ma héa ding sau khéi tham chiéu lién géc nhin, va khéi 1an cén dugc

ma hda dang trude khodi tham chiéu lién goc nhin.
Hiéu qua sang che

Theo giai phéap k¥ thuat cua sang ché, sang ché st dung phuwong phap dan

xuat thong tin vé su chuyén dong tur khoi 1an can ctuia khoi tham chiéu lién goc
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nhin khi ¢mg vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin khong thé duoc dan xuat.
Do d6, sang ché c6 thé cai thién hiéu qua ma hoa cta tién trinh hop nhat chuyén
dong khi video 3D duge ma héa. Ngoai ra, sang ché co thé giam su phuc tap tinh
toan va su phuc tap vé bd nhd khi qua trinh gidi ma dugc thuc hién.
M5 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so d6 khi ctia by ma héa video theo mét phuong
an cta sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd khdi ctia bd giai ma video theo mot phuong
an cla sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién truong hop khéng thé tao ra ing vién hop nhat
chuyén dong lién géc nhin theo phuong phéap théng thuong;

Fig.4 1a hinh v& thé hién mot vi du vé khdi duge ma hoa trong anh;

Fig.5 la hinh v& thé hién so dd khdi cta thiét bi dé tao ra tmg vién hop nhat
chuyén dong lién géc nhin theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién so dd ap dung ctia phuong phap tao ra tmg vién
hop nhét chuyén dong lién goc nhin theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién luu d cta phuong phép tao ra ing vién hop nhat
chuyén dong lién gbéc nhin theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd 4p dung cua phuong phap tao ra tng vién
hop nhét chuyén dong lién goc nhin theo phuong an khac ciia sang ché; va

Fig.9 14 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phép tao ra tmg vién hop nhat
chuyén dong lién goc nhin theo phuong 4n khéc cia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cta sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh v& kém theo
dé mo ta chi tiét sang ché sao cho nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay c6 thé d& dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc

hién dué6i nhiéu dang khac nhau, chtr khong bi gidi han boi cac phuong an sau
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day. Trén cac hinh v&, cdc thanh phan ma khong tryc tiép lién quan deén sang ché
s& khong duoc thé hién, dé cho phan mo ta sang ché duoc rd rang, va cac so chi

dan gidng nhau duoc dung dé chi cac phan tir gidng nhau hoic tuong ty nhau.

Ngoai ra, trong sudt ban mo ta ndy, can hiéu ring viéc thanh phan thi nhét
“dugc ndi” v6i thanh phéan thi hai co thé bao gdm trudong hop ma thanh phan thir
nhét duoc néi dién voi thanh phan thir hai v6i thanh phan khac nao dé nam xen
gitta chiing, va trudng hop ma thanh phan tht nhét “dugc ndi truc tiép” véi thanh
phén tht hai. Ngoai ra, can hiéu rang viéc thanh phan thit nhit “bao gdm” thanh
phan thir hai c6 nghia 1 cac thanh phéan khéc ciing c6 thé dugc bao gb6m, ma khong
loai trir kha ning ma céc thanh phan khac s& duoc bo sung vao, trir khi duge mo

ta nguoc lai mét cach cu thé theo ngit canh.

Céac phuong 4n chi tiét ctia sang ché s& duoc mo ta dua vao céac hinh vé kém
theo. Tuy nhién, pham vi ctia sing ché khong bi gidi han & cdc phuong 4n dugc
thé hién nay, va cdc phuong an khic ¢ thé dé dang dugc tao ra bang cach thém,
cai bién, bot hodc 1dng ghép cac thanh phén trong pham vi cia sang ché, va c6 thé

‘thay rang cdc phuong 4n nay cling nam trong pham vi ctiia sdng che.

Trong subt ban mé ta ndy, viéc thanh phan thtr nhat “bao gdm” thanh phan
thir hai ¢6 nghia la cac thanh phan khéc ciing ¢6 thé duoc bao gom, ma khong loai
trir kha ning ma cac thanh phan khéc sé& duoc bd sung vao, trir khi dugc mé ta
nguoc lai mdt cach cu thé theo nglr canh. Thuat nglr “budc thuc hién ~” hoac
“budc ~, ma duoc str dung trong sudt ban mo ta nay, khong ¢ nghia la “budc dé

bh

~

Sau day, cadc phuong an uu ti€n cua sang ché s€ dugc mo ta chi tiét dua vao

cac hinh vé kem theo.

Ngoai ra, tit ca cac phuong phap va cac thiét bi duoc boc 16 theo cac
phuong 4n ctia sang ché c6 thé duoc ap dung cho ca quy trinh ma héa va quy trinh
giai ma dugc thuc hién trong quy trinh xt ly video, va thuat nglt ‘ma hoa’ ma
duoc st dung trong sudt ban mé ta nay 1a khai niém cao hon bao gdom ca quy trinh

ma hoa va quy trinh giai ma. Ngoai ra, ngudi c¢6 kién thire trung binh trong linh
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vuc k¥ thudt nay cé thé dé dang hiéu dugc quy trinh giai ma dua vao phan mo ta

cua quy trinh ma hoa, va nguoc lai.

O day, ‘ma hoéa’ c6 nghia 1a quy trinh bién dbi dang hodc dinh dang cta
video thanh dang hodc dinh dang khéc dé tiéu chuan hoa, bio mat, nén, v.v.. Ngoai
ra, ‘gidi ma’ c6 nghia la quy trinh chuyén doi dé khoi phuc dang hodc dinh dang
cua video da duoc ma hoda veé dang hoac dinh dang ban d4u cua né trude khi duogc
ma hoa.

Sau day, bd ma hoa 100 va bo giai ma 200 sé 1an luot duoc md ta chi tiét

dva vao Fig.1 va Fig.2.
Fig.1 14 hinh v& thé hién so d6 khdi vi du ctia bo ma héa video 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd ma héa video 100 c¢6 thé bao gom khéi du
doan 110, bd trir 120, khdi bién ddi 130, khéi luong tir hoa 140, khdi ma hoa 150,
khdi luong tir hoa nguge 160, khdi bién doi nguge 170, bo cong 180, va bo nhé
190.

Khéi du doan 110 tao ra khdi duoc du doan bang cach du doan khoi hién
tai, ma dugc mong muén 13 duoc ma héa hién tai trong video. Tirc 14, khéi du
doan 110 c6 thé tao ra khéi duge du doan ma c6 cac gia tri diém anh duoc du
~ doén, dua vao cac gia tri diém anh cla cac diém anh tuong tng trong khi hién
tai tuy theo thong tin vé su chuyén dong ma dugc xac dinh dua trén viéc udc
lugng chuyén dong. Sau do, khéi du doan 110 c6 thé truyén thong tin vé ché do

du doan dén khdi ma héa dé khdi ma hoa 150 mé héa thong tin vé ché do du doan

nay.
B trir 120 c6 thé tao ra khéi du bang cach 1y khdi hién tai trir di khoi duoc
du doan.

Sau do, khoi bién doi 130 cé thé bién doi cac gid tri diém anh tuong Ung
cta khoi du thanh cac hé so0 tan so bang cach bién doi khoi du nay sang mién tan
s0. Vi du, khoi bién d6i 130 c6 thé bién doi tin hiéu video trong mién thoi gian

thanh tin hiéu video trong mién tan sé bang phuong phap bién d6i chang han nhu



30264

phuong phap bién d6i Hadamard hodc phuong phap bién ddi dua trén phép bién

doi cosin roi rac.

Khéi luong tir hoa 140 ¢6 thé lugng tir héa khdi du ma khéi bién doi 130

da bien doi sang mién tan so.

Sau d6, khdi ma héa 150 ¢6 thé ma hoa khdi du da duoc lugng tir hoa dua
trén k¥ thuat ma hoa va sau d6 ¢6 thé xuét ra ludng bit. O day, k§ thuat ma hoa co
thé 1a k¥ thuat ma hoa entropy. Ngoai ra, khdi ma hoa 150 ciing ¢6 thé ma hoa
thong tin vé ché d6 du doan ctia khdi hién tai, ma dugc truyén tir khdi du doan

110, cung v6i khéi du.

Khéi luong tir héa nguge 160 c6 thé luong tir héa nguoce khoi du, ma da
dugc luong tir hda boi khéi luong t& hoa 140. Tuc la, khéi lugng tir hoa ngugc
160 c6 thé bién ddi khéi du, ma da dugc bién ddi sang mién tan s, bang cach

luong tir héa nguoc khdi du da duoce lugng tir hoa trong mién tan sb.

Khdi bién ddi ngugc 170 ¢6 thé bién doi ngugc khéi du, ma da duge luong
tr héa nguoc boi khdi luong tir hoa nguge 160. Tac 1a khdi bién doi nguge 170
c6 thé tai tao khdi du trong mién tan sé dudi dang khéi du c6 cac gia tri diém anh.
O day, khéi bién ddi nguoce 170 c6 thé st dung phuong phép bién d6i ma dugc
thuc hién bdi khéi bién dbi 130 bang cach thuc hién phuong phap bién doi nay

theo chiéu nguoc lai.

B0 cong 180 ¢6 thé tai tao khdi hién tai bang cach cong khéi duoc du dodn,
ma duoc tao ra béi khédi du doan 110, vao khdi du, ma da duge bién doi ngugc va
duoc tai tao boi khdi bién dbi nguoc 170. Sau do, khdi hién tai duoc tai tao duoc
luu vao bo nhd 190, va khéi hién tai duoc tai tao, ma duoc luu trong bd nhé 190
ndy, c¢6 thé duoc chuyén dén khéi du doan 110 va c6 thé duge dung dé du dodn

khéi déng sau nho str dung khéi tham chiéu tuong ting.

Trong khi do, bd ma héa video 100 c6 thé con bao gém bd loc khir khbi
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Bo loc khir khdi (khong duge thé hién trén
hinh v&) nay c6 thé cé chirc ning cai thién video dé cho ra video c6 chat luong

cao hon, trude khi luu khdi hién tai, ma bd cong 180 duogc téi tao, vao bd nhé.
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Fig.2 1a hinh v& thé hién so d6 khéi vi du ctia bd gidi ma video 200.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, b giai ma video 200 c¢6 thé dan xuét khéi du
va thong tin vé ché do du doan, ma hién dién trude khi dugc ma héa boi bd ma
héa video 100, bang cach giai ma ludng bit. B giai ma video 200 c6 thé bao gom
khéi giai ma 210, khéi lugng tir hoa nguoc 220, khdi bién doi nguoc 230, bd cong
240, khéi du doan 250, va bo nhé 260.

Khéi giai ma 210 c6 thé tai tao khéi du di duge ma hoa va thong tin vé su
chuyén déng da dugc ma hoa déi véi khéi hién tai tir ludng bit vao. Tuc 14, khoi
giai ma 210 c6 thé tai tao khdi du, ma dugc mi héa dua trén k§ thuat ma hoa,
duéi dang khéi du da dugc luong tir hoa. Vi du, k§ thuat ma hoa ma khoi giai ma

210 str dung c6 thé 1a k¥ thuat mé hoa entropy.

Khéi luong tir hoa nguoce 220 ¢6 thé luong tir héa nguoc khdi du di dugce
luong tir hoa. Tire 13, khéi luong tir héa nguoe 220 ¢6 thé tai tao khdi du ma da
dugc luong tir hoa dudi dang khdi du duoc bién doi sang mién tan s, bang cach

luong tir hoa ngugc khdi du di dugc luong tir hda nay.

Khéi bién d6i nguoc 230 c6 thé tai tao khdi du da dugc lugng tir hoa nguoc,
ma duoc tai tao bai khoi lugng to hoa nguoc 220, dudi dang khdi du ban dau,
bang cach bién ddi nguoc khéi du dd duoc luong tir hoa nguoc nay. O déy, khbi
bién d6i nguoc 230 c6 thé thuc hién thao tac bién doi nguoc bang cach thuc hién
theo chiéu nguoc lai k§ thuét bién d6i ma khéi bién doi 130 ctia bé ma hoa video

100 da sur dung.

Khdi du doan 240 c6 thé du doan khéi hién tai va tao ra khéi duoce du doan
dua trén thong tin vé su chuyén dong ctia khdi hién tai, ma duoc dan xuat tir ludng
bit va duoc giai ma va duoc tai tao boi khéi giai ma 210.

Bo cong 250 c6 thé tai tao khoi hién tai bang cach cong khéi duoc du doan
v6i khdi du duge tai tao. Tte 13, bd cong 250 ¢ thé tai tao khdi hién tai bang cach
cOng cac gia tri diém anh duoc du doan cua khdi duoc du doan, ma duoc xuit ra
tir khéi du doan 240, vao tin hidu du ctia khéi du duoc téi tao, ma duge xuét ra tir

khoi bién doi ngugc 230, va sau do thu dugc céc gia tri diém anh duogc tai tao cua
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khéi hién tai.
Khéi hién tai, ma bd cong 250 duoc tai tao, co thé duoc luu vao bo nhé

260. Sau do, khdi hién tai ma duoc luu gift nay c6 thé duge luu lam khéi tham

chiéu va c6 thé duoc khéi du doan 240 ding dé du doan khéi dang sau.

Sau day, phuong phap thong thuong dé tao ra ng vién hop nhat chuyén

déng lién géc nhin s€ duge mo ta chi tiét dua vao Fig.3.

Truong hop khong thé tao ra tng vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin
duoc thé hién theo phuong phép thong thuong trén Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phap thong thuong dé tao ra tmg vién
hop nhét chuyén dong lién goc nhin nay cé thé tim kiém khdi tham chiéu 311
trong khung hinh déng trude 310, twong tmg v6i khdi hién tai 321, ma 1a khéi
duoc mong muén 13 duge ma hoa hién tai trong khung hinh déng trudc 320, so
v6i khoi hién tai 321. Trong trudong hop nay, phuong phap thong thuong dé tao ra
g vién hop nhét chuyén déng lién géc nhin nay co thé sir dung vecto chénh léch
130 dua trén su chénh 1éch can thiét dé hiéu chinh cac vi tri trong cac khung hinh
khac nhau. Ngoai ra, phuong phap thong thudong dé tao ra Gmg vién hop nhét
chuyén dong lién géc nhin nay co thé sir dung tng vién hop nhat chuyén dong
lién goc nhin dbi v6i khéi hién tai 321, ma duoc ké thira tir thong tin vé su chuyén

dong cua khéi tham chiéu 311.

Tuy nhién, phuong phap théng thudng dé tao ra tmg vién hop nhat chuyén
dong lién goc nhin nay khong thé ké thira thong tin vé su chuyén dong tir khoi
tham chiéu 311 néu khdi tham chiéu 311 duoc mé hoéa trong anh mot cach dai
dién khi ing vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin dbi v6i khoi hién tai 321
dugc tao ra. Do d6, phuong phap thong thudong dé tao ra ing vién hop nhat chuyén
dong lién goc nhin nay khong thé st dung phuong phap hop nhat chuyén dong
lién gdc nhin.

Trong khi d6, Fig.4 12 hinh v& thé hién mot vi du vé khdi ma hoa trong anh.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, khi khéi hién tai X2 dwoc ma hoa, thi khoi
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hién tai X2 c6 thé tham chiéu dén thong tin ma hoa ctia cac khéi 1an can, ma lién
ké trong khong gian v6i khdi hién tai X2’. Cu thé 13, khi khoi hién tai X2’ duoc
ma hoa, thi khéi hién tai X2 ¢6 thé tham chiéu dén cac khdi A21, A22, A23, B21,

va C21, ma duoc ma hoda trude khdi hién tai X2°.

Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.4, do ving d6i twong ma cac khoi
phia trén A21, A22, A23, B21, va C21 thudc vé dé va ving dbi tuong 420 ma
khéi hién tai X2’ thudc vé do trong khung tuong tmg 410 1a khac nhau, nén khoi
hién tai X2’ trén Fig.4 co su tuong quan thép hon véi cac khoi phia trén A21,

A22, A23, B21, va C21.

Do d6, cac khbi phia trén A21, A22, A23, B21, va C21 trén Fig.4 khong
thé 1a cac khdi tham chiéu ma khéi hién tai X2’ ¢6 thé tham chiéu vao dé. Do do,

khéi hién tai X2 duoc ma héa trong ché do trong anh.

O day, su tuong quan la khéi niém gidng véi hé sé tuong quan gitta hai bién
s6 trong ly thuyét x4c suit ngau nhién. V& mat ndy, su twong quan c6 thé biéu thi
muc do tuong tu gitta cac gia tri diém anh trong mot khéi trong linh vuc xir 1y

video.

Vi du, khi cac gia tri diém anh cta khoi hién tai 1a 255, 255, 200, va 200,
va khéi 1an cén thir nhat c6 céc gia tri diém anh 1a 255, 255, 180, va 200 va co
khéi 1an can thir hai v6i cc gid tri diém anh 13 0, 150, 40, va 50, thi khéi hién tai

c6 thé dugc coi la co6 su tuong quan cao hon véi khoi lan can tha nhat.

Ngoai ra, ving dbi tugng gidng nhau néu trén cé thé dugc xac dinh nho st
dung thong tin vé do sdu ma camera d¢ siu thu duoc, nhung phuong phép xac
dinh khong bi gioi han ¢ do.

Nhu d3 mé ta trén day, trong quy trinh tao ra ng vién hop nhat chuyén
dong lién goc nhin, ngay ca khi khéi tham chiéu dugc ma hoa trong anh va theo
d6 khdi hién tai khoéng thé ké thira thong tin Ve su chuyén dong, thi thiét bi va
phwong phép tao ra tmg vién hop nhét chuyén dong lién gbc nhin theo phuong 4n
nay cua sang ché van c6 thé ké thira thong tin vé su chuyén déng tir khdi bét ky

trong soO cac khoi lan can cda khoi tham chiéu va thuc hién tién trinh hgp nhat
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chuyén dong. Nhor do, thiét bj va phuong phép tao ra tng vién hop nhét chuyén
dong lién goc nhin ndy c6 thé cai thién hiéu qua ma héa cta tién trinh hop nhat
chuyén dong dbi voi khéi hién tai. Ngoai ra, thiét bi va phuong phéap dé tao ra g
vién hop nhat chuyén dong lién géc nhin nay c6 thé giam su phtc tap tinh toan va
su phirc tap bd nh¢ khi hoat dong ma hoa hodc giai ma duoc thuc hién.

O day, hiéu qua ma hoa c6 thé 1a gid tri ma trong dé sy khac biét vé chat
luong video so voi video géc va tbe do bit cta 1u6ng video dugc nén dugc tinh
dén khi video dugc nén.

Ngoai ra, sy khac biét vé chét lvgng video nay co thé duoc xac dinh dua
trén ti sb tin hiéu trén nhiéu dinh (Peak Signal-to-Noise Ratio - PSNR).

Trong truong hop nay, khi tri s6 cua PSNR tang 1én thi hiu qua mi hoa
duoc cai thién, va tuong tu, khi tri s6 ctia toc do bit giam thi hiéu qua ma hoa duogc
cai thién.

Sau déy, thiét bi 500 va phuong phéap dé din xuét img vién hop nhét chuyén
dong lién goc nhin theo mot phuong an cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét.

Fig.5 1a hinh vé thé hién so dd khdi cta thiét bi 500 dé dan xuat Gmg vién
hop nhét chuyén dong lién goc nhin theo mgt phuong 4n ciia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi 500 dé dan xudt Gmg vién hop nhét
chuyén dong lién gdc nhin theo phuong an nay cua sang ché c6 thé bao gdbm khdi
tim kidm khdi 510, khéi phan tich théng tin 520, va khéi tao ing vién 530.

Khébi tim kiém khéi 510 c6 thé thu thap riéng r& théng tin ma hoa tir khéi
tham chiéu lién goc nhin, dugce dan xuat théng qua vecto chénh léch cua khéi hién
tai, va tir it nhAt mot khéi 1an can, ma lién ké trong khong gian véi khéi tham
chiéu.

Khéi phan tich thong tin 520 ¢ thé xac dinh xem tién trinh hop nhat chuyén
dong lién goc nhin co kha thi dbi voi khéi hién tai hay khong, dua trén thong tin
ma hoéa ctia khdi tham chiéu lién géc nhin.

Cu thé hon, khdi phan tich thong tin 520 c6 thé x4c dinh xem khoi tham
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chiéu lién goc nhin c6 dugc ma hda trong anh hay khong, dua trén thong tin ma

héa cia khoi tham chiéu lién goc nhin.

Vi du, khdi phan tich théng tin 520 ¢6 thé thuc hién thao tic xac dinh bang
cach dua vao mao dau bao gém cd chi thi xem thong tin ma hoa c6 duge sir dung
hay khong. O ddy, mao dAu nay c6 thé 12 phan mo rong tap thong s6 video. Ngoai
ra, thong tin ma hoa néu trén cua khéi tham chiéu c6 thé bao gdm thong tin vé su

chuyén dong va do sau clia khéi tham chiéu tuong ung.

Sau d6, néu xé4c dinh duoc ring tién trinh hop nhét chuyén dong lién goc
nhin 1a khong kha thi d6i v6i khdi hién tai, thi khéi tao ing vién 530 c6 thé tao ra
tng vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin dbi v6i khoi hién tai nho st dung
thong tin mé héa cua khdi 1an can. Thong tin mi hoa cta khoi 1an cén nay c6 thé

bao gom thong tin vé sy chuyén dong va do sau ctua khoi lan can tuong tmg.

Nguoc lai, néu x4c dinh dugc rang tién trinh hop nhét chuyén dong lién goc
nhin 1a kha thi d6i voi khéi hién tai, thi khdi tao Gmg vién 530 c6 thé tao ra tng
vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin nho sir dung thong tin méa hoa caa khoi

tham chiéu lién gdc nhin.

Ngoai ra, khéi tao tmg vién 530 c6 thé tao ra tng vién hop nhat chuyén
dong lién géc nhin nho st dung théng tin ma hoa cua khdi lan can cé su tuong
quan cao ma nam trong ving doi tuong bao g6m khdi tham chiéu lién géc nhin,
trong s6 cac khéi 1an cén ma lién ké trong khong gian voi khéi tham chiéu lién

goc nhin.

Vi duy, khéi 1an cén c6 su tuong quan cao co thé duoc xac dinh tuy theo viéc
né c6 duogc bao gdm trong ving ddi tuong bao gdm khéi tham chiéu lién goc nhin
hay khong, va thong tin néu trén cé thé duoc sir dung khi ving d6i tuong nay
duogc xac dinh.

Sau d6, khdi tao tng vién 530 c6 thé tao ra mg vién nho sir dung thong tin
mA hoa ctia khéi 14n cén ¢6 su twong quan cao ma xac dinh duoc tuy theo do wu
tién ké thira trong s6 cac khéi 1an can ma lién ké trong khong gian véi khéi tham

chiéu lién goc nhin.
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(3 day, d6 wu tién ké thira c6 thé duge thiét dat trude theo trinh ty 1 khoi
tham chiéu lién géc nhin, céc khéi 1an can duge ma hoa ding sau khéi tham chiéu
lién goc nhin, va cac khéi 1an can duoc ma héa dang trude khdi tham chiéu lién
goc nhin. Ngoai ra, theo vi du khac, khéi 1an cén cé su twong quan cao c6 thé

duoc x4c dinh tiy theo dd uu tién ké thira.

Negoai ra, thiét bj 500 dé din xuét tng vién hop nhat chuyén dong lién goc
nhin theo phuong &n nay cua sang ché ¢6 thé nam trong bd ma hoéa video 100
duoc thé hién trén Fig.1, hodc bd giai ma video 200 duoc thé hién trén Fig.2. Vi
du, thiét bi 500 dé din xuét tmg vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin co the
duoc lap dat dudi dang mot thanh phan don 1é trong bo ma hda video 100 hodc
trong bd giai ma video 200. Theo vi du khéc, mdi thanh phan cta thiét bi 500 dé
din xuét img vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin, hogdc chuong trinh dé thuc
hién su hoat dong cua mdi thanh phén, c6 thé duoc bao gém trong thanh phén
hién c6 ctia bd ma héa video 100, ching han khoi du doan 110 hodc bd cong 180,
hoac trong thanh phén hién c6 cia bo giai ma video 200, chéng han khdi du doan

250 hoac bd cong 240.

Tiép theo, phuong phap dé tao ra img vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin theo mdt phuong an cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dua vao céac hinh vé

tir Fig.6 dén Fig.9.

Fig.6 1a hinh v& thé hién so dd 4p dung ctia phuong phép tao ra ing vién

hop nhét chuyén dong lién goc nhin theo mot phuong 4n cla sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khi tng vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin duoc tao ra di véi khéi hién tai X4 trong khung hinh hién tai 620, néu khéi
tham chiéu X4’ trong khung hinh déng truéc 610 duge ma héa trong ché db trong
anh, thi phuong phap tao tmg vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin nay co thé
din xuét thong tin vé su chuyén dong ctia khéi hién tai X4 theo phuong 4n nay

cua sang cheé.

O day, khéi tham chiéu X4’ néu trén c6 thé 14 khdi tham chiéu lién goc nhin

X4' dugc dan Xudt qua vecto chénh léch 630 cua khéi hién tai X4.
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Khi khéi tham chiéu X4’ trong khung hinh déng truéc 610, ma tuong Gng
v&i khoi hién tai X4 trong khung hinh hién tai 620, dugc ma hoa trong ché dé6
trong anh, thi thong tin vé su chuyén dong khong hién dién trong khéi tham chiéu
X4’. Do do, phuong phap thong thuong s€ khong thé din xuat thong tin vé su
chuyén dong lién géc nhin tir khéi tham chiéu X4’

Tuy nhién, phuong phap tao g vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin
nay co thé sir dung tién trinh hop nhéat chuyén déng lién goc nhin ngay ca khi
khong c6 thong tin vé su chuyén dong, nhu trong truong hop ma khéi tham chiéu

X4’ dugc ma héa trong ché do trong anh.

Ngoai ra, theo phuong phap tao img vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin nay, thi cac khdi B43, C42 va C43, trong sb céac khoi, ma dugc ma hoa déng
sau khéi tham chiéu X4, 1a thudc vé cing mot dbi trong vai khéi tham chidu X4/,
nén c6 su tuong quan cao hon véi thong tin vé su chuyén déng cua khéi hién tai

X4.

Do do6, phuong phap tao tng vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin nay
khéng thé dan xuét thong tin vé su chuyén dong tir khéi tham chiéu X4’. Tuy
nhién, theo phuong phép tao ing vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin nay,
néu thong tin veé su Chuyén dong duoc dan xuét tir cac khoi (B43, C42, hoac C43),
ma duoc ma hoéa sau khi khéi tham chiéu X4 da duoc mé hoa trong ché do trong
anh, tuc la cac khdi (B43, C42, hoac C43) cb su tuong quan cao hon voi khoi
tham chiéu, trong sb cac khéi 1an can ma lién ké trong khong gian véi khéi tham
chiéu X4, thi cac ung vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin ma c6 hiéu qua
ma hoa cao c6 thé dugc sir dung khi céc tmg vién hop nhét chuyén dong lién goc

nhin duoc tao ra.

Fig.7 1a hinh v& thé hién luu dd cua phuong phéap tao ra tmg vién hop nhat
chuyén dong lién géc nhin theo mdt phuong an cta sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap dé din xuét Gmg vién hop nhét
chuyén dong lién géc nhin theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé xac dinh xem

tién trinh hop nhét chuyén déng lién goc nhin ¢6 kha thi di véi khéi hién tai hay
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khong, dua trén thong tin ma h(’)a ctia khdi tham chiéu lién gbc nhin, duoc dan
xuét qua vecto chénh l&ch ctia khéi hién tai tai géc nhin hién tai (bude $720). Sau
d6, néu xac dinh duge ring tién trinh hop nhat chuyén dong lién goc nhin 1a khong
kha thi ddi v6i khoi hién tai, thi phuwong phap tao Gmg vién hop nhit chuyén dong
lién goc nhin nay co thé tao ra (mg vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin doi
véi khdi hién tai nho st dung thong tin mé hoa cta khdi 1an can ma lién ké trong

khéng gian véi khdi tham chiéu lién géc nhin nay (budc S750).

Sau d6, phuong phép dan xuét Gmg vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin nay c6 thé tinh toan vi tri cia khéi tham chiéu & goc nhin trude dé, tuong
ting véi khdi hién tai, nho st dung vecto chénh léch ctia khdi hién tai & goe nhin

hién tai (budc S10).

Nguoc lai, néu xéac dinh duoc rang tién trinh hop nhét chuyén dong lién goc
nhin 1 kha thi d6i véi khéi hién tai, thi Gng vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin déi véi khdi hién tai c6 thé duoc tao ra nho sir dung théng tin ma héa cia

khéi tham chiéu lién goc nhin (bude S730).

Vi dy, phuong phép dan xudt Gmg vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin
nay c6 thé xac dinh xem khéi tham chiéu lién goc nhin ¢é duge ma hoa trong anh
hay khong, dua trén thong tin ma hoa cua khéi tham chiéu lién goc nhin, dé xac
dinh xem tién trinh hop nhat chuyén dong lién goc nhin ¢6 kha thi doi véi khoi
hién tai hay khong, dua trén thong tin ma héa ctia khdi tham chiéu lién géc nhin,

duoc dan xuét qua vecto chénh léch ciia khdi hién tai (budc S720).

Sau d6, phuong phép dan xudt Gmg vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin nay c6 thé xac dinh xem tién trinh hop nhét chuyén dong lién goc nhin cé
kha thi d6i voi khéi hién tai hay khong, dua trén thong tin ma héa cta khéi tham
chiéu lién g6c nhin, dugc dan xuét qua vecto chénh l1éch cua khdi hién tai, va co
thé xac dinh xem c6 thé st dung duoc thong tin ma hoa cuia khéi 1an can hay
khéng néu khéong thé su dung khdi tham chiéu cho tién trinh hop nhat chuyén
dong (budc S740).

Fig.8 1a hinh vé thé hién phuong phép tao ra Gmg vién hop nhét chuyén
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dong lién gdéc nhin theo phuong an khac cua sang ché.

Nhur duoc thé hién trén Fig.8, khi tng vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin duoc tao ra dbi véi khodi hién tai X6, ma duoc bao génn trong khung hinh
hién tai 820, néu khéi tham chiéu X6’ trong khung hinh déng trude 810 duoc ma
hoéa trong ché do trong anh, thi phuong phép tao ra tmg vién hop nhit chuyén
dong lién gdc nhin theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé din xuét thong tin vé

su chuyén dong ctia khoi hién tai X6.

O day, theo phuong phép tao ra ing vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin nay, khi tng vién hop nhét chuyén dong lién géc nhin duge tao ra dbi véi
khéi hién tai X6, thi khdi tham chiéu X6’, ma twong tmg véi khéi hién tai X6, co

thé dugc ma hoa trong ché do trong anh.

Trong truong hop nay, do uu tién cao co thé duoc gan cho cac khdi B63,
C62, va C63, ma dugc ma hoa sau khi khéi tham chiéu X6’ d3 duoc ma hoa, trong

s cac khoi 1an cin ma lién ké trong khong gian vdi khoi tham chiéu X6°.

O day, khdi tham chiéu X6 néu trén c6 thé 1a khdi tham chiéu lién géc nhin
duogc dan xudt qua vecto chénh léch 830 cua khéi hién tai X6, va cac hinh mili tén
812, duoc thé hién trong cac khoi tuong Ung, co thé 1an luot biéu thi cac phén

thong tin vé su chuyén dong duoc bao gom trong cac khoi néu trén.

Vung 811, ma dugc to6 bong thém, co thé 1a vung ddi tuong dugc nhan dang
bing thong tin dinh trude. Vi du, thong tin dinh trude nay c thé 1a thong tin vé

do sau dugc nhap vao bdi camera do sau.

Fig.9 14 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phép tao ra img vién hop nhat

chuyén dong lién géc nhin theo phuong an khac ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong phap dan xudt tmg vién hop nhat
chuyén dong lién goc nhin theo phuong én khac ctia sing ché c6 thé tinh toan vi
tri ctia khdi tham chiéu tai géc nhin trude d6 twong tmg v6i khi hién tai nho st
dung vecto chénh léch cua khoi hién tai tai goc nhin hién tai (bude S910), va co

thé xac dinh xem tién trinh hop nhét chuyén dong lién géc nhin c6 kha thi doi voi
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khéi hién tai hay khong, dua trén thong tin ma hoa ctia khéi tham chiéu lién goc
nhin duoc din xuét qua vecto chénh léch cta khéi hién tai tai goc nhin hién tai
(bude $920). Sau d6, néu xac dinh duogc rang tién trinh hop nhat chuyén dong lién
g6 nhin 1a khong kha thi dbi voi khdi hién tai, thi phuong phap dén xuét img vién
hop nhét chuyén dong lién goc nhin nay c6 thé tao ra img vién hop nhét chuyén
dong lién goc nhin déi v6i khdi hién tai nho st dung thong tin ma hoa cua khoi
lan can ma lién k& trong khong gian vé6i khdi tham chiéu lién goc nhin nay (bude

$950).

Sau d6, phuong phap dan xuat ing vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin nay c6 thé tao ra tmg vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin d6i voi khoi
hién tai nho st dung thong tin ma hoa cua khdi tham chiéu lién goc nhin néu xac
dinh duoc ring tién trinh hop nhét chuyén dong lién géc nhin l1a kha thi d6i voi -
khéi hién tai (budc S930).

Vi du, dé xac dinh xem tién trinh hop nhét chuyén dong lién gdc nhin cd
kha thi di véi khéi hién tai hay khong, dua trén thong tin ma hoa cia khéi tham
chiéu lién gbc nhin, dugc dan xuét qua vecto chénh l1€ch cua khéi hién tai (budc
$920), thi phuong phap dan xuét tng vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin
nay c6 thé xac dinh xem khéi tham chiéu lién goc nhin c6 duge ma hoa trong anh

hay khong, dua trén thong tin ma hoa cua khéi tham chiéu lién géc nhin.

Sau dé, néu xac dinh duogc réng khong thé str dung khdi tham chiéu cho tién
trinh hop nhit chuyén dong, thi phuong phép dan xuét Gmg vién hop nhat chuyén
dong lién gdéc nhin nay co thé x4c dinh xem c6 thé st dung it nhit mét trong s6
cac khdi 1an can ma di duoc ma hoa déng sau khéi tham chiéu déi véi tién trinh

hop nhét chuyén dong hay khong (budc S940).

Sau d6, néu xé4c dinh dugc rang khong thé st dung it nhét mot trong sb cac
khdi 14n can ma da duoc ma hoa ding sau khdi tham chiéu cho tién trinh hop nhét
chuyén dong, thi phuong phap din xuét img vién hop nhat chuyén dong lién goc
nhin nay co thé x4c dinh xem c6 thé str dung it nhéat mot trong s6 cac khdi 1an can

ma da duoc ma hda dang trudce khoi tham chiéu doi voi tién trinh hgp nhat chuyén
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dong hay khong (bude S960).

O day, néu xac dinh duoc réng 6 thé str dung it nhat mot trong s6 cac khoi
l4n cAn ma da dugc ma hoa ding trude khéi tham chiéu cho tién trinh hop nhét
chuyén dong, thi phuong phép dan xuét tmg vién hop nhét chuyén dong lién goc
nhin nay ¢6 thé tao ra tmg vién hop nhat chuyén dong lién goc nhin tir khoi lan

can (budc S970).

Céc thanh phan duoc bao gdm trong cac phuong an cia sang ché khéng bi
gidi han & phan mém hoic phan cimg, va ¢ thé duoc tao céu hinh dé dugc luu
giit trong phuong tién luu trir ¢6 thé danh dia chi dugc, va dé thyc hién trén mot
hodc nhiéu bo xir ly.

Do d0, vi du, cac thanh phén nay cé thé bao g61n cac thanh phén chéng han
nhu cac thanh phan phan mém, cac thanh phan phan mém huéng d6i tuong, cac
thanh phan 16p, va cac thanh phén téc vy, cAc tién trinh, cac ham, cac thude tinh,
céc thu tuc, cac chuong trinh con, phan doan ma chuong trinh, cac trinh diéu
khién, phén sun, vi ma, mach dién, dir liéu, co s¢ dir liéu, cAu trac dit lidu, bang,

mang, va cac bién so.

Céc thanh phan va chirc ning dugc b tri trong céc thanh phan twong ting
6 thé duoc két hop thanh it thanh phﬁn hon, hoac c6 thé tiép tuc dugc phan tach

thanh céc thanh phan bo sung.

Céc phuong an cua sang ché ciing c¢6 thé dugc thuc hién duéi dang phuong
tién luu trt bao gébm cac 1énh ma duge thuc hién bing may tinh, chiang han cac
modun chuong trinh dugc thuc hién bang may tinh. Phuong tién doc dugc bang
may tinh nay c6 thé 13 phuong tién kha dung tlly y ma c6 thé duogc truy cap bang
méy tinh, va c6 thé bao gdm tht ca cdc phuong tién kha bién va bat bien va cac
phuong tién thdo ra dugc va khong thao ra duoc. Ngoai ra, phuong tién doc duoc
bang may tinh c6 thé bao gdm tit ca cac phuong tién luu trit va phuong tién giao
tiép doc dugc bang may tinh. Cdc phuong tién luu trlt doc duoc bing may tinh
nay bao gém tat ca cac phuong tién kha bién va bat bién va phuong tién thio ra

duoc va khong thao ra dugce, ma duoc thuc hién bang phuong phép hodc cong
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nghé bt ky dé luu gitt thong tin, ching han cac lénh doc dugc bang may tinh, cac
céu trac dir liéu, cac modun chuong trinh hodc dir liéu bd sung. Phuong tién giao
tiép thuong bao gdm phuong tién truyén dung cho céac 1énh doc duogc bang may
tinh, cac cAu truc dir liéu, cac modun chuong trinh hodc dir ligu bd sung dbi voi
céc tin hiéu dir liéu duogc diéu ché, chéng han cac song mang, hodc cac co ché

truyén bo sung, va bao gdm phuong tién phan phat thong tin tlty y.

Phuong phéap tao tng vién hop nhit chuyén dong lién goc nhin néu trén
theo sang ché c6 thé duoc thuc hién dudi dang ma doc dugc bang mdy tinh trong
cac phuong tién luu trit doc duogc bang mAy tinh. C4c phuong tién luu trir doc
duoc bing may tinh nay bao g0m tat ca cac loai phwong tién luu trit ma dit liéu
ma hé thdng may tinh co thé hidu duge duoc luu gitt trong do. Cac vi du vé cac
phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh nay c6 thé bao gdém bo nhd chi doc
(Read-Only Memory - ROM), bd nhé truy cap ngau nhién (Random-Access
Memory - RAM), bang tur, dia tir, b nh¢ flash, thiét bi luu trit dit liéu quang hoc,
v.v.. Ngoai ra, cac phuong tién luu trlt doc duoc bang may tinh nay c6 thé duoc
phan tan gifta cac hé théng may tinh duoc két ndi véi nhau qua mang truyén thong
may tinh, va co thé duogc luu gitr va dugc thuc hién dudi dang ma ma doc dugc

theo cach phan tan.

Mac du phuong phap va hé théng theo sang ché da dugc mo ta dya vao cic
phuong an cu thé, nhung mot s6 hodc tht ca trong sb cac thanh phén hodc cac hoat
dong cua ching c6 thé duoc thuc hién bing hé théng may tinh ma c6 kién tric

phén cung thong dung.

Phan mo ta néu trén cla sang ché 12 nham muc dich minh hoa, va ngudi c6
kién thtrc trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can hiéu rang sang ché co thé dé
dang duoc cai bién theo céc dang chi tiét khac ma khong lam thay doi ¥ tuéng ky
thuét hodc cac dau hiéu co ban cua sang ché. Do do, cac phuong an néu trén can
duoc hiéu 1a duoc néu lam vi du chir khong nham muc dich gi6i han. Vi du, moi
thanh phﬁn ma duoc md ta dudi dang mot thanh phﬁn don 1é thi ¢6 thé duoc duoc

thuc hién dudi dang phéan tan, va tuong tu, cac thanh phan ma duoc md ta dudi
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dang dugc phan tan thi cling co thé duoc thuc hién duéi dang dugc hop nhét.
Pham vi cia sang ché duoc xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho kém theo

chit khong phai béi phin mo ta chi tiét, va tat ca cac phuong 4n thay doi hogic cai

bién ma thu dugc tur pham vi ctia cac diém yéu ciu bao hd nay va cac

phuong an tuong duong cua chung thi cling nam trong pham vi clia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép giai ma video bao gdm céc bude:

din xuét khdi tham chiéu lién géc nhin st dung vecto chénh léch ctia khoi
hién thot;

xé4c dinh xem liéu thong tin chuyén dong co trong khdi tham chiéu lién goc
nhin hay khong; va

tao ra Ung vién hop nhat chuyén dong lién géc nhin cho khéi hién thoi dua
vao viéc xem liéu thong tin chuyén dong c6 trong khéi tham chiéu lién goc nhin
hay khong,

trong d6 khi x4c dinh dugc ring thong tin chuyén dong khong ¢6 trong khoi
tham chiéu lién goc nhin, tmg vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin dugc tao
ra st dung thong tin ma héa ctia khéi 14n can cta khéi tham chiéu lién géc nhin,
va

trong d6 khi xac dinh duogc rang thong tin chuyén déng c6 trong khéi tham
chiéu lién gdc nhin, tmg vién hop nhét chuyén dong lién goc nhin duoc tao ra st
dung thong tin ma hoa cua khéi tham chiéu lién goc nhin;

tao ra danh sach ung vién hop nhét cho khéi hién thoi st dung Ung vién
hop nhat chuyén dong lién goc nhin; va

thuc hién viéc du doan lién anh trén khdi hién thoi dua vao danh sach (mg
vién hop nhat, va

trong do khdi 1an cén 1a khdi 1an can ma duoc dat & tim cta ving dbi tuong
bao gdm khdi tham chiéu lién géc nhin.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh xem liéu thong tin chuyén
dong co trong khéi tham chiéu lién goc nhin hay khong duoc tao c4u hinh dé xéc
dinh xem liéu khéi tham chiéu lién goc nhin dugc ma héa trong anh hay khoéng,
dua vao thong tin ma héa cua khdi tham chiéu lién géc nhin.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khdi 1an can 1a khéi lan can dugc ma hoa

sau khoi tham chiéu lién goc nhin.
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[FIG. 2]
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[FIG. 3]
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[FIG. 7]
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[FIG. 8]
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[FIG. 9]
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