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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap chung dén thiét bi dién tir trong d6 khung kim loai bén ngoai hoat

dong nhu mot bd blre xa anten.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi dién tir ¢6 chirc ning truyén théng ¢ thé cung cap dich vu truyén thong di
dong bang cach st dung anten. Anten ¢ thé ndm trong mdt ving riéng ctia bén trong
va/hodc ngoai vo thiét bi dién tir. Anten c6 thé duoc tao dudi dang mdt mo hinh cua bang
mach in ¢6 thé nam trén bang mang kiéu tAm va c6 thé duoc tao trén bang mach in mém

nam trong vo.

La mdt phuong phéap khac, anten c6 thé st dung san phdm co khi bang kim loai
lam bd brc xa hodc c6 thé cé anten kiéu g0 hodc anten tuong tu st dung vé kim loai lam

b0 burc xa.

Anten ¢6 thé nam trong thiét bi dién tir va vo ngoai ¢6 thé duoc lam tir khung kim
loai. Tin hiéu truyén ra ngoai tr anten nam trong thiét bj dién t& it nhat c6 thé bi méo hoic
bi chan mdt phén b1 khung kim loai, diéu nay cé thé 1am cho hiéu suét buc xa cia anten
bi gidm.

Khéng gian bén trong cia vo thiét bi dién tr ma trong dé anten s& duoc lap co thé
bi giéi han va khi thiét bi dién tir duoc thu nhé thi khong gian bén trong nay sé c6 thé bi

gi6i han hon nita.

Ngoai ra, khi cac dai tan dugc hd tro boi anten duoc da dang hoa thi khong gian
bén trong ctia vo co thé bi gi61 han hon nira do su bét bude phai bd tri nhiéu anten hodc bd

tri anten ¢ hinh dang phtc tap.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Giai phéap cho vén dé

Sang che dugc tao ra dé giai quyet it nhat cac van dé va’hodc nhugce diém néu trén

va mang lai it nhat cdc vu diem dugc mo ta dudi day.
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Do do, mot khia canh cta sang ché 1a cai thién hiéu suét birc xa cua anten bé‘mg
cach sip thang chi tiét khong dan dién duoc tao trén mat ngoai ctia phan vo thir nhat cua
thiét bi dién tir v6i chi tiét khong dan dién dugc tao trén miat ngoai cia phin vo tha hai
ctia thiét bi dién tir va bang cach sir dung chi tiét dan dién 12 mit ngoai cua thiét bi dién tir

lam anten.

Theo mdt khia canh cila sang ché, duoc dé xuét 1a thiét bi dién tu. Thiét bi dién tr
nay bao gdm vo6 va phan ndi. V6 bao gdm phin vo thir nhit bao gdm mat bén thtr nhat va
phan vo thir hai bao gdm mit bén thir hai. Phdn ndi ndi phan vo phan v6 tht nhit va phén
vé thtr hai v6i nhau. Chi tiét dan dién thtr nhit kéo dai doc it nhat mot phin mit bén thu
nhét, chi tiét khong dan dién th nht ndm trén mit bén thr nhét, chi tiét dan dién tha hai
kéo dai doc it nhdt mot phan mit bén thir hai, chi tiét khong dén dién thir hai ndm trén mat
bén thtr hai va khi phan vé thir hai d6i mat v6i phan vo thi nhét thi chi tiét khong dan

dién thir nhét va chi tiét khong dén dién tht hai gin nhu dugc sép thing.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, dugc dé xudt 1a thiét bi dién ttr. Thiét bi
dién tir bao gdm thiét bi dién tir thtr nhat bao gdm mat bén thtr nhat va thiét bi dién tr thu
hai néi vé6i thiét bi dién tir thir nhat va bao gdm mit bén tha hai. Thiét bi dién tur thir nhat
con bao gdm ciu tric mép din dién thir nhit dong kin it nhdt mot phan mit bén thu nhat
va phan cach dién tha nhit ndm trén mit bén tha nhat. Thiét bi dién tir tht hai con bao
gdm ciu tric mép dan dién thir hai dong kin it nhit mot phdn mit bén thtr hai va phan

cach dién thtr hai ndm trén mat bén thi hai.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, dugc dé xuét 1a thiét bi dién tt cAm tay.
Thiét bi cAm tay bao gdbm phin thiét bi dién tir thir nhét bao gdm vo thtr nhit c6 mat bén
thir nhat; va phan thiét bi dién tir thi hai bao gdm vo thir hai ¢6 mat bén thu hai, v6 th
hai néi véi vé thir nhét va duoc gip it nhit chong mot phan 1én voé thir nhat. Mt bén thir
nhét cia thiét bi dién tir thir nhat bao gdbm phén kim loai tht nhit, phan kim loai tht hai
cach dién v6i phan kim loai thir nhit va phan phi kim thir nhat gitra phan kim loai thu
nhit va phan kim loai thir hai. Mat bén th hai cua thiét bi dién ti tht hai bao gdm phan
kim loai tht ba, phan kim loai thtr tu cach dién v6i phan kim loai thir ba va phan phi kim

thtr hai gitta phan kim loai thtr ba va phan kim loai thtr tu. Phin phi kim thér nhét va phan
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phi kim thir hai dugc sép thiang v6i nhau khi vo thir hai duoc gap chdng 1én v thir nhét.

Theo mét khia canh khac cua sang ché, duoc dé xuét 1a thiét bi dién tu. Thiét bi
dién tr bao gdm vo, phan ndi va mach truyén thong. Vo bao gdm phén voé thtr nhét bao
gdm mit bén thir nhit va phan vo thtr hai bao gdm mat bén thtr hai. Phan néi ndi phan vo
phan v6 thir nhét va phan vo thir hai voi nhau. Mach truyén thong ndm trong vo. Chi tiét
dan dién tht nhét tao thanh phén mit bén thtr nhét cta phén vo tht nhit va ndi dién voi
mach truyén thong, chi tiét khong dan dién thu nhit tao thanh mot phén khac ciia mat bén
thir nhit ctia phan v6 thir nhét va tiép xtic vai chi tiét dan dién thir nhat, chi tiét dan dién
thir hai tao thanh phan mit bén thi hai ctia phan vé tht hai, chi tiét khong dan dién tha
hai tao thanh m6t phan khéc cia mat bén thtr hai ctia vo tha hai va tiép xuc véi chi tiét
dan dién tht hai va khi phan vo thir nhat va thir hai chong 1én nhau thi chi tiét khéng dan

dién tha nhat va chi tiét khong dan dién thir hai gan nhu duoc sdp thang v6i nhau,
MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, dAu hiéu va uu diém néu trén va khéc nita cia sang ché s& trd nén
rd rang hon tu phén md ta chi tiét dudi day dugc mo ta duya vao cac hinh v& keém theo,
trong do:

Fig.1 14 so d6 khdi cua thiét bi dién tir trong moi trudng mang theo mdt phuwong an
clia sang ché;

Fig.2 14 so dd khdi ctia cdu hinh cia thiét bi dién tir theo mot phuong an cia sang
ché;
Fig.3A va Fig.3B minh hoa thiét bi dién tir theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.3C dén Fig.3E minh hoa cic cdu hinh cia anten duoc tao trén khung kim loai
cta thiét bi dién t theo cac phuong 4n khic nhau ctia sang ché;

Fig.4A dén Fig.4D minh hoa thiét bi dién tu kiéu gép theo mot phuong an cia sang
ché;

Fig.5A va Fig.5B minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mot phuong 4n ciia séng

che;
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Fig.6A va Fig.6B 1a sy phan b cta dién truong dugc tao ra tir thiét bi dién tr theo

mot phuong &n cia sang che;

Fig.7 1a dd thi biéu dién hiéu qua buc xa cua thiét bi dién tir trong cac dai tin khac

nhau theo m§t phuong an cua sang ché;

Fig.8 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.9A va Fig.9B minh hoa thiét bi dién tir kiéu gap theo mdt phuong an clia sang

ché;

Fig.10A va Fig.10B minh hoa thiét bi dién t kiéu gdp theo mot phuong 4n

sang ché;

Fig.11A va Fig.11B minh hoa thiét bi dién tr kiéu gip theo mot phuong 4n

sang che;

Fig.12A va Fig.12B minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mot phuong 4n

sang ché;

Fig.13A va Fig.13B minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mot phuong 4n

séng cheé;

Fig.14A va Fig.14B minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mdt phuong an

sang ché;

Fig.15A va Fig.15B minh hoa thiét bj dién tir kiéu gdp theo médt phuong an

sang ché;

Fig.16A va Fig.16B minh hoa thiét bi dién tir kiu gip theo médt phuong 4n

sang ché;
Fig.17 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mdt phuwong 4n ctia sang ché;
Fig.18 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mot phuong an ctia sang ché;
Fig.19 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.20 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gap theo mot phuong an ciia sang ché;

cua

cua

cua

cua

cua

cua

cua

Fig.21A dén Fig.21C minh hoa thiét bi dién tir kiéu truot theo mot phuong 4n cia
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sang ché;

Fig.22A dén Fig.22C minh hoa thiét bi dién tr mém theo mot phuong an ciia séng
ché;

Fig.23A va Fig.23B minh hoa thiét bi dién tr kiéu vo boc ngoai theo mot phuong
4n cta sang ché; va

Fig.24 minh hoa trang thai trong do thiét bi dién t& duoc ghép nbi theo mot
phuong &n cua sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta dua vao cac hinh v& kém theo.
Sang ché c¢6 thé c6 cac phuong an va cai bién va thay ddi khac nhau c6 thé duoc tao ra
nim trong pham vi clia sdng ché. Vi viy, sang ché s& dugc md ta chi tiét théng qua cac
phuong an cu thé dugc thé hién trén cic hinh vé& kém theo. Tuy nhién, can hiéu 14 sang
ché khong bi gioi han & cac phuong 4n cu thé nay ma bao gdm tat ca cac phuong 4n céi
bién, twong dwong va/hodc thay thé thude pham vi ctia sang ché. Khi mo ta cac hinh Ve,
céc sb chi dan giéng nhau c6 thé duge st dung dé chi cac phén tir giéng nhau.

9% ¢

Trong ban md ta nay, cac cum tur “bao gdm”, “c6 thé bao gdm” va cic cum tir ghép
khac chi su tdn tai cua chtc ning, thao tic hodc yéu t6 cau thanh dugc boc 16 tuong tng
va khong gidi han mot hodc nhidu chirc nang, thao tic hodc yéu t6 ciu thanh phu. Hon
nfra, cum tir “c6” va cac cum tur ghép cua n6 chi chi d4u hiéu, sb, budc, thao tac, yéu td,
thanh phdn hodc két hop nhét dinh ctia ching va khong loai trir sy tén tai hodc kha ning
bd sung mdt hodc nhiéu du hiéu, sd, budc, thao tac, yéu t§, thanh phén hodc két hop

khéc cta chiing.

Cum tir “hodic” hodc “ft nhat mot trong A hodc/va B” bao gém bét ky hoac tat ca
cac két hgp cla cac tir cung duoc liét ké. Vi dy, cum tir “A hodc B” hodc “it nhit A
hodc/va B” ¢6 thé bao g@)m A, c6 thé bao gém B hodc c6 thé bao gém ca A lan B.

Theo séng ché, cum tir bao gf‘)m cac sd tht ty nhu “thr nhat” va “tht hai,” v.v., c6
thé cai bién phan tir khac nhau. Tuy nhién, cac phan tir nay khong bi gi¢i han béi cac cum

tir nay. Vi du, cdc cum tir nay khong gidi han thtr tu va/hodc mirc d quan trong cua cac
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phan tr. Cac cum tir nay chi duge sit dung cho muc dich phan biét phan t nay véi cic
phén t&r khéc. Vi du, ngudi dung thiét bi thir nhat va nguoi ding thiét bi thtt hai chi bao
céc ngudi dung thiét bi khac nhau mic d ca hai nguoi déu 14 cac nguoi dung thiét bi. Do
d6, phan tir thir nhat co thé dugc goi 1a phin tir thtr hai va tuong tu phan tir tht hai cling
¢6 thé duoc goi 1a phin tir th nhat ma khong ndm ngoai pham vi cla cac phuong 4n cua

sang ché.

Khi phén tir dugc goi 1a “dugc két hop” hodic “néi” vdi céc phan tir khac bt ky thi
cAn hidu 1a khong chi phin tir ¢6 thé dugc két hop hodc nbi truc tiép v6i phan tir khac, ma
con phin tir thit ba ciing c6 thé xen & gitta. Nguoc lai, khi phan tir dugc goi 1a “duoc két
hop truc tiép” hodc “nbi truc tiép” véi phan tir khac bat ky thi can hiéu 1a khong c6 phan

tir khac xen gitta hai phan tir nay.

Céac thuat ngit trong ban mo ta nay chi dugce sir dung dugec mo ta mot hodc nhiéu
phuong 4n nhit dinh va khong nhdm gi6i han sang ché. Khi duoc st dung trong ban md
ta nay, cac dang so it c6 thé bao gdm ca cic dang s6 nhiéu, trr phi vin canh quy dinh khac
rd rang. Hon nira, tit ca cc thudt ngit dugce st dung trong ban mo té ndy, bao gdm cac
thudt ngtr k¥ thuat va khoa hoc, cé nghia gibng nhu nghia thuong dugc hiéu boi ngudi 6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay ma sang ché ¢6 lién quan. Cac thuat ngit
nay gidng cac thuat ngit duoc dinh nghia trong cic tir dién thuong duge sir dung dugc
hiéu 13 c6 nghia gidng nghia trong vin canh lién quan dén linh vuc k¥ thuat nay va khong
dugc hiéu 14 c6 nghia chinh thirc ly tuéng hodc qud mbc trir phi duge dinh nghia khac

trong ban mo ta nay.

Thiét bi dién tr theo sang ché c6 thé 1a thiét bi c6 chirc nang truyén thong. Vi du,
thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 dién thoai thong minh, may tinh bang
ca nhan (personal computer: PC), dién thoai di dong, dién thoai video, dau doc sach dién
ttr (e-book), may tinh dé ban (desktop PC), mdy tinh c4 nhan xach tay (laptop PC), may
tinh netbook, thiét bi hd trg k§ thuat s6 ca nhan (personal digital assistant: PDA), may
nghe nhac da phuong tién di dong (portable multimedia player: PMP), mdy nghe nhac
MP3, thiét bi y té di dong, camera va thiét bi d& mang (vi du, thiét bi lap trén diu nhu

kinh dién tit, quén ao dién tr, vong deo tay dién tr, vong deo cb dién tu, phu tung dién tu,
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hinh xam dién tir hodc dong ho thong minh).

Thiét bi dién tr ciing c6 thé 1a 6 gia dung théng minh vé6i chire nang truyén thong
nhu tivi, may doc dia da ndng k¥ thuat sb (digital versatile disk: DVD), audio, ti lanh,
méy diéu hoa khéng khi, may hut bui, 16 siy, 10 vi séng, may gidt, may lam sach khong
khi, hop set-top, hop TV (vi du, Samsung HomeSync™, Apple TV™ hodc Google TV™),

ban giao tiép trd choi, tir dién dién ti, phim dién tr, may quay phim va khung anh dién tu.

Thiét bi dién ttr c6 thé con bao gdm it nhat mot trong sé cac thiét bi y té khac nhau
(vi du, may chup cdng hudng tir (magnetic resonance angiography: MRA), tao anh cong
huéng tir (magnetic resonance imaging: MRI), chup cit 16p vi tinh (computed
tomography: CT) va may siéu 4m), thiét bi dinh vi, hé théng dinh vi toan cu (global
positioning system: GPS) may thu, bd ghi dit li€u su kién (event data recorder: EDR), bd
ghi dit lidu chuyén bay (flight data recorder FDR), thiét b giai tri trén 6 t0, thiét bi dién tir
dung cho tau bién (vi du, thiét bi dinh vi tau va la ban hdi chuyén), thiét bi dién t hang
khong, thiét bi bao vé, dau phat trung tim trong xe, robot cong nghiép hodc gia dinh, may
rit tién tuy dong (automatic teller machine: ATM) va may ban 1€ (point of sale: POS).

Thiét bi dién tir ¢6 thé con bao gdm it nhat mot phan cua dd gd hodc toa nha/cdu
tric, bang dién tu, thiét bi thu chit ky dién t&r, may chiéu va céc loai dung cu do khéc nhau
(vi dy, dong hd nude, dong hd dién, ddng hd ga va may do song vo tuyén).

Hon nita, thiét bi dién tr c6 thé 1a thiét bi mém.

Thiét bi dién t cling ¢co thé 1a két hop ctia mdt hodc nhiéu trong sb cac thiét bi
khac nhau néu trén. Hon nita, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vure k§ thudt nay c6
thé thay ro 1a thiét bi dién tir, theo sang ché, khong bi giéi han & cac thiét bi néu trén.

Trong bdn mo ta nay, thuat ngit “ngudi ding” c6 thé chi bdo ngudi str dung thiét bi
dién tir hodc thiét bi (vi du, thiét bi dién tir thong minh nhan tao) sir dung thiét bi dién tir.

Fig.1 1a so d6 khéi cta thiét bi dién tir trong mdi truong mang theo mot phuong an
clia sang ché.

Trén Fig.1, thiét bi dién tir 101 dugc sir dung trong mdi truong mang. Thiét bi dién

tr 101 bao gdém it nhit mot trong sd bus 110, bd xu Iy 120, bd nhd 130, giao dién
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nhap/xudt 150, man hinh 160 va giao dién truyén thong 170. ft nhdt mot trong sé céc
thanh phén nay cta thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duge b qua hodc cac thanh phéan khac c6

thé duoc bao gdm thém trong thiét b dién tr 101.

Bus 110 14 mach lién két cac thanh phan néu trén cia thiét bj dién tr 101 va truyén

tin hiéu truyén thong (vi du, thong béo diéu khién) gifra cac thanh phan nay.

Bo xir Iy 120 thuc hién céc thao tac hodc xu ly dit liéu lién quan dén diéu khién
va/hodac truyén thong cua it nhit mot thanh phﬁn khac (vi du, bd nhd 130, giao dién

nhap/xudt 150, man hinh 160 hoic giao dién truyén thong 170) ctia thiét bi dién tir 101.

B0o nhé 130 luu trit cac 1énh hodc dit liéu (vi du, mAu tham chiéu hoic vung tiép
xtic tham chiéu) ctia mot hogc nhiéu thanh phén khac cta thiét bi dién tir 101. Bd nhé 130
luu trit phdn mém va/hodc chuong trinh 140. Vi du, chuong trinh 140 bao gdm nhan 141,
phan sun 143, giao dién l1ap trinh ang dung (application programming interface: API) 145,
chuong trinh tng dung 147 véi mot hodic nhiéu trong s6 nhan 141, phéan sun 143 va API

145 duoc goi 1a hé diéu hanh (operating system: OS).

Nhan 141 diéu khién hodc quan 1y céc tai nguyén hé théng (vi du, bus 110, bd xt
ly 120 hodc b nhé 130) dung dé thuc hién thao tac hodc chirc ning dugc thuc hién bang
cac chuong trinh khéc (vi du, phén sun 143, API 145 hodc chuong trinh ng dung 147).
Hon nita, nhin 141 con cung cip giao dién ma qua d6 phan sun 143, API 145 hodc
chuong trinh (g dung 147 ¢6 thé truy nhap cac phan tir riéng cia thiét b dién tr 101 dé

diéu khién hodc quan ly céc tai nguyén hé théng.

Phén sun 143 ¢6 chirc nang lam trung gian dé cho phép API 145 ho#c chuong trinh
tng dung 147 truyén thong v&i nhan 141 dé trao ddi dir liéu. Ngoai ra, phan sun 143 con
xtr ly mot hodc nhiéu yéu cdu nhiém vu nhan duoc tir chuong trinh tng dung 147 theo uu
tién ctia chung. Vi du, phin sun 143 4n dinh wu tién sir dung céc tai nguyén hé thong (vi
du, bus 110, bd xtt Iy 120 hogic bd nhé 130) ciia thiét bi dién tr 101 cho it nhat mot tng
dung ciia chuong trinh tng dung 147. Vi dy, phin sun 143 thyc hién viéc lap lich biu
hodc can bing phu tai 1én mot hodc nhidu yéu cau nhiém vu bang cach xt ly mot hodc

nhiéu yéu cau nhiém vu theo uu tién dugc an dinh cho ching.

API 145 la giao dién ma qua do6 ung dung 147 didu khién cac chire nang duoc thé
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hién tir nhan 141 hodc phin sun 143 va c6 thé bao gdm it nhat mot giao dién hodc chirc

nang (vi du, 1énh) d€ diéu khién tép, diéu khién ctra so, xur Iy anh hodc di€u khién vén ban.

Giao dién nhép/xuét 150 chuyén tiép cac 1énh hodc dif lidu nhép tlir ngudi ding qua
thiét bi nhap/xut (vi du, cac cam bién khéc nhau nhu cam bién gia tbc hodc cam bién hoi
chuyén va/hoic thiét bi nhu ban phim hodc man hinh cham) cho bd xtr ly 120, by nh¢ 130
hodc giao dién truyén thong 170 qua bus 110. Vi du, giao dién nhap/xuét 150 cung cip
cho bo xur ly 120 dir liéu vé xiic giac ciia ngudi ding dwoc nhép trén man hinh cham. Hon
nita, giao dién nhap/xudt 150 con xuit cac 1énh hodc dit lidu thu duoc tir bo xir Iy 120, bo
nh¢ 130 hodc giao dién truyén théng 170 qua bus 110 qua thiét bi xuét (vi du, loa hodc
man hinh 160).

Man hinh 160 bao gbém, vi du, man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display: LCD),
man hinh di6t phat quang (light emitting diode: LED), man hinh LED hitu co (OLED),
man hinh hé théng co dién cd nhd (micro electro mechanical system: MEMS), man hinh
gidy dién ti, v.v.. Man hinh 160 hién thi cac kiéu ndi dung khac nhau (vi du, vin ban, anh,
video, biéu turong, ky hiéu, v.v..) cho ngudi dung. Man hinh 160 c6 thé bao gdm man hinh
cham va nhan dau vao cam ung, dau vao ctr chi, diu vao tiém can, dau vao hiéu Ung di
chudt (hovering), v.v. Bang cach sir dung but dién tr hodc phan co thé ciia nguoi ding.

Man hinh 160 c6 thé hién thi trang mang.

Giao dién truyén thong 170 thit dat truyén thong giita thiét bi dién tir 101 va thiét
bi dién tir bén ngoai thi nhat 102, thiét bj dién t bén ngoai thir hai 104 hodc mdy chi 106.
Vi dy, giao dién truyén thong 170 ndi v6i mang 162 qua truyén thong khong day hodc c6

day dé truyén thong voi thiét bi dién tr bén ngoai thir hai 104 hodc may chua 106.

Truyén thong khong day c6 thé st dung it nhat mot trong sd, vi du, tién hoa dai han
(long term evolution LTE), LTE-tién tién (LTE-advance: LTE-A), da truy nhap phan chia
ma (code division multiple access: CDMA), CDMA bang rong (wideband CDMA:
WCDMA), hé théng vién thong di dong toan cdu (universal mobile telecommunications
system: UMTS), bang rong khong day (wireless broadband: WiBro) va hé thdng truyén
thong di dong toan ciu (global system for mobile communications: GSM) lam giao thirc

truyén thong chia 6. Ngoai ra, truyén thong khong day c6 thé con bao gdm truyén thong

-10-



30263

tam ngin 164. Truyén thong tim ngan 164 c6 thé bao gdm it nhdt mét trong sb Wi-Fi,
Bluetooth™ (BT), truyén thong truong gan (near field communication: NFC) va GPS.
M&i thiét bi dién tir bén ngoai thir nhét 102 va thiét bi dién tt bén ngoai thir hai
104 déu c6 thé 1a thiét bi gidng hodc khac thiét bi dién tir 101.
May chi 106 ¢6 thé bao gdm nhém gdm mét hodc nhidu may chu.

Theo séng ché, tit ca hodc mot phén cac thao tac dugc thuc hién trong thiét bi dién
tir 101 déu c6 thé duge thuc hién trong mot thiét bi dién tir khac hodc nhiéu thiét bi dién
tir (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 102 hodc thiét bi dién tr bén ngoai tht hai
104 hodc mdy chu 106). Trong trudng hop nay, khi thiét bi dién tir 101 can thuc hién mot
s6 chire ndng hodc dich vu ty dong hodc theo yéu cau thi thiét bi dién t& 101 c6 thé yéu
cdu thuc hién it nhét mcf)t s6 churc nang lién quan dén cac chuc nang hodc dich vu béng
thiét bi dién t&r bén ngoai thir nhit 102, thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 104 hodc may
chu 106 thay cho viéc thuc hién cac chirc nang hodc dich vu béng chinh né6. Thiét bi dién
tir bén ngoai thir nhat 102, thiét bi dién tr bén ngoai thir hai 104 hodc may cha 106 c6 thé
thuc hién chirc ning duoc yéu ciu tir thiét bi dién ttr 101 hodc chirc ning phu va chuyén
két qua thuc hién cho thiét bi dién tir 101. Thiét bi dién tr 101 c6 thé cung cép chuc ning
hodc dich vu dugc yéu cau nay cho mot thiét bi dién tir khac béng cach xu ly két qua thu
duoc nhu né 13 hodc dugc bd sung. Cubi cung, vi du, cong nghé dién toan dam may, dién

toan phan tan hodc dién todn may khach hang-may chu ciing c6 thé dugc sir dung.

Fig.2 1a so d6 khdi cta ciu hinh ctia thiét bi dién tr theo mot phuong an cla sang
ché.

Trén Fig.2, thiét bi dién tr 201 dwogc thé hién. Thiét bi dién tir 201 ¢6 thé tao thanh
toan by hodc mdt phan ciia thiét bi dién tir 101 dwoc minh hoa trén Fig.1 hodc c6 thé mé
rong tat ca hodc mot sd phan tir ctia thiét bi dién tr 101. Thiét bi dién tir 201 bao gdm bd
xir Iy tng dung (application processor: AP) 210, mddun truyén thong 220, thé mddun
nhén dang thué bao (subscriber identification module: SIM) 224, bd nhé 230, moédun cam
bién 240, thiét bi nhdp 250, man hinh 260, giao di¢én 270, moédun audio 280, mddun
camera 291, modun quéan 1y ngudn dién 295, pin 296, dén bao 297 va dong co 298.

AP 210 chay hé didu hanh hogc chwong trinh tmg dung dé didu khién nhiéu phin
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tr phan ctng hodc phdn mém ndi véi AP 210 va c6 thé thuc hién xir 1y va thao tac dit lidu
khéc nhau ké ca dit liéu da phuong tién. AP 210 ¢6 thé dugc thuc hién duéi dang h¢ théng
trén chip (system on chip: SoC). AP 210 c¢6 thé con bao gém thiét bi xtr Iy do hoa
(graphical processing unit: GPU). AP 210 ¢6 thé con bao gdm it nhit mét trong sd cac
phan tir khac cua thiét bi dién tr 210 (vi du, mddun chia 6 221). AP 210 nap lénh hodc dir
liéu thu dugc tir bd nhd khong kha bién ndi véi mdi hodc it nhat mot trong sb cac phé‘m to
khéc véi bo nhd kha bién va xir ly Iénh hodc dit liéu da nap. Ngoai ra, AP 210 con luu triv
trong by nh& khong kha bién dit liéu thu duge tir it nhat mot trong sb cac phén ti khéc

hodc dugc tao ra bdi it nhat mot trong so cac phan tr khéc.

Modun truyén thong 220 thuc hién viée truyén/nhén dit liéu khi truyén thong gitra
thiét bi dién tir 201 va céc thiét bi dién tir khac ndi v6i nhau qua mang. Moddun truyén
thong 220 bao gém modun chia 6 221, modun wi-fi1 223, modun BT 225, mdodun GPS 227,
mddun NFC 228 va mddun tan s vo tuyén (radio frequency: RF) 229.

Modun chia 6 221 cung cép kha nang dién thoai 4m thanh, dién thoai video, dich
vu vin ban, dich vu internet, v.v. qua mang vién thong (vi du, LTE, LTE-A, CDMA,
WCDMA, UMTS, WiBro, GSM, v.v.). Ngoai ra, mddun chia 6 221 con ¢6 thé st dung
thé SIM 224 dé thuc hién viéc nhén dang va cho phép thiét bi dién tu trong mang vién
thong. Theo mot phuong an ctia sang ché, mddun chia 6 221 c6 thé thuc hién it nhat mot
s6 chuc nang ma AP 210 cé thé cung cép. Vi du, mddun chia 6 221 ¢6 thé thuc hién it

nhit mot phan cua chte nang diéu khién da phwong tién.

Mdi médun wifi 223, modun BT 225, mddun GPS 227 va modun NFC 228 déu co
thé bao gdm bo xir Iy dé xir ly dit liéu duoc truyén/nhan qua mddun tuong tng. Theo mot
phuong 4n ctia sang ché, hai hodc nhiéu hon trong sé modun chia 6 221, mddun wifi 223,
mddun BT 225, mddun GPS 227 va mddun NFC 228 ¢6 thé dugce bao gém trong mot IC
hoac bd IC.

Moédun RF 229 thuc hién viéc truyén/nhan tin hiéu RF. Médun RF 229 ¢6 thé bao
gdm may thu phat, moédun khuéch dai cong suét (power amplifier module: PAM), b6 loc
tan s, bd khuéch dai 4am nhiéu thép (low noise amplifier: LNA), anten, v.v.. Theo mot

phuong 4n ctia sang ché, it nhdt mot trong sé médun chia 6 221, médun wifi 223, médun
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BT 225, mddun GPS 227 hogc mddun NFC 228 ¢6 thé thuc hién viéc truyén/nhan tin hi¢u

RF qua mot modun RF riéng.

Thé SIM 224 ¢6 thé dugc 1dng vao khe duge bd tri & mot vi tri cu thé cia thiét bi
dién tt 201. Thé SIM 224 bao gdm thong tin nhin dang duy nhit (vi dy, thé mach tich
hop ID (integrated circuit card ID: ICCID)) hodc thong tin thué bao (vi du, nhén dang

thué bao di dong qudc té (international mobile subscriber identity: IMSI)).

Bo nhé 230 bao gé)m bd nhd trong 232 hodc bd nhd ngoai 234. Bo nh¢ trong 232
bao gé)m it nhat mot trong s6 bo nhd kha bién (vi du, bd nhé truy nhap ngau nhién dong
(dynamic random access memory: DRAM), RAM tinh (static RAM: SRAM) va RAM
ddng bd (synchronous DRAM: SDRAM)) hoic bd nhé khong kha bién (vi du, bd nhé chi
doc lép trinh dugc mot lan (one-time programmable read only memory: OTPROM),
ROM lap trinh dugc (programmable ROM: PROM), ROM xo6a duoc va lap trinh dugc
(erasable and programmable ROM: EPROM), ROM xo6a duoc va lap trinh dugc bang
dién (ROM xo0a dugc va 1ap trinh duge béng dién: EEPROM), ROM mang che, ROM tia
chép, bd nho tia chép khong va (not and: NAND) va bd nhé tia chép khong hodc (not or:
NOR)).

B0 nh¢ trong 232 ¢6 thé 1a 6 dia trang thai rin (solid state drive: SSD).

B0 nhé ngoai 234 ¢6 thé bao gdm 6 dia flash, vi du, thé nh¢ flash (compact flash-
CF), thé nh¢ secure digital (SD), micro-SD, mini-SD, thé nh¢é extreme digital (xD), the
nhd memory stick, v.v.. BO nhd ngoai 234 ¢o thé duoc ndi hoat dong vai thiét bi dién twr

201 qua céc giao dién khac nhau.

Mbddun cam bién 240 xac dinh dai lugng vat 1y hodc phat hién trang thai kich hoat
ctia thiét bi dién tir 201 va bién ddi thong tin dugc x4c dinh hozc phat hién thanh tin hiéu
dién. Modun cam bién 240 bao gdm it nhit mot trong sé cac cam bién ctr chi 240A, cam
bién hdi chuyén 240B, cam bién 4ap sudt khong khi 240C, cam bién tr tinh 240D, cdm
bién gia tdc 240E, cam bién kep 240F, cam bién d gan 240G, cam bién do, luc, lam (red,
green, blue: RGB) 240H, cam bién sinh tric hoc 2401, cam bién nhiét d6/do 4m 2401, cam
bién 4nh sang 240K va cam bién tia cuc tim (ultraviolet: UV) 240M. Ngoai ra hodc theo

cach khac, modun cam bién 240 c6 thé con bao gdm cam bién mii dién tr (E-nose), cam
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bién dién dd co (electromyography: EMG), cam bién dién ndo dd (electroencephalogram:
EEG), cam bién dién tam dd (electrocardiogram: ECG), cam bién tia héng ngoai
(infrared: IR), cam bién méng mat, cam bién déu tay, v.v.. Médun cam bién 240 c6 thé
con bao gdbm mach diéu khién dé diéu khién it nhit mot hodc nhiéu cam bién nam trong
do.

Thiét bi nhap 250 bao gdm bang didu khién cham 252, cam bién but (k¥ thuat s)
254, phim 256, thiét bi nhdp si€u am 258 va thiét bi tuong tu.

Bang diéu khién cham 252 ¢6 thé phat hién ddu vao cam Gng trong it nhit mot
trong sd cac phuong phép phua dién dung, phuong phap cam bién ap suét, phuong phap
chim hong ngoai va phuong phap séng dm. Bang didu khién cham 252 c6 thé con bao
gdm mach diéu khién. Trong truong hop clia phuong phap phu dién dung thi tiép xuc vat
Iy hodc phat hién do gan 1a c6 thé. Bang diéu khién cham 252 ¢6 thé con bao gdm 16p xtc
gidc dé cung cap phan tmg xtc gidc cho nguoi dung.

Cam bién but (k§ thuat sb) 254 ¢6 thé dwgc thuc hién theo phuong phap gidng
hodc twong tu viéc nhan ddu vao cam ng cla ngudi dung hodc bang cach sir dung tAm
phat hi¢n riéng r&.

Phim 256 c6 thé bao gdm num vét ly, phim quang hodc ban phim.

Thiét bi nhap siéu 4m 258 ¢6 thé nhan dang dit liéu bang cach phat hién song am
trong thiét bi dién tt 201 béng cOng cu nhép tao ra tin hiéu siéu am va cho phép phat hién
khong day.

Thiét bi dién t 201 ciing ¢6 thé str dung mddun truyén thong 220 dé nhan dau vao
nguoi dung tur thiét bi bén ngoai duoc két ndi (vi du, mdy tinh hodc mdy chu).

Man hinh 260 bao gdm bang diéu khién 262, thiét bi anh toan ky 264 hodc may
chiéu 266.

Béang diéu khién 262 c6 thé 1a LCD, LED hitu co ma trdn hoat dong (Active-
Matrix Organic LED: AMOLED), v.v.. Bang diéu khién 262 c6 thé dugc thyc hién la
mém, trong subt hoic dé mang. Bang diéu khién 262 cling c6 thé dugc ché tao dudi dang

mdt modun cing vdi bang diéu khién cham 252.
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Thiét bi 4nh toan ky 264 c6 thé st dung giao thoa anh sang dé hién thi anh ba chiéu
trong khong khi.

May chiéu 266 c6 thé chiéu anh sang vao man hinh dé hién thi d&nh. Man hinh c6

thé nim trong hodc ngoai.thiét bi dién tir 201.

Man hinh 260 c6 thé con bao gdm mach didu khién dé diéu khién bang diéu khién

262, thiét bi anh toan ky 264 hodc may chiéu 266.

Giao dién 270 bao gdém giao dién da phuong tién dd nét cao (high-definition
multimedia interface: HDMI) 272, bus dich vu van nang (universal service bus: USB) 274,
giao dién quang 276 hogc D-tinh xao (D-sub: subminiature) 278. Ngoai ra hodc theo cach
khéc, giao dién 270 ¢o thé bao gém giao dién lién két do nét cao di dong (mobile high-
definition link: MHL), giao dién thé SD/th¢ da phuong tién (multimedia card: MMC)

hodc giao dién chuan két hop dit lidu hdng ngoai (infrared data association: IrDA).

Moédun audio 280 bién ddi tiéng noi va tin hiéu dién 1an cho nhau. Mddun audio
280 c6 thé xur 1y thong tin 4m thanh dugc nhép hodc xudt qua loa 282, may thu 284, tai
nghe 286, micrd 288 va thiét bi twong ty.

Modun camera 291 chup cac hinh tinh va hinh dong. Modun camera 291 ¢6 thé
bao gém mot hodc nhiéu cam bién anh (vi du, cam bién trudc hodc cam bién sau), thau
kinh, bo xir ly tin hiéu anh (image signal processor: ISP) hodc dén nhay (vi du, LED hodc

dén xenon).

Mbdun quan 1y ngudn dién 295 quan 1y ngudn dién ctia thiét bi dién tr 201. Modun
quéan ly ngudn dién 295 co thé bao gdm mach tich hop quan ly dién (power management

integrated circuit: PMIC), IC nap, pin, ddng hd do pin, v.v..

PMIC c¢6 thé duoc lap trong mach tich hop hodc ban dan SoC. Phuong phap nap c6
thé dugc chia thanh phuong phéap nap c6 ddy va phuong phap nap khong day. IC nap nap
pin 296 va ngin dong vao do qué ap hodc qua dong tlr bd nap dién. IC nap bao gdém IC
nap dung cho it nhét mot trong hai phuong phép nap c6 day hodc phuong phap nap khong
day. Phuong phéap nap khong day co thé 1a phwong phap cong hudng tlr, phuong phap

cam ng tr, phwong phap soéng dién tlr, v.v.. Mach phu dé nap khong day mach nhu vong
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cudn day, mach cdng hudng, bd chinh luu va thiét bi tuong tu cé thé duoc bd sung.

Ddng hd do pin c6 thé x4c dinh murc pin 296, dién ap khi nap, dong dién hodc nhiét
d9. Pin 296 tao ra hodc luu trit dién va st dung dién dugce luu trit hodc tao ra dé cép dién

cho thiét bi dién tir 201. Pin 296 c6 thé bao gdm, vi du, pin nap lai dugc hodc pin mat troi.

Dén bao 297 hién thi tinh trang cu thé ciia thiét bi dién tir 201 hodc mdt phan (vi du,

AP 210) cua no, vi du, trang théi khoi dong, trang thai thong bao, trang thai nap, v.v..
Dong co 298 co thé bién dbi tin hiéu dién thanh rung dong co hoc.

Thiét bi dién tr 101 ¢6 thé bao gdm thiét bi xt Iy (vi du, GPU) dé hd trg TV di
dong. Thiét bi xtr ly dé hd tro TV di dong c6 thé xir ly dit lidu truyén thong theo cc chuan
truyén thanh da phuong tién ky thuat sé (digital multimedia broadcasting: DMB), truyén
video k¥ thuat sb (digital video broadcasting: DVB), ludng truyén théng va chuén tuong

tu.

Moi phﬁn tr dugc mé ta & trén cua thiét bi dién tir ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu
thanh phin va tén cia mot phan tir twong tmg co thé thay dbi theo kiéu thiét bi dién tir.
Thiét bi dién tir theo sang ché co thé bao gé“)m it nhat mot trong sb cac ph?m td dugc mo ta
& trén va c6 thé khong c6 mot s6 phan tir hodc con ¢o cac phan tir phu khac. Hon nita, mot
s6 phan tir ctia thiét bi dién t theo sang ché co thé duoc két hop dé tao thanh mot thuc
thé trong khi van thuc hién dugc cac chirc ning gidng céc chiic nang cua cac phan tir
tuong ung trude khi két hop.

Fig.3A va Fig.3B minh hoa thiét bj dién t&r theo mot phuwong an cua sang ché.

Trén Fig.3A va Fig.3B, thiét bi dién tir 300 dugc thé hién. Trén Fig.3A va Fig.3B,
hé toa df truc giao dugc st dung trong dé truc X 1a hudng théng ding cua thiét bi dién tr
300, truc Y 1a huéng nim ngang cia thiét bi dién tr 300 va truc Z 13 huéng 1én-xudng
(huéng chidu diy). Trén Fig.3A, hinh vé& phéi canh cta thiét bi dién tt 300 duge thé hién.
Trén Fig.3B, mit trude cla thiét bj dién tr 300 dugc thé hién. Thiét bi dién tir 300 theo
cac phuong an khac nhau co6 thé gidng thiét bi dién tir 101 va 201 duge minh hoa trén

Fig.1 va Fig.2.

Trén Fig.3A va Fig.3B it nhit mot phin vo thiét bi dién tir 400 tao thanh it nhat
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mot phdn cua anten. Vi du, it nhit mot khe hé c6 thé dugc tao trén phan vo 310 cta thiét
bi dién tir 300. Phin vo 310 c6 thé tao thanh toan b hodc it nhat mot phan bén ngoai cla
thiét bi dién ttr 300. Phan vé 310 c¢6 thé duoc lam tir cac vat liéu nhu chat déo, kim loai,

soi cacbon va compozit sgi khac, gbm, thiy tinh va gd hodc cdc hdn hop clia ching.

Toan bo phén v 310 ¢6 thé dugc 1am tir mot vat liéu hodc hdn hop cac vat lidu va

¢6 thé duoc 1am timg phan tir cc vat liéu ¢ tinh chét vét 1y khac nhau.

Phan v6 310 ctia thiét bi dién t&r 300 ¢6 thé c6 mat trén, mat dudi va nhidu mit bén.
Mait trén, mat dudi va nhiéu mat bén nay cua phén v 310 ¢6 thé duogc lam tir cung mot

vat liéu hoac tir cac vat liéu c6 tinh chét vat ly khac nhau.

Phan v6 310 cta thiét bi dién t&r 300 c6 thé bao gdm man hinh 301 (man hinh 301
c6 thé duoc goi 1a “man hinh cham” khi bang diéu khién cham duoc lép) trén mat trén cua
no.

May thu 302 ¢6 thé nam trén man hinh 301 dé thu tiéng néi cia ddi tac. Céc thanh
phin thuc hién céc chirc ning khac nhau cua thiét bj dién t&r 300 c6 thé duge bé trf xung
quanh may thu 302. Cac thanh phan nay c6 thé bao gébm mdt hoic nhiu cam bién 303,
304 va 305. Cam bién 303, 304 va 305 c6 thé bao gdm it nhit mot trong sé cac cam bién
d6 sang (vi du, cam bién quang hoc), cam bién do gan (vi du, cam bién quang hoc), cam
bién hdng ngoai va cam bién siéu am. Mt trude cta phan vé 310 ¢6 thé con bao gdm it

nhit mot camera trude 306.

Man hinh 301 ¢6 thé dugc tao véi kich thude 16n dé chiém ph?ln 16n hon cuia mat
trén cua thiét bi dién tr 300. Man hinh géc chinh 1a man hinh tht nhat duoc hién thi trén
man hinh 301 khi ngudn dién cta thiét bi dién tir 300 bat. Khi thiét bi dién tir 300 c6 mot
s trang 14 cdc man hinh gbc khac nhau thi man hinh gbc chinh c6 thé 1a man hinh gbc thir
nhét trong mdt sb trang 1a cac man hinh gbc. Man hinh gdc ¢6 thé hién thi cac biéu tuong
tit (shorcut) dé thuc hién céc tng dung thudng dugc sit dung, phim chuyén mach thuc
don chinh, thoi gian, thoi tiét hodc loai tuong tu. Phim chuyén mach thuc don chinh cé
thé 1am cho man hinh chinh dugc hién thi trén man hinh 301. O dau trén ctia man hinh
301, céc thanh trang thdi c6 thé duoc tao dé chi bao trang thai cia thiét bi dién tir 300 nhu

trang thai nap pin, do 16n cua tin hiéu thu dugc va thoi gian hién tai. Duéi man hinh 301,
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phim home 307a, phim menu 307b va phim back 307¢ c6 thé duoc tao.

Khi phim home 307a bi 4n thi thiét bi dién tir 300 c6 thé hién thi man hinh gbc
chinh trén man hinh 301. Vi duy, khi phim home 307a bi cham & trang thai trong d6 man
hinh géc khac man hinh géc chinh hoic man hinh menu dugc hién thi trén man hinh 301
thi man hinh géc chinh c6 thé dugc hién thi trén man hinh 301. Trong mot vi du khéc, khi
phim home 307a bi cham trong khi cac ung dung dugc thuc hién trén man hinh 301 thi
man hinh géc chinh c6 thé duoc hién thi trén man hinh 301. Trong mdt vi du khac, phim
home 307a c6 thé dugc st dung dé lam cho tng dung duoc st dung gan nhét hodc trinh

quan ly tac vu duge hién thi trén man hinh 301.

Nat menu 307b c6 thé cung cdp menu két ndi c6 thé duoc sir dung trén man hinh
301. Vi dy, menu két ndi c6 thé bao gdm menu bd sung cong cu, menu thay d6i man hinh
nén, menu truy tim, menu xuét ban va menu thiét dit méi treong. Nut back 307¢ ¢o thé
lam cho man hinh duoc thuc hién ngay truéc man hinh dang hién dugc hién thi hodc co

thé 1am cho tng dung dugc sir dung gan nhét két thuc.

Phan vé 310 cua thiét bi dién tr 300 c6 thé bao gdm phdn v bao gdm mat tht nhat,
mat tht hai d6i mat voi mat thr nhat va mat bén tha nhit dong kin it nhat phan khong
gian gilta mit tht nhét va thir hai. Phan v6 310 c6 thé 1a vat liéu dan dién va vat liéu
khong dan dién.

Phin vé 310 ¢6 thé 1a chi tiét dAn dién (vi du, chi tiét bang kim loai) va it nhit mot
phén mat trudc, it nhat mot phén mat sau hoac it nhat mot phén mat bén cé thé duogc tao
dudi dang chi tiét dan dién.

Theo cach khéc, phdn v6 310 c6 thé 14 chi tiét khong dan dién (vi du, vé khong dan
dién) va it nhit mot phﬁn mat trude, it nhét mot phén mat sau hodc it nhat mot phén mat
bén cuia phan v6 310 c6 thé duge tao dudi dang chi tiét khong dan dién.

Vi du, khi ph?m v 310 cua thiét bi dién tir 300 1a vo kim loai thi vé kim loai nay
¢6 thé bao gdm chi tiét ddn dién bén ngoai tao thanh phan bén ngoai ctia vo kim loai.

Chi tiét dAn dién bén ngoai ¢ thé bao gdm cac khung kim loai dugc b tri doc mép

cta thiét bi dién tir 300. Vi dy, khung kim loai ¢6 thé dugc bd tri d& kéo dai dén it nhét
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ving riéng ciia mat sau ciia thiét bi dién ttr 300 trong d6 mép kéo dai.

Chi tiét din dién c6 thé tao thanh it nhit mot vung riéng ctia mép thiét bi dién tir
300 va chi tiét khong din dién c6 thé tao thanh phan mép con lai. Trong trudng hop nay,
vd ¢6 thé dugce tao theo cach trong do chi tiét khong din dién dugc tao trén chi tiét dan

dién bang cach duc phun xen vao gitta.

Céu trac mép dan dién tao thanh mép ciia vo thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdbm
nhiéu chi tiét dan dién tir 321 dén 324. Chi tiét dan dién 321 dén 324 1 cac khung kim
loai tao thanh it nhat phan bén ngoai va do thiét bi dién tir 300 c6 hinh gn nhu hinh chit
nhat trén hinh chiu bing nén cac khung kim loai nay c6 thé bao gém khung kim loai tir
thir nhat dén the tu. Vi dy, chi tiét dan dién 321 dén 324 c6 thé tao thanh hinh da gidc ma
khong bi gi6i han & hinh gin nhu hinh chit nhat va c6 thé tao thanh hinh cong (vi du, hinh

tron hodc hinh ovan).

Phan vo6 310 ¢6 thé bao gém canh thu nhét dén thir tu. Canh tha nhét va canh tht
hai déi dién v6i nhau c6 chidu dai gidng nhau, canh thi ba va canh tht tu ddi dién véi
nhau c6 chiéu dai giéng nhau va canh th ba va thir tu c6 thé duoc thiét ké dai hon canh

tha nhat va tht hai. Sau day, chi tiét din dién s& dugc goi 1a khung kim loai.

Khi nhin thiét bi dién t& 300 tir phia trudc thi khung kim loai ndm & canh trén cla
vo thiét bi dién t& 300 ¢6 thé duogc goi la khung kim loai thir nhét 321, khung kim loai
nim & canh dudi caa vo thiét bi dién tir 300 c6 thé duoc goi la khung kim loai thtr hai 322,
khung kim loai nam & canh bén trai cia vo thiét bi dién tir 300 ¢6 thé duoc goi la khung
kim loai thir ba 323 va khung kim loai ndm & canh bén phai cua vo thiét bi dién tir 300 c6

thé duoc goi 1a khung kim loai thir tu 324.

Khung kim loai thir nhét 321 hodc khung kim loai thr hai 322 c6 thé bao g61n it
nh4t mot chi tiét khong din dién. Vi du, khung kim loai thir nhat 321 va khung kim loai
thir hai 322 ¢6 thé bao gdm chi tiét khong din dién 331 va 332 va chi tiét khong dan dién
333 va 334 mot cach tuong Gng. M&i chi tiét khong dan dién 331, 332, 333 va 334 déu
duoc lam tir vat lidu cach dién va vi vy co thé duge goi 1a phan cach dién. Hon nita, mdi
chi tiét khong dan dién 331, 332, 333 va 334 con chia tach cac khung kim loai lién ké va

vi vly c6 thé dugc goi 1a phan chia tach.
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Cac chi tiét khong din dién c6 thé nim trén khung kim loai th@r nhét 321, trén
khung kim loai thtr hai 322 hodc trén cd khung kim loai thr nhét 321 1an khung kim loai
thir hai 322. Vi du, cap chi tiét khong dan dién 331 va 332 lan luot duge bd tri ¢ hai dau
ddi dién cua khung kim loai th nhét 321 ¢6 thé duge tao dudi dang chi tiét khong dan
dién thtr nhét va cap chi tiét khong dan dién 333 va 334 lan luot duge bd tri ¢ hai dau ddi
dién ctia khung kim loai thir hai 322 ¢6 thé duoc tao du6i dang chi tiét khong dan dién thir

hai.

it nhit phan khung kim loai bi chia tach béi it nhat mot chi tiét khong dan dién co
thé van hanh nhu it nhit mot phén clia bd buc xa anten. Vi du, it nhat mot ph?m ctia mdi
khung kim loai 321 dén 324 déu bi chia tich béi chi tiét khong dan dién thir nhat 331 va
332 va chi tiét khong din dién thir hai 333 va 334 c6 thé dugc str dung lam bd bic xa
anten. Vi du, khung kim loai thu nhét 321 c6 thé 1a bo burc xa trén & gifra dugc tao badi cap
chi tiét khong dan dién tha nhét 331 va 332 dugc tao & mot khoang cach dinh trudc va
khung kim loai th@ hai 332 ¢é thé 1a bo birc xa dudi & gifta dugc tao bdi cdp chi tiét
khong dan dién thtr hai 333 va 334 dugc tao & mot khoang cach dinh trudc. it nhat mot
trong s6 chi tiét khong din dién tht nhat 331 va 332 hodc chi tiét khong dan dién thir hai
333 va 334 c6 thé dugc tao khi chi tiét khong dan dién duoc tao trén khung kim loai bang

cach duc phun xen vao gitta.

Khi mét trong s6 khung kim loai thir nhit 321 va khung kim loai thtr hai 322 duoc
cép dién dé van hanh nhu it nhat mot phﬁn cua by buc xa anten thi mot trong sb khung
kim loai thtr ba 323 va khung kim loai thir tu 324 duogc két hop dién véi it nhét mot trong
s6 khung kim loai tht nhéat 321 va khung kim loai thir hai 322 dé van hanh nhu it nhat
mot phﬁn cua b birc xa anten.

Cip chi tiét khong dan dién thir nhat 331 va 332 ¢6 thé duogc tao thanh bing cach it
nhit dién diy ting phdn mot hodc nhiéu khe ho gitta hai khung kim loai bang vat liu
khong dan dién. Cap chi tiét khong dan dién thir hai 333 va 334 c6 thé duoc tao thanh
bang cach dién ddy khe ho gitra hai khung kim loai bing vat liéu khong dan dién. Chi tiét
khong dan dién tht nhat 331 va 332 va chi tiét khong dan dién tht hai 333 va 334 c6 thé

dugc bd tri dbi xting hodc khong ddi xtimg véi nhau theo phuong thing ding va/hodc ddi
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xtng hodc khéng d6i xtmg véi nhau theo phuong nam ngang dua vao man hinh.

Khung kim loai thtr nhit 321 ¢6 thé con bao gdm khung kim loai canh tréns 323a
va 324a 1an luot kéo dai tir khung kim loai thir ba va th tu 323 va 324 va sau d6 dugc
ubn cong. Vi duy, chi tiét khong dan dién thir nhit 331 va 332 c6 thé dugce bd tri gilta
khung kim loai thu nhét 321 va khung kim loai canh trén 323a va 324a mdt cach tuong
ung. Khung kim loai thtr nhit 321 ¢6 thé van hanh nhu mét bd bic xa anten duoc cép
dién tr mach cép dién dé tao ra su cong huong. Khi khung kim loai thr nhét 321 duoc
cép dién tr mach cr?ip dién dé van hanh nhu mot bd buc xa anten thi it nhét ph'?m khung
kim loai canh trén 323a va khung kim loai thir ba 323 va it nhat phan khung kim loai canh
trén 324a va khung kim loai thr tu 324 duogc két hop dién v6i nhau dé van hanh nhu mot

phan cia bd burc xa anten.

Khung kim loai thtr hai 322 ¢6 thé con bao gdm khung kim loai canh duéi 323b va
324b 1an luot kéo dai tir khung kim loai thr ba va thir tw 323 va 324 va sau d6 dugc udn
cong. Vi dy, khung kim loai canh duéi 323b va 324b cé thé dugc tao thanh bang cach kéo
dai tir khung th(r ba va thtr tu 323 va 324 mot cich tuong Ung va dugc udn cong véi goc
vudng. Chi tiét khong dan dién thir hai 333 va 334 c6 thé duoc b tri gitta khung kim loai
tht hai 322 va khung kim loai canh dudis 323b va 324b mdt cach tuong tng. Khung kim
loai tha hai 322 ¢co6 thé van hanh nhu mot bd birc xa anten dugc cép dién tir mach cép dién
dé tao ra su cong hudng. Khi khung kim loai thir hai 322 dugc cép dién tir mach cép dién
dé van hanh nhu mot bd buc xa anten, it nhat phan khung kim loai canh duéi 323b va
khung kim loai thir ba 323 va it nhat phan khung kim loai canh dudi 324b va khung kim
loai thtr tu 324 duoc két hop dién vdi nhau dé van hanh nhu mét phan cta bo bic xa

anten.

ft nh4t mot s6 thanh phin dién tr khac nhau c6 thé nim trén khung kim loai thir
nhit 321 cua thiét bi dién tt 300. Vi du, trén khung kim loai thit nhét 321, it nhit mot
trong sb thiét bi 6 cim dé 16ng thiét bi bén ngoai kiéu thé hodc thé nh¢ dé mo rong khong
gian luu trit ¢6 thé dugc chira. BO ndi gidc tai nghe duge tao két cdu dé ndi voi gidc tai
nghe ¢6 thé ndm trén khung kim loai thir nh4t 321. Tuy nhién, viéc bd tri thiét bi 6 cdm

hodc thé nhé khong bi gidi han & do.
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Trén khung kim loai thtr hai 322, céng ndi giao dién 308 cé thé dugc bd tri dé thuc
hién chirc niang truyén/nhan bing thiét bi bén ngoai cling nhu dé nap thiét bi dién tir 300
bing cach thu dién duoc cip tir ngudn dién bén ngoai. Vi du, 1 gidc tai nghe c6 thé dugc
b tri & mot canh cta cdng ndi giao dién 308. Tuy nhién, khong bi gi6i han & do, it nhét

mdt trong sd cac thanh phan dién ti néu trén c6 thé duoc bd tri ngoai khung kim loai.

ft nhit mét nat khoa phu cé thé nam trén khung kim loai thir ba 323 dé thuc hién

chtrc nang tang/giam am lugng, chirc nang cudn, v.v..

ft nhAt mot nut khoa phu thir hai 309 ¢6 thé ndm trén khung kim loai thir tu 324.
Céc ntt khoa phu tht hai 309 dung dé thuc hién chic ning bat/tit ngudn, chirc ning dénh

thire/lam ng thiét bi dién tir, v.v..

ft nhat mot nat khoa c6 thé ndm trong it nhit mot ving riéng ngoai man hinh 301,
trén mit trude cia thiét bi dién tir 300. Nut khoa nay co thé thuc hién chirc nang ctia nut
khéa home. Thiét bi cam bién nhan dang dau tay c6 thé nim trén mit trén clia nut phim
home. Nut phim home ¢6 thé duoc thiét ké dé thuc hién chirc ning thir nhét (vi du, chuc
nang tré lai man hinh gdc hodc chiic ning danh thire/lam ngt) bing thao tac 4n vt 1y nut
phim home va dé thuc hién chuc nang tha hai (vi du, chirc ndng nhén dang dau tay) béng

thao tic swiping mat trén cua nit phim home.

Man hinh 301 cta thiét bi dién tir 300 c6 thé dwoc thiét ké c6 miat phang hodc mat
cong & mot canh hoic & mdi canh. Man hinh ¢6 thé bao gdm phan mit cong c6 dd cong.
Phin mit cong nay cé thé kéo dai theo phan mép ctia man hinh va theo truc X va/hodc
truc Y. Thiét bi dién t&r 300 c6 thé hién thi chon loc it nhit phan thong tin bing cach diéu
khién man hinh modun.

Fig.3C dén Fig.3E minh hoa cic cAu hinh cua anten duge tao trén khung kim loai
ctia thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché.

Trén Fig.3C, thiét bi dién tir 300 dugc thé hién. Khung kim loai tht nhat 321
(nghia 13, chi tiét dAn dién) nim trén phan vé 310 cta thiét bi dién tir 300 theo cac phuong
4n khac nhau c6 thé van hanh nhu it nhat mot phén cua bd birc xa anten duogc cép dién tur
mach truyén thong 380 dé tao ra su cong hudng. Vi duy, it nhat mot trong sd cac khung

kim loai 321; 323, 323a; 324, 324a ma chung lan luot bi chia tich béi chi tiét khong dan
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dién 331 va 332 ¢6 thé van hanh nhu it nhit mot phan ctia bd birc xa anten. Vi du, khung
kim loai tht nhat 321 c6 thé van hanh nhu it nhit mot phén cua b0 birc xa anten chinh va
mdi khung kim loai bén 323 va 323a duoc bd tri & mot canh cia khung kim loai thur nhét
321 va/hodc khung kim loai bén 324 va 324a dugc bd tri & canh con lai cua khung kim
loai th&r nhit 321 c6 thé van hanh nhu it nhit mot ph?m cua by buc xa anten phu do moi
khung nay dugc két hop dién voi khung kim loai thir nhat 321. Mdi khung kim loai bén

323, 323a; 324, 324a c6 thé dugc goi 1a anten ghép hodc bd btrc xa ghép.

Khung kim loai thir nhat 321 ¢6 thé dwoc cip dién bang thiét bi cip dién 390 nam
trén bang mach dé van hanh nhu it nhat mét phan cia bd birc xa anten. Trong truong hop
nay, chi tiét dan dién 321 c6 thé 1a anten chinh cua thiét bi dién tir 300. Chi tiét din dién
khac 323 va 324 trong ving lan cin cua chi tiét din dién 321 c6 thé khong ndi dién véi

mach truyén thong 380.

La mot vi du khéc, chi tiét din dién khac 323 va 324 trong viing lan can cia chi tiét
dan dién 321 c6 thé ndi dién vai mdi chi tiét tiép dat 371 va 372 clia bang mach 370 hoic
chi tiét tiép dit khac 373 va 374. Mbi chi tiét tiép dat 371 dén 374 co thé duoc tao dudi

dang mit phang tiép dit trong it nhit mot ving riéng ctia bang mach 370.

Mach truyén thong 380 c¢6 thé duogc tao thanh trong it nhat phan bang mach 370 ¢6
trong thiét bi dién tir 300. Néi chung, bang mach 370 c6 thé 1a tit ca cac bang thudong co
thé duogc lap trong thiét bi dién tir 300 (nhu bang mach in (printed circuit board: PCB),
bang mach in mém (flexible printed circuit board: FPCB) va cum bang in (printed board

assembly: PBA)).

Thiét bi dién t&r 300 c6 thé diéu chinh khac nhau chiéu dai cua anten tuy thude vao
khoang tan s duoc hd tro. Vi du, khoang tan sd cua anten c6 thé duge diéu chinh khac
nhau tiry thudc vao vi tri ctia chi tiét khong dan dién, vi tri cua thiét bi cép dién, 15 (nghia
13, khe ho hodic phan chia tach) va thiét bi tiép dat.

ft nhat mot anten c6 thé dugc tao thanh trong thiét bi dién tor 300 béng cach su
dung khung kim loai. Anten nay c6 thé duoc thiét ké bang cach str dung ciu tric anten
mot dai tan va/hodc cdu truc anten nhiéu dai tin. Anten binh thudong dung trong thiét bi

dién tir cAm tay c6 anten phang hinh chit F nguoc (planar inverted-F antenna: PIFA) hodc
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bd birc xa don cuc la cAu truc co ban va s lugng anten co thé duoc xac dinh tuy thudce
vao tan sd dich vu, khoang tan sb dich vu va loai dich vu. Mic du cac tan sb 1a khac nhau
thy thudc vao cac khu vuc trén thé gisi, nhung thudng thi dai tan thdp ndm trong khoang
tir 700 dén 900 MHz, dai tAn trung ndm trong khoang tir 1700 dén 2100 MHz va dai tan
cao nam trong khoang tir 2300 dén 2700 MHz duoc sir dung lam dai truyén théng chinh
va dich vu truyén théng khong diy khac nhau nhu BT, GPS va WIFI ¢6 thé dugc str dung
thém. Cac dai dich vu giéng nhau vé dai tn duogc g0p chung lai va dugc thiét ké dé duogc

chia tach thanh mét sb anten.

Vi du, anten chinh ¢6 nhiém vu truyén thong tiéng noi/dir liéu (vi du, GPRS,
WCDMA hoic LTE) la truyén théng chinh cua thiét bi dién tir duge dinh vi & dau duéi
cta thiét bi dién tu trong do sb luong thanh phén kim loai lam gidm hiéu suét cla anten 1a
nho va theo cac chudn chau Au thi cac dai tan sau ddy can duge thuc hién: téng cong 24
dai tAn cAn duoc thuc hién, bao gdm 2G (GSM850, EGSM, DCS, PCS), WCDMA (B,
B2, B5, B8) va LTE (B1, B2, B3, B4, B5, B7, B8, B12, B17, B18, B19, B20, B26, B38,
B39, B40, B41).

Thiét bi dién tr 300 c6 thé gdp cac dai dich vu trong d6 cic dai tan giéng nhau
trong it nhét hai viing s& ciing nhau thuc hién anten. La mot vi dy, 2G (GSM850, EGSM,
DCS, PCS), WCDMA (B1, B2, B5, B8) va LTE (B1, B2, B3, B4, B5, B8, B12, B17, B18,
B19, B20, B26, B39) ¢6 thé duoc thuc hién trong anten cua tAm mach chinh 1 va anten
for LTE (B7, B38, B40, B41) c6 thé dugc thiét ké trong anten ctia tim mach chinh 2.

Trén Fig.3D, thiét bi dién tir 3100 dugc thé hién. Thiét bi dién tr 3100 c6 thé giéng
thiét bi dién tr 101 trén Fig.1.

Thiét bi dién t&r 3100 theo cac phuwong 4n khac nhau c6 thé bao gém it nhat mot
khe hé& trén mit bén va chi tiét khong dan dién dién ddy it nhat mot phan cua it nhat mot
khe hé. Vi du, thiét bi dién tir 3100 c6 thé bao gdm chi tiét khong din dién 3133 va 3134
lan luot ndm trong it nhit ving riéng ctia khung kim loai thtr ba va thtr tu 3123 va 3124
nim & hai canh d6i dién cia phan vé mot cach tuong Ung.

Chi tiét khong din dién thir nhat va thir hai 331 va 332 duoc minh hoa trén Fig.3C

nam trén cac khung kim loai dugc bo tri & dau trén, dau dudi hodc dau trén va dudi ciua
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phén vo thiét bi dién ti va chi tiét khong dan dién thir nhat va thi hai 3133 va 3134 duogc
minh hoa trén Fig.3D ndm trén hai mit bén cta ph?ln v6 thiét bi dién t&r 3100 va co thé
bao gdm, vi du, chi tiét khong din dién th nhit 3133 nam trén mat bén thi nhat va chi

tiét khong dan dién thir hai 3134 nim trén mit bén thi hai.

Khung kim loai 3121 nim gin déu trén cta thiét bi dién t& 3100 c6 thé van hanh
nhu it nhit mot phén ctia bd blrc xa anten nho dugc cdp dién tir mach truyén thong 3180.
Vi du, mdi khung kim loai 3121, 3123 va 3124 ma chiing 1an lugt bi chia tach bai chi tiét
khong din dién 3133 va 3134 déu co6 thé van hanh nhu it nhdt mot phan cta bd buc xa
anten. Khung kim loai thir nhat 3121 ¢6 thé van hanh nhu b btrc xa anten chinh va khung
kim loai bén tht nhit 3123 dugc bd tri & mot canh cua khung kim loai thtr nhat 3121
va/hodc khung kim loai bén 3124 dugc bd tri & canh con lai cta khung kim loai thir nhét
3121 ¢6 thé van hanh nhu bd birc xa anten phu nho duoc két hop dién voi khung kim loai
thtr nhat 3121. it nhdt mot khung kim loai bén 3123 hodc 3124 ¢6 thé dugc goi 14 anten

ghép hoac b burc xa ghép.

Khung kim loai thr nh4t 3121 dugc cip dién bang thiét bi cap dién 3190 duoc tao
trén bang mach 3170 dé van hanh nhu bd birc xa anten chinh dé cho khung kim loai thit
nht 3121 ¢6 thé 1a anten chinh cia thiét bi dién tir 3100. Chi tiét dan dién 3123 va 3124
con lai trong ving 1an c4n cia chi tiét dan dién 3121 c6 thé hodc c6 thé khong ndi dién

v6i mach truyén thong 3180.

La mot vi du khéc, chi tiét dan dién 3123 va 3124 con lai trong ving lan cin cia
khung kim loai th nhat 3121 ¢6 thé nbi dién voi mdi chi tiét tiép dat 3172 va 3173 cua
bang mach 3170. Mdi chi tiét tiép dat 3172 va 3171 ¢6 thé dugc tao dudi dang mat phang
tiép dat trong it nhat mot viing riéng cua bang mach 3170.

Mach truyén thong 3180 co thé dugc tao thanh trong it nhat phan bang mach 3170
¢6 trong thiét bi dién tir 3100. N6i chung bang mach 3170 c6 thé 1a tt ca cac bang thuong
c6 thé duge lép trong thiét bi dién ttr 3100 nhu PCB, FPCB va PBA.

Thiét bi dién tir 3100 c6 thé didu chinh khic nhau chidu dai ctia anten tiy thudc
vao khoang tan sb duge hd tro. Vi du, khoang tin sb cta anten c6 thé duge diéu chinh

khéc nhau tuy thudc vao khoang cach gitra thiét bi cép dién va thiét bi tiép dét.
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Trén Fig.3E, thiét bi dién tr 3200 dugc thé hién. Thiét bi dién tir 3200 c6 thé gidng
thiét bi dién tir 101 trén Fig.1.

Thiét bi dién tr 3200 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé bao gbm duong ndi dat
phu 3273 trén khung kim loai 3221 so vé1 thiét bi dién t& 3100 duoc minh hoa trén
Fig.3D. Thiét bi dién tir 3200 c¢6 thé ndi dién qua duong ndi dit phu 3273 vdi chi tiét tiép
d4t 3274 nam trén tAm mach 3270.

Thiét bi dién t&r 3200 c6 cdu hinh gidng thiét bi dién tir 3100 duoc minh hoa trén
Fig.3D ngoai trir mot diém 1a duong ndi dat phu 3273 va chi tiét tiép dat 3274 dugc tao.

Do d6, phan mo ta con lai s€ dugc bo qua.

Fig.4A dén Fig.4D minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mot phuong én cla séng

Trén Fig.4A dén Fig.4D, thiét bi dién tir kiéu gap 400 dugc thé hién. Trén Fig.4A
va Fig.4B, c4c hinh v& phéi canh cta thiét bi dién tir 400 & trang thai gip va md 1an luot
duoc thé hién. Trén Fig.4C, hinh vé& tir phia bén cia thiét bi dién tir 400 & trang thai gap
duoc thé hién. Trén Fig.4D, hinh v& tir phia trugc ciia thiét bi dién tir 400 & trang thai mé
duoc thé hién. Thiét bi dién tir 400 theo cac phuong an khac nhau cé thé giéng thiét bi
dién tir 101 va 201 trén Fig.1 va Fig.2.

Trén Fig.4A dén Fig.4D, it nhit mot phin vo thiét bi dién tr 400 tao thanh it nhat
mot phén cta anten. Vi du, it nhat mét khe hé ¢o thé dugc tao trén phén vo thtr nhit 410

hozc phan vo thir hai 420 ciia thiét bi dién tir 400.

Phin vo tht nhét 410 ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi dién tir th nhét va phan vo thir hai
420 ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi dién ti thir hai. Thiét bi dién tir 400 c6 thé con bao gdm
phin ndi 430. Phan ndi 430 ¢6 thé lién két phan vo thir nhat va thir hai 410 va 420 véi
nhau dé c6 thé quay xung quanh truc quay A va co thé duoc tao dudi dang thiét bi ban 18
Vi du, thiét bi ban 1& 430 c6 thé tao ra chuyén dong quay giita phan vo thir nhat va thir hai
410 va 420. Vi du, phan vé tht hai 420 ¢6 thé dwoc dinh huéng dbi mat véi phan vo thu
nhit 410 va co thé gép hodc mé xung quanh truc quay A. Phan vo thit nhat va tht hai 410
va 420 c6 thé tao thanh toan bd hodc it nhat mot ph?m bén ngoai cua thiét bi dién tt. Theo

cac phuong 4n khac nhau, phan vo thtr nhét va thir hai 410 va 420 c6 thé dugc lam tir cac
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vat liéu nhu chat déo, kim loai, compozit sgi cacbon va/hodc soi khic, gom, thuy tinh va

gd hodc cac hon hop ctia ching.

Phan vé thi nhét va thir hai 410 va 420 c6 thé c6 chu tric mép thir nhit va tht hai
mot cach twong tng. Vi du, ciu tric mép thu nhat va tha hai dugc lam tir vat liéu dan

dién va c6 thé duogc goi la cau trac mép dan dién tht nhat va th hai.

Céu trac mép dan dién thi nhit cta phan vé thi nhét 410 ¢6 thé c¢6 hinh gan nhu
hinh chit nhat bao gdm canh thé nht, canh tht hai ngén hon canh thr nhét, canh thir ba
c6 chidu dai gidng canh thir nhit va canh thtr tu c¢6 chidu dai giéng canh thi hai. Chu tric
mép dan dién tht hai cia phin vé thir hai 420 ciing c6 thé ¢6 hinh gan nhu hinh chit nhat
bao g&n canh tha nhét, canh thu hai ngén hon canh tha nhét, canh thr ba c6 chiéu dai

gidng canh thit nhét va canh tht tu ¢6 chidu dai gidng canh thi hai.

Khi thiét bi dién tr 400 & trang thai gip thi phan vé thir nhét va thir hai 410 va 420
¢6 thé duoc bd tri dé cho cac mép cua chung chdng 1én nhau véi hinh dang trong dé phan
vo thir nhit va tht hai 410 va 420 gin nhu dugc sip thing v6i nhau. Canh thir nhét cia
phin v6 thir nhit 410 ¢6 thé co chiéu dai giéng canh thir nhit cta phan vé thi hai 420 va

céc canh con lai ctia phan vo thir nhat va tha hai 410 va 420 ciing c6 thé bang nhau.

M3i vo thtr nhat va thtt hai 410 va 420 déu c6 thé c6 mat trén, mat dudi va nhiéu
mat bén. Mit trén, mat dudi va nhiéu mit bén cta vo thu nhét 410 ¢6 thé duge lam tir cac
vat liéu co tinh chit vat ly giéng nhau hodc c6 thé duge lam tir cdc vat lidu ¢6 tinh chét
vat Iy khac nhau. Vi dy, mat trén, mit dudi va nhiéu mat bén cua vo thtr hai 420 co thé
duoc lam tir cing mdt vat liéu hodc c¢6 thé duge lam tir céc vat liéu ¢6 tinh chat vat ly

khac nhau.

Thiét bi dién tir 400 c6 thé c6 mdt hodc nhiéu man hinh trén mdi phin vo thir nhat
410 va phin v6 thir hai 420. Vi du, phan v6 tht nhit 410 c6 thé bao gdm man hinh thu
nhét 401 ndm trén mit trén ctia n6. Man hinh tht nhit 401 c6 thé 1a man hinh cham. Phéan
v6 thir hai 420 ¢ thé bao gdbm man hinh tht hai 403 ndm trén mit trén (nghia 1a, mit
ngoai) ctia nd. Man hinh thtt hai 403 ¢6 thé 1a man hinh cham. Phan vo th hai 420 c6 thé
bao gém man hinh th& ba 402 nam trén mat dudi (nghia 13, mit trong) cua nd. Man hinh

thir ba 402 ¢6 thé 1a man hinh cham. Phin vé thi nhat 410 c¢6 thé ¢6 ban phim dugc véan
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hanh bang thao tac danh vat 1y thay cho man hinh thir nh4t 401. Mot hodc nhiéu man hinh
ctia thiét bi dién tir c6 thé duoc tao véi kich thude khac nhau. Vi du, man hinh thit ba 403
c6 thé dugc thiét ké nhé hon man hinh thir nhét va thi hai 401 va 402 va c6 thé khong

dugc bo tri.

Phén vé tht nhét 410 cua thiét bj dién tir 400 co thé bao gdm man hinh 401 duogc
lip trén mit trén cua no (nghia 13, man hinh th nhit 401 ¢6 thé duoc goi la “man hinh
cham” khi bang diéu khién cham duoc 1ip). Man hinh the nhit 401 ¢6 thé duoc tao vé6i
kich thudc 16n dé chiém phan 16n hon clia mat trén cta thiét bi dién tir 400. Man hinh thu

nhit 401 c6 thé gibng man hinh 301 dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B.

Phén v6 thir nhat 410 ciia thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm mat thi nhét, mat thu
hai d6i mat v6i mat thir nhét va mit bén thir nhit déng kin it nhit phdn khong gian gitra
mit thir nhat va thtr hai. Phan vo thir nhét 410 c6 thé 1a vat lidu din dién va vat liéu khong
dan dién. Vi du, phan vo thir nhit 410 c6 thé c6 cdu trac mép ngoai bao gém chi tiét dan
dién va chi tiét khong dan dién.

Trén phén vé tht nhit 410, it nhat in@t phén mit trude, it nhat mot phén mat sau
hodc it nhit mot phan mat bén c6 thé duoc lam tir vat liéu dén dién. Trén phén vé thir nhat
410, it nhat mot phé"ln mit trude, it nhat mot phén mit sau hodc it nhit mot phﬁn mat bén
¢6 thé duoc lam tir vat lidu khong dan dién. Vi du, trong trudng hop trong d6 phan vo thir
nhit 410 cua thiét bi dién tir 400 12 vo kim loai thi v6 kim loai nay c6 thé bao gdm chi tiét
dan dién bén ngoai tao thanh phin bén ngoai ctia v6 kim loai. Chi tiét din dién bén ngoai
¢6 thé bao gém khung kim loai dugc bd tri doc mép cua thiét bi dién t 400.

Chi tiét kim loai c6 thé nidm trén it nhat mot vung riéng cua mép thiét bi dién tur
400 va phan con lai c6 thé duoc thay thé bang chi tiét khong dan dién. Trong truong hop
nay, phan vo thtr nhat 410 c6 thé duogc tao theo cach trong do chi tiét khong dan dién duoc
tao trén khung kim loai bang cach duc phun xen vao gifra.

Mép clia phan vé thir nhat 410 cta thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm nhiéu khung
kim loai (nghia 13, cic phan kim loai). C4c khung kim loai nay c6 thé bao gdm khung kim

loai tir thr nhét dén tht tu 411 dén 414.

Khung kim loai ndm & canh dudi cua phan v6 thtr nhit 410 c6 thé dugc goi la
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khung kim loai tht nhat 411, khung kim loai nam & canh trén cua phan vo thir nhat 410 co
thé duoc goi 1a khung kim loai tha hai 412, khung kim loai nam & canh bén trai clia phén
vo thr nhit 410 c6 thé duoc goi 1a khung kim loai thir ba 413 va khung kim loai nim &

canh bén phai ctia phan vo thir nhat 410 c6 thé dugc goi 1a khung kim loai thir tu 414,

Khung kim loai thtr nhit 411 ¢6 thé bao gdm mét hogc nhiéu chi tiét khong dan
dién 415 va 416. Mdi chi tiét khong din dién 415 va 416 déu duge lam tir vat liéu khong
din dién va vi vay c6 thé duoc goi 1a phin cach dién. Hon nita, mdi chi tiét khong dén
dién 415 va 416 con chia tach cac khung kim loai lién k& va vi vay c6 thé duge goi 1a
phén chia tach. Vi du, mdt hodc nhiéu chi tiét khong dan dién co thé duoc sép théng theo
chi tiét din dién hodc mit bén ciia phan vo. Chi tiét khong din dién c6 thé bao gdm phin

phi kim.

Chi tiét khong dAn dién 415 va 416 c6 thé bao gdm vét liéu kim loai. Chi tiét dén
dién c6 thé bao gdm vat liéu kim loai. Vat liéu kim loai ¢6 thé bao gdm mot bat ky trong

s6 nhom, thép khong gi va hop kim kim loai vo dinh hinh.

Hop kim kim loai vo dinh hinh c6 thé c6 cdu triic min tuong tu pha long trong d6
khong c6 cdu trac tinh thé do cac nguyén tir duoc b tri déu dan, khong gidng hop kim
thong thuong. Do hop kim kim loai vo dinh hinh ¢6 dédc tinh ding hudng dong nhit va
khong ¢6 tinh di huéng tinh thé nén hop kim kim loai vo dinh hinh c6 thé c6 do bén co
hoc rét tt va do hop kim kim loai vo dinh hinh c6 céu trac va thanh phan dong déu nén

hop kim kim loai v6 dinh hinh ¢6 kha nang chéng dn mon rt tét.

MB&i khung kim loai bi chia tach béi chi tiét khong dan dién 415 va 416 tuong {ing
déu c6 thé dugc st dung lam bd birc xa anten. Khung kim loai thu nhét 411 c6 thé 1a bd
buc xa trén ¢ gitta dugc tao bdi cédp chi tiét khong dan dién 415 va 416 dugc tao & mot
khoang cach dinh truée. Vi du, chi tiét khong dan dién 415 va 416 c6 thé duoc tao khi chi
tiét khong din dién duoc tao trén khung kim loai tha nhit 411 bang cach dtic phun xen
vao gifra.

Khi khung kim loai thr nhét 411 duoc cép dién dé van hanh nhu mot b buc xa
anten thi it nhat mot phan ctia mdi khung kim loai thtt ba va thu tu 413 va 414 ¢6 thé

duge két hop dién v6i khung kim loai thi nhét 411 dé van hanh nhu it nhat mot phan cta
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bo buc xa anten. Khung kim loai thir ba va tht tu 413 va 414 ¢o thé duge bd tri & dang bi

chia tach bai vat lidu khong dan dién.

Chi tiét khong dan dién 415 va 416 c6 thé dugc tao thanh bang cach dién day khe

h¢ gitta hai khung kim loai béng vat liéu khong dan dién.

Khung kim loai thir nhét 411 ¢6 thé con bao gdm khung kim loai canh trén 413a va
414a 14n luot kéo dai tir khung kim loai thir ba va tht tu 413 va 414 va sau d6 dugc udn
cong. Chi tiét khong dan dién 415 va 416 ¢6 thé dugc bb tri gitra khung kim loai thir nhét

411 va khung kim loai canh trén 413a va 414a mdt cach twong Gng.

Khung kim loai tht nhét 411 ¢6 thé van hanh nhu mot bd bic xa anten duge cap
dién tir mach cép dién dé tao ra su cong hudng. Khi khung kim loai thir nhét 411 duogc cép
dién tir mach cép dién dé van hanh nhu mot bd blrc xa anten tao ra sy cdng hudng thi it
nhit phan khung kim loai canh trén 413a va khung kim loai thir ba 413 hodc it nhit phan
khung kim loai canh trén 414a va khung kim loai tht tu 414 duge két hop dién véi nhau

dé van hanh nhu it nhat mot phan cua bd burc xa anten.

Phin vo thir nhét 410 cua thiét bi dién tir 400 co thé bao gém mach truyén thong va
thiét bi tiép dit nim trén tAim mach trong do. Céu hinh, trong d6 khung kim loai gitra n6i
v&i mach truyén thong va thiét bi tiép dét dé van hanh nhu mdt bo birc xa anten tao ra sy
cong hudng da dugec mo ta o trén trén Fig.3C va vi vay, phan mé ta gidng hét s& duoc bd

qua.

Phin vo tht hai 420 ¢6 thé bao gdm man hinh tht hai 402 trén mit dudi cta né
(nghia la, man hinh 402 co thé duoc goi 12 “man hinh cham” khi bang diéu khién cham
duoc lip). Man hinh tht hai 402 ¢ thé dugc tao voi kich thude lon dé chiém phéan lén
hon ctia mit dudi cta thiét bi dién tir 400. Phin v6 thir hai 420 c6 thé bao gdm man hinh
thtr ba 403 trén mat trén cia nd (nghia la, man hinh 403 ¢o thé duoc goi 1a “man hinh
cham” khi bang diéu khién cham duoc lip).

Phan vo tht hai 420 cta thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm mit thi nhat, mat thir
hai d8i mat v6i mit the nhat va mit bén the nhit dong kin it nhit phan khong gian gitra
mit thit nhét va tht hai. Phan vo tht hai 420 ¢6 thé 14 vat liéu dan dién va vat liéu khong

dan dién.
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Phan v6 tht hai 420 c6 thé dugc 1am tir chi tiét dan dién (vi du, vo kim loai) va it
nhét mot phén mit trude, it nhat mot phﬁn mit sau hodc it nhat mot phﬁn mat bén cua
phdn vo tha hai 420 ¢6 thé dugc lam tir vat lidu dan dién. Theo cach khéc, phan vo thir hai
420 ¢6 thé duge lam tir chi tiét khong dan dién (vi du, vo khong din dién) va it nhit mot
phén mit trude, it nhat mot phén mit sau hodc it nhit mot phén mat bén cua ph?m vO tha
hai 420 c6 thé duoc lam tir vat liéu khong din dién. Vi du, trong truong hop trong dé
phin v6 thir hai 420 cta thiét bi dién tir 400 14 vo kim loai thi vo kim loai nay c6 thé bao
gdm chi tiét din dién bén ngoai tao thanh phan bén ngoai ctia vo kim loai. Chi tiét dan
dién bén ngoai co thé bao g6m khung kim loai dugc bd tri doc mép cua thiét bi dién tor

400.

Mép ctia phan vo thir hai 420 cia thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm nhiéu khung
kim loai. C4c khung kim loai nay c6 thé bao gdm khung kim loai tir thir nhit dén thu tu

421 dén 424.

Khung kim loai nim & canh duéi ctia phn vé thtr hai 420 c6 thé duoc goi 1a khung
kim loai thu nhét 421, khung kim loai nam & canh trén cla phén vo tht hai 420 c6 thé
duoc goi 1 khung kim loai thu hai 422, khung kim loai nim & canh bén trai cia phan vo
thr hai 420 ¢6 thé dugc goi 1a khung kim loai thtr ba 423 va khung kim loai ndm & canh

bén phai ctia phan vo thir hai 420 c6 thé duoc goi la khung kim loai thir tu 424.

Khi thiét bi dién tir 400 & trang thai gdp nhu duoc thé hién trén Fig.4A thi dién
trudng dugce tao tir khung kim loai thir nhit (nghia 13, chi tiét dan dién) 411 nam trén phan
v6 tht nhat 410 va duge tao thanh trong ving lién ké chi tiét khong din dién (nghia 1,
phan cach dién) 415 va 416, c6 thé dugc tao thanh trong ving khéc véi huéng cla phan
vo thr hai 420, diéu nay co thé lam cho hiéu suét birc xa cua anten giam. Vi duy, khi
hudéng cua dién truong bi gidi han & mot mirc do nhét dinh thi hiéu suét buc xa cla anten
kém. Do d6, khi thiét bi dién tir 400 thudc kiéu va chi tiét khong dan dién duogc b tri chi
trén phan vo thir nhit thi hiéu suit bic xa cia anten ¢6 thé giam khi thiét bi dién tir 400 &

trang thai chd (nghia 1a, trang thai gip).

Fig.5A va Fig.5B minh hoa thiét bi dién tr kiéu gdp theo mot phuong an cia sang
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Trén Fig.5A va Fig.5B, thiét bi dién tir kiéu gip 500 dugc thé hién. Trén Fig.5A va
Fig.5B, hinh vé& phéi canh cia thiét bi dién tir 500 & trang thai gap va md lan luot duge
thé hién. Thiét bi dién t 500 theo cac phuong an khac nhau c6 thé gidng thiét bi dién t
101 trén Fig.1.

Trén Fig.5A va Fig.5B, it nhat mot phan vo6 thiét bi dién t 500 tao thanh it nhat
mot phén cta anten. Vi du, it nhat méot khe ho ¢o thé duoc tao trén phé‘m v6 thtr nhit 510

hodc phan vo thir hai 520 ctia thiét bi dién tir 500.

Thiét bi dién tir 500 theo cac phuong 4n khéac nhau khac véi thiét bi dién tt duoc
minh hoa trén Fig.4A dén Fig.4D chi v& cAu hinh ciia phin v6 thtr hai 520. Céu hinh cta
céc thanh phan con lai (nghia 13, phan vé thtr nhat 510 va phan ndi 530 giéng cac céu hinh
cta thiét bj dién tt duge minh hoa trén Fig.4A dén Fig.4D). Vi véy, phan mo ti ctia phan
vé thtt nhit 510 va phan ndi 530 s& duoc bo qua. Phin vé thtr hai 520 cua thiét bi dién tir
500 c6 thé bao gdm man hinh thir hai 502 trén mit trong cta n6 (nghia 13, man hinh thir
hai 502 ¢6 thé duoc goi 1a “man hinh cham” khi bang diéu khién cham dugc l1ap). Vi du,
man hinh thit hai 502 c6 thé dugc tao vdi kich thude 16n dé chiém phan 16n hon ctia mat
trong ctia thiét bi dién t&r 500. Phan vo thir hai 520 ciia thiét bi dién tir 500 c6 thé bao gom
man hinh thr ba 503 lép trén mét ngoai ciia n6 (nghia 1a, man hinh thir ba 503 ¢o6 thé dugc
goi 1a “man hinh cham” khi bang diéu khién cham dugc 1ip). Man hinh tht ba 503 ¢6 thé

duoc tao ra dé chiém phén mat ngoai cla thiét bi dién tir 500.

Phén vo thr hai 520 cta thiét bi dién tt 500 ¢6 thé bao gdm mit thir nhat, mat thir
hai dbi mat v4i mit tht nhit va mat bén thi nhét doéng kin it nhét phén khong gian gitta
mit thi nhit va thir hai. Phin vé tht hai 520 c6 thé 1a vat liéu dan dién va/hodc vat liéu

khong dan dién.

Phin vé tht hai 520 ¢6 thé dugc 1am tir chi tiét dan dién (vi du, v6 kim loai) va it
nhat mot phﬁn mat trudce, it nhat mét phén mat sau hodc it nhéat mot phén mat bén cua
phan vo thtr hai 520 ¢6 thé dugc lam tir vat liéu dan dién. Phin vo tht hai 520 ¢6 thé dugce
lam tur chi tiét khong dan dién (vi du, vo khong dén dién) va it nhit mot phan mat trude, it
nhat mot phén mat sau hodc it nhét mot phén mat bén cua phén vé thir hai 520 ¢6 thé

duoc lam tir vat liéu khong din dién. Vi du, trong truong hop trong do phan vo thtr hai
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520 ctia thiét bi dién tir 500 1a v6 kim loai thi vo kim loai nay c6 thé bao gdm chi tiét din
dién bén ngoai tao thanh phﬁn bén ngoai cua vé kim loai. Chi tiét dan dién bén ngoai co
thé bao gdm it nhat mot khung kim loai dugc bé tri doc mép cua thiét bi dién tir 500. Chi
tiét kim loai c6 thé duoc bd tri chi trén it nhdt mot ving riéng ctia mép thiét bi dién tir S00
va phan con lai ¢ thé dugc thay thé bang chi tiét khong din dién. Trong trudng hop nay,
phén vo thtr hai 520 c6 thé dugc tao theo cach trong do chi tiét khong dan dién dugc tao

trén khung kim loai bing cach duc phun xen vao giita.

Mép ctia phan vé thir hai 520 cua thiét bi dién tir 500 c6 thé bao gdm mdt hodc
nhidu khung kim loai. C4c khung kim loai nay c6 thé bao gdbm khung kim loai tir thtr nhat

dén thir tu 521 dén 524.

Khung kim loai nim & canh duéi ctia phan vé thir hai 520 c6 thé duoc goi 1a khung
kim loai thtt nhét 521, khung kim loai ndm & canh trén ciia phin vé thtr hai 520 c6 thé
duge goi 1a khung kim loai thtr hai 522, khung kim loai ndm & canh bén tréi clia phan vé
tha hai 520 c6 thé dugc goi 1a khung kim loai thtr ba 523 va khung kim loai nam & canh

bén phai cta phan vo thir hai 520 c6 thé dugc goi 1a khung kim loai thir tu 524.

Khung kim loai thit nhat 521 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chi tiét khong dan
dién 525 va 526. Mdi chi tiét khong din dién 525 va 526 déu dugc lam tir vat liéu cach
dién va vi vay ¢6 thé duoc goi 1a phin cach dién. Hon nira, mdi chi tiét khong dan dién
525 va 526 con chia tach cac khung kim loai lién k& va vi vdy c6 thé duoc goi la phan

chia tach.

Mbi khung kim loai bi chia tach béi chi tiét khong dan dién 525 va 526 tuong (ng
du 6 thé duge sit dung lam bo birc xa anten. Khung kim loai thir nhat 521 ¢6 thé 1a
khung gitta bén trén dugc tao bdi cdp chi tiét khong dan dién 525 va 526 dugc tao & mot
khoang céach dinh truge. Vi du, chi tiét khong dan dién 525 va 526 c6 thé dugc tao thanh
khi chi tiét khong din dién dugc tao trén khung kim loai thir nhat 521 bang cach dic phun

xen vao gitta.

Khi khung kim loai thir nhét 521 duoc cép dién béng mach cép dién dé van hanh
nhu mot bd birc xa anten thi it nhéit mot phén ctia mdi khung kim loai thit ba va thir tu 523

va 524 ¢6 thd duge két hop dién v6i khung kim loai thir nhat 521 ¢ van hanh nhu it nhat
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mot phén cua bd burc xa anten. Khung kim loai thtr ba va thir tu 523 va 524 ¢6 thé dugc

b tri & dang bi chia tach boi vét liéu khong dan dién (khong dugc minh hoa).

Chi tiét khong din dién 525 va 526 c6 thé duge tao thanh bing cach dién day khe

hé (nghia 13, 18) gitta cac khung kim loai bang vit liéu khong dan dién.

Khung kim loai thir nhéat 521 ¢6 thé con bao gdm cac khung kim loai canh trén
523a va 524a lan luot kéo dai tir khung kim loai thit ba va thtr tu 523 va 524 va sau d6
duoc ubn cong. Chi tiét khong dan dién thir nhét 525 va 526 co6 thé dugc bd tri gitta khung
kim loai ther nhat 521 va khung kim loai canh trén 523a va 524a mot cach tuong ung.
Khung kim loai thtr nhat 521 ¢6 thé van hanh nhu mot bo bic xa anten duoc cép dién tu
mach cép dién dé tao ra su cong hudng. Khi khung kim loai thu nhét 521 duoc cép dién
tr mach cép dién dé van hanh nhu mot bo birc xa anten thi it nhét phén khung kim loai
canh trén 523a va khung kim loai thit ba 523 hodgc it nhét phén khung kim loai canh trén
524a va khung kim loai thir tu 524 duogc két hop dién v6i nhau dé van hanh nhu mét phén

cua bd birc xa anten.

Phin vé thtt hai 520 cta thiét bi dién t 500 c¢6 thé bao gdm trong d6 mach truyén
théng va thiét b tiép dt nim trén tim mach. CAu hinh trong d6 khung kim loai thir nhét
521 ndi v6i mach truyén thong va thiét bi tiép dat dé van hanh nhu it nhit mot phan cia
bd blrc xa anten tao ra su cong hudng da dugec mo ta ¢ trén trén Fig.3C, vi vy, phén mo

ta giéng hét s& duoc bd qua.

Anten st dung cic khung kim loai cua thiét bi dién tr 500 theo cac phuong an
khac nhau 13 anten truyén/nhan cudc goi va c6 thé 1a anten bét ky trong s6 anten CDMA,
anten dich vu truyén théng c4 nhéan (personal communication service: PCS) va anten

GSM. Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & do.

La mot vi du khéc, anten st dung khung kim loai ciia thiét bi dién tr 500 c6 thé
duge str dung khac nhau mién 1a no 1a anten truyén/nhan séng dién tir theo cach khong

day gidng anten GPS, anten Bluetooth hodc anten LAN khong day.
Thiét bi dién t& 500 c6 thé didu chinh khac nhau chiéu dai ctia anten tity thudc vao
khoang tan sb duogc hd tro. Vi du, khoang tn sd cua anten ¢6 thé dugc diéu chinh khéac

nhau tiy thudc vao céc vi tri cua chi tiét khong dan dién, thiét bi cip dién va thiét bi tiép
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dat.

Trong thiét bi dién tr 500, chi tiét khong dan dién thi nhit 515 va 516 va chi tiét
khong din dién thtr hai 525 va 526 ¢6 thé duge bd tri sip thing gan nhu déi xting véi
nhau khi nhin trén mat phing YZ. Vi duy, chi tiét khong dan dién thir nhat 515 va 516 va
chi tiét khong dan dién thir hai 525 va 526 c6 thé gan nhu dugc sap thing theo phuong
thing dung theo truc Z.

Chi tiét dn dién (nghia 13, khung kim loai gifta) 511 ciia phan vo tht nhat 510 va
chi tit din dién (nghia 13, khung kim loai giita) 521 ctia vo thir hai 520 c6 thé dugce b tri

theo truc Z dbi xting v&i nhau.

V6i cach bb tri néu trén, thiét bi dién tir 500 c6 thé duy tri tdc dung birc xa cua
anten tham chi & trang thai trong d6 phan vé thir nhat 510 va phan vo thu hai 520 nam gan

nhau (nghia 13, khi thiét bi dién tir 500 & trang thai gip).

Vi du, khi phin vé thi hai 520 ndm gin phin vo6 thit nhit 510 (nghia la khi chi tiét
khong din dién thir nhat va thtr hai dwoc sip thang d6i xtmg) thi do birc xa bire xa tlr bd
birc xa anten duogc tao boi it nhét mot ph?ln cua phén v6 thtr nhét 510 c6 thé duge buc xa

qua chi tiét khong dn dién thtr hai (nghia 13, 18) ctia phan vo thi hai 520.

Khi mat tht nhit cia phin vé tht nhit 510 va mat th nhat cia phan vé thi hai
520 ctia thiét bi dién tt 500 dbi mat v6i nhau thi chi tiét khong dan dién thir nhét 515 va
516 va chi tiét khong dan dién thtr hai 525 va 526 gan nhu duogc sip thing dé cho biic xa
anten c6 thé duoc thuc hién qua vung hd cua anten dugc tao trén phén vo thir nhat 510 va
ving hé ctia phn vo thir hai 520 gan nhu duge sip thiang véi né. Vi vay, khi bire xa anten
duogc thue hién cho vung hd cia vo tha hai 520 thi su suy giam cua hi€u suét buc xa cua

anten c6 thé dugc ngin ngua.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa su phan b cua dién truong dugc tao ra tir/d thiét b

dién tir theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Trén Fig.6A va Fig.6B, thiét bi dién tir 600 dugc thé hién. Thiét bi dién tir 600 theo
cac phuong 4n khéac nhau c6 thé gibng thiét bi dién tir 101 trén Fig.1.

Thiét bi dién ttr 600 bao gdm chi tiét khong dan dién thir nhat 615 va 616 cua phan
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v6 thit nhat 610. Nhiéu dién truong co thé dugc tao thanh trong vung lan can cua chi tiét

khong din dién thtr nhat 615 va 616.

Phén v6 tht hai 620 ¢6 thé bao gdm chi tiét khong dan dién thir hai 625 va 626
ndm & céc vi tri tuong Gng véi chi tiét khong din dién thi nhit 615 va 616. Mot dudng di
¢6 thé duge tao ra ma qua do6 cac dién truong duge tao ra trong vang lan can cia chi tiét
khong dan dién tht nhat 615 va 616 ¢ thé dugc birc xa dén phan vo thir hai 620 dé cho
nhiu dién trudng cling c6 thé duoc tao thanh trong ving lan cn cla chi tiét khong dan

dién tht hai 625 va 626.

Céc dién trudong c6 thé duogc tao ra v6i hinh dang bao gbm toan bd phan vé thir
nhat 610 va phan vé tht hai 620. Nhu dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, nhiéu dién

trudmg ciing dugce tao cho phan vo thi hai 620.

Thiét bi dién tir 600 c6 thé c6 chi tiét khong din dién thir hai 625 va 626 trén phan
v6 thtr hai 620 dé duy tri huéng birc xa cla trudng ning lugng dugce tao ra tir chi tiét
khong dan dién thtt nhét 615 va 616 va chi tiét dan dién tht nhdt 611 va chi tiét dan dién
thar hai 621 nam & gifta co thé dugc két hop dién véi nhau dé duy tri hiéu suét buc xa tot

hon.

Fig.7 1a dd thi biéu dién hiéu qua buc xa ciia thiét bj dién tr trong cac dai tan khéc

nhau theo mét phuong an cia sang ché.

Trén Fig.7 1a dd thi minh hoa hiéu qua buc xa trong cac dai tan khac nhau (dai tan
thip, dai tdn trung va dai tin cao) trong trudng hop trong d6 c6 chi tiét khong dan dién
trén phin vé thr hai 520 cua thiét bi dién tir 500 va truong hop trong do chi tiét khong
dan dién khong c6 trén phan vo thir hai 520 cia thiét bi dién tr 500. Nghia 13, do thi minh
hoa truong hop trong do phén chia tach thtr nhit (vi du, cac vi tri ma mdi vi tri c6 hinh 16
va trong d6 chi tiét khong dan dién thir nhat 515 va 516 duoc dinh vi) nam trén phan vo
thir nh4t 510 va phén chia tach tha hai (vi du, cac vi tri ma mdi vi tri ¢6 hinh 15 va trong
d6 tiét khong dan dién tht hai 525 va 526 sip thing voi chi tiét khong dan dién tht nhat
duoc dinh vi) ¢6 (vi du, thiét bi dién tir 500 & trang thai gdp nhu trén Fig.5A) va trong
trudng hop trong d6 phan chia tach thir nhat (vi du, cdc vi tri ma mdi vi trf ¢6 hinh 16 va

trong do chi tiét khong dan dién thir nhét 515 va 516 dugc dinh vi) va phan chia tich thu
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hai (vi du, cac vi tri ma mdi vi tri ¢6 hinh 13 va trong d6 chi tiét khong dan dién thir hai
525 va 526 sép thing vdi chi tiét khong dan dién thir nhat dugc dinh vi) khong co (vi du,
thiét bi dién tu 400 & trang thai gip nhu trén Fig.4A). Dai tin thdp c6 thé nim trong
khoang tir 800 dén 1000 MHz, dai tin trung ¢6 thé nim trong khoang tir 1700 dén 2200
MHz va dai tAn cao c6 thé nim trong khoang tir 2300 dén 2700 MHz.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, anten st dung trong thiét bi dién tir 500 co téng hiéu
sut birc xa cao hon trong cac dai tan tuong Gmg trong trudng hop trong d6 cac phan chia
tach twong Gng v&i phan chia tach tha nhét c¢6 trén phan vo thir hai 520 (duong cong bén
trén trén dd thi) (vi dy, thiét bi dién tir & trang thai gip nhu trén Fig.5A) so véi tong hidu
sudt birc xa trong trudng hop trong d6 khong c6 phan chia tach thir hai trén phan vo thu
hai 520 (duong cong bén dudi trén do thi) (vi du, thiét bi dién tir & trang thai gép nhu trén
Fig.4A).

Bang 1 thé hién so sanh hiéu suét buc xa trong cac dai tin twong tmg khi phan chia
tach tht hai (vi du, chi tiét khong din dién 525 va 526) twong tng vé6i phan chia tach thi
nhét (vi du, chi tiét khong din dién thir nhit 515 va 516) ctia phan v thit nhat 510 c6 trén
phén vé thtr hai 520 va hiéu suit birc xa trong trudng hop trong d6 khong co phan chia

tach tht hai trén phan vé thi hai 520.

Bang 1

Dai tan (MHz) 850 900 1800 1900 2100
Khong c6 phan chia tach | 2,75% 6,97% 9.91% 14,6% 12,8%
thir hai (-15,6 dB) | (-11,6dB) |(-10dB) | (-8,36 dB) | (-8,93 dB)

‘ 20,4% 22,7% 24,1% 27.4% 20,3%
Co6 phan chia tach thi hai

(-6,9dB) | (-6,44dB) |(-6,19dB) |(-5,63 dB) | (-6,93 dB)

Chénh léch 8,7 dB 5,16 dB 3,81 dB 2,73 dB 2 dB

Trong bang 1, anten st dung trong thiét bi dién tr theo cdc phuong dn khac nhau

c6 thé duoc cai thién 16n vé hiéu suat blrc xa khi ¢6 phan chia tch tht hai trén phan vo

th hai 520 so v6i trudng hop trong dé khong cé phan chia tach thir hai.
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Trong bang 1, cac phuong an khac nhau cé chénh léch 16n vé hiéu suét buc xa
trong dai tin thép (tr 850 dén 900 MHz). Trong dai tin thap (tir 850 dén 900 MHz), c6
thé tha”iy 1a hiéu suét birc xa duge cai thién ba hodc hon ba lAn & mirc ndm trong khoang tu

5,16 dén 8,7 dB.

Vi du, trong dai tin 850 MHz la dai tan thap thi hiéu suét btrc xa trong trudng hop
trong d6 khong c6 phan chia tach tha hai trén phan vé thir hai 520 (vi dy, thiét b dién tir &
trang thai gdp nhu trén Fig.4A) bing 14,6 % trong khi d6 hiéu suit birc xa trong truong
hop trong d6 c¢6 phan chia tach thir hai trén phan vo thir hai 520 (vi du, thiét bi dién t& &
trang thai gip nhu trén Fig.5A) duoc cai thién dén 20,4%.

Trong mot vi du khéc, trong dai tin 900 MHz 1a dai tan thip thi hiéu suit birc xa
trong truong hgp trong d6 khong co phan chia tach th hai trén phén v6 thir hai 520 (vi du,
thiét bi dién tt & trang thai gip nhu trén Fig.4A) bing 6,97 % trong khi d6 hiéu suét birc
xa trong trudng hop trong d6 c6 phan chia tach tha hai trén phén vo thir hai 520 (vi du,
thiét bi dién tir & trang thai gip nhu trén Fig.5A) dugc cai thién dén 22,7%.

Trong dai tin 1900 MHz la dai tin trung thi hiéu suit buc xa trong trudng hop
trong d6 khong ¢ phan chia tach tht hai trén phan vo thir hai 520 (vi du, thiét bi dién t&r &
trang thai gip nhu trén Fig.4A) bang 2,75 % trong khi do6 hiéu suit birc xa trong truong
hop trong d6 ¢6 phin chia tach thi hai trén phan vé thir hai 520 (vi du, thiét bi dién t ¢
trang thai gdp nhu trén Fig.5A) dwoc cai thién dén 27,4%.

Ngoai ra, trong dai tin 2000 MHz 14 dai tan trung thi hiéu sudt birc xa trong trudng
hop trong d6 khong ¢6 phan chia tach thtr hai trén phan vo6 thtr hai 520 (thiét bi dién tt &
trang thai gip nhu trén Fig.4A) bang 12,8 % trong khi do6 hi¢u suit birc xa trong truong
hop trong d6 c6 phan chia tach tht hai trén phan vo thir hai 520 (thiét bi dién t&r & trang
thai gip nhu trén Fig.5A) dugc cai thién dén 20,3%.

Ngoai ra, trong dai tin 2500 MHz 1a dai tan cao thi hiéu suat btic xa c6 thé dugc
cai thién trong truong hop trong d6 ¢6 phin chia tach thw hai trén phan v tht hai 520 (vi
du, thiét bi dién tir & trang thai gip nhu trén Fig.5A) so véi trudng hop trong d6 khong co
phdn chia tach thir hai trén phan vé thir hai 520 (thiét bi dién tir & trang thai gip nhu trén
Fig.4A).
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Fig.8 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Trén Fig.8, hinh v& phdi canh cia thiét bi dién tir kiéu gip 800 ¢ trang thai gip
duogc thé hién. Thiét bi dién tir 800 theo cic phuong 4n khac nhau c6 thé gidng thiét bi
dién t&r 101 trén Fig.1.

Trén Fig.8, it nhét mot khe hé c6 thé duge tao trén phén v6 thir nhit 810 va/hodc

phan vo thir hai 820 cua thiét bi dién t 800.

Phan vo thr nhét va thir hai 810 va 820 cta thiét bi dién tr 800 c6 thé ndi quay vdi
nhau bang phan ndi 830. Theo cac phuong 4n khac nhau, mdi phan v6 thu nhét va thir hai
810 va 820 c6 thé bao gbém chi tiét dan dién va/hodc chi tiét khong dan dién. Vi du, trong
thiét bi dién tr 800, phan vé thir nhat va tht hai 810 va 820 co thé bao gdm mot hoic

nhiéu khung kim loai 811 va 821 duoc bé tri doc céc mép cua n6 mot cach tuong tng.

Thiét bi dién tir 800 c6 thé bao gém it nhit mot chi tiét khong dan dién duoc tao
thanh trong viung lién k& phan ndi 830 lién két phan v6 thtr nhat 810 va phan vo thi hai
820 v6i nhau. Vi du, thiét bi dién tir 800 c6 thé bao gém chi tiét khong dan dién thi nhét
815 va 816 va chi tiét khong din dién thtr hai 825 va 826 c6 thé 1an lugt nim trén khung
kim loai thir nhat va tht hai 811 va 821 cta phan vé thtr nhit va thir hai 810 va 820 ma

trong d6 phan ndi 830 dugc b tri.

Mbi khung kim loai thtr nhit va thir hai 811 va 821 bj chia tach boi mdi chi tiét
khong dan dién thir nhat 815 va 816 va chi tiét khong din dién thir hai 825 va 826 déu cé
thé dwgc sir dung 1am b buc xa anten. Chi tiét khong dan dién thir nhéat 815 va 816 va chi
tiét khong din dién thi hai 825 va 826 c6 thé dugc tao thanh bang cach dién diy cac khe
hé (nghia 13, cac 1) gitta khung kim loai thit nhat va tht hai bang vt liéu khong dan dién.

O trang thai gdp/md cua thiét bi dién tir 800, chi tiét khong din dién thw nhét 815
va 816 va chi tiét khong dan dién thtr hai 825 va 826 ¢6 thé 1an lugt nam trén khung kim
loai thir nhit 811 va khung kim loai thir hai 821 nam gan phan ndi 830. Chi tiét khong dan
dién thir nhat 815 va 816 va chi tiét khong dan dién thir hai 825 va 826 ¢6 thé duoc bd tri

& hai canh ddi dién cta phan nbi 830 mot cach tuong Ung.
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Phan nbi 830 c6 thé duoc goi la thiét bi ban 1& do né tao thanh truc quay cua phén
vo thir nhét va thtt hai 810 va 820. Phan ndi 830 c6 thé bao gdm it nhét mot tay ban 1& va
cam ban 1&, truc ban 18, 10 xo ban 1& va v.v. da biét trong linh vuc ky thuat nay c6 thé ndm

trong tay ban 1é.

Chi tiét khong dan dién thir nhit 815 va 816 va chi tiét khong din dién thu hai 825
va 826 ¢6 thé duoc sip thing v6i nhau va khung kim loai tht nhat va tht hai 811 va 821
cling ¢6 thé duge sip thang voi nhau. Vi du, chi tiét khong dan dién thir nhat 815 va 816
va chi tiét khong dan dién thir hai 825 va 826 c6 thé dugc bd tri dbi xtng v6i nhau theo
phuong thing dtng dua vao phan nbi 830 va khung kim loai tht nhit 811 va khung kim
loai thtr hai 812 ciing c6 thé duoc bb tri dbi ximg véi nhau theo phuong thang ding dua

vao phan ndi 830.

Khi mit thtr nhét ctia phan vo the nhét 810 va mat tha nhat cta phan v thir hai
820 cua thiét bi dién tir 800 ddi mit v6i nhau thi chi tiét khong dan dién thi nhét 815 va
816 va chi tiét khong dan dién thir hai 825 va 826 s& gin nhu dugc sép thing dé cho biic
xa anten c6 thé duoc thuc hién qua vung hd ctia anten dugc tao trén phén vo thir nhit 810
va viing hd cta phan vé tht hai 820 gin nhu dugce sap thang v6i nod. Vi vay, khi bic xa
anten dugc thuc hién cho ving hé ctia vé thit hai 820 thi sy suy giam cta hiéu suét buc xa

cua anten c6 thé dugc ngén ngua.

Thiét bi dién tir 800 khong bi gidi han & cach bd tri trong do chi tiét khong din
dién thtr nhat 815 va 816 va chi tiét khong din dién thi hai 825 va 826 ndm gan phén ndi
830. Thay vao d6, mdi chi tiét khong dan dién thir nhét 815 va 816 va chi tiét khong dan
dién thir hai 825 va 826 déu c6 thé duoc bd tri theo cach déi xing hodc khong déi ximg
trén cac khung kim loai ndm trong it nhat phan con lai ngoai phan trong dé phan ndi 830
dugc bd tri trong mdi phan vé thir nhét va thir hai 810 va 820.

Fig.9A va Fig.9B minh hoa thiét bi dién tir kiéu gap theo mot phuong an cua sang

I'4
A

ché.

Trén Fig.9A va Fig.9B, thiét bi dién tir kiéu gdp 900 duogc thé hién. Trén Fig.9A va
Fig.9B, hinh v& phéi canh ciia thiét bi dién tir 900 & trang thai gdp va mé 1an luot duge
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thé hién. Thiét bi dién tt 900 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé giéng thiét bi dién tir
101 trén Fig.1.

Trén Fig.9A va Fig.9B, it nhit mot phin v6 thiét bi dién tir 900 tao thanh it nhat
mot phén cta anten. Vi dy, it nhdt mot khe h& co thé duoc tao trén phén vé thir nhat 910

va/hodc phan vo thi hai 920 ciia thiét bi dién tir 900.

Thiét bi dién tr 900 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu chi tiét khong dan dién nam
trén phan v6 thir nhit 910 va phan vo thtr hai 920 mot cach twong tmg. Céc chi tiét khong
dan dién c6 thé nim trén phan vo thir nhit 910 va phéan vé thir hai 920 lan lugt dé cho sb
luong chi tiét khong din dién trén phin vo tht nhét 910 c6 thé khac sb luong chi tiét
khéng din dién trén phan vo tht hai 920. Céc chi tiét khong dan dién c6 thé nim khong
d6i xtmg v6i nhau trén phén vé thtr nhit 910 va phan vo thi hai 920 mot cich twong tmg
va sb luong chi tiét khong din dién ndm trén phan vo thir nhit 910 c6 thé khéc s6 luong

chi tiét khong dan dién nim trén phan vé thtr hai 920.

Vi du, chi tiét khong din dién thi nhit 915 va 916 ¢6 thé nam trén phan vo thir
nhit 910 va chi tiét khong dan dién thir hai 925 ¢ thé nam trén phan vé thi hai 920. Mot
chi tiét khong dan dién 915 ndm trén phan vo6 thir nhit 910 va chi tiét khong dan dién thir
hai 925 ndm trén phin vo6 tht hai 920 c¢6 thé dugc bd tri thing voi nhau. Cac chi tiét
khong din dién ndm trong thiét bi dién tir 900 c6 thé dugc bd tri khong chi trong ving
khung kim loai thtr nhit va tht hai 911 va 921 cta phan vo thtr nhit va tht hai 910 va 920
ma con trén khung kim loai thir hai 912 va 922, khung kim loai tht ba 913 va 923 hodc
khung kim loai tht tw 914 va 924 ciia phan vo thir nhit va thit hai nhu cac cu tric bd tri
gidng nhau.

Thiét bi dién tir 900 khac thiét bi dién tir dugc minh hoa trén Fig.4A dén Fig.4D
chi v& cdu hinh ctia phan v6 tht hai 920. Cdu hinh cta cac thanh phan con lai (nghia 13,
phin vo thtr nhit 910 va phan ndi 930 gidng cau hinh cta cac thanh phan con lai cta thiét
bi dién tir dugc minh hoa trén Fig.4A dén Fig.4D). Vi vdy, phan mo ta cia phan vo thi

nhit 910 va phan nbi 930 s& duge bo qua.
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Mép ctia phan v tht hai 920 cua thiét bi dién tr 900 ¢ thé bao gdm nhiéu khung
kim loai (nghia 13, cac phan dan dién). C4c khung kim loai nay c6 thé bao gdm khung kim

loai tir thtr nhat dén tha tu 921 dén 924 tuy thudce vao vi tri b tri ciia chiing.

Phin vo thtt nhat 910 va phan vé thir hai 920 cua thiét bi dién tir 900 c6 thé bao
gbm cac chi tiét khong din dién, trong d6 s6 luong chi tiét khong dan dién nim trén phan
vo thir nhat 910 ¢6 thé khac sd luong chi tiét khong dan dién nim trén phan vé thtr hai
920. Vi dy, khung kim loai thir nhat 921 ciia phin vé thi hai 920 c6 thé bao gdm chi tiét
khong dan dién tht hai 925. Mbi khung kim loai 921 va 923 bi chia tdch boi chi tiét
khong dan dién thir nhét 925 déu c6 thé duoc sir dung lam it nhat mot phén cua bo buc xa
anten. Chi tiét khong dan dién thir hai 925 ¢6 thé duge bd tri & bén khung kim loai thu
nhét 921. Vi du, & trang thai dugc minh hoa trén Fig.9A thi chi tiét khong dan dién thw
nhét 915 va 916 va chi tiét khong dan dién thir hai 925 c6 thé dugc bé tri khong déi xing
v6i nhau theo phuong thing ding va theo phuong nim ngang. Vi dy, & trang thai trong do
phan vo tht nhét va tht hai 910 va 920 cia thiét bi dién tir dugc gip thi chi tiét khong dan
dién 915 ctia phan vo thir nhat va chi tiét khong din dién thir hai 925 cta phan v thir hai

¢6 thé dugc bd tri chdng 1én nhau, di€u nay co thé cai thién hi¢u suat birc xa cia anten.

Chi tiét khong dan dién thi hai 925 c6 thé dugc tao thanh bang cich dién ddy khe
h¢ (nghia 13, 1) gitta khung kim loai 921 va 923 bang vat liéu khong dan dién.

Thiét bi dién t&r 900 ¢6 thé diéu chinh khac nhau chiéu dai cta anten tiy thudc vao
khoang tan s6 hd tro. Vi du, khoang tdn sb cua anten c6 thé dugce diéu chinh khac nhau
tiry thudc vao céc vi tri cua chi tiét khong dén dién (nghia 13, 18 hodc khe ho), thiét bi cap
dién va thiét bi tiép dit.

Khi mit the nh4t cia phin vé thir nhit 910 va mat thir nhat ctia phan vo tht hai
920 cta thiét bi dién t 900 ddi mat véi nhau thi chi tiét khong dan dién 915 va chi tiét
khong dan dién tht hai 925 gén nhu dugc sép théng dé cho buc xa anten c6 thé duge thuc
hién qua ving hé cta anten duoc tao trén phan vé thi nhat 910 va vung ho cta phan vo
thir hai 920 gén nhu duogc sép théng véi nd. Vi vay, khi birc xa anten dugc thuc hién cho
vung hd cua vo thir hai 920 thi sy suy giam cua hi¢u suét birc xa cua anten co6 thé duge

ngan ngua.

-42-



30263

Fig.10A va Fig.10B minh hoa thiét bi dién tir kiéu gip theo mdt phuong an clia

sang ché.

Trén Fig.10A va Fig.10B, thiét bi dién tu kiéu gip 1000 dugc thé hién. Trén
Fig.10A va Fig.10B, cac hinh v& phdi canh cia thiét bi dién tir 1000 & trang thai gip va
mé 1an luot duge thé hién. Thiét bi dién tir 1000 theo cic phuong én khac nhau c6 thé

gidng thiét bi dién tr 101 trén Fig.1.

Trén Fig.10A va Fig.10B, it nhat mot phan vo thiét bi dién tir 1000 tao thanh it nhét
mot phén ctia anten. Vi dy, it nhit mot khe ho ¢o thé dugc tao trén phén v6 thtr nhét 1010

hodc phin vo thir hai 1020 cua thiét bi dién tr 1000.

Thiét bi dién tr 1000 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu chi tiét khong din dién nim
trén phan vé thtt nhat 1010 va phan vo thir hai 1020 mot cach tuong ung. Céc chi tiét
khong dan dién c6 thé ndm trén phin vo thir nhat 1010 va phan vé thir hai 1020 mdt cach
twrong Ung va s luong chi tiét khong dan di¢n nam trén phan vo thir nhit 1010 c6 thé
khac s6 luong chi tiét khong dan dién ndm trén phan vé thir hai 1020. Céc chi tiét khong
dAn dién c6 thé ndm khong ddi xtmg v6i nhau trén phan voé thir nhit 1010 va phan vo thu
hai 1020 mét cach twong ung va sb luong chi tiét khong dan dién nam trén phan v tht

nhit 1010 c6 thé khac sb luong chi tiét khong dan dién nam trén phan vo tht hai 1020.

Vi du, chi tiét khong din dién thir nhat 1015 c6 thé ndm trén phan vo thir nhat 1010
va hai hodc nhidu hon chi tiét khong dan dién tht hai 1025 va 1026 c6 thé nam trén phéan
vo tht hai 1020. Chi tiét khong dan dién the nhat 1015 nim trén phan vo tht nhat 1010
va mot chi tiét khong dan dién thir hai 1025 nim trén phan v thir hai 1020 c¢6 thé duge bd
tri thang véi nhau.

Chi tiét khong din dién nim trong thiét bi dién tir 1000 c6 thé duge bd tri khong
chi trong ving khung kim loai tht nhét va tht hai 1011 va 1021 ctia phan v tht nhét va
tht hai 1010 va 1020 ma con trén khung kim loai thir hai 1012 va 1022, khung kim loai
tht ba 1013 va 1023 hogc khung kim loai thir tu 1014 va 1024 cta phan vé thi nhit va
thir hai nhu cac cdu tric bb tri gibng nhau.

Thiét bi dién t& 1000 khac thiét bi dién tir dwoc minh hoa trén Fig.4A dén Fig.4D

chi vé& c4u hinh ctia phan vo thir nhat 1010. C4u hinh cta cac thanh phan con lai (nghia 1a,
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phin vé thir hai 1020 va phan ndi 1030 giéng cu hinh cua cac thanh phin con lai cia
thiét bi dién tir dwgc minh hoa trén Fig.4A dén Fig.4D). Vi vdy, phin mo ta cua phan vo
thir hai 1020 va phan nbi 1030 s& duoc bd qua. Mép ctia phan vé thi nhat 1010 cia thiét
bi dién tir 1000 c6 thé bao gdm nhidu khung kim loai (nghia 14, cic phan din dién). Cac
khung kim loai c6 thé bao gdm khung kim loai tir thit nhat dén thw tu 1011 dén 1014 tuy

thudc vao vi tri bo tri cda chung.

Khung kim loai thir nhat 1011 c6 thé bao gdm chi tiét khong dan dién thir nhét
1015. M&i khung kim loai 1011 va 1013 bj chia tach boi chi tiét khong dan dién thtr nhét
1015 du co thé duoc str dung 1am bd birc xa anten. Chi tiét khong dan dién thtr nhat 1015
c6 thé duge bd tri ¢ bén khung kim loai thtr nhét 1011. Vi dy, & trang thai duoc minh hoa
trén Fig.10A thi chi tiét khong din dién thir nhat 1015 va chi tiét khong din dién thi hai
1025 va 1026 c6 thé duoc bd tri khong ddi xing véi nhau theo phwong thang ding va
theo phuong nam ngang. O trang thai trong d6 phan vo thtr nhét va thi hai 1010 va 1020
ctia thiét bi dién tr 1000 dugc gip thi chi tiét khong dan dién thir nhat 1015 ctia phan vé
thir nhat va chi tiét khong dan dién thir hai 1025 ctia phan vé thir hai c6 thé dugc bd tri

chong 1én nhau, diéu nay c6 the cai thi¢n hi¢u suat birc xa cia anten.

Chi tiét khong dan dién thi nhat 1015 ¢ thé duoc tao thanh bang cach dién day

khe h& (nghia 13, 1) gifra khung kim loai 1011 va 1013 béng vat liéu khong dan dién.

Thiét bi dién tir 1000 c¢6 thé didu chinh khac nhau chidu dai cta anten tuy thudc
vao khoang tan sb hd tro. Vi du, khoang tin sb cua anten c6 thé dugc diéu chinh khac
nhau tity thudc vao céc vi tri ctia phan chia tach (nghia 13, 16 hodc khe ho), chi tiét khong
dan dién, thiét bi cap dién va thiét bi tiép dit.

Khi mit thir nhit ctia phan vo thtr nhit 1010 va mat tht nhat ctia phan vo thir hai
1020 cua thiét bi dién tir 1000 d6i mat v6i nhau thi chi tiét khong dén dién tha nhit 1015
va chi tiét khong dan dién thir hai 1025 gan nhu duge sip thing dé cho birc xa anten ¢6
thé duoc thuc hién qua vung hd cua anten duogc tao trén phén vo thir nhat 1010 va vung
ho cta phin vo thir hai 1020 gén nhu dugc sép thing véi n6. Vi vay, khi bire xa anten
dugc thuc hién cho viung hé ctia vo thir hai 1020 thi sy suy gidm cuia hiéu suét buc xa cia

anten c6 the dugc ngédn ngua.
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Fig.11A va Fig.11B minh hoa thiét bj dién tir kiéu gip theo mdt phuong 4n cua

sang ché.

Trén Fig.11A va Fig.11B, thiét bi dién tir kiéu gdp 1100 dwoc thé hién. Trén
Fig.11A va Fig.11B, céac hinh v& phdi canh cua thiét bi dién t&r 1100 ¢ trang thai gip va
m& 1an luot dugc thé hién. Thiét bi dién tir 1100 theo cac phuong an khac nhau cé thé

gidng thiét bi dién tir 101 trén Fig.1.

Trén Fig.11A va Fig.11B, it nhat mot phan v thiét bi dién tir 1100 tao thanh it nhét
mdt phan cta anten. Vi du, it nhat mot khe ho ¢6 thé dugce tao trén phén v6 thir nhat 1110

va/hodc phan vé thir hai 1120 cia thiét bi dién ti 1100.

Thiét bi dién tir 1100 c6 thé bao gdbm mot chi tiét khong din dién nam trén mdi
phan v6 tht nhat 1110 va phan vo6 thir hai 1120. Céc chi tiét khong dan dién c6 thé ndm
trén phan vo thtr nhit 1110 va phan vo6 tht hai 1120 mot cach tuong Gng va sb luong chi
tiét khong dan dién nam trén phin vo thir nhit 1110 c6 thé bang sé luong chi tiét khong
din dién ndm trén phan vo thir hai 1120. Cac chi tiét khong dan dién co thé dugc b tri
d6i xtmg v6i nhau trén phin v6 tht nhat 1110 va phan vo thr hai 1120 mét cach twong
ting va sb luong chi tiét khong din dién ndm trén phin vé thir nhat 1110 c6 thé bang sb

luong chi tiét khéng din dién ndm trén phan vo thir hai 1120.

Vi du, chi tiét khong dan dién thtr nhat 1115 ¢6 thé nam trén phan vo thi nhit 1110
va chi tiét khong dan dién thir hai 1125 c¢6 thé nim trén phin vé thtr hai 1120. Chi tiét
khong din dién thtr nhét 1115 ndm trén phan vo thir nhat 1110 va chi tiét khong dan dién

thir hai 1125 nim trén phan vo thtr hai 1120 c6 thé duge bd tri thing vdi nhau.

Céc chi tiét khong dan dién ndm trong thiét bi dién tar 1100 c6 thé dugc bd tri
khong chi trong viing khung kim loai thtr nhit va thir hai 1111 va 1121 cta phan vé thu
nhét va thi hai 1110 va 1120 ma con trén khung kim loai thr hai 1112 va 1122, khung
kim loai thr ba 1113 va 1123 hodc khung kim loai tht tu 1114 va 1124 cta phén vo thu

nhat va tht hai nhu céc cau tric bo tri giong nhau.

Thiét bi dién tir 1100 c6 thé con bao gdm phén nbi 1130. CAu hinh cia ca phin vé
thtr nhat 14n thtr hai 1110 va 1120 giéng céu hinh cta phin vo thir nhit 910 duge minh

hoa trén Fig.9A va Fig.9B va vi vdy, phan md ta chi tiét cua n6 s& dugce bé qua. Khung
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kim loai tht nhét 1111 ctia phén vo thir nhét c¢6 thé bao gdm mdt chi tiét khong dan dién
1115. Mdi khung kim loai 1111 va 1113 bi chia tach boi mot chi tiét khong dan dién 1115
déu c6 thé duoc s dung 1am bo birc xa anten. Chi tiét khong dan dién thr nhat 1115 c6
thé dugc bd tri & bén khung kim loai thir nhit 1111. Khung kim loai thir nhat 1121 cta
phan vo thir hai ¢6 thé bao gdm mot chi tiét khong dan dién 1125. Mdi khung kim loai
1121 va 1123 bi chia tach béi chi tiét khong dan dién thtr hai 1125 déu c6 thé duoc sir
dung lam bd buc xa anten. Chi tiét khong dan dién tho hai 1125 ¢6 thé dugc bd tri & bén

khung kim loai thir nhét 1121.

Khi mit tht nhat ctia phin vé thtr nhat 1110 va mit thir nhéat cta phan vo tha hai
1120 cua thiét bj dién t&r 1100 d6i mat v6i nhau thi chi tiét khong din dién thi nhit 1115
va chi tiét khong din dién thw hai 1125 gin nhu dugc sip thang dé cho bic xa anten co
thé duoc thuc hién qua vung hé cia anten dugc tao trén phﬁn v6 thtr nhit 1110 va vung
ho ctia phan vo tha hai 1120 gan nhu duoc sdp thing véi né. Vi vy, khi bic xa anten
duogc thuc hién cho vung hé ctia vo thtr hai 1120 thi sy suy gidm cua hi¢u suét birc xa cia

anten c6 thé dugc ngan ngura.

O trang thai duoc minh hoa trén Fig.11A, chi tiét khong dan dién thir nhét va tha
hai 1115 va 1125 ¢6 thé duge bd tri ddi xing véi nhau theo phuwong thiang dung va ddi
xig véi nhau theo phurong nim ngang. O trang thai trong d6 phan v thir nhét va tha hai
1110 va 1120 gép lai thi mdi chi tiét khong dan dién thir nhét va thir hai 1115 va 1125 ¢6
thé dugc b tri chong 1én nhau, diéu nay c6 thé cai thién hiéu suit birc xa cua anten.

Fig.12A va Fig.12B minh hoa thiét bi dién tir kiéu gép theo mot phuong 4n cda
sang ché.

Trén Fig.12A va Fig.12B, thiét bi dién tir kiéu gdp 1200 dugc thé hién. Trén
Fig.12A va Fig.12B, céc hinh vé& phdi canh cua thiét bi dién tir 1200 & trang thai gip va
mé 14n luot duoc thé hién. Thiét bi dién tir 1200 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé
gidng thiét bi dién tir 101 trén Fig.1.

Trén Fig.12A va Fig.12B, it nhat mot phan v thiét bi dién tir 1200 tao thanh it nhét
mot phén cua anten. Vi du, it nhat mot khe hé c6 thé duogc tao trén phén vo thir nhét 1210

hodc phﬁn vo thtr hai 1220 cua thiét bi dién tir 1200.
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Thiét bi dién tir 1200 c6 thé bao gdbm mét chi tiét khong dan dién nim trén mdi
phan vo thir nhat 1210 va phan vo tht hai 1220. Céc chi tiét khong dan dién co thé nim
trén phan vo thir nhit 1210 va phan vé thir hai 1220 mot cach twong Gng va sé luong chi
tiét khong dan dién nim trén phin vo tht nhéit 1210 ¢6 thé bang s6 luong chi tiét khong
dan dién nam trén phin vo6 thi hai 1220. Céc chi tiét khong din dién c6 thé duge bd tri
ddi xting v6i nhau trén phin vo thir nhat 1210 va phan v6 thi hai 1220 mot cach twong
tmg va sb luong chi tiét khong dan dién nim trén phin vo thir nhat 1210 ¢6 thé bang s

luong chi tiét khong din dién nam trén phan vo thi hai 1220.

Vi du, hai chi tiét khong dan dién th nhat 1215 va 1216 ¢6 thé ndm trén phin vo
thir nhat 1210 va hai chi tiét khong dan dién thir hai 1225 va 1226 c¢6 thé nim trén phin
v6 thir hai 1220. Hai chi tiét khong dan dién thir nhat 1215 va 1216 nam trén phén vo thu
nhit 1210 va hai chi tiét khong dan dién thir hai 1225 va 1226 ndm trén phan vo thir hai
1220 c6 thé dugc bd tri thang véi nhau. Vi du, & trang thai trong d6 thiét bi dién tir 1200
duoc gép thi chi tiét khong din dién tht nhit 1215 va 1216 va chi tiét khong dan dién thu
hai 1225 va 1226 c6 thé duoc bd tri ddi xtimg véi nhau theo phuong thing dimg va theo

phuong ndm ngang trén cac khung kim loai.

Céc chi tiét khong din dién nam trong thiét bi dién tir 1200 ¢ thé duoc bd tri
khong chi trong viing khung kim loai thtr nhit va tht hai 1211 va 1221 cta phan vé thu
nhit va thir hai 1210 va 1220 ma con trén khung kim loai thir hai 1212 va 1222, khung
kim loai thit ba 1213 va 1223 ho#c khung kim loai thi tw 1214 va 1224 cta phan vé thir

nhat va tht hai nhu céc cau trac bo tri giong nhau.

Thiét bi dién tr 1200 c6 thé con bao gdm phan ndi 1230. Thiét bi dién tir 1200 6
thé khac thiét bi dién tir 400 dwgc minh hoa trén Fig.4A dén Fig.4D vé vi tri b tri ciia cac
chi tiét khéng dan dién nim trén mdi phin vo tht nhét va thir hai 1210 va 1220. Cac
khung kim loai tao thanh mép ctia phan v thir nhat 1210 ¢6 thé bao gdm khung kim loai
tir thir nhat dén tht tw 1211 dén 1214. Cac khung kim loai tao thanh mép cua phan vo thir
hai 1220 ¢6 thé bao gdm khung kim loai tir thir nhat dén tha tu 1221 dén 1224.
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Khung kim loai tht tu 1214 cua v6 thir nhét 1210 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
chi tiét khong dan dién thir nhit 1215 va 1216. Céc chi tiét khong dan dién tht nhat 1215

va 1216 ¢6 thé duge l4p trén khung kim loai thtr tu d6i xtmg vé6i nhau.

Mbi khung kim loai bi chia tach bdi chi tiét khong dan dién tht nhéit 1215 va 1216
tuong ing déu c6 thé dugc str dung 1am bd birc xa anten. Khung kim loai thtr tu ¢6 thé 1a
khung kim loai gitta dugc tao béi cédp chi tiét khong dan dién thir nhét 1215 va 1216 dugc
tao & mot khoang cach dinh truée. Khi khung kim loai thir nhdt 1214 dugc cip dién dé
van hanh nhu mdt bd buc xa anten thi it nhét mot phén ctia modi khung kim loai thu nhét
va thr hai 1211 va 1212 ¢c6 thé duge két hop dién voi khung kim loai thtr tu 1214 dé van
hanh nhu mot bd bt xa anten. Chi tiét khong dan dién thér nhit 1215 va 1216 c6 thé
dugc tao thanh bing cach dién diy khe hé (nghia 13, 18) giita cac khung kim loai bang vat
liéu khong dan dién.

Khung kim loai thir tw 1214 cta phén vo thir nhat ¢6 thé con bao gdm khung kim
loai bén 1211a va 1212a lan luot kéo dai tir khung kim loai tha nhét va tht hai 1211 va
1212 va dugc udn véi goc vudng. Chi tiét khong din dién thir nhét 1215 va 1216 c6 thé
duoc bd tri gitta khung kim loai tht tur 1214 va khung kim loai bén 1211a va 1212a mot
cach twong ung. Khi khung kim loai thir tu 1214 dugc cap dién thi khung kim loai thu tu
1214 ¢c6 thé van hanh nhu mot bd buc xa anten duoc cip dién tir mach cip dién dé tao ra
su cong huong. Khi khung kim loai thr tu 1214 duoc cép dién tor mach ca‘ip dién dé van
hanh nhu mdt bo blrc xa anten thi it nhat phén khung kim loai bén 1211a va khung kim
loai thtr nhét 1211 hodc it nhat phan khung kim loai bén 1212a va khung kim loai thtr hai

1212 duoc két hop dién véi nhau dé van hanh nhu mot phé“ln cua b burc xa anten.

Khung kim loai thtr t 1224 ciia phin vo thit hai 1220 c6 thé bao gdm mdt hodc
nhiéu chi tiét khong din dién tht hai 1225 va 1226. Mdi chi tiét khong dan dién tht hai
1225 va 1226 ¢6 thé duoc 1ap trén khung kim loai thir tu 1224 déi xing véi nhau.

M&di khung kim loai 1224 bi chia tach boi chi tiét khong dan dién tht hai 1225 va
1226 twong tng déu co thé dugc sir dung lam bd bic xa anten. Khung kim loai tha tu
1224 cta phan vo thir hai c6 thé 1a khung giita 1224 dugc tao thanh béi chi tiét khong dan

dién thtr hai 1225 va 1226 duoc tao & mot khoang cach dinh trude. Khi khung kim loai
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thir tu 1224 cua phan vé thir hai duoc cdp dién bang mach cép dién dé van hanh nhu it
nhat mot phﬁn cua bo buc xa anten tao ra su cong hudng thi it nhit mot phé‘m clia moi
khung kim loai tht nht va thir hai 1221 va 1222 c¢6 thé dugc két hop dién voi khung kim
loai gilta 1224 dé van hanh nhu mét bo buc xa anten. Chi tiét khong dan dién thu hai
1225 va 1226 c6 thé duge tao thanh bing cach dién day khe hd (nghia 1a, 10) gitra cac

khung kim loai bang vat liéu khong dan dién.

Khung kim loai thtr tuw 1224 cua phén v6 thir hai c6 thé con bao gdm khung kim
loai bén 1221a va 1222a lan luot kéo dai tir khung kim loai tht nhét va thtr hai 1211 va
1212 va sau d6 dugc udn cong v&i goc vudng. Chi tiét khong dan dién thir hai 1225 va
1226 c6 thé duoc bé tri gitta khung kim loai thir tw 1224 cta phan vo thir hai va khung
kim loai bén trén 1221a va 1222a mot cach tuong ung. Khi khung kim loai thtr tu 1224
duoc cép dién béng mach cép dién thi khung kim loai thtr tu 1224 ¢6 thé van hanh nhu
mot bd burc xa anten tao ra sy ¢cong huong. Khi khung kim loai thtr tu 1224 dugc céip dién
tir mach cép dién d& van hanh nhu bo buc xa thi it nhat phan khung kim loai bén 1221a va
khung kim loai thir nhit 1221 hogc it nhat phan khung kim loai bén 1222a va khung kim

loai thtt hai 1222 duoc két hop dién v6i nhau dé van hanh nhu mot b buc xa anten.

Trong thiét bi dién tir 1200, chi tiét khong dan dién thtr nhat 1215 va 1216 va chi
tiét khong dAn dién tht hai 1225 va 1226 c6 thé duge bd tri sap thing gin nhu ddi xtng
v&i nhau khi nhin trén mat phing YZ. Vi du, chi tiét khong din dién tht nhat-1215 va
1216 va chi tiét khong dan dién tht hai 1225 va 1226 ¢6 thé gin nhu dugc sap thing theo
phuong thing ding theo truc Z.

Khung kim loai thur tu 1214 cua phan vo thir nhat 1210 va khung kim loai thu tu
1224 clia vo thtr hai 1220 ¢6 thé duge sip thing dbi xting voi nhau theo phuong thang
dang theo truc Z.

V6i cach bd tri néu trén, thiét bi dién tir 1200 ¢ thé duy tri tic dung birc xa cua
anten thAm chi & trang thai trong d6 phan vo thir nh4t 1210 va phin vo thir hai 1220 nam
gan nhau (nghia 13, khi thiét bi dién tr 1200 & trang théi gap).

Khi phn vé thtt hai 1220 gdp vao phdn vé tht nhit 1210 (nghia 1a khi chi tiét
khong dan dién thir nhét 1215 va 1216 va chi tiét khong dan dién thir hai 1225 va 1226
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duoc sip théng dbi xtmg) thi do birc xa birc xa tir bd buc xa anten dugc tao boi it nhét
mot phan cua phan vé thir nhit 1210 ¢6 thé duge bic xa qua chi tiét khong dan dién thi

hai (nghia 13, 13) ctia phﬁn vo thir hai 1220.

Chi tiét khong din dién thu nhit 1215 va 1216 va chi tiét khong dan dién thu hai
1225 va 1226 c6 thé duoc bd tri cach déu nhau trén khung tht ba 1213 va 1223 clia phan

v6 thir nhat va tht hai mot cach twong tng.

S6 lugng bd tri ciia mdi chi tiét khong din dién thu nhat 1215 va 1216 va chi tiét
khong dan dién thir hai 1225 va 1226 khong can bi gidi han ¢ hai va c6 thé 1a mét hoic ba

hodc nhiéu hon.

Khi mit thtr nhit ctia phan vé thir nhdt 1210 va mat thi nhit cta phén vo thi hai
1220 ctia thiét bi dién t&r 1200 dbi mat v6i nhau thi chi tiét khong dan dién thir nhét 1215
va 1216 va chi tiét khong din dién tht hai 1225 va 1226 gin nhu dugc sdp thang dé cho
buc xa anten c6 thé duoc thuc hién qua ving hd cia anten dugc tao trén phén v6 thir nhét
1210 va ving ho ctia phan vé thir hai 1220 gin nhu dugce sip thang véi no. Vi vay, khi
burc xa anten dugc thuc hién cho ving hd cia vo thar hai 1220 thi sy suy giam cua hi¢u

suat birc xa cda anten co6 thé dugc ngan ngua.

Fig.13A va Fig.13B minh hoa thiét bi dién t&r kiéu gép theo mot phuong 4n cua
sang ché.

Trén Fig.13A va Fig.13B, thiét bj dién to kidu gip 1300 dugc thé hién. Trén
Fig.13A va Fig.13B, cdc hinh v& phéi canh cia thiét bi dién tir 1300 & trang thai gép va
m& 1an luot dugce thé hién. Thiét bi dién tir 1300 theo cac phuong 4n khac nhau co6 thé
gidng thiét bi dién t 101 trén Fig.1.

Trén Fig.13A va Fig.13B, it nhit mot phin vo thiét bi dién tir 1300 tao thanh it nhét
mot phﬁn cua anten. Vi du, it nhat mot khe ho ¢6 thé duoc tao trén phén v6 thir nhét 1310
va/hodc phﬁn vé thtr hai 1320 cia thiét bi dién tir 1300,

Thiét bi dién tix 1300 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chi tiét khong dan dién c6 thé
nim trén mdi phan vo thir nhét 1310 va phan vo tht hai 1320. Céc chi tiét khong dén dién

c6 thé nim trén phan vo thr nhat 1310 va phan vé thir hai 1320 mot cach twong tng va sb
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lwong chi tiét khong din dién nam trén phan vo thir nhét 1310 co thé khac s6 lugng chi
tiét khong dan dién ndm trén phan vo thir hai 1320. Cac chi tiét khong dan dién c6 thé
duoc bd tri d6i xung véi nhau trén phan vé thir nhét 1310 va phan vo thi hai 1320 mot
cach tuong tmg va sb lugng chi tiét khong dan dién ndm trén phn vé thir nhit 1310 c6

thé khac s6 luong chi tiét khong dan dién ndm trén phan vé thir hai 1320.

Vi du, hai chi tiét khong dan dién th nhat 1315 va 1316 c6 thé ndm trén phan vo
thir nhat 1310 va mot chi tiét khong dan dién tht hai 1325 ¢ thé ndm trén phan vo thi
hai 1320. Mot chi tiét khong din dién 1315 cua phan vo thir nhdt 1310 va chi tiét khong
din dién tht hai 1325 cda phan v6 thir hai 1320 c6 thé nam gan nhu thang véi nhau khi
phin v6 thtr nhat 1310 va phin vé tht hai 1320 di mat v6i nhau. O trang théi trong do
thiét bi dién t&r 1300 duoc gp thi chi tiét khong dan dién thi nhat 1315 va 1316 va chi
tiét khong dan dién tht hai 1325 ¢6 thé dugc bé tri déi xting véi nhau theo phuong thang

dimg va theo phuong nim ngang trén cac khung kim loai.

Cac chi tiét khong din dién ndm trong thiét bi dién tir 1300 c6 thé duoc bé tri
khong chi trong vung khung kim loai tha nhAt va tha hai 1311 va 1321 cta phan vo thi
nhét va tha hai 1310 va 1320 ma con trén khung kim loai thr hai 1312 va 1322, khung
kim loai tht ba 1313 va 1323 hodc khung kim loai thir tw 1314 va 1324 cua phﬁn vo tha

nhét va thtt hai 1310 va 1320 nhu cac cdu triic bd tri giéng nhau.

Thiét bi dién tir 1300 khac thiét bi dién tir 1200 dugc minh hoa trén Fig.12A va
Fig.12B chi vé& céu hinh cta phan vo thtr hai 1320. Cu hinh cta céc thanh phan con lai,
(nghia 13, phn vé tht nhat 1310 va phan ndi 1330 gidng c4u hinh ctia cac thanh phéan con
lai cta thiét bi dién tir 1200 dugc minh hoa trén Fig.12A va Fig.12B). Vi vay, phan mo ta
ctia phan vo tht nhit 1310 va phin ndi 1330 s& duge bo qua. Mép clia phan vo thir hai
1320 ctia thiét bi dién tr 1300 c6 thé bao gdm nhidu khung kim loai (nghia 14, cac phan
dan dién). Céc khung kim loai c6 thé bao gdm khung kim loai tir thtr nhat dén tht tw 1321

dén 1324 tiry thudc vao vi tri bb tri ctia chung.

Khung kim loai thtr tu 1324 ¢6 thé bao gom chi tiét khong dan dién tht hai 1325.
Mbi khung kim loai 1321 va 1324 bj chia tach bai chi tiét khong dan dién thr hai 1325

déu c6 thé duoc su dung lam b buc xa anten. Chi tiét khong dan dién thu hai 1325 ¢6 thé
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dugc bd tri & bén khung kim loai thtr tw 1324. O trang thai dugc minh hoa trén Fig.13A,
chi tiét khong dén dién thi nhit 1315 va 1316 va chi tiét khong dan dién thtr hai 1325 ¢6
thé dugc b tri khong dbi xtmg v6i nhau theo phuong thing ding va theo phuong nim
ngang. O trang thai trong d6 phan v6 thir nhit va tht hai 1310 va 1320 duoc gép thi chi
tiét khong dan dién thir nhat 1315 va chi tiét khong dan dién thu hai 1325 ¢6 thé dugc bd
tri chong 1én nhau, diéu nay c6 thé cai thién hiéu suit birc xa cua anten. Chi tiét khong
dan dién thtr hai 1325 c6 thé dugc tao thanh bang cach dién diy khe ho (nghia 13, 13) gitra
khung kim loai 1321 va 1324 béng vat liéu khong dan dién.

S6 lwong bd tri ctia mdi chi tiét khong dan dién thir nhat 1315 va 1316 va chi tiét
khong din dién thir hai 1326 trong mdi phan vo thir nhit va thir hai 1310 va 1320 khong

can bi gi¢i han va nhiéu chi tiét khong dan dién co thé duge bo tri khac nhau.

Khi mit thir nhat ctia phan vé thtr nhat 1310 va mat thir nhat cia phéan vo thtr hai
1320 ctia thiét bi dién tr 1300 ddi mat véi nhau thi chi tiét khong dan dién tha nhit 1315
va chi tiét khong dan dién thir hai 1325 gén nhu dugc sip thing dé cho buc xa anten c6
thé dugc thuc hién qua viung hé ctua anten dugc tao trén phé‘m vo thtr nhit 1310 va vung
hé ctia phin vé thir hai 1320 gan nhu duoc sip thing véi né. Vi vdy, khi buc xa anten
dugc thue hién cho viing hd ctia vo thr hai 1320 thi sy suy giam ctia hiéu sudt btrc xa cia
anten c6 thé dugc ngan ngira.

Fig.14A va Fig.14B minh hoa thiét bi dién tir kiéu gip theo mot phuong an clia
sang ché.

Trén Fig.14A va Fig.14B, thiét bi dién tir kiéu gdp 1400 duoc thé hién. Trén
Fig.14A va Fig.14B, céc hinh v& phdi canh cia thiét bi dién tir 1400 & trang thai gép va
mé 1an luot dugce thé hién. Thiét bi dién tir 1400 theo cac phuong an khac nhau c6 thé
gidng thiét bi dién tr 101 trén Fig.1.

Trén Fig.14A va Fig.14B, it nhat mot phan vo thiét bi dién tir 1400 tao thanh it nhét
mot ph?m cua anten. Vi du, it nhat méot khe ho ¢6 thé duoc tao trén phén vo tha nhét 1410
va/hoac phén vO tht hai 1420 cta thiét bi dién tir 1400.

Thiét bi dién tir 1400 c6 thé bao gdm madt hodc nhidu chi tiét khéng din dién nim

trén phan vo thir nhat 1410 va phan voé thir hai 1420 mdt cach tuong tng. Cac chi tiét
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khong dan dién c6 thé nim trén phan vo thir nhat 1410 va phan vé thi hai 1420 mot cach
trong ung va s luong chi tiét khong dan dién nim trén phin vo thi nhit 1410 ¢6 thé
khéc s lugng chi tiét khong dan dién ndm trén phin vé thir hai 1420. Cac chi tiét khong
dan dién c6 thé nim khong dbi ximg v6i nhau trén phan vé thir nhit 1410 va phan vé thi
hai 1420 mot cach twong tng va sd lwong chi tiét khong dan dién nim trén phan vé thir

nhét 1410 ¢6 thé khac sb lugng chi tiét khong dan dién nam trén phan vo thir hai 1420.

Vi du, mét chi tiét khong din dién tht nhat 1415 ¢6 thé ndm trén phan vo thi nhét
1410 va hai chi tiét khong dan dién thtr hai 1425 va 1426 ¢6 thé ndm trén phan vé thir hai
1420. Chi tiét khong dan dién thi nhit 1415 nim trén phan vé thir nhat 1410 va mot chi
tiét khong dan dién thu nhit 1425 ndm trén phan vé thi hai 1420 c6 thé duge bd tri thang

vO1 nhau.

Céc chi tiét khong din dién nim trong thiét bi dién tur 1400 c6 thé duge bd tri
khong chi trong vung khung kim loai thtr nhit va tht hai 1411 va 1421 cda phan vé tht
nhét va thi hai 1410 va 1420 ma con trén khung kim loai tha hai 1412 va 1422, khung
kim loai thir ba 1413 va 1423 hodc khung kim loai tht tu 1414 va 1424 cua phén vO th

nhit va thir hai 1410 va 1420 nhu cac cdu tric bd tri giéng nhau.

Thiét bi dién t&r 1400 khac thiét bi dién tir dwge minh hoa trén Fig.12A va Fig.12B
chi v& cAu hinh ctia phan vé thir nhét 1410. Céu hinh ctia cac thanh phan con lai (nghia 14,
phan v6 thir hai 1420 va phin ndi 1430 gidng cu hinh clia cac thanh phan con lai clia
thiét bi dién tir 1200 duge minh hoa trén Fig.12A va Fig.12B). Vi vay, phin mb ta cla
phdn vo thir hai 1420 va phan ndi 1430 s& dugc bo qua. Mép clia phin vo thtr nhat 1410
cia thiét bi dién tir 1400 c6 thé bao gdm nhiéu khung kim loai (nghia I3, cdc phan dan
dién). Cac khung kim loai ¢6 thé bao gdm khung kim loai tir thr nhit dén thu tu 1411 dén

1414 tiry thudc vao vi tri bd tri cia ching.

Khung kim loai tht tu 1414 ¢6 thé bao gdm chi tiét khong dan dién tht nhat 1415.
M3i khung kim loai 1411 va 1414 bj chia tach bai chi tiét khong dan di¢n thtr nhét 1415
du c6 thé duoc sit dung lam bd birc xa anten. Chi tiét khong dan dién thi nhat 1415 ¢6
thé dugc bd tri & bén khung kim loai thir tu 1414. O trang thai dugc minh hoa trén
Fig.14A, chi tiét khong din dién thir nhét 1415 va chi tiét khong dan dién thir hai 1425 va
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1426 ¢6 thé duge bd tri khong dbi xting voéi nhau theo phuong thang ding va theo
phuong nam ngang. O trang thai trong do phdn vo thir nhat va thir hai 1410 va 1420 dugc
gAp thi chi tiét khong dan dién thu nhit 1415 va mot chi tiét khong dan dién tht hai 1425

¢6 thé dugce bd tri chong 1én nhau, di€u nay cé the cai thién hi€u suat birc xa cua anten.

Khi mit the nhét cia phan vo6 tht nhit 1410 va mat thir nhit cia phan vé thi hai
1420 ctia thiét bi dién tir 1400 dbi mit voi nhau thi chi tiét khong dan dién tht nhét 1415
va mot chi tiét khong din dién thi hai 1425 gin nhu dugc sdp thing dé cho birc xa anten
c¢6 thé duoc thuc hién qua vung hé cta anten dugc tao trén phén vé thtr nhit 1410 va ving
hé cta phin vé thir hai 1420 gan nhu duoc sap thdng v6i nd. Vi vy, khi birc xa anten
duoc thyc hién cho vung hd cta vo thlr hai 1420 thi sy suy gidm cua hi€u suét buc xa cua

anten c6 thé dugc ngadn ngua.

M3i chi tiét khong din dién thir nht va thir hai 1415, 1425 va 1426 déu c6 thé
duoc b tri cach déu nhau trén khung tht ba thir ba 1413 va 1423 ciia phan vo thir nhét va

thr hai mot cach tuong ing.

Fig.15A va Fig.15B minh hoa thiét bi dién tt kiéu gip theo mot phwong an clia

sang che.

Trén Fig.15A va Fig.15B, thiét bi dién tir kidu gdp 1500 duogc thé hién. Trén
Fig.15A va Fig.15B, c4c hinh v& phdi canh ciia thiét bi dién tir 1500 & trang thai gap va
mé 1an luot duge thé hién. Thiét bi dién tr 1500 theo céc phuong &n khéac nhau c6 thé

gidng thiét bi dién tr 101 trén Fig.1.

Trén Fig.15A va Fig.15B, it nhit mot phan vo thiét bi dién tir 1500 tao thanh it nhét
mot ph?m cta anten. Vi du, it nhit mot khe ho ¢o thé dugc tao trén phén vé thr nhat 1510

va/hodc phan vo thir hai 1520 cia thiét bi dién tir 1500.

Thiét bi dién tr 1500 c6 thé bao gdm mot chi tiét khong din dién nim trén mdi
phén vo thtr nhat 1510 va phan vé thir hai 1520. Céc chi tiét khong dan dién c6 thé nim
trén phan v tht nhit 1510 va phin vo thir hai 1520 mot cach twong tng va sé lugng chi
tiét khong din dién nim trén phin vo thir nhit 1510 c6 thé bang sb lwong chi tiét khong
dan dién ndm trén phan vo thi hai 1520. Cac chi tiét khong dan dién c6 thé duge bd tri

ddi xtmg v6i nhau trén phan vo thw nhit 1510 va phan vé thir hai 1520 mot cach twong
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ng va sb luong chi tiét khong dan dién ndm trén phéan vo thi nhat 1510 c6 thé bang sb

luong chi tiét khong din dién nam trén phan vé tht hai 1520.

Vi du, mot chi tiét khong dan dién tht nhdt 1515 c6 thé ndm trén phan vé thir nhat
1510 va mot chi tiét khong din dién thir hai 1525 c¢6 thé nim trén phan v tht hai 1520.
Chi tiét khong din dién tht nhat 1515 ndm trén phan vo thi nhét 1510 va chi tiét khong

dan dién thir hai 1525 ndm trén phan v thir hai 1520 ¢ thé duoc bb tri thing voi nhau.

Cac chi tiét khong din dién nim trong thiét bi dién tir 1500 c6 thé duge bo tri
khong chi trong viung khung kim loai thir nhit va tht hai 1511 va 1521 ctia phan vé thi
nhét va th hai 1510 va 1520 ma con trén khung kim loai thtr hai 1512 va 1522, khung
kim loai thir ba 1513 va 1523 hoac khung kim loai thtr tu 1514 va 1524 cua phén vo thi

nhét va thtt hai 1510 va 1520 nhu cac cdu tric bd tri gidng nhau.

CAu hinh ctia ca phan vo tht nhét 1dn thir hai 1510 va 1520 cua thiét bi dién tu
1500 gidng cAu hinh cua phan vé thi nhit 1410 dugc minh hoa trén Fig.14A va Fig.14B
va vi vy, phdn mo ta chi tiét ctia né s& duogc bé qua. Khung kim loai thir nhit 1511 cta
phan v6 tht nhat c6 thé bao gdm chi tiét khong dan di¢n thtr nhat 1515. Mdi khung kim
loai 1511 va 1512 bi chia tach béi chi tiét khong dan dién thir nhit 1515 déu c6 thé duge
st dung lam bo birc xa anten. Chi tiét khong dan dién tht nhit 1515 ctia phan vo thtr nhat
c6 thé duge bé tri & bén khung kim loai thir nhét 1511. Khung kim loai thi nhét 1521 cua
phin v6 thtr hai c6 thé bao gdm chi tiét khong dan dién tht hai 1525. Mdi khung kim loai
1521 va 1522 bi chia tach boi chi tiét khong din dién tht hai 1525 déu c6 thé duge su
dung lam bd bic xa anten. Chi tiét khong din dién tht hai 1525 ¢6 thé duge b tri ¢ bén

khung kim loai thir nhat 1521,

O trang thai duge minh hoa trén Fig.15A, chi tiét khong dan dién tht nhét va thu
hai 1515 va 1525 ¢6 thé dugc b tri di xirg vdi nhau theo phuong thing dimg va khong
d6i xtng v6i nhau theo phwong nim ngang. O trang thai trong d6 phan vé thu nhit va thtr
hai 1510 va 1520 gp lai thi mdi chi tiét khong dan dién tht nhat va tht hai 1515 va 1525

c6 thé duoc bo tri chdng 1én nhau, di€u nay cd thé cai thién hiéu suét birc xa cua anten.

Khi mit thtt nhét cta phin vo tht nhit 1510 va mat thir nhit cta phan vé thir hai
1520 ctia thiét bi dién tir 1500 ddi mat v6i nhau thi chi tiét khéng dan dién tha nhat 1515
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va chi tiét khong dan dién thu hai 1525 gan nhu duge sap thing dé cho birc xa anten c6
thé duoc thuc hién qua vung hé cua anten dugc tao trén phén vo thir nhét 1510 va vung
h& ctia phan v6 thir hai 1520 gin nhu dugc sdp thing véi nd. Vi vdy, khi birc xa anten
duogc thuc hién cho vung hé ctia vo tha hai 1520 thi sy suy gidm cua hiéu suit birc xa cla

anten c6 thé dugc ngdn ngua.

Fig.16A va Fig.16B minh hoa thiét bi dién tt kiéu gép theo mdt phuong 4n cua

sang ché.

Trén Fig.16A va Fig.16B, thiét bi dién tir kiéu gép 1600 dugc thé hién. Trén
Fig.16A va Fig.16B, cac hinh v& phdi canh cua thiét bi dién tir 1600 & trang thai gap va
mé 1an luot duoc thé hién. Thiét bi dién tir 1600 theo cic phuong an khac nhau c6 thé

gidng thiét bi dién tr 101 trén Fig.1.

Trén Fig.16A va Fig.16B, it nhit mot phan vé thiét bi dién tir 1600 tao thanh it nhat
mot phén cda anten. Vi du, it nhit mét khe hé co thé dugc tao trén mdi phén vo thtr nhét

1610 va/hodc phin vé thir hai 1620 cua thiét bi dién ti 1600.

Trong thiét bi dién tir 1600, bbn chi tiét khong din dién tht nhit 1615a, 1616a,
1615b va 1616b ¢6 thé nim trén phin vo6 thir nhit 1610 va bdn chi tiét khong dan dién thu
hai 1625a, 1626a, 1625b va 1626b c6 thé ndm trén phan vo thi hai 1620. Theo cic
phuong 4n khac nhau, chi tiét khong dan dién thir nhit 1615a, 1616a, 1615b va 1616b cta
phin vo tht nhit 1610 ¢6 thé duoc bd tri dbi xtmg véi va vai sd lugng bang chi tiét khong

dan dién thir hai 1625a, 1626a, 1625b va 1626b.

Vi du, chi tiét khong din dién tht nhit 1615a, 1616a, 1615b va 1616b clia phan vé
tht nhat 1610 ¢6 thé nim trén khung kim loai thir nhit va thir tw 1611 va 1614 va chi tiét
khong din dién thtr hai 1625a, 1626a, 1625b va 1626b ctia phan vé thtr hai 1620 c6 thé
ndm trén khung kim loai thir nhat va thir tu 1621 va 1624. Ngoai ra, chi tiét khong dén
dién thtr nhét va thtt hai ndm trén phan vo thir nhit va thi hai 1610 va 1620 con c6 thé

duogc bé tri thing v6i nhau.

Vi du, & trang thai trong d6 thiét bi dién tir 1600 duoc gép thi chi tiét khong dan
dién thtr nhét 1615a, 1616a, 1615b va 1616b ndm trén phan vo thir nhit 1610 c¢6 thé nam

trén khung kim loai thr nhit va thir tw 1611 va 1614 d6i xng vé6i nhau theo phuong
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thing ding va theo phuong nim ngang va chi tiét khong dan dién thir hai 1625a, 1626a,
1625b va 1626b ndm trén phin vé thit hai 1620 ¢6 thé ndm trén khung kim loai thr nhat
va tht tu 1621 va 1624 ddi xing v6i nhau theo phuong thing ding va theo phuong nam

ngang.

Cac chi tiét khong dan dién nim trong thiét bi dién t&r 1600 co thé duoc bd tri
khong chi trong vung khung kim loai thu nhét va tht tu 1611, 1621, 1614 va 1624 cua
phin vo6 tht nhit va thir hai 1610 va 1620 ma con trén khung kim loai tht hai va tht tu
1612, 1613, 1622 va 1623 cua phin vé tht nhat va thtr hai nhu céc cdu tric b tri gidng

nhau.

Trong thiét bi dién tr 1600, cAu hinh cta chi tiét khong din dién tha nhit 1615a va
1616a va chi tiét khong din dién tht hai 1625a va 1626a lan lugt ndm trén khung kim loai
thtr nhit 1611 va 1621 cua phin vé thir nhét va thir hai 1610 va 1620 gidng céu hinh cua
chi tiét khong dan dién thir nhat 515 va 516 va chi tiét khong dan dién thtr hai 525 va 526
1dn luot ndm trén khung kim loai thr nhit 511 va 521 ctia phan vé thir nhat va thi hai 510
va 520 da dugc minh hoa trén Fig.5A va Fig.5B va vi vay, phan mo ta chi tiét clia no sé
duoc bd qua. Trong thiét bi dién tr 1600, cdu hinh cua chi tiét khong dan dién thir nhét
1615b va 1616b va chi tiét khong din dién thir hai 1625b va 1626b lan lugt ndm trén
khung kim loai thtr tw 1614 va 1624 ctia phan vo thir nhét va thtr hai 1610 va 1620 gidng
céu hinh ctia cua chi tiét khong din dién tht nhit 1215 va 1216 va chi tiét khong dan dién
tht hai 1225 va 1226 1an lugt nam trén khung kim loai thir tw 1214 va 1224 cua vo tha
nhét va thi hai 1210 va 1220 da duoc minh hoa trén Fig.12A va Fig.12B va vi vay, phan

mo ta chi ti€t cia no s€ dugc bo qua.

Trong thiét bi dién tir 1600, chi tiét khong dan dién tht nhat 1615a va 1616a cia
phan vé thir nhét va chi tiét khong din dién tht hai 1625a va 1626a cia phan v tht hai
¢6 thé dugc bd tri sép thang gan nhu d6i xtng voi nhau khi nhin trén mat phang YZ. Vi
du, trong thiét bi dién tir 1600, chi tiét khong din dién thir nhit 1615a va 1616a clia phan
v6 thir nhét va chi tiét khong dan dién tht hai 1625a va 1626a ciia phan v thir hai c6 thé
nim gin nhu thing véi nhau theo phuong thing dimg va theo phuong nim ngang theo

truc Z.
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Trong thiét bi dién t&r 1600, chi tiét khong dan dién thir nhit 1615b va 1616b cla
phin vo thir nhit va chi tiét khong dan dién thi hai 1625b va 1626b cua phan vé thir hai
6 thé duge bd tri sip thing gan nhu dbi xting v6i nhau khi nhin trén mat phing XZ. Vi
du, chi tiét khong din dién tht nhit 1615b va 1616b ciia phan vé thir nhit va chi tiét
khong din dién thir hai 1625b va 1626b ciia phin v6 thir hai c6 thé ndm gin nhu thang

v6i nhau theo phwong thang dimg va theo phuong nim ngang theo truc Z.

Theo cac phuong an khac nhau, khi mat thir nht ciia phan vo thi nhat 1610 va mat
thtr nhét ctia phdn v tht hai 1620 cua thiét bi dién tir 1600 ddi mat véi nhau thi chi tiét
khong din dién thtr nhit 1615a, 1616a va chi tiét khong dan dién thir hai 1625a va 1626a
va chi tiét khong din dién thir nhit 1615b va 1616b va chi tiét khong dan dién tht hai
1625b va 1626b gén nhu duoc sép théng dé cho buc xa anten ¢ thé duoc thuc hién qua
vung hé cua anten dugc tao trén phén vo thir nhat 1610 va ving ho cta phan vo th hai
1620 gén nhu dugc sép théng v6i néd. Vi vay, khi buc xa anten dugce thuc hién cho vung
hé cta vo thtr hai 1620 thi su suy giam cta hiéu suat birc xa clia anten ¢ thé dugc ngin

ngua.

V6i cach bd tri néu trén, thiét bi dién tir 1600 c6 thé duy tri tic dung biic xa clia
anten thdm chi & trang théi trong d6 phan vo thir nhat 1610 va phan vo tht hai 1620 nam
gin nhau (nghia 1a, khi thiét bi dién tir 1600 & trang thai gap).

Fig.17 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gp theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Trén Fig.17, hinh v& phdi canh cua thiét bi dién tir kiéu gdp 1700 & trang thai gip
duoc thé hién. Thiét bi dién t&r 1700 theo céc phuong an khac nhau c6 thé gidng thiét bi
dién tir 101 trén Fig.1.

Trén Fig.17, it nhit mot phan vé thiét bi dién tir 1700 tao thanh it nhit mot phan
cua anten. Vi du, it nhét mot khe hd co thé duoc tao trén ph'?m v6 thr nhat 1710 va/hodc
phan vo thir hai 1720 cta thiét bi dién tir 1700. Thiét bi dién tir 1700 c6 phan ndi 1730 dé
gép hodc m& phin vo thir nhit va tht hai 1710 va 1720, trong dé phan ndi 1730 ¢6 thé
duge bd tri doc canh thing dung (truc Y) ciia phan vo thir nhat va thtr hai 1710 va 1720.

Thiét bi dién tir 1700 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chi tiét khong din dién c6 thé

ndm trén mdi phin vo thir nhat 1710 va phén vo thir hai 1720. Cac chi tiét khong dan dién

-58-



30263

¢6 thé ndm trén phan vo thi nhat 1710 va phan vo thir hai 1720 mot cach tuong Gng va 56
luong chi tiét khong dan dién ndm trén phan vé thu nhit 1710 co thé bang sb lugng chi
tiét khong din dién nim trén phan vo thi hai 1720. Céc chi tiét khong dan dién c6 thé
duge bd tri dbi xtng v6i nhau trén phin vé thir nhit 1710 va phan vo tht hai 1720 mot
cach twong Gng va sb luong chi tiét khong din dién nam trén phan vo thir nhat 1710 ¢6

thé bing sb luong chi tiét khong dan dién nim trén phan v thi hai 1720.

Vi du, & trang théi trong d6 thiét bi dién tir 1700 dugc gép thi hai chi tiét khong
din dién thir nhit 1715 va 1716 c¢6 thé ndm trén phin vo thir nhit 1710 va hai chi tiét
khong din dién tht hai 1725 va 1726 c6 thé ndm trén phan vo tht hai 1720. Chi tiét
khong dan dién tha nhét 1715 va 1716 ndm trén phin vo thi nhit 1710 va chi tiét khong
dan dién tha hai 1725 va 1726 ndm trén phan vo6 thi hai 1720 ¢6 thé dugc bd tri thang véi
nhau. Vi du, & trang thai trong d6 thiét bi dién tir 1700 dugc gap thi chi tiét khong dan
dién thtr nhit 1715 va 1716 va chi tiét khong din dién tha hai 1725 va 1726 ¢6 thé dugce
b tri dbi xtmg v6i nhau theo phwong thing dimg va theo phuong nim ngang trén cic

khung kim loai.

Céc chi tiét khong din dién nim trong thiét bi dién tir 1700 c6 thé duge bo tri
khong chi trong ving khung kim loai thir nhét va thr hai 1711 va 1721 cta phan vé thu
nhét va tht hai 1710 va 1720 ma con trén khung kim loai tht hai 1712 va 1722 cta phan
vo thir nhét va tht hai, khung kim loai thi ba 1723 ciia phan vo thir nhét va thi hai 1710
va 1720 hodc khung kim loai thir tw 1724 ciia phan vo thir nhat va tht hail710 va 1720
nhu cac cdu tric bé tri gidng nhau.

Trong thiét bi dién tir 1700, cAu hinh ciia chi tiét khong dan dién thir nhat 1715 va
1716 va chi tiét khong dan dién tht hai 1725 va 1726 lan lugt ndm trén khung kim loai
thtt nht 1711 va 1721 cta phin v6 tht nhit va thi hai 1710 va 1720 gidng ciu hinh cta
chi tiét khong din dién 515, 516, 525 va 526 lan luot ndm trén khung kim loai thtr nhat
511 va 521 cta vo tht nhit va thir hai 510 va 520 da dugc minh hoa trén Fig.5A va

Fig.5B va vi vy, phan mo ta chi tiét cia no6 sé dugc bd qua.

Trong thiét bi dién tir 1700, chi tiét khong dan dién tht nhat 1715 va 1716 va chi
tiét khong dan dién thr hail725 va 1726 ¢6 thé duge bd tri sip thang gan nhu ddi xing
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v6i nhau khi nhin trén mit phing XZ. Vi du, chi tiét khong dan dién tht nhat 1715 va
1716 va chi tiét khong dan dién ther hai 1725 va 1726 c6 thé gan nhu duoc sap thang theo

phuong thang dung va theo phuong nam ngang theo truc Z.

V6i céch bb tri néu trén, thiét bi dién tr 1700 ¢6 thé cai thién hiéu suét birc xa clia
anten tham chi & trang thai trong d6 phan vo thir nhat 1710 va phan vé thir hai 1720 nam
gan nhau (nghia 14, khi thiét bi dién t&r 1700 & trang thai gap). Khi mat thi nhét cia phan
v6 thir nhat 1710 va mat thir nhit cta phan vo thir hai 1720 cta thiét bi dién tr 1700 ddi
mit voi nhau thi chi tiét khong dan dién tht nhat 1715 va 1716 va chi tiét khong dan dién
thtr hai 1725 va 1726 gan nhu duoc sip thing dé cho birc xa anten c6 thé duoc thuc hién
qua ving hé cua anten duoc tao trén phin vo thir nhat 1710 va ving hd cta phan vo thi
hai 1720 gin nhu duogc sdp thing véi nd. Vi vay, khi birc xa anten duge thuc hién cho
vung hé ctia vé tht hai 1720 thi su suy gidm cta hi¢u suét birc xa cua anten c6 thé duoc

ngan ngua.
Fig.18 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gip theo mot phuong 4n cua sang ché.

Trén Fig.18, hinh v& phéi canh cua thiét bi dién tir kiéu gdp 1800 & trang thai gap
duoc thé hién. Thiét bi dién tir 1800 theo cac phuong an khac nhau c6 thé gidng thiét bi
dién t¢ 101 trén Fig.1.

Trén Fig.18, it nhéit mot phén vo thiét bi dién tr 1800 tao thanh it nhat mot phén
cta anten. Vi dy, it nhat mot khe hé 6 thé duoc tao trén phﬁn vo thir nhéat 1810 va/hodc

phan v thr hai 1820 cia thiét bi dién tir 1800.

Thiét bi dién ttr 1800 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu chi tiét khéng dan dién nim
trén phan vo thir nhat 1810 va phan vo thtr hai 1820 mot cach tuong tmg. Cac chi tiét
khong dan dién c6 thé nam trén phan v6 tht nhat 1810 va phan vo thir hai 1820 mdt cach
twong tng va sb lugng chi tiét khong dan dién ndm trén phan vo thir nhét 1810 c6 thé
khac s lwong chi tiét khong dan dién nam trén phan vé thir hai 1820. Céc chi tiét khong
dan dién c6 thé nam khong ddi xtmg v6i nhau trén phan vo thi nhat 1810 va phan vo thir
hai 1820 mét cach twong tng va sb luong chi tiét khong din dién ndm trén phéan vo thu

nhat 1810 c6 thé khéc s lugng chi tiét khong dan dién ndm trén phan vo thir hai 1820.
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Vi du, it nhét hai chi tiét khong dan dién thir nhat 1815 va 1816 ¢6 thé nam trén
phin vo th nhat 1810 va mot chi tiét khong dan dién thir hai 1825 c6 thé nam trén phan
v thir hai 1820. Mdt chi tiét khong din dién thir nhit 1815 ndm trén phin vo thir nhét
1810 va chi tiét khong din dién thi hai 1825 ndm trén phan vé thir hai 1820 c6 thé duogc

bb tri thang véi nhau.

Vi du, céc chi tiét khong din dién ndm trong thiét bi dién tir 1800 c6 thé duoc bd
tr{ khong chi trong vung khung kim loai thir nhét va thir hai 1811 va 1821 cla phén vo thir
nhét va thr hai 1810 va 1820 ma con trén khung kim loai thtr hai 1812 va 1822 cua phan
v6 thir nhit va thir hai, khung kim loai thir ba 1823 ctia phan v6 thir nhét va thi hai hogdc
khung kim loai thtr tu 1824 cta phan vé thir nhat va thir hai nhu cc cu tric bd tri gidng

nhau.

Thiét bi dién ttr 1800 ¢6 thé con bao gdm phan ndi 1830. Phan ndi 1830 c6 thé
duoc bd tri theo phuong thing dimg (truc Y) ctia phan vo thir nhit va tht hai 1810 va
1820. Trong thiét bj dién tir 1800, cAu hinh cia chi tiét khong dan dién thir nhat 1815 va
1816 va chi tiét khong din dién thu hai 1825 14n lugt nim trén khung kim loai thi nhit
1811 va 1821 ctia phén v6 thir nhit va tht hai 1810 va 1820 gidng cAu hinh cta chi tiét
khong dan dién thir nhét va tha hai 915, 916 va 925 lan luot nam trén khung kim loai thir
nhét 911 va 921 cta vo tht nhat va thtr hai 910 va 920 da duoc mo ta dua vao Fig.9A va

Fig.9B va vi vay, phan md ta chi tiét cua no s€ dugc bo qua.

Trong thiét bi dién tir 1800, chi tiét khong dan dién thir nhat 1815 va 1816 cla
phin vé thir nhét va chi tiét khong dan dién thi hai 1825 cta phin vo tht hai ¢ thé nim
gén nhu khong dbi xtng duoc sip thang véi nhau khi nhin trén mit phing XZ. Vi du, chi
tiét khong dAn dién tha nhat 1815 va 1816 va chi tiét khong din dién thir hai 1825 c6 thé
nim gin nhu khéng ddi xting véi nhau theo phuong thdng dung va theo phwong nim
ngang.

Khi mat the nhat cta phan vo thir nhat 1810 va mat thir nhat ctia phan vo tht hai
1820 cua thiét bi dién tir 1800 déi mat voi nhau thi mot chi tiét khong dan dién thi nhat
1815 va chi tiét khong dan dién thu hai 1825 gin nhu duoc sip thang dé cho birc xa anten

¢6 thé duoc thuc hién qua ving hé cia anten duoc tao trén phan vo thir nhat 1810 va ving
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h& ciia phan vo thir hai 1820 gan nhu duoc sdp thing v6i nd. Vi vay, khi btic xa anten
dugc thuc hién cho viung hé ctia vo thur hai 1820 thi sy suy giam cua hiéu suét birc xa cla

anten c6 thé dugc ngan ngura.

O trang thai trong d6 phan vo6 thir nhit va thir hai 1810 va 1820 gép lai thi mdi chi
tiét khong din dién 1815 va 1825 c6 thé duoc bd tri chong Ién nhau, diéu nay c6 thé cai

thién hiéu suét birc Xa cla anten.
Fig.19 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gap theo mdt phuwong 4n ciia sing ché.

Trén Fig.19, hinh v& phéi canh cia thiét bi dién tir kidu gdp 1900 & trang thai gip
duoc thé hién. Thiét bi dién tir 1900 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé gidng thiét bi
dién tr 101 trén Fig.1.

Trén Fig.19, it nhit mot phin vo thiét bi dién tir 1900 tao thanh it nhat mot phan
cta anten. Vi du, it nhat mot khe hé co thé duoc tao trén phi?m vo thr nhat 1910 va/hoic

phin vé thir hai 1920 cta thiét bi dién tir 1900.

Thiét bi dién tir 1900 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu chi tiét khong dan dién nim
trén phin v6 thir nhat 1910 va phin vo6 tha hai 1920 mdt cach twong ung. Cac chi tiét
khong din dién c¢6 thé nam trén phan vo th nhit 1910 va phan vo thir hai 1920 mdot cach
tuong ung va sd luong chi tiét khong dan dién nim trén phin vé tht nhit 1910 c6 thé
khac s6 luong chi tiét khong dan dién ndm trén phan vo tht hai 1920. Céc chi tiét khong
dan dién c6 thé ndm khong di xtmg v6i nhau trén phin vo thir nhat 1910 va phan vo thi
hai 1920 mdt cach tuong Gng va sé luong chi tiét khong dan dién nam trén phan vé thir
nhét 1910 c6 thé khac sb lugng chi tiét khong dan dién nam trén phan vo thi hai 1920.

Vi du, mot chi tiét khong din dién thir nhat 1915 ¢6 thé nam trén phan vo6 thir nhat
1910 va hai hodc nhiéu hon chi tiét khong dan dién thtr hai 1925 va 1926 ¢6 thé nam trén
phén v6 thtr hai 1920. Chi tiét khong dan dién thir nhat 1915 ndm trén phan vo thir nhat
1910 va mot chi tiét khong dan dién thir hai 1925 nam trén phan vo thir hai 1920 c6 thé
dugc bd tri thing véi nhau.

Céac chi tiét khong din dién ndm trong thiét bi dién tir 1900 c6 thé dwgc b tri

khong chi trong ving khung kim loai thir nhat va tht hai 1911 va 1921 cta phan vo thir
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nhét va tht hai 1910 va 1920 ma con trén khung kim loai thir hai 1912 va 1922 ctia phan
v6 thir nhit va tha hai, khung kim loai thir ba 1923 ctia phan vé thir nhét va tht hai hodc
khung kim loai thtr tw 1924 cua phén vé thi nhat va thir hai nhu cac cAu truc bd tri gidng

nhau.

Thiét bi dién t& 1900 c6 th& con bao gdm phan ndi 1930. Trong thiét bi dién tir
1900, cAu hinh cta chi tiét khong dan dién tht nhit va thi hai 1915, 1925 va 1926 lan
luot ndm trén khung kim loai thtr nhat 1911 va 1921 ctia phan vé thtr nhét va tht hai 1910
va 1920 gibng cAu hinh ciia chi tiét khong dan dién 1015, 1025 va 1026 lan luot nim trén
khung kim loai thir nhét 1011 va 1021 ctia vé thir nhat va tht hai 1010 va 1020 da dugc

mo ta dua vao Fig.10A va Fig.10B va vi viy, phin mo ta chi tiét cia n6 s& duge bd qua.

Trong thiét bi dién t&r 1900, chi tiét khong din dién thir hai 1925 va 1926 va chi tiét
khong din dién tht nhit 1915 c6 thé ndm gin nhu khoéng ddi xtng dugc sip thang voi
nhau khi nhin trén mit phing XZ. Vi du, chi tiét khong dén dién thir nhat 1915 va chi tiét
khong dan dién thir hai 1925 va 1926 ¢6 thé ndm gin nhu khong d6i xtmg véi nhau theo

phuong thang ding va theo phuong nam ngang.

Khi mit tht nhat ctia phin vé thir nhat 1910 va mat thir nhat ctia phan vé tha hai
1920 cua thiét bi dién t&r 1900 déi mat voi nhau thi chi tiét khong dan dién tht nhat 1915
va mot chi tiét khong dan dién tha hai 1925 gan nhu dugc sdp thang dé cho birc xa anten
6 thé dugc thuc hién qua vung h¢ cia anten dugc tao trén phén v6 thtr nhét 1910 va vung
hé ctia phan vé thir hai 1920 gin nhu dugc sdp thang v6i nd. Vi vdy, khi btic xa anten
dugc thuc hién cho vung ho ctia vo thlr hai 1920 thi sy suy giam cua hiéu sudt buc xa cla

anten c6 thé duoc ngin ngira.

O trang thai trong d6 phin vo thir nhat va thir hai 1910 va 1920 gap lai thi mdi chi
tiét khong dan dién 1915 va 1925 ¢6 thé duge b tri chdng 1én nhau, didu nay co thé cai
thién hiéu suit btrc xa cta anten.

Fig.20 minh hoa thiét bi dién tir kiéu gdp theo mdt phuong an ctia sang ché.

Trén Fig.20, hinh v& phdi canh cua thiét bi dién tir kiéu gap 2000 & trang thai gap
duoc thé hién. Thiét bi dién tr 2000 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé giéng thiét bi
dién tr 101 trén Fig.1.
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Trén Fig.20, it nhit mot phin vo thiét bi dién tir 2000 tao thanh it nhit mot phan
ctia anten. Vi du, it nhdt mot khe hd ¢ thé duge tao trén phan vo thtr nhat 2010 va/hoic

phin vo tht hai 2020 cua thiét bi dién ta 2000.

Thiét bi dién t&r 2000 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu chi tiét khong dan dién nim
trén mdi phan vé thir nhit 2010 va phan vo thir hai 2020. Theo cic phuong an khac nhau,
chi tiét khong din dién 2015 va 2025 ¢6 thé ndm trén phan vo thir nhat 2010 va phan vo
thir hai 2020 mét cach twong Gmg va s luong chi tiét khong din dién nim trén phan v
thir nht 2010 ¢6 thé bing s lwong chi tiét khong dan dién nam trén phan vo thir hai 2020.
Céc chi tiét khong din dién c6 thé duoc bd tri déi xting v6i nhau trén phan vo thi nhét
2010 va phin vo tht hai 2020 va sé luong chi tiét khong dan dién nam trén phan vo thir

nhét 2010 c6 thé bang sb luong chi tiét khong dan dién nam trén phan vo thi hai 2020.

Vi du, chi tiét khong dan dién thir nhit 2015 ¢6 thé nam trén phan vé thir nhat 2010
va chi tiét khong dan dién th hai 2025 c6 thé nim trén phan vo thir hai 2020. Chi tiét
khéong din dién thtr nhit 2015 ndm trén phan vé thir nhat 2010 va chi tiét khong dan dién
thir hai 2025 nam trén phan v thtr hai 2020 ¢6 thé duge b tri thing véi nhau.

Chi tiét khong din dién ndm trong thiét bi dién tir 2000 c6 thé dugc bd tri khong
chi trong ving khung kim loai tht nhat va thir hai 2011 va 2021 ctia phan vo thir nhit va
thir hai 2010 va 2020 ma con trén khung kim loai thtr hai 2012 va 2022 ctia phan vo thir
nhit va tht hai, khung kim loai thir ba 2023 cta phan v6 thir nhét va thir hai hodc khung

kim loai thtr tu 2024 ctia phan v thir nhat va thir hai nhu céc cau tric bd tri gidng nhau.

Thiét bi dién tir 2000 c6 thé con bao gdm phan ndi 2030. Trong thiét bi dién tir
2000, cAu hinh cta chi tiét khong dan dién thir nhét va thi hai 2015 va 2016 1an luot nim
trén khung kim loai thir nhat 2011 va 2021 ctia phan vo thtr nhat va thir hai 2010 va 2020
gidng ciu hinh caa chi tiét khong dan dién thir nhit va tha hai 1115 va 1125 lan luot nim
trén khung kim loai th& nhit 1111 va 1121 cta vo thi nhit va thar hai 1110 va 1120 da
dugc mé ta dua vao Fig.11A va Fig.11B va vi vdy, phdn md ta chi tiét cia né s& duge bd

qua.

Trong thiét bi dién tir 2000, mdi chi tiét khong dan dién thir nhat va thi hai 2015

va 2025 c6 thé ndm gin nhu khong dbi xing duge sap thing véi nhau khi nhin trén mit
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phing XZ. Vi du, mdi chi tiét khong din dién tht nhat va tht hai 2015 va 2025 c6 thé
nim gin nhu dbi xtng v6i nhau theo phuong thing dung va c6 thé nim gan nhu khong

d6i xtmg voi nhau theo phuong ndm ngang.

Khi mit thit nhét cia phan vé thtr nhdt 2010 va mat thir nhit cia phan vo tha hai
2020 cta thiét bi dién tir 2000 d6i mat voi nhau thi chi tiét khong dan dién thir nhat 2015
va chi tiét khong din dién thér hai 2025 gan nhu duoc sip thiang dé cho birc xa anten c6
thé dugc thuc hién qua ving hd cia anten dugc tao trén phén vo thtr nhat 2010 va ving
hé ctia phn vé thir hai 2020 gin nhu duge sip thang v6i nd. Vi vay, khi birc xa anten
duogc thuc hién cho ving hé ctia phan vo tht hai 2020 thi su suy giam cua hiéu suat bic

xa cda anten ¢ thé dugc ngan ngura.

Khi phan v6 thir nhit va thir hai 2010 va 2020 gap lai thi mdi chi tiét khong din
dién thir nhét va thi hai 2015 va 2025 c6 thé duge b tri chdng 1én nhau, diéu nay c6 thé

cai thién hiéu suat birc xa cua anten.

Fig.21A dén Fig.21C minh hoa thiét bi dién tir kiéu trugt theo mot phuong 4n cta

sang che.

Trén Fig.21A dén Fig.21C, thiét bi dién ti kiéu truot 2100 dugc thé hién. Trén
Fig.21A, hinh v& phdi canh cta thiét bi dién tr 2100 & trang thai dong dugc thé hién. Trén
Fig.21B va Fig.21C, cac hinh v& phéi canh ciia thiét bi dién tir 2100 & cac trang théi trong
d6 phan vo thiét bi dién tr 2100 trugt mé theo phuong nim ngang va thing ding lan luot
duoc thé hién. Thiét bi dién tt 2100 theo cic phuong an khac nhau c6 thé gidng thiét bi
dién tr 101 trén Fig.1.

Trén Fig.21A dén Fig.21C, it nhat mot phin vo6 thiét bi dién tr 2100 tao thanh it
nhét mot phén ctia anten. Vi du, it nhat mot khe hé co thé duoc tao trén phﬁn vo thtr nhét

2110 va/hoac ph?m vé thir hai 2120 cta thiét bi dién tir 2100.

Trong thiét bi dién tir 2100, chi tiét khong dan dién thw nhat 2115 va 2116 co thé
nim trén phan vo thir nhat 2110 va chi tiét khong dan dién thir hai 2125 va 2126 c6 thé
nim trén phan vé tha hai 2120. Chi tiét khong din dién thi nhit 2115 va 2116 cia phan
v6 thir nhat 2110 va chi tiét khong dan dién thir hai 2125 va 2126 cta phan vé thu hai

2120 c6 thé duoc bd tri dbi xtmg, trong d6 sb luong chi tiét khong dan dién thir nhét c6
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thé bang s luong chi tiét khong dn dién thir hai. Vi du, chi tiét khong dan dién thir nhat
2115 va 2116 ¢6 thé nam trén khung kim loai thi nhét 2111 ciia phan vo tht nhat 2110 va
chi tiét khong din dién tht hai 2125 va 2126 c6 thé ndm trén khung kim loai thtr nhat
2121 cua phén vo tht hai 2120, trong d6 chi tiét khong dan dién thir nhat 2115 va 2116 va
chi tiét khong din dién thir hai 2125 va 2126 c6 thé dugc bd tri thing véi nhau.

Vi du, chi tiét khong din dién th nhat 2115 va 2116 ndm trén phin vé thir nhat
2110 ¢6 thé ndm trén khung kim loai thir nhit 2111 déi xtng véi nhau theo phuong nam
ngang va chi tiét khong dan dién thir hai 2125 va 2126 nim trén phan vé thir hai 2120 c6

thé ndm trén khung kim loai thir nhit 2121 ddi xtng v6i nhau theo phuong nim ngang.

Céc chi tiét khong din dién ndm trong thiét bi dién tir 2100 c6 thé duge bd tri
khong chi trong ving ctia khung kim loai thtr nhit 2111 va 2121 ciia phan vé thi nhét va
thtt hai 2110 va 2120 ma con trén mdi khung kim loai thtr hai dén th tu ctia phan v thu

nhat va thr hai nhu céc cau tric bo tri giong nhau.

Thiét bi dién tir 2100 c6 thé con bao gdm mddun trugt. Trong thiét bi dién tir 2100,
phin v6 tht hai 2020 c6 thé trugt theo phwong nim ngang bing mddun truot dé ma/dong
mit trén ctia phan vo tht nhét 2010. Phén vé tht hai 2020 ¢6 thé truot theo phuong thing
ding bang modun trugt d& md/dong mit trén cla phan vo thu nhit 2010. Trong thiét bi
dién ttr 2100, cdu hinh cta chi tiét khong dan dién thir nhét va tht hai 2115, 2116, 2125 va
2126 1an luot ndm trén khung kim loai thi nhét 2111 va 2121 ctia phan vé thi nhat va thir
hai 2110 va 2120 gidng cu hinh cia chi tiét khong dan dién thir nhit va tha hai 515, 516,
525 va 526 1an luwot ndm trén khung kim loai thir nhat 511 va 521 ctia phan vo thir nhat va
tha hai 510 va 520 da dugc minh hoa trén Fig.5A va Fig.5B va vi vdy, phdn md ta chi tiét
cta no s€ dugce bo qua.

Trong thiét bi dién tir 2100, mdi chi tiét khong din dién thr nhat va tht hai 2115,
2116, 2125 va 2126 déu co thé duoc bd tri sép thing gan nhu dbi xtg v6i nhau khi nhin
trén mit phang YZ. Vi du, mdi chi tiét khong dan dién 2115, 2116, 2125 va 2126 déu c6
thé nam gan nhu dbi ximg véi nhau theo phuong thang dimg va co thé nim gan nhu doi

xtng v6i nhau theo phuong nim ngang.
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Khi mit tht nhét cia phan vé thir nht 2110 va mat thir nhét cta phan vo thit hai
2120 cua thiét bi dién tir 2100 ddi mit v6i nhau thi chi tiét khong dan dién thir nhét 2115
va 2116 va chi tiét khong dan dién thir hai 2125 va 2126 gan nhu duge sip thing dé cho
blrc xa anten c6 thé duoc thuc hién qua vung hd cua anten dugc tao trén phén vé tha nhét
2110 va vung hé cia phan vé thu hai 2120 gan nhu duoc sip thing véi no. Vi vay, khi
birc xa anten dugc thuc hién cho ving hé cia vo thtr hai 2120 thi su suy giam cua hiéu

suat burc xa cta anten c6 thé duge ngin ngura.

Khi phin vé thir nhat va thir hai 2110 va 2120 dugc sap thang theo phuong thang
dtmng thi chi tiét khong din dién 2115, 2116, 2125 va 2126 c¢6 thé duge bd tri chong 1én

nhau, di€u nay cé the cai thién hi¢u suat buc xa cua anten.

Fig.22A dén Fig.22C minh hoa thiét bi dién tir mém theo mot phuong 4n cla sdng

Trén Fig.22A dén Fig.22C, thiét bj dién tir mém 2200 dugc thé hién. Trén Fig.22A,
hinh v& phéi canh cua thiét bi dién tir 2200 ¢ trang thai phang dugc thé hién. Trén
Fig.22B, hinh v& phdi canh cia thiét bi dién tir 2200 ¢ trang thai cong dugc thé hién. Trén
Fig.22C, hinh v& phéi canh cia thiét bi dién tir 2200 & trang thai gip dugc thé hién. Thiét
bi dién ttr 2200 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé gidng thiét bi dién tr 101 trén Fig.1.

Trén Fig.22A dén Fig.22C, it nhit mot phan vé thiét bi dién tir 2200 tao thanh it
nhét mot phén cta anten. Vi du, it nhit mot khe hd c6 thé dugc tao trén phﬁn v6 thtr nhat

2210 va/hodc phin vo thir hai 2220 cua thiét bi dién tir 2200.

Thiét bi dién t&r 2200 c6 thé bao gé)m mot hodc nhiéu chi tiét khong dan dién ndm
trén phan vo thir nhit 2210 va/hodc phan vé thir hai 2220 mot cach tuong ung. Céc chi
tiét khong dan dién c6 thé nim trén phan vo thir nhat 2210 va phan vé thi hai 2220 mot
cach twong Gng va sb luong chi tiét khong dan dién nim trén phan vo tht nhét 2210 c6
thé bang hoic khac sb luong chi tiét khong dan dién ndm trén phén vo thir hai 2220. Céc
chi tiét khong dan dién c6 thé ndm dbi xting hozc khong déi xtng v6i nhau trén phan vo
thr nhat 2210 va phan vo tht hai 2220 mét cach twong tng va s6 lugng chi tiét khong dan
dién ndm trén phan vo6 thir nhit 2210 c¢6 thé bang hoac khac sé lwong chi tiét khong din

dién nim trén phan v6 thir hai 2220.
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Vi du, mot hodc nhiéu chi tiét khong dan dién thir nhat 2215 va 2216 ¢6 thé nim
trén phan vo thtr nhat 2210 va mdt hodic nhidu chi tiét khong dan dién thir hai 2225 va
2226 c6 thé ndm trén phan v6 thir hai 2220. Khi thiét bi dién tir 2200 gip lai thi chi tiét
khong din dién thtr nhat 2215 va 2216 va chi tiét khong dan dién thir hai 2225 va 2226
nam trén phan vo thir nhat va thir hai 2210 va 2220 ¢6 thé duge b trf thing v6i nhau theo

phuong thiang dimg va theo phuong nim ngang.

Thiét bi dién tir 2200 c6 thé dwoc udn tir phin vé thir nhit 2210. Phin vo thir nhat
va tht hai 2210 va 2220 dugc phan biét béi phan udn va c¢6 thé duge hidu 1a mot vo. Do
d6, phin vo thir nhét va thir hai 2210 va 2220 khong phai 1a cac phan ¢ dinh ma c¢6 thé

dugc tao ra khac nhau tuy thudc vao vi tri cia phan uon trong mot vo.

Thiét bi dién tr 2200 c6 thé con bao gdm man hinh mém 2201. Phin vo thir nhat
va thir hai 2210 va 2220 c6 thé duoce bd phiang hodc cong. Thiét bi dién tir 2200 c6 thé bao
gdm c4c khung kim loai ma mdi khung déu c¢6 thé nim trén mép chu vi. Khung kim loai
thtr nhét dén thir ba 2211 dén 2213 c6 thé ndm trén mép cua phin vo thir nhéit 2210 va
khung kim loai thtr nhat dén thtr ba 2221 dén 2223 ¢6 thé ndm trén mép cua phan v6 thu
hai 2220.

Phin v6 thi nhat 2210 c6 thé bao gdm chi tiét khong din dién thi nhat 2215 va
2216 c6 thé ndm trén khung kim loai thir nhat 2211. Phin v6 tht hai 2220 ¢6 thé bao gdm
chi tiét khong dan dién thi hai 2225 va 2226 ¢6 thé ndm trén khung kim loai thit nhét
2221. O trang théi trong d6 thiét bi dién tir 2200 bi udn thi chi tiét khong din dién thir
nhét 2215 va 2216 va chi tiét khong din dién thu hai 2225 va 2226 dugc sép thing dbi
xting véi nhau theo phwong thing dimg va theo phuong nim ngang.

O trang théi trong d6 phan vo thir nhét va thir hai 2210 va 2220 gip lai thi chi tiét
khong din di¢n tht nhat va tha hai 2215, 2216, 2225 va 2226 ¢6 thé dugc bé tri chdng 1én
nhau, diéu nay co thé cai thién hiéu suit burc xa cia anten.

Phan ubn cua thiét bi dién tt 2200 ¢6 thé duogc tao thanh trong mot phén dinh truédc
va ¢6 thé nim & vi tri khoang 5:5, vi tri khoang 6:4 hodc vi tri khoang 7:3. Vi du, phén
udn ciia thiét bi dién tir c6 thé dwoc lam tir vat liéu mém (vi dy, vét liéu kim loai mém)

hoiic c6 thé c6 thiét bi gép riéng ré.
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Thiét bi dién tir 2200 c¢6 thé bao gdm maot hodc nhiéu chi tiét khong dan dién c6 thé
duge bd tri & cac vi tri khac nhau cta cac khung kim loai. Chi tiét khong dan dién co thé
nam trén mdi khung kim loai thtr hai 2212 va 2222 ciia phin vo thtr nhét va thir hai 2210
va 2220 hodc mdi khung kim loai thtr ba 2213 va 2223 cua phr:in vé tht nhét va thir hai
2210 va 2220.

Thiét bi dién tir 2200 c6 thé bao gdm mdt chi tiét khong dan dién nim trén khung

kim loai thtr nhét ctia mdi phan vé 2210 va 2220.

Khi phan vé thtr nhat 2210 va phan vo thir hai 2220 ca thiét bi dién tir 2200 gan
nhu d6i mit voi nhau thi chi tiét khong dan dién thir nhat 2215 va 2216 va chi tiét khong
dan dién thir hai 2225 va 2226 gan nhu dugc sip thing dé cho bic xa anten c6 thé duoc
thue hién qua ving hd cua anten duogc tao trén phan vo thr nhat 2210 va ving hé cia
phén vO tha hai 2220 gén nhu dugc sép théng v6i nd. Vi vay, khi birc xa anten dugc thuc
hién cho vung hé cia vo thtr hai 2220 thi sy suy giam cda hi¢u suét birc xa cta anten ¢

thé duoc ngan ngira.

Fig.23A va Fig.23B minh hoa thiét bi dién tir kiéu boc ngoai theo mdt phuwong 4n
clia sang ché.

Trén Fig.23A va Fig.23B, thiét bi dién tt kidu boc ngoai 2300 duoc thé hién. Trén
Fig.23A, hinh v& phdi canh cua thiét bi dién tir 2300 & trang thai gip dugc thé hién. Trén
Fig.23B, hinh v& phdi canh ctia thiét bi dién tir 2300 & trang thai md dugc thé hién. Thiét
bi dién tir 2300 theo cac phuong an khac nhau c6 thé gidng thiét bi dién tir 101 trén Fig.1.

Trén Fig.23A va Fig.23B, it nhit mot phan vo thiét bi dién tir 2300 tao thanh it nhat
mdt phan ctia anten. Vi du, it nhat mot khe ho ¢6 thé duge tao trén phéan v thir nhat 2310
va/hodc phan vo tht hai 2320 cta thiét bi dién tir 2300.

Trong thiét bj dién tr 2300, chi tiét khong din dién thtr nht 2315 va 2316 co thé
nim trén phan vo thir nhat 2310 va chi tiét khong dan dién thir hai 2325 va 2326 c6 thé
nam trén phan vo thir hai 2320. Chi tiét khong dan dién thir nhit 2315 va 2316 cua phan
v6 thir nhat 2310 va chi tiét khong dan dién tha hai 2225 va 2226 cla phan vo tha hai

2320 ¢6 thé duge bd tri dbi xtng véi nhau.
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Vi du, chi tiét khong dan dién thir nhét 2315 va 2316 ¢6 thé ndm trén khung kim
loai thir nhét 2311 cua phan vé tha nhit 2310 va chi tiét khong dan dién tht hai 2325 va
2326 ¢6 thé nam trén khung kim loai thur nhit 2321 ciia phan vé tht hai 2320, trong d6
chi tiét khong dan dién thu nhét 2315 va 2316 va chi tiét khong dan dién tha hai 2325 va
2326 ¢6 thé duoc bé tri thing v6i nhau theo phuong thang ding.

Vi du, & trang théi trong do thiét bi dién tir 2300 gip lai thi chi tiét khong dan dién
tht nhat 2315 va 2316 nam trén phan vé thi nhat 2310 c6 thé nim trén khung kim loai
thir nhat 2311 dbi xang v6i nhau theo phuong ndm ngang va chi tiét khong dan dién thu
hai 2325 va 2326 ndm trén phén vo thi hai 2320 c6 thé nim trén khung kim loai thir nhat

2321 dbi xtmg v6i nhau theo phwong nim ngang.

Vi dy, céc chi tiét khong din dién ndm trong thiét bi dién tir 2300 c6 thé dugc bd
tri khong chi trong vung cua khung kim loai thr nhit 2311 va 2321 cua phan vé thu nhét
va tht hai 2310 va 2320 ma con trén mdi khung kim loai thir hai dén thu tu cta phan vo

thir nhét va tht hai nhu céac cdu tric bo tri giéng nhau.

Thiét bi dién tr 2300 c6 thé con bao gdm vé boc ngoai 2330. Vi du, vé boc ngoai
2330 ¢6 thé nbi vét Iy hodc dién phan vé tht nhat va tht hai 2310 va 2320 véi nhau. Vi
du, vo boc ngoai 2330 bao gdm phan ndi 2331 ¢6 thé ndi vat ly hodc dién phan vo thi
nhét va tht hai 2310 va 2320 v6i nhau. Theo cac phuong an khac nhau, phan vo tha nhat
2310 c6 thé 1a thiét bi dién tir thir nhit va phin v6 thir hai 2320 c¢6 thé 1a thiét bi dién tir
thtr hai.

V6 boc ngoai 2330 ¢6 thé duge lam tir vat liéu mém (vi du, da) duge gip quanh
phan néi 2331. Vi du, v6 boc ngoai 2330 ¢6 thé dugce tich hgp v6i phan vé thi nhat va thir
hai 2310 va 2320 hodc c6 thé duoc thiét ké d& lap vao/thao ra khoi phan vo thir nhat va

thtr hai 2310 va 2320.

Thiét bi dién tir 2300 bao gdm phan vo thir nhat 2310 nim trén mot mit trong dua
vao phan ndi 2331 va phan v6 thi hai 2320 nam trén mit trong con lai, trong do phén vo

thtr nhat va tha hai c6 thé gép lai hodc mo ra.
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Trong thiét bi dién t&r 2300, khung kim loai tir thir nhét dén tht tu 2311 dén 2314
¢6 thé ndm trén mép cua phan vo thtr nhat 2310 va khung kim loai tir thir nhét dén tha tu

2321 dén 2324 c6 thé nam trén mép ctia phan vo thir hai 2320.

Phén vé thtr nhit 2310 c6 thé bao gdm chi tiét khong din dién tha nhat 2315 va
2316 ¢6 thé ndm trén khung kim loai thir nh4t 2311. Phin v6 tht hai 2320 c6 thé bao gdm
chi tiét khong dan dién thtr hai 2325 va 2326 ¢6 thé ndm trén khung kim loai thir nhit
2321. O trang thai trong d6 thiét bi dién tir 2300 gap lai thi chi tiét khong dan dién tha
nhit 2315 va 2316 va chi tiét khong dan dién thi hai 2325 va 2326 dugc sip thang doi

ximg v&i nhau theo phuong thang ding va theo phuong nim ngang.

Khi phén vé thit nhét va thir hai 2310 va 2320 gép lai thi chi tiét khong dan dién
thir nhét va thir hai 2315, 2316, 2325 va 2326 ¢6 thé duoc bd tri chdng 1én nhau, diéu nay

¢6 thé cai thién hiéu suét burc xa ciia anten.
FPCB c6 thé di qua phan néi 2331 ctia vo boc ngoai 2330.

Vi trf bd tri ctia chi tiét dn dién (nghia 13, cac khung kim loai) va chi tiét khong
dan dién 2315, 2316, 2325 va 2326 nim trén phan vo thir nhit va thtr hai 2310 va 2320
cua thiét bi dién ttr 2300 c6 thé giéng vi tri bd tri cua chi tiét din dién va chi tiét khong
dan dién nam trén phﬁn v6 thtr nhit va tha hai cia céc thiét bi dién tir duoc minh hoa trén

Fig.4A dén Fig.5B va Fig.9A dén Fig.20.

Theo céc phuong an khac nhau, khi mat thi nhét cia phan vé thir nhat 2310 va mat
thr nhét cta phin vo thtr hai 2320 cua thiét bi dién tr 2300 ddi mat véi nhau thi chi tiét
khong dan dién thir nhat 2315 va 2316 va chi tiét khong dan dién thi hai 2325 va 2326
gin nhu duge sip thang dé cho burc xa anten c6 thé duoc thure hién qua viing hd ciia anten
duoc tao trén phan vé thtr nhit 2310 va vang ho cta phan vé thir hai 2320 gan nhu duoc
sdp thang voi nd. Vi vy, khi buc xa anten duoc thuc hién cho viing hd ctia vo thtr hai

2320 thi sy suy gidm cua hi¢u suat birc xa cua anten c6 thé dugc ngan ngua.

Fig.24 minh hoa trang thai trong d¢6 thiét bi dién t& dugc ghép ndi theo mot

phuong 4n cua sang cheé.

-71-



30263

Trén Fig.24, thiét bi dién tt tha nhit 2400 va thiét bi dién tir thi hai 2401 duge thé
hién. Thiét bi dién t&r 2400 va/hodc 2401 theo cac phuong an khac nhau co thé gidng thiét
bi dién tr 101 trén Fig.1.

Trén Fig.24, thiét bi dién tir thtr nhat va thir hai 2400 va 2401 dwoc két hop véi
nhau & trang thai ghép néi. Thiét bi dién tir thir hai 2401 dugc két hop véi thiét bi dién tu
tha nhit 2400 c6 thé bao gém cAu trac ghép ndi. Vi du, it nhit mét khe ho ¢6 thé duoc tao
trén phan vo tht nht 2410 cia thiét bi dién tir tht nhit 2400 vi/hodc phan vé thi hai
2420 cta thiét bi dién tir thir hai 2401.

Thiét bi dién tir 2400 va 2401 c6 thé bao gdm mdt hogc nhiéu chi tiét khong dan
dién nim trén phan vé tht nhét 2410 cua thiét bi dién ti thir nhit 2400 va/hodc phén vo
thir hai 2420 cta thiét bi dién te thir hai 2401 mot cach tuong tng. Cac chi tiét khong dan
dién c¢6 thé ndm trén phén v6 thir nhit 2410 va phan vé tht hai 2420 mot cach tuong tng
va sb luong chi tiét khong din dién nim trén phan voé thi nhét 2410 c6 thé bang hoic
khéc sb luong chi tiét khong dan dién nam trén phan vo6 thi hai 2420. Cac chi tiét khong
dan dién c6 thé ndm déi xung hodc khong dbi xtng v6i nhau trén phén v thir nhat 2410
va phén v6 tht hai 2420 mdt cach trong ing va s6 lugng chi tiét khong din dién ndm trén
phan vé tht nhat 2410 c6 thé bang hoic khéc sb lugng chi tiét khong dan dién ndm trén

phan v thir hai 2420.

Vi du, mot hodc nhidu chi tiét khong dan dién thir nhit 2415 va 2416 co thé nim
trén phan vo thtr nhit 2410 va mdt hodc nhiéu chi tiét khong dan dién thu hai 2425 va
2426 ¢6 thé ndm trén phan v6 tha hai 2420. Khi vo thir nhit 2410 dugc ghép ndi vé6i phan
vo thir hai 2420 thi chi tiét khong din dién thir nhat 2415 va 2416 va chi tiét khong dan
dién tht hai 2425 va 2426 c¢6 thé duge bd tri thing v6i nhau theo phwong thing ding va
theo phuong ndm ngang.

Trong thiét bi dién twr, phan vo thir nhét 2410 cua thiét bi dién t&r thi nhét 2400 c6
thé dugc két hop voi hodc duoc 18p vi phin vo thir hai 2420 cla thiét bi dién tir thi hai
2401 theo cach ghép néi. Theo céc phwong an khac nhau, phan vo thir nhit 2410 ¢6 thé 1a

thiét bi dién t nhu dién thoai thong minh va phan vé thtr hai 2420 ¢6 thé 1a vo boc, thiét
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bi nhap phu trg, thiét bi sac cua dién thoai thong minh, tram ghép ndi Iép trén xe, V.v..

Phén v6 thtr hai 2420 c6 thé 1a thiét bi sac lép trén ban ndi thit, ban lam viéc, v.v..

La mot vi du khéc, phdn v6 the nhdt 2410 va phin vo thir hai 2420 c6 thé hai
dién thoai thong minh riéng r& mot cach tuong tng. Vi duy, hai dién thoai thong minh nay
¢6 thé duge sir dung riéng ré va ciing ¢6 thé duge sir dung nhu mot dién thoai thong minh
bang cach ghép ndi véi nhau. Phan vé tha hai 2420 c6 thé bao gdm céc thiét bi chiic ning

khéc nhau.

Phén vo6 thtr nhit 2410 cta thiét bi dién tir thtr nhat 2400 ¢ thé bao gdm khung
kim loai tir th&r nhit dén thtr tu 2411 dén 2414,

Phén v6 tht nhit 2410 c6 thé bao gdm chi tiét khong dan dién thir nhat 2415 va
2416 ¢6 thé ndm trén khung kim loai th nhit 2411. Phin vé thu hai 2420 cua thiét bi
dién tir thir hai 2401 ¢6 thé bao gdm chi tiét khong dan dién thir hai 2425 va 2426 c6 thé
duoc bd tri trén than déi dién. O trang thai trong do thiét bi dién tir 2400 va 2401 ghép nbi
v6i nhau thi chi tiét khong dan dién thir nhat 2415 va 2416 va chi tiét khong dan dién tha
hai 2425 va 2426 duoc sip thing ddi xting véi nhau theo phuong thing dimg va theo
phuong nim ngang. O trang thai trong d6 phan vo thir nhat va thir hai 2410 va 2420 ghép
ndi v6i nhau thi chi tiét khong dan dién thu nhat va tha hai 2415, 2416, 2425 va 2426 ¢6
thé duoc bd tri chéng 1én nhau, diéu nay co thé cai thién hiéu suit birc xa cua anten clia

phan vo tht nhét.

Khi mit tht nhit cia phin vé thir nhit 2410 cia thiét bi dién tr thir nhat 2400 va
mit thir nhit caa phin vo thi hai 2420 cta thiét bi dién tir thir hai 2401 dbi mit véi nhau
thi chi tiét khong din dién thir nhat 2415 va 2416 va chi tiét khong dan dién tht hai 2425
va 2426 gan nhu duoc sip thing dé cho birc xa anten ¢ thé dugc thuc hién qua ving hé
clia anten dugc tao trén phan vo thir nhat 2410 va ving hé cua phan vo tha hai 2420 gan
nhu duoc sap thing véi nd. Vi vay, khi birc xa anten dugc thuc hién cho ving ho cia vé

thr hai 2420 thi su suy giam cua hiéu suét birc xa ctia anten c6 thé duoc ngin ngira.

Trong thiét bi dién tir 2400, mdt hodc nhiéu chi tiét khong dan dién co6 thé nim trén
phin v6 thir nhit va mot hodc nhiéu chi tiét khong din dién c6 thé nim trén phan vo thir

hai, trong do, & trang thai trong dé thiét bji dién tir dugc ghép nbi thi chi tiét khong dan
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dién cua phan vo thtr nhét va thir hai 2410 va 2420 ¢ thé duoc sap thang véi nhau. Vi du,
ba hodc nhidu hon chi tiét khong dan dién co thé ndm trén mdi phan vo thir nhat va thir

hai 2410 va 2420.

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gém: vo
bao gbém phan vo thir nhit bao gdm mit thir nhét, mat thir hai d6i mat véi mat thir nhat va
mat bén thr nhit dong kin it nhit phdn khong gian giita mat thir nhat va mit thir hai va
con bao gf")m ph?ln v thr hai bao g@)m mit the nhit duge dinh huéng dbi mat voi mat tho
nhét cua phin v6 thir nhit, mat tht hai d6i mat voi mat thir nhat va mat bén thi hai dong
kin it nht phan khong gian gitta mat thir nhat va mat tht hai; phan nbi lién két phan vo
phin v6 tht nhat va thir hai; mach truyén thong nam trong vo; chi tiét dan dién thu nhét
kéo dai doc it nhat mot phﬁn mit bén thir nhat va bao g?)m it nhat mot khe hé duoc tao két
chu dé dé phan tach dién hai phan cua chi tiét dan dién thir nhat; chi tiét khong dan dién
thtr nhét duoc tao két ciu dé dién diy it nhat mot phan cua it nhat mot khe h cia chi tiét
din dién thir nhit; chi tiét din dién thu hai kéo dai doc it nhat mot phan mit bén tha hai
va bao gdm it nhit mot khe hé dugc tao két ciu dé dé phan tach dién hai phan cua chi tiét
dan dién tht hai; va chi tiét khong din dién thi hai dwoc tao két cau dé dién ddy it nhat
mot phén cta it nhAt mot khe hé cda chi tiét ddn dién thi hai, trong do, ¢ trang thai trong
d6 mat thur nhét ca phan vo thu hai d6i mat voi mat thir nhit cia phan vo thi nhat thi chi
tiét khong dan dién thir nhét va chi tiét khong dan dién thu hai gan nhu dugc sip thing

v61i nhau khi nhin tir mat bén cua phén vé thir nhit hodc thir hai.

Chi tiét dan dién thir nhat co thé ndi dién v6i mach truyén thong.

Thiét bi dién tr c6 thé con bao gdm chi tiét tiép dat ndm trong vo, chi tiét dan dién
thir hai c6 thé nbi dién véi chi tiét tiép dat.

Chi tiét d4n dién thir hai c6 thé khong ndi dién voi mach truyén thong.

Chi tiét khong din dién thi nhat c6 thé 1a vat liéu kim loai va chi tiét din dién thi

hai c6 thé 1a vat liéu gidng vat liéu kim loai cta chi tiét khong dan dién thir nhét.

Vit liéu kim loai ¢6 thé bao gém it nhat mot trong sé nhom, thép khong gi va hop

kim kim loai v6 dinh hinh.

-74-



30263

Chi tiét dan dién thir nhat c6 thé bao gém hai khe hd cach nhau doc it nhat mot
phan mit bén thtr nhit dé phan tich dién hai phan cua chi tiét ddn dién thir nhit ra khoi
nhau, chi tiét khong dan dién thér nhét dién ddy it nhit mot trong hai khe hé va thiét bi
dién tir con c6 thé bao gdm chi tiét khong dan dién thu ba dién day it nhat mot phan cua

mot trong hai khe ho con lai.

Chi tiét dan dién tha hai c¢6 thé bao gdm hai khe hé cach nhau doc it nhat mot ph?m
mit bén tht hai dé phén tach dién hai phan cua chi tiét ddn dién thi hai ra khoi nhau, chi
tiét khong dan dién thir hai c6 thé dién day it nhdt mot trong hai khe ho va thiét bi dién tir
c6 thé con bao gdm chi tiét khong dan dién thir tu dién ddy it nhdt mot phan cua mot trong

hai khe hé con lai.

0 trang thai trong dé mat tha nhét cia phén vo thir hai d6i mat véi mat thi nhét
ctia phan vo thtr nhét thi chi tiét khong dan dién tht ba va chi tiét khong dan dién tha tu
¢6 thé gan nhu dugc sdp thiang v6i nhau khi nhin tir mat bén cua phin vé thtr nhit hoac

thtr hai.

Mai chi tiét khong dan dién thir nhit va chi tiét khong dan dién thi hai c6 thé bao
gém mét chi tiét khong dan dién hodc cdp chi tiét khong dan dién cach nhau, mot chi tiét
khong dan dién hoic cip chi tiét khong dan dién nam trén mit bén thr nhit hodc mit bén

tht hai.

Chi tiét khong din dién thir nhit va chi tiét khong dan dién thtr hai c6 thé bao gdm
mot chi tiét khong din dién ndm trén mit bén thi nhit hodc mat bén thr hai va chi tiét
con lai cta chi tiét khong dan dién thir nhét va chi tiét khong dan dién thi hai bao gdm
cdp chi tiét khong dan dién cach nhau va nam trén mat bén tht hai hodc mat bén thi nhat.
O trang thai trong d6 mit thir nhat ctia phan vé thir hai déi mat v6i mat thir nhat cua phin
v6 thir nhat thi mét trong cap chi tiét khong dan dién c6 thé dugc sip thing voi mot chi

tiét khong dan dién khi nhin tir mt bén ctia phan vo thir nhit hodc thir hai.

Phén ndi c6 thé bao gém truc duogc tao két cdu dé tao ta chuyén dong quay dé cho

phan vé thir nhit va tht hai gip lai hodc mé ra.

Phan noi ¢6 the bao gdm cau truc nodi dugc tao két cau dé ndi phan voé thir nhat va

thir hai v6i nhau dé cho phan vo thtr nhét va thir hai truot theo huéng song song véi mit
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thir nhat hodc thir hai ctia vo thir nhét & trang thai trong d6 vo tht nhat va thi hai it nhat

doi mdt mot phan véi nhau.

Theo cac phuong an khic nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm: thiét bi dién tir thwr
nhit bao gdm mit bén thir nhét; va thiét bi dién tir thir hai ndi v6i thiét bi dién tir thir nhat
dé& thao ra/lép vao hoac béng cach st dung thiét bi ndi va bao gém mat bén thir hai it nhét
duogc sép thing mot phan voi mit bén thw nhit khi thiét bi dién tir thir hai ndi vai thiét bi
dién tr tha nhét. Thiét bi dién ti thir nhit co6 thé bao gém: cAu tric mép dan dién thi nhét
dong kin it nhat mot phan mat bén thir nhat va bao gom it nhat mot khe ho thir nhat va
phan cach dién thir nhit dién day it nhat mot khe hd thir nhat dé phan tach dién hai phan
clia cAu tric mép dan dién thir nhat. Thiét bi dién tir thir hai c6 thé bao gdm: ciu tric mép
dan dién tht hai dong kin it nhit mot phan mat bén thir hai va bao gdm it nhat mot khe ho
thr hai va phan cach dién thir hai dién ddy it nhit mot khe hé thir hai dé phan tach dién

hai phan ctia cau tric mép din dién thit hai.

Céu truc mép dan dién thir nhit c¢6 thé bao gdm mat khe ho thir nhat hodc cip khe
hé thir nhét va cdu tric mép dan dién thir hai ¢6 thé bao gdm mét khe ho thir hai hodc cip

khe hé thu hai.

Clu tric mép dan dién thir nhit co thé c6 hinh gan nhu hinh chir nhat bao gdm
canh thir nhit, canh th{r hai ngén hon canh thtr nhét, canh thir ba c6 chiéu dai béng chiéu
dai ctia canh thtr nhat va canh tht tu ¢ chiéu dai béng canh thi hai va it nhdt mot khe hé

thtr nhét ndm trén canh thir hai.

Céu tric mép dan dién tht hai c6 thé c6 hinh gén nhu hinh chit nhat bao g61n canh
thir nhét, canh thir hai ngan hon canh thir nhat, canh thtr ba c6 chiéu dai bang chiéu dai
clia canh tht nhét va canh tha tu ¢6 chiéu dai béng chiéu dai cia canh tha hai va khi thiét
bi dién ti thir nhat va thtr hai ndi v6i nhau dé cho mit bén tht nhit va mit bén th hai it
nhét dugc sép théng mot ph?m v6i nhau thi canh thtr nhat dén thir tu duge dinh vi lién ké
canh tht nhét dén tht tu cta cdu tric mép dan dién tha nhdt mot cach twong Ung va it

nhat mot khe hé thir hai ¢6 thé ndm trén canh thir hai cua cdu trac mép dan dién thir hai.

Thiét bi dién tir thir nhat c6 thé con bao gdm mach truyén théng ndi dién véi mot

ving riéng cuia cau trac mép dan dién thir nhat.
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it nhat mot mot trong hai thiét bi dién t thir nhit va thir hai c6 thé con bao gdm
chi tiét tiép dat nim trong vo va it nhit mot trong hai cdu truc mép dan dién thir nhat va
thir hai c6 thé ndi dién véi chi tiét tiép dét.

it nhit mot trong hai thiét bi dién tir thir nhat va thtr hai ¢6 thé bao gom thiét bi
man hinh, b xur ly ndi dién véi thiét bi man hinh va mach truyén thong va b nhé ndi
dién véi bo xtr ly. BO nhd ¢co thé luu trir cac 1énh ma khi duoc thuc hién lam cho bd xir ly
thu tin hiéu khéng diy qua mach truyén théng bang cach st dung it nhit mot phan cu
tric mép dan dién thtr nhit 1am anten va lam cho bd xir Iy dé hién thi it nhdt mot muc tin

trén thiét bi man hinh dya vao it nhét phén tin hi¢u thu dugec.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir cdm tay c6 thé bao
gbém: phan thiét bi dién tir thir nhét bao gdm vo6 thir nhét; va phan thiét bi dién tir thir hai
bao gdm v6 thir hai ndi véi phan vo thir nhit va dugc gip it nhat chong mot phan lén vo
thir nhat. V6 thir nhat c6 thé bao gdm mit bén thir nhit va vé thir hai c6 thé bao gdm mat
bén thir hai dugc sip thing v6i mat bén tha nhat khi vo thir hai duoc gip chong 1én vo thir
nhit. Mit bén thit nhit cta thiét bi dién tir thir nhat c¢6 thé bao gdm phan kim loai thir nhét,
phan kim loai thtr hai cach dién véi phan kim loai thir nhat va phan phi kim thir nhat dién
dﬁy khe hé gitia phén kim loai thtr nhat va phén kim loai tht hai. Mat bén thtr hai cua
thiét bi dién ttr thi hai c6 thé bao gdbm phan kim loai th@ ba, phan kim loai thtr tu cach
dién voi phan kim loai thir ba va phan phi kim tht hai dién ddy khe hé gitta phan kim loai
thir ba va phan kim loai thir tu. Phan phi kim thir nhat va phan phi kim thi hai c¢6 thé dugc

sap thang voi nhau khi vé tht hai dugce gip chong 1én vo thir nhat.

Mit bén thir nhit cia thiét bi dién tir thir nhat ¢6 thé bao gdm phan kim loai thu
nam cach dién v6i phan kim loai thir hai va phan phi kim thtr ba dién diy khe ho giita
phén kim loai thtr hai va phan kim loai thir nam. Mat bén thir hai cta thiét bi dién tir thu
hai ¢6 thé bao gébm phan kim loai thir sau cach dién v&i phan kim loai thir tu va phan phi
kim thtr tu dién ddy khe ho gitta phan kim loai tht tu va phan kim loai thir séu. Phan phi
kim th@r ba va phan phi kim thir tu ¢6 thé dugc sdp thing véi nhau khi v6 tha hai dugc

gap chdng 1én vo tht nhét.
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Theo céc phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm: vo dé
gép, truot hodc két hop bao gém phén v6 tht nhit bao g6m mit th@t nhét, mat thir hai dbi
mit v6i mat tht nhat va mit bén dong kin it nhit phdn khong gian giita mat thir nhat va
mit thir hai va con bao g@)m phﬁn v6 thir hai bao gdbm mat thir nhét dbi dién v6i mat thi
nhit ciia phdn vo thir nhat khi phan vo thtr hai duoc gip, truot hodc két hop dé chong lén
phén v6 thtr nhit, mat tha hai d6i mat véi mat tha nhét va mat bén dong kin it nhét phén
khong gian gitra mat thir nhat va mat thi hai; phan ndi lién két phan vé phan vo thir nhét
va thtr hai v6i nhau; mach truyén thdng nim trong vo; chi tiét dan dién thu nhét duoc tao
két cAu dé tao thanh phﬁn mit bén cua phin vo thir nhét va nbi dién véi mach truyén
thong; chi tiét khong dan dién thir nhat dugc tao két cau dé tao thanh phan mit bén con lai
clia v6 thir nhat va tiép xtc véi chi tiét dan dién thu nhat dé cach dién chi tiét dan dién thu
nhét véi phﬁn mat bén con lai cua phén vo tht nhét; chi tiét ddn dién tht hai duoc tao két
cAu dé tao thanh phén mit bén cua ph?m vo thir hai; va chi tiét khong dan dién tht hai
duoc tao két ciu dé tao thanh phé”m mat bén con lai cua vé thu hai va tiép xuc v6i chi tiét
dan dién tha hai d& cach dién chi tiét dan dién thir hai v6i phan mat bén con lai clia phan
v6 thir hai. Khi phan vo thi nhit va tht hai duge gép, truot hodc két hgp dé chong lén
nhau thi chi tiét khong dan dién thi nhét va chi tiét khong dan dién thtr hai ¢6 thé gan nhu

dugc sdp thang véi nhau khi nhin tir mat bén cia phan v thir nhat hodc thtr hai.

M&i phin tir dwgc md ta trong ban md ta nay co thé duge thiét ké vi mot hodc
nhiéu thanh phin va tén cia cac phan tir twong tng c¢6 thé thay ddi dwa vao kiéu thiét bi
dién tr 100. Theo cc phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gbém it nhat
mdt trong sb cac phin tir duoc mo ta trong ban md ta nay. Mot sé phan tir ¢6 thé duoc bo
qua hoic phan tir phu khac c6 thé ciing dugce bao gdm trong thiét bi dién tir. Ngoai ra, mot
s6 phan tir cta thiét bj dién tar 100 c6 thé duge két hop vao mdt thue thé, c6 thé thuc hién

céac chlic ndng gidng cac chirc ndng cua cac phan tir tuong trng trude khi két hop.

Midc du, sang ché da duoc thé hién va dugc md ta dua vao cac phuong an khac
nhau dugc md ta & ddy nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s&
hiéu rang 14 cac thay ddi khac nhau vé hinh thire va chi tiét ¢6 thé duge thuc hién trong dé
ma khéng nim ngoai pham vi cta sang ché nhu duoc xac dinh, khong boi cac phan mo ta

chi tiét va phuong an, ma boi cac diém yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dién tir gp dugc bao gom:
man hinh mém; va
v6 ghp dugc chitra man hinh mém, vé gip dugc bao gdm:

phdn vo thi nhét ¢6 hai mit déi dién nhau, phan vé thit nhit bao gdm
phan mép thir nhét, phan mép thir nhit bao gdm hai phan dan dién va phan khong din

dién thir nhat dugc bd tri & gitta hai phan din dién ctia phan mép thi nhat, va

phan vé thir hai ¢6 hai mat déi dién nhau, phén v6 thtr hai bao gdbm phéan
mép thir hai, phin mép thir hai bao gdm hai phan dan dién va phan khong dan dién thi hai

duoc bo tri & gitta hai phan din dién ctia phan mép thir hai,

trong d6 vo gip duoc duge tao két cdu sao cho phan khong dan dién thu nhét va
phin khong din dién tht hai dwoc bd tri dé nim thing hang véi nhau khi vé gip duogc

duogc gap hoan toan, va

trong d6 phin din dién thir nhit cta hai phan dan dién cia phdn mép thtr nhat
duoc ndi dién v6i mach truyén théng sao cho tin hiéu truyén thong tan sb vo tuyén duoc
truyén hodc nhan qua phin dan dién thir nhit ctia phan mép thir nhit, va

trong d6 phan tht nhit ctia man hinh mém duoc chira trong phan vé tht nhat, va
phén thtr hai ciia man hinh mém duoc chira trong phan vo thi hai.
2. Thiét bj dién tr gép dugc theo diém 1, trong d6 hai phan dan dién cta phan mép thu
nhit va hai phan dan dién cua phin mép thir hai duoc bd tri ddi xing véi nhau.
3. Thiét bi dién tir gép duoc theo diém 1, trong do vo gép dugc duogc tao két cdu sao cho
phin khong din dién tht nhét va phdn khong dan dién thtr hai duge bd tri lién ké v6i nhau
khi v6 gip dugc duge gap hoan toan.
4. Thiét bi dién tr gip dugc theo diém 1, trong do thiét bi dién tur gap duge nay con bao
gbm thiét bi tiép dit bén trong vo gap dugc, trong d6 thiét bi tiép dat dugce ndi dién vai it

nhit mot phan dan dién trong s6 hai phan dan dién ctia phan mép thir hai.
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5. Thiét bi dién tir gdp duoc theo diém 4, trong do thiét bi dién tir gip duoc ndy con bao
gém thiét bi ndi dét phu, trong do thiét bi ndi dat phu dugc ndi dién véi phén dan dién thu
hai ctia hai phin din dién cta phin mép thu nhat.
6. Thiét bi dién tir gdp dugc theo diém 1, trong do thiét bi cép dién dugc ciu hinh & cép
dién cho phan din dién thir nhét cta phan mép thi nht.
7. Thiét bi dién tir gdp dugc theo diém 6, trong d6 phan din dién thir nhdt duge céu hinh
dé van hanh nhu bd birc xa anten.
8. Thiét bi dién tir gdp dugc theo diém 7, trong d6 khi vo gép duoc duoc gip hoan toan,
buirc xa dugc bire xa tir bd blrc xa anten dugc birc xa qua phén khong dan dién thi nhét va
phin khong dan dién tht hai thang hang véi nhau.
9. Thiét bi dién tu gép duoc theo diém 1, trong dé hai phém dan dién cua phén mép thir
nhét bao gém vat liéu kim loai va hai phén dan dién cta phan mép thu hai bao gdm clng
mot loai vat liéu kim loai.
10. Thiét bi dién tir gép duoc theo diém 9, trong d6 vat liéu kim loai 1a mot kim loai trong
s nhom, thép khong gi, va hop kim kim loai vd dinh hinh.
11. Thiét bi dién tu gép duoc theo diém 1, trong do6 vo gép duoc con bao gém ban 1& duoc
tao két cAu dé tao ra truc ma quanh né phan vo thi nhit va phin vé thir hai gdp va mo.
12. Thiét bi dién tt gdp dugc theo diém 11, trong d6 chidu dai thir nhit cta phan vo thi
nhit bang v6i chiéu dai thir hai ctia phan vé thir hai,

trong d6 mdi hudng cua chidu dai thir nhat va chiéu dai thir hai vuong goc véi
truc cda ban 1&.
13. Thiét bi dién ttr gdp duogc theo diém 11, trong d6 chidu dai thir nhét cta phan vé tha
nhét khac v6i chiéu dai thir hai ciia phan vo thit hai,

trong d6 mdi huéng cua chidu dai thir nhét va chiéu dai tha hai vudng goc véi
truc ctia ban 18.
14. Thiét bi dién t gip duogc theo diém 1, trong d6 vo gép dugc bao gdm phin udn cong

duoc tao ra tur vat liéu mém.
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15. Thiét bi dién tir gip dugc theo diém 1, trong d6 ca phan thir nhét 13n phan tht hai cta
man hinh gip dugc duoc tao céu hinh dé hién thi cac noi dung khi vo gap duoc duge mé
ra.

16. Thiét bi dién tir gdp duoc theo diém 1, trong d6 ndi dung thir nhat duoc hién thi trén
phin tht nhat cia man hinh gdp dwgc khéc véi ndi dung thir hai duoc hién thi trén phan

thir hai cia man hinh gép duoc khi vo gap duge duge mé ra.
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Fig.2
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