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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén vat liéu khong dét, phuong phép tao ra vat liéu khong dét
ndy, va san phém dugc tao ra tir vat liéu khong dét nay. Cu thé 1a, sang ché dé cap dén
vt liéu khong dét thoang khi, phuwong phép tao ra vat liéu khong dét nay, va san phdm

chira vat liéu khong dét nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vai ¢6 thé dugce dua vao nhiéu san phém voi cd muc dich cd nhan va muc dich
cong nghiép. Vai khong dét co thé dugc sir dung trong céc san phim khéc nhau, va vai
khong dét c6 thé dugce san xuit dé dua vao loai san phdm cu thé. Vai khong dét thoang
khi ¢6 thé 12 mong mudn cho gidy dép va céc san pham may mic. Mot s6 loai vat lidu
khong dét thong thuong nhét dinh dugc tao ra voi vat liéu dém cd thé khong du thoang
khi dé dua vao giay dép va céc san phidm may mic, trong khi c4c loai vat liéu khong
dét thong thudng khac dugce tao ra ma khong c6 vt liu dém co thé khong du bén dé

dua vao giay dép va cic san pham may mic.
Ban chat ky thuat ciia sang ché

Vai khong dét co thé tao thanh san phém, bd phén cua san phém, hoéc tao thanh
vat liéu co thé duoc st dung dé tao thanh san phém hodc bd phan cua san phém.
Phuong phép tao ra vai khong dét bao gbm buéc gin mot lugng hat sgi trén nén. Céc
hat sgi c6 thé twong dbi dai so v6i tiéu chudn cong nghiép. Nén c6 thé duoc tao hinh
bét ky, bao gdm bé mit phing, bé mit cong, hoic bé mit ba chidu. Hinh dang ctia nén
duoc truyén cho vai thu duoc, do do6 vai thu dugce ¢ thé duoc tao ra thanh hinh dang
cua san phém mong mudn hodc bd phan cua san phém mong muén ngoai tAm vai ¢

thé dugc cat tir bd phan cla san pham mong muon.

Nén c6 thé dugc tao ra dé tiép nhan céc hat s¢i, vi du bang cach phéan bo chat
gelatin trén bé mit ctia nén noi ma cac hat sgi c6 thé tam thoi dinh vao hodc bang cach

tich dién nén véi dién tir. Cac hat s¢i sau d6 dugc gan trén nén st dung phuong phap
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bét ky da biét trong linh vuc, nhu bang céach thdi cac hat sgi trén nén. Chéit két dinh

dugc st dung cho céc hat soi truée khi phan bd céc hat soi vao 16p vai khong dét.

Quy trinh gén c4c hat s¢i ndy, st dung chét két dinh, va phan b cac hat s¢i c6
thé duoc lap lai dén khi dat dugc sb luong céc 16p mong mubn hodic d6 day mong
muén cia vai khong dét thu duge. Tuy y, mot s6 16p c6 thé bao gdbm mit na dé ngin
can cac hat sgi tich lily ¢ ving dugc chon dé diéu chinh do day, do linh hoat, dd
thoang khi, va cac ddc tinh khac cta vai khong dét & cac ving duge chon do. Chét két
dinh sau d6 dugc luu hoa, va vai khong dét thu dugce 14y ra tir nén va tlly y dwoc dua
dén quy trinh phu trg. Cac san phim khong dét duge tao ra st dung phuong phap nay

bao gdm cdc san pham may mdc va giay dép.

Theo mdt khia canh, sing ché dé xuét phuong phap tao ra a sdn phadm khong
dét, phuong phap bao gdm cac budc sau: tao ra nén @8 tiép nhan nhiéu hat soi, gin
nhidu hat soi trén nén, st dung chét két dinh cho nhiéu hat soi, gén nhiéu hat soi tht
hai trén chét két dinh va nhidu hat soi th&t nhat, phan bd céc hat soi dé tao ra 16p tham,

va 14y ra san phim khong dét thu dugc tir nén.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phép tao ra mil gidy khong dét,
phuong phap bao gdm céc budc sau: tao ra khudn gidy & tiép nhan nhiéu hat soi, gin
nhiéu hat soi trén khuodn gidy v6i hinh dang ctia mii gidy, bao gdm 18 hé & cd, str dung
chét két dinh cho nhiéu hat soi, gén nhiéu hat soi thit hai trén chét két dinh va nhiéu
hat soi tht nhét, phan bd céc hat soi dé tao ra 16p tham ctia mil gidy; luu hoéa chét két

dinh; va 14y mii giay thu dugc ra khoi khuén giay.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phép tao ra vai khong dét,
phuong phap bao gdm céc budc sau: tao ra nén gin nhu phing dé tiép nhan nhiéu hat
so1, gén nhiéu hat s¢i trén nén ge‘“m nhu phéng nay, st dung chét két dinh cho nhiéu hat
soi, gén nhiu hat s¢i thi hai trén chét két dinh va nhidu hat s¢i thtr nhét, phan bd cac
hat soi dé tao ra 16p tham cta vai khong dét, luu hoa chét két dinh, va ldy vai khong

dét thu dugc ra khoi khuon giay.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét san phdm chitra vai khong dét. San pham
bao gdm 16p thtr nhét chira nhidu hat soi thi nhét dugc phan bd va chét két dinh, trong

d6 mdi xo trong nhiéu hat sgi thix nhit duoc phan bd 14 xo don, va trong d6 tat ca cac
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x0o trong nhidu hat s¢i thit nhit dugc phan bd 1a xo don gidng nhau. San phim con bao
gbm 16p thit hai chtra nhiéu hat soi th hai dugc phan bb va chét két dinh, trong d6
mdi xo trong nhidu hat soi thit hai dugc phan b6 1a xo don, va trong do tit ca cic xo

trong nhiéu hat s¢i tht hai dugc phan b 13 xo don gidng nhau.

Céc hé thdng, cac phuong phap, cac dic tinh va cac uu diém khéc theo sang ché
s&, hodc sé& trd nén, 1o rang voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc sau khi
xem xét c4c hinh v& va phin md ta chi tiét sau day. Tt ca céc hé théng, cac phuong
phap, cac ddc tinh va cac uu diém bd sung nay duoc du dinh nam trong phén mo ta va
phan ban chat k§ thuat cta ban md ta nay, nam trong pham vi cla sdng ché, va duoc

bao ho bdi cac diém yéu cau bao hd sau day.
M0 ta vin tat cac hinh vé

Séang ché c6 thé dugc hiéu ro hon khi tham khéo céc hinh v& va phan m6 ta dudi
day. Cac bd phén trong cac hinh v& khong nhét thiét phai dung theo ty 18, nhin manh
thay vao d6 cac bd phén ndy duoc dit ding vi tri dé nhin manh nguyén tdc cua cac
phuong an néu trén. Hon nita, trong cdc hinh v&, nhu cac s6 tham chiéu thé hién céc

phan twong Gng qua cac hinh chiéu khéc nhau.

FIG.1 1a hinh chiéu phéi canh ctia mot phwong 4n cia gidy dép c6 mil giay

khong dét;

FIG.2 13 hinh chiéu phdi canh, c4c chi tiét roi cta phuong 4n cla gidy dép c6

mil gidy khong dét dugc thé hién trén FIG.1;
FIG.3 13 hinh chiéu phdi canh ctia mot phuong 4n ciia mil gidy khong dét;
FIG.4 12 so d ctia mot phuong 4n cua phuong phap tao ra mil giay khong dét;

FIG.S5 thé hién khudn gidy dé st dung theo phuong 4n cta phuong phép tao ra
mil giay khong dét;
FIG.6 thé hién khudn gidy cta FIG.5 dugc tao ra dé tiép nhan 16p thi nhat caa

cac hat so1;

FIG.7 thé hién phuong 4n gén 16p thit nhét cta cac hat sgi trén khudn gidy;
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FIG.8 thé hién phuong 4n st dung chat két dinh cho 16p thir nhét ctia cac hat
SO1i;

FIG.9 thé hién phuong 4n st dung 16p th hai ctia cac hat soi trén 16p thir nhat

cua céc hat soi va chat két dinh;

FIG.10 thé hién phuong 4n phan bd co hoc céc 16p thir nhit va thir hai cla céc
hat soi dé tao ra 16p thir nhét cua vat liéu khong dét;

FIG.11 thé hién phuong 4n st dung chét két dinh cho 16p thtt ba ctia c4c hat soi,

st dung mit na dé tc ché viée st dung chat két dinh & vi tri dugc chon;

FIG.12 thé hién phuong an gin 16p tha ba cla cac hat s¢i trén khudn gidy va
16p thur nhét cua vat liéu khong dét, st dung mat na dé @e ché viée gén cac hat soi vao

vi tri dugc chon;

FIG.13 thé hién phuong 4n phan bd co hoc 16p thtr ba ciia cac hat sgi dé tao ra

16p tht hai cta vat liéu khong dét va luu hoa vat liéu khong dét;

FIG.14 thé hién phuong an 14y mii gidy khong dét 1ién mach hoan chinh ra khéi
khudn giay;

FIG.15 thé hién phuong 4n cua mi gidy khong dét véi cac ving trbng do viéc

che day;
FIG.16 thé hién hinh chiéu phdi canh ctia phuong 4n cta nén phing;
FIG.17 thé hién phuong 4n tao ra nén phéng dé tiép nhan c4c hat soi;
FIG.18 thé hién phwong 4n gén 16p thi tu cua céc hat soi trén nén phéng;
FIG.19 thé hién phuwong 4n st dung chét két dinh cho 16p thir tu cia céc hat soi;

FIG.20 thé hién phuong an sit dung 16p thr ndm cia cac hat s¢i trén 16p thir tu
va chit két dinh;

FIG.21 thé hién phuong 4n phin bd co hoc céac 16p thir tu va thit ndm cia cac

hat soi dé tao ra 16p thr nhét cua vat liéu khong dét;
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FIG.22 thé hién phuong 4n st dung chat két dinh cho 16p thir nhét cia vat ligu
khong dét;

FIG.23 thé hién phuong 4n gin 16p thtt sau cia cac hat soi trén 16p thir nhét cia

vat liéu khong dét va chét két dinh d3 st dung;

FIG.24 thé hién phuong 4n phan bd 16p thit sdu cla cac hat s¢i dé tao ra 16p thir

hai cta vét liéu khong dét duge gin v6i 16p thi nhét cta vat liéu khong dét;
FIG.25 thé hién phuong 4n luu héa vat liéu khong dét trong 10 vi song;
FIG.26 thé hién phuwong 4n 14y vai khong dét thu dugc ra khoi nén;
FIG.27 thé hién phwong 4n ctia vai khong dét thu dugc;

FIG.28 thé hién khuoén gidy dugc tich dién dé st dung trong phuong 4n cla

phuong phép tao ra mii giay khong dét 1ién mach;

FIG.29 thé hién phuong 4n gin 16p thit bay cla céc hat sgi trén khudn giay

duoc tich dién;

FIG.30 thé hién phuong 4n st dung chét két dinh cho 16p thr bay cua cac hat

SOi;

FIG.31 thé hién phuong 4n st dung 16p thr tam ctia cac hat soi trén 16p thi bay

cla céc hat soi va khuon giay dugc tich dién;

FIG.32 thé hién phuong 4n phan bd co hoc cac 16p thir bay va thit tim cua cac
hat soi dé tao ra 16p vat liéu khong dét;

FIG.33 thé hién phuong 4n st dung chét két dinh cho 16p vat lidu khong dét;

FIG.34 thé hién phuong 4n st dung 16p tht chin ctia cac hat soi trén 16p vét lidu
khong dét va chét két dinh;

FIG.35 thé hién phuong 4n phan bd co hoc 16p thir chin cia céc hat soi détaora

16p thir hai cia vat liéu khong dét;

FIG.36 thé hién phuong 4n 14y mii gidy khong dét 1ién mach hoan chinh ra khoi
khudn giay khong dugc tich dién;
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FIG.37 thé hién hinh chiéu phéi canh cia phuong 4n mii gidy khong dét lién
mach;

FIG.38 thé hién hinh chiéu phéi canh cua phuong 4n ciia nén phang dugc tich

dién;

FIG.39 thé hién phuong an gin 16p thit mudi cla céc hat soi trén nén duoc tich

dién;

FIG.40 thé hién phuong 4n sir dung chét két dinh cho 16p thtr mudi cia cac hat

SO1;

FIG.41 thé hién phuong 4n gén 16p th mudi mot cta céc hat sgi trén nén dugc

tich dién, 16p tht mudi cla céc hat s¢i, va chét két dinh;

FIG.42 thé hién phuong 4n phan bd co hoc cac 16p thir mudi va mudi mdt cua

cac hat soi dé tao ra 16p vat liéu khong dét;
FIG.43 thé hién phuong 4n st dung chat két dinh cho 16p vat liéu khong dét;

FIG.44 thé hién phuong 4n gén 16p tht mudi hai cta cac hat soi trén 16p thi

nhét cta vat liéu khong dét va chét két dinh;

FIG.45 thé hién phuwong 4n phan bd co hoc 16p thtr mudi hai cia céc hat soi dé

tao ra 16p thir hai cta vat liéu khong dét va luu héa vét liéu khong dét;

FIG.46 thé hién phuwong &n 14y vai khong dét lién mach hoan chinh ra khéi nén
khong dugc tich dién;

FIG.47 thé hién phuong én cia san phém may mdc dugc tao ra tir vat liu

khong dét trén phén than ciia khudn gidy; va

FIG.48 thé hién phuong 4n ciia sén pham may mc va ki€u cua no trén vt liéu

khong dét.
M0 ta chi tiét sang ché

Nhiu san phdm duge tao ra it nhat mot phan tir vai. Vi dy, cac san pham may

mic (vi dy, 40 somi, quﬁn dai, tt, 40 khoac, do 16t, giay dép), vat chia (vi dy, ba 1o,
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tui xach), va vai boc ndi that (vi du, ghé, ghé dai, ghé 6 t0) thudong dugc tao ra tir cac
chi tiét vai khac nhau dugc gén bang cach khau hogc két dinh. Vai c6 thé con dugc sir
dung dé phu giuong (vi du, ga, mén), phu ban, khin tdm, cd, 18u, canh budm, va du.
Vai dugc st dung trong cong nghiép thuong chi vai ky thuét va co thé bao gdm céc
cAu trac dé ung dung trong 6 t6 va hang khong vii try, cdc vat liéu loc, vai y té (vi du
bang, gac, cdy ghép), va quén 40 cong nghiép bao vé hodc cach nhiét chéng lai nhiét

va buc xa.

Mic di mot s6 san pham duoc tao ra tir mot loai vai, nhiéu san phim c6 thé con
duogc tao ra tir hai hodc nhiéu loai vai dé truyén céc dic tinh khac nhau cho céc ving
khac nhau. Vi dy, ving vai va khuyu tay cta 4o somi ¢ thé dugc tao ra tir vai c6 do
bén (vi du, chiu mai mon) va chiu kéo gian, trong khi cac ving khic c6 thé duoc tao ra
tir vai c6 d6 thodng khi, thoai mai, co gidn, va hép thu 4m. Vi du khac 13, mil gidy cho
gidy dép c6 thé c6 cAu tric bao gdm nhiéu 16p duge tao ra tir nhidu loai vai khic nhau
va céc vat liéu khac (vi du, bot polyme, da, da téng hop), va mot sd 16p co thé c6 céc
vungg dugc tao ra tir cac loai vai khac nhau dé truyén cac dic tinh khac nhau. Vi du
khac nira 1a, day deo cua ba 16 ¢ thé duoc tao ra tir chi tiét vai khong co gidn, cac
vung dudi cia ba 16 ¢ thé duge tao ra tir chi tiét vai bén va chéng nuée, va phan con
lai cia ba 16 c6 thé dugc tao ra tir chi tiét vai thoai mai va pht hop. Theo do, nhiéu san
phédm c6 thé c6 nhidu loai vai dé truyén cdc dic tinh khac nhau dén cac phin khac

nhau cua cac san pham.

Dé truyén cac dic tinh khac nhau dén cac ving khac nhau cla san phém, cic bo
phén hodc chi tiét vai duoc tao ra tlr cac vat lidu ¢6 thé duoc cét thanh hinh dang mong
mudn va sau d6 dugc gin véi nhau, thuong bang cach khau hoic két dinh. Vi sd luong
va loai cta cac bd phéan vai dugc két hop vao san phdm tang 1én, thoi gian va chi phi
lién quan dén van chuyén, du tri, cit, va ndi cac bd phén vai ¢ thé cling tang lén. Vat
liéu thai tir cac quy trinh cét va khau ciing tich Iiiy v6i muc 16n hon vi s6 luong va loai
cac bd phan vai trong san phim ting 1én. Hon nita, c4c san phim v&i sé lwong cc bd
phén vai va céc vat liéu khac 16n hon cé thé kho tai ché hon so véi céc san phém duoc
tao ra tlr it cac by phén va céc vt liéu. Do do, bing cach lam giam s6 luong cac bd
phén va céc vt liéu dugc st dung san phérn, b6 phén thai co thé duoc giam di trong

khi lam ting 1én hiu qua san xuat va kha ning téi che.
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Vi ¢6 thé dugce xac dinh 13 duoc san xuét bét ky tlr cac X0, cac x0, hodc cac xo
day c6 chu trtc hai chiéu théng thudng (nghia 14, chidu dai va chidu réng 16n hon dang
ké so v6i @6 day). Nhin chung, vai c6 thé duoc phén loai 1a vai dugc thao tac thu cong
hodc vai khong dét. Vai dugc thao tac thi cong thuong dugce tao ra bang cach dét hodc
dan cac vong (vi du, dan) xo day hodc nhidu x0, thudng bing quy trinh co hoc st dung
khung dét hodc may dan. Vai khong dét 1a ludi hodc tham cua cac xo duoc gén Kkét, két

hop, khép, hodc gén. Vit liéu ni va khong dét 1a vi du phd bién cua vai khong dét.

Théng thudng, nhdi 13 quy trinh gén nhiéu hat s¢i nhé, duge goi 12 hat soi, trén
bé& mit hodc 16p 16t. Céc hat s¢i gr?'m trén bé mit. Tuy nhién, viéc nhdi bao gém budc
gitr lai bé mit hodc 16p 16t [am mot phﬁn cua san phém thu dugce. K¥ thudt ndy duoc
mo ta dudi ddy dé tao ra vat liu khong dét xuét phat tir cac k¥ thuat nhdi thong
thuong, nhung khong giit 16p 16t trong vét liéu khong dét; cac hat s¢i va chét két dinh
duoc phan bd dé tao ra vai linh hoat. V4t liéu khong dét thu dugce c6 thé duogc lam ting
d6 thoang khi so véi cac loai vat liéu dét hodc khong dét khdc vi quy trinh gén cac hat
s¢i va phan bd céc hat nay v&i nhau tao cac 16 hodc cac khoang khong khi 16n gifta cac
hat soi. P6 thoang khi nay cé thé 1a mong mubn cho giay dép va cac san phidm may

mac.

FIG.1 va FIG.2 thé hién phuong 4n ctia mot loai gidy dép 100 chira vat ligu
khong dét. Mil giay khong dét 101 1a mii giay 1ién mach thoang khi. Véi muc dich cta
sang ché, mi giay 1ién mach nghia 1a mil gidy khong c¢6 cac goc chdng chéo hoic cac
bd phan dugc gén voi nhau bang phuong phap thong thuong bét ky, nhu khau, han,
hodc két dinh. Mii giay lidn mach c6 thé duoc gin véi bo phan khac, nhu dé 124 va
cic bd phan hoan thién hodc trang tri khac, nhu b phan gia cuong 16 x6 day cudi 130,
phén bao vé thu nhit hodc phdn ngén chan 125 tiép xtic ngén ctia mil gidy bang vai
khéng dét 101, phin bao vé tht hai hodc phan gét 126 tiép xtc got ctia mil gidy bang
vai khong dét 101. Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.2, bd phan hoan thién 130
bao gém ludi 135 va phén 132 duoc tao két chu dé chira hé théng budc 133 (dugc thé
hién trén FIG.1). Hé thdng budc 133 c6 thé bao gdm 16 x6 ddy 132 va ddy 134. Theo
cac phuong an khéc, mii giay bang vai khong dét 101 ¢ thé bao gdm bd phéan phy trg
hoac mil giay béng vai khong dét 101 co thé loai bd mdt hoic nhiéu bd phén dugc mo

ta nay.
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Nhu duge thé hién trén FIG.2 va FIG.3, mil gidy bing vai khong dét 101 c6 thé
dugec tao ra tir vat liéu khong dét. Vat liéu khong dét ¢6 thé dugc tao hinh véi do cong
doc mot hodc nhidu truc ctia mii gidy bang vai khong dét 101 sao cho vat liéu khong
dét duoc tao ra v6i hinh dang cua mil giay bang vai khong dét 101. Nhu duge thé hién
trén FIG.3, mil giay b%mg vai khong dét 101 bao gém d6 cong doc mdi truc cda truc
doc 170 kéo theo huéng tir gét dén ngén chan, truc ngang 172 kéo theo hudng tir &
gitta ra bén canh, va truc thang dimg 174 kéo qua mii gidy bang vai khong dét 101 theo

huéng gén nhu truc giao vai truc doc 170 va truc ngang 172.

Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.2, mil gidy bang vai khong dét 101 bao
odm 18 hé & cb 112, trong d6 16 hé & cb dugce xac dinh bdi canh gét 113, canh & gitra
114, va canh bén 115. Theo phuong én dugc thé hién trén FIG.2, mil gidy bing vai
khong dét 101 con bao gbm 16 m& phia dudi tiy y 116 dugc xac dinh bang canh giita
118 va canh bén 119. L3 mé phia duéi 116 nay dugc dit dbi dién 18 hé & ¢b 112. Khi
mii gidy bang vai khong dét 101 ghn voi bé mit ciia mil gidy 122 cua dé 120 dé tao ra
giay dép 100, dé 120 déng va bit kin 156 mé phia dudi 116. Theo cac phuong an khéc,
khong 16 mé phia duéi 116 ndo duge tao ra; mil giay bang vai khong dét 101 ¢6 thé
bao gébm bo phan vat liéu cung ndi canh giita 118 v6i canh bén 119 qua day cuia mii
gidy bang vai khong dét 101. Theo c4c phuong 4n nay, dé 120 dugc gin v6i phin vat
liéu cing nay. Cac bo phén nay cta giay dép 100 co thé duogc dinh vao véi nhau st

dung phuong phap bat ky da biét trong linh vuc, nhu dinh, khau, va/hodc han.

Vat liéu cho san pham khong dét c6 thé dugc tao ra theo phuong phap duoc thé
hién trén FIG.4. Bing cach st dung phuong phap duoc thé hién trong so dd & FIG .4,
sao cho vét liéu khong dét co thé dugc tao ra toan bd do day cua vat liéu khong dét
duogc tao ra tlr cac hat sgi va chét két dinh. Khong can phan 16t hoic nén phu trg cho
vat liéu cudi ciing, mic du nén c6 thé duge st dung trong phuong phéap dé d cac 16p
cua cac hat soi va chét két dinh chua dugc luu héa. Hon nita, theo mot sb6 phuong 4n
cua phuong phép, nén duge tao hinh theo tit ca ba kich thudc c6 thé dugc st dung sao
cho vat liéu khong dét co thé duoc san xuét véi hinh dang cua séan phém dé tranh viéc
cAn t6i cac bude xir ly phu trg hodc d han ché s lugng cac budc xtt 1y phu trg. Céc
phuong phép théng thuong tao ra cac san pham nhu gidy dép thudng bao gdm nhiéu

budc chuén bi va cit dé tao hinh san pham va dé tao ra nhiéu duong may dé gitr hinh
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dang. San phém sau d6 ¢6 thé dugc thuc hién hoan thién phy trg, nhu gén dé v6i mii
giay hodc thém cac chi tiét hodic cac bd phan hoan thién vao san phim. Mot phuong én
cua phuong phap cia FIG.4 dugc thé hién trén FIG.5-FIG.13, va phuong phép dugc
md ta dudi day voi tham khao FIG.4-FIG.13.

Phuong phap duge md ta trén FIG.4 d8 tao ra vat liéu khong dét trén nén. Theo
mot s& phuong 4n, phuwong phap & FIG.4 cho phép tao hinh san pham khong dét aé
duoc tao ra trén nén dugc tao hinh. Theo mot s6 phuong 4n, nén c6 thé 1a khudn giay
cta gidy dép hogc than cta khudn gidy. Theo céc phuong én khac, phuong phap &
FIG.4 cho phép bd phén vt liéu khong dét gin nhu phéng duge tao ra trén nén gin
nhu phéng. Khi nén phéng dugce st dung, thi vét liéu khong dét thu dugce co thé dugc
hoan thién cho san phém ph'flng hodc cit va/hodc duge tao hinh dé tao ra san phém

dugc tao hinh.

Thong thuong, phuong phap duge md ta trén FIG.4 b4t d4u bang céch tao ra
nén dé tiép nhan cac hat s¢i trong bude thir nhit 200. Nén c6 thé 1a loai bé mit bét ky
c6 khéa nang d& cac hat soi va chét két dinh. Theo mot sb phuong an, nén c6 thé 1a bé
mat khong c6 18. Theo mdt sd phuong an, nén c¢6 thé dugce tao ra tir cdc vat liéu nhya
déo nhiét, nhu cac loai polyme khéac nhau da biét, cac vat liéu ran nhiét, nhu cao su
hoic cac loai polyme khéc nhau da biét, cac vat lidu gém, kim loai, cac vat liéu hdn

hop, hozic hdn hop cta ching.

Vai khong dét thu dugc s& dugc tao hinh cua nén. Theo mot sb phuong an, nén
¢6 thé 12 bé mit gan nhu phing sao cho vai khong dét thu dugc cling 12 gan nhu phéng.
Theo mot sb phuong én, nén co thé bao gém bé mit duge tao hinh véi do cong doc it
nhét hai truc sao cho vai khong dét thu dugc tao ra v6i cung do cong. Theo mot sb
phuong an, nén c6 thé bao gdbm nhiéu bé mit dugc tao hinh va/hodc cong sao cho vai

khong dét thu duoc tao ra trong san phém duogc tao hinh, ba chiéu.

FIG.5 thé hién phuong 4n cla nén 300 dugc st dung trong phuong an cua
phuong phap tao ra mil gidy khong dét 301 (duoc thé hién trén FIG.13 va 14). Theo
phuong &n duoc thé hién trén FIG.5, nén 300 1a khuodn giay cho gidy dép. Nén 300 c6
thé duoc do trén nén san xuét, ban chuin bi, hoic trong co s& san xuét boi nén 310.

Nén 310 c6 thé ¢6 loai cAu triic bét ky c6 kha ning hd tro va lam on dinh nén 300, nhu
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dia can. Theo mot s phuong 4n, coc 312 ¢ thé gén v6i nén 310 sao cho nén 300 c6
thé duoc b tri & d6 cao dinh truge phia trén nén 310. Theo mot sb phuong 4n, coc 312
6 thé dit & nén 300 sao cho nén 300 dugc b tri & d6 cao thao tac thodi mai cho nguoi
dung ding hodc ngdi trén nén san xuét. Theo cac phuong an khéc, coc 312 ¢6 thé dat &
nén 300 sao cho tit ca cic mit cua nén 300 c6 thé tiép can duoc dén quy trinh san
xuét. Theo mot s& phuong an, nén 300 c6 thé bao gdm céc diéu kién dé gén vdi coc
312. Vi du, theo mdt phuong an nén 300 c6 thé bao gém chd 16m hodc 16 dugc tao két
cAu dé tiép nhan dau tu do ciia coc 312. Pau tu do ctia coc 312 ¢ thé dugce cheén vao
nén 300 va dugc khép vao do béng phan gdi hodc ludn day. Theo cac phuong 4n khac,

coc 312 ¢6 thé 1a kéo dai hop nhét ctia nén 300.

N&n 300 c6 thé 1a loai khudn giay bét ky da biét trong linh vuc. Theo mot sd
phuong én, nén 300 c6 thé 1a vat lidu dic, cimg nhung theo cac phuong an khac c6 thé
duoc tao ra vat liéu cua nén bét ky dugc thao lun phia trén. Theo cic phuong an khac,
nén 300 c6 thé 1a khuén gidy bom hoi. Nén 300 c6 thé 1a khuén giay duge cAu tao cho
kiéu ban chan bt ky vé mit kich thuéc hodc hinh dang, nhu hinh dang va kich thudc

cho dan dng, phu nit, va tré con.

Nén 300 c6 thé 1a vat liéu ma cac hat so¢i ¢6 thé khéng dinh vao néu khong c6
chét két dinh phu trg hodc chét khac ma cac hat sgi c6 thé tam thoi dinh vao. Céc hat
soi ¢6 thé 13 loai hat s¢i bét ky da biét trong linh vyc, nhung, n6i chung, 1a cac manh
nho hon cua xo cit. Theo mot sb phuong an, cac hat soi ¢ thé 14 céac xo, cac X0, hoic
cac diy tu nhién hodc téng hop. Theo mdt s6 phuong én, cac hat sgi co thé 13 len,
bong, nylon, polyeste, to nhan tao, Kevlar, hodc hdn hop cta cac vat liéu nay. Theo
mot s6 phuwong 4n, chi mot loai hat sgi dugc st dung trong san xuét vat liéu khong dét.
Theo cac phuong 4n khéc, cic loai hat s¢i khac nhau cé thé dugc st dung trong san

xuét vat liéu khong dét.

Céc hat s¢i thuong 14 cdc manh xo cit nho. Trong khi céc hat sgi c6 thé co
donié bét ky da biét trong linh vuc, theo mot s6 phuong 4n, donié ¢ thé duogc thip
hon 100. Theo mot sd phuong 4n, donié cia cac hat sgi c6 thé thdp hon khoang 75.
Theo mot $6 phuong an, donié cua cdc hat s¢i co thé thép hon khoang 50. Theo mot s6
phuong 4n, donié cua cic hat soi ¢6 thé thip hon khoang 20. Theo mot sd phuong an,

cac hat soi co chidu dai bang Imm hodc it hon. Tuy nhién, theo cac phuong an khac,
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cac hat soi ¢6 thé dai hon 1mm. Theo mdt s6 phuong an, céc hat soi co thé dai 1,5mm
hodc it hon. Theo mot sb phuong an, céc hat soi ¢ thé dai it nhat 2 mm. Theo mot sd
phuong an, céc hat sgi ¢ thé c6 chidu dai ndm trong khoang tr 0,25mm dén Smm.
Theo mét sb phuong é&n, cc hat s¢i c6 chidu dai ndm trong khoang tir 0,5Smm dén
4mm. Theo mot s6 phuong an, cac hat s¢i c6 thé dai khoang 2mm. Céc hat s¢i c6
chidu dai bing 2mm hodc 16n hon ¢ thé tao ra cac san phim c6 dd bén duge lam ting
SO V01 cac san phém duoc tao ra vai cac hat sgi co chiéu dai nhé hon 2mm. Céc hat soi
¢6 chidu dai nhé hon 2mm c6 thé tao ra céc san pham véi do x6p kém cac san phim

dugc tao ra bang cac xo ¢6 chiu dai bang 2mm hodc 16n hon.

Theo mdt s6 phuong 4n, tit ca cac hat soi duogc st dung dé tao ra vai khong dét
don c6 thé c6 chidu dai gdn nhu twong ty. Theo cac phuong 4n khéc, cac hat sgi dugc
st dung dé tao ra vai khong dét don c6 thé c6 cac chidu dai khac nhau. Theo mot
phuong an, cac hat soi 1a hdn hop cac chidu dai nim trong khoang tr khoang 0,5mm
va khoang 4mm. Theo mdt phuong 4n, cc hat s¢i la hdn hop cac chidu dai ndm trong

khoang tir khoang 0,5mm va khoang 4mm c6 donié thap hon 20.

Dé tiép nhén céc hat soi va giit cic hat soi ¢ vi tri trén b& mit cua nén 300, nén
300 c6 thé dugc tao ra bang chét ma céc hat soi c6 thé tam thoi két dinh vao. Theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.6, nén 300 duoc tao ra b?mg cach phéan bd chét 320
trén bé mit cua nén 300. Chét 320 c6 thé 1a loai chét bat ky ma céc hat s¢i c6 thé két
dinh vao va c6 thé duge 1am sach ciia nén 300 va san pham thu duoc khi san phim
dugc ldy ra khoi nén 300. Theo mdt s6 phwong an, chét 320 c6 thé 1a chét gelatin nhu
silicon hodc vazolin. Theo cac phuong 4n khac, chit 320 co6 thé 1a mang tach, nhu

mang polyuretan.

Chét 320 c6 thé dugc sit dung trén bé mit cia nén 300 st dung phuong phap
bét ky da biét trong linh vyc. Theo mdt phuong 4n, nhu phuong én duge thé hién trén
FIG.6, chit 320 duoc phan tén tir vt chira 324 va phan b6 trén bé mat 330 ciia nén
300, ¢6 hodc khong c6 thao tic co hoc phy trg nhu véi ban chai. Mt na hodc chét tao
mat na nhu mat na 309 co6 thé duoc dat trén nén 300 trudc khi 4p dung chét 320 trén
nén 300. Theo mot sb phuong an, nhu phuong an dugc thé hién trén FIG.6, mit na 309
c6 thé duge st dung dé tao ra hinh dang v6i cc canh cua chét 320 sao cho vt liéu

khong dét thu dugce ¢ cac canh voi vién cu thé. Vi dy, mit na 309 ¢6 thé dugc tao ra
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trén nén 300 sao cho mil gidy khong dét thu duoc 301 (duoc thé hién trén FIG.16) c6
15 hé & ¢b 302 (duge thé hién trén FIG.16) ma khong can budc cét sau d6, vi canh 303
ctia 13 ho & ¢b 302 ¢6 thé dugc hoan thién di ma khong cAn cac budce cit hodc tia sau

do.

Mit na 309 c6 thé 14 loai vat liéu bét ky c6 kha ning ngin can viéc st dung chét
320 cho ving dugc chon hodc dugce dinh trude cia nén 300. Theo mdt sd phuong an,
mat na 309 cé thé 13 tAm, man hinh, hodc mang linh hoat sao cho mit na 309 c6 thé
duoc cudn quanh hodc khép vao nén 300. Vi dy, mit na 309 c6 thé 1a tAm hoic mang
vat liéu r&n nhiét, nhu cao su, vat liéu nhya déo nhiét, nhu polyuretan, giéy, vai, hodc
kim loai. Theo c4c phuong an khéac, mét na 309 co6 thé 13 cing hoic méanh ctng twong
ddi cua vat liu duge tao ra dé khép trén nén 300 trong ciu tao mong mudn. Vi du,
mit na 309 cé thé 1a bia cung, nhya déo nhiét hodc vat liéu rén nhiét dugc dic, kim
loai, thuy tinh, vat li€u composit, gém, hodc loai vat li€u khac bét ky. Mit na 309 c6

thé duoc bd tri gin v6i nén 300 hodc duge gan v6i nén 300.

Theo cac phuong an khac, bude thi nhét 200 c6 thé bao gdm cac phuong phép
khéc dé tao ra nén 300 dé tiép nhan cac hat soi. Vi du, theo cac phuong 4n tinh dién
dugc thao luan dudi day dbi véi FIG.30-FIG.50, buéce thir nhat 200 c6 thé dat dugc

bang cach st dung dién tich cho nén.

Budc thtr hai 210 ctia phuong phap duoc thé hién trén FIG.4 bao gdm budc
phén tan hodc gén lugng cla céc hat soi trén nén. FIG.7 thé hién phuong 4n cua budc
thtr hai 210. Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.7, nén 300 duge tao ra béng chit
320. B6 phan phan tin 342 gén voi bé chira 340 chira nhidu hat soi 341, ¢6 thé 1a loai
hat soi bat ky nhu duge thao ludn phia trén. Bé chtra 340 c6 thé 1a thung chtra bét ky
c6 kha ndng gitt lvgng hat soi 341 mong mudn va lién két hat sgi v6i bd phan phén tan
342. BO phan phan tan 342 duoc tao két chu dé phan tan cic hat soi 341 trén chét 320.
B0 phén phan tan 342 ¢ thé 1a loai bd phan phan tan bét ky c6 kha ning déy céc hat
soi 341 tir bé chira 340 1én trén chét 320. B phan phan tén 342 ¢4 thé 1a thit cdng hoge
tu dong.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén FIG.7, bo phan phan tén 342 1 thiét b th6i
hodc loai thiét bi nén khi khic dugc trang bi véi dau phun 343. B phén phan tan 342
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c6 thé 13 loai thiét bi thdi bat ky da biét trong linh vyc. B phén phén tan 342 duoc tao
két cAu dé chuyén cac hat sgi 341 tir bé chira 340 va ddy c4c hat soi qua dau phun 343
huéng dén chit 320 va nén 300. Sau khi duoc déy ra, cac hat soi tr¢ thanh cac hat sgi
bao quanh 346. Céc hat s¢i bao quanh 346 dugc dem doc dong chdy khong khi 344
dugce diy tir bd phan phan tan 342. Cac hat s¢i bao quanh 346 di chuyén huéng dén
chit 342 dén khi cac hat soi bao quanh 346 ndm trén chét 320. Sau khi céac hat s¢i bao
quanh 346 tiép xtic v6i chét 320, céc hat soi tr thanh cdc hat s¢i dwoc gin 350. Theo
mot sb phuong an, cac hat s¢i dugc gén 350 duoc bd tri trong chét 320 sao cho céc hat
soi duoc gén 350 14 gin nhu binh thuong véi b& mat cua nén 300. Theo cac phuong 4n
khac, cac hat sgi dugc gén 350 dugc gin & cac goc khac so véi b& mat cua nén 300.
Theo mdt s6 phuong 4n, cc hat s¢i duge gén 350 duoc b tri & gbc ngiu nhién so véi

bé mat cia nén 350.

B6 phan phan tan 342 va nén 300 ¢6 thé di chuyén twong dbi v6i nhau dé dam
bao rang toan bd bé mit cua nén 300 duge tiép xuc véi cac hat sgi bao quanh 346.
Theo mdt phuong an, bd phén phan tan 342 co6 thé di chuyén quanh nén c¢b dinh 300.
Theo phuong 4n khic, nén 300 c6 thé di chuyén va quay twong dbi véi vi tri bd phan
phan tén ¢b dinh 342. Theo mot s phuong 4n, nhidu hon mot by phan phan tan 342 ¢6

thé dugc bé tri & cac vi tri khéc nhau quanh nén 300.

Theo mot s6 phuong an, bd phén phan tén 342 ¢6 thé dugc tao két cAu dé phéan
t4n céc hat soi 341 dén khi cac hat soi bao quanh 346 khong con dinh v6i chét 320.
Theo mdt sb phuong 4n, khoéng thdi gian phén tén c6 thé dugc kiém soéat béi mot
hodc nhiéu cam bién dugc bd tri gﬁn nén 300 c6 thé giri tin hidu dén bd phan phan tén
342 dé lam ding viéc phan tan céac hat soi. Theo mot sd phuong 4n, khoang thoi gian
phan tan c6 thé dugc xé4c dinh bdi bo phan van hanh kiém tra truc quan nén 300 va cac
hat s¢i bao quanh 346. Phin du cac hat s¢i bao quanh 346 ¢ thé dugc léy ra tr phan
gan v&i nén 300 bang khong khi thdi bd sung hoic chan khong.

Budc thit ba 220 cuia phuong phéap duoc thé hién trén FIG.4 bao gdm budc st
dung chét két dinh cho cac hat soi dugc gén. Chét két dinh dugc str dung 1am ting viéc
phan bd céc hat soi trong céc budc san xuét tiép theo va 1am ting kha ning cia mdi
16p ctia cac hat s¢i dugc phan bd dé tiép nhan 16p bd sung ctia cac hat soi. Chét két

dinh c6 thé 13 loai chat két dinh bat ky da biét trong linh vurc. Theo mot s6 phwong 4n,
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chét két dinh co6 thé 1a chét két dinh duoc khi héa dugc tao két chu dé phun cic giot
chat két dinh nho trén cac hat s¢i duogc ge"m. Theo mot sb phuong én, chit két dinh co
thé 13 chét két dinh dang 16ng c6 thé duoc chai hodc lin trén cac hat soi dugc gén hodc
¢6 thé duge nhung vao nén va cac xo duge gan. Theo mot s6 phuong 4n, chit két dinh
¢6 thé 1a dang nuéc. Theo cdc phuong an khac, chét két dinh c6 thé 13 trén co s&
polyvinyl axetat. Theo cic phuong an khac, chét két dinh c6 thé 12 trén co s& cao su.
Theo mdt sé phwong an, chét két dinh c6 thé 1a chét két dinh dang phun hodc chit két
dinh dang 16ng LocTite®, chét két dinh dang 1ong hodc dang phun 3M®, chit két dinh
hat soi KIWO®, va/hoic Plasti Dip® dang phun hodc 16ng.

FIG.8 thé hién phuong 4n cta budc thi ba 220. Theo phuong an dugc thé hién
trén FIG.8, thiét bi phun 360 duogc tao két cAu dé sir dung chat két dinh 362 trén céc
hat sgi dugc gén 350. Thiét bi phun 360 c6 thé 14 loai thiét bi phun bt ky da biét trong
linh vuc c¢6 kha nang khi hoa va day chit két dinh 362 huéng t6i cac hat s¢i duge gén
350. Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi phun 360 c6 thé 1a thiét bi phun gian doan loai c6
bd kich hoat, nhu binh phun thu cong hodc by phén phun c6 tay cAm. Theo mdt sb
phuong 4n, thiét bj phun 360 c6 thé 1a thiét bi phun lién tuc c6 bd nén, nhu thiét bi
phun bdt. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bj phun 360 ¢6 thé 1 thiét bi phun hoat dong
tha cong. Theo cdc phuong an khéc, nhu phuong an dugc thé hién trén FIG.8, thiét b
phun 360 c6 thé 1a ty dong. Theo mot s6 phuong én, thiét bi phun 360 c6 thé bao gdbm
dau phun 364 dugc tao két cAu dé déy chit két dinh dugc khi hoa 362. Theo mot s6
phuong 4n, thiét bj phun 360 c6 thé 1a robot dugc 1ap trinh dé diéu khién va diéu chinh
vi tri ciia d4u phun 364. Hoat dong chung cta canh tay robot 1a da biét rong rai trong
[inh vure. Thiét bi phun 360 c6 thé theo mot sb phuong 4n 14 canh tay robot dugc khép
ndi dugc ndi véi bo phan kiém soat, nhu bd xit Iy c6 bd nhé lién quan, va ngudn dién
nhu pin hodc ndi v6i mang ludi dién bang ddy dién nhu day 825. Theo mot s& phuong
an, ddu phun 364 ¢ thé twong tng véi ngudn chét két dinh, nhu ngudn 820. Theo mét
s6 phuong én, 6ng cung clp 821 ¢6 thé thiét 1ap ndi thong chét 1ong gifta chit két dinh
ngudn 820 va dau phun 364. Theo mot s6 phuong an, éng cung cap 821 c6 thé dugc
tiép xtic, nhu theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.8. Theo cac phuong 4n khac, 6ng
cung cap 821 c6 thé dwoc gén vao thiét bi phun 360 va c6 thé duoc ndi day qua thiét bi

phun 360 dé ndi ngudn 820 véi d4u phun 364.
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Thiét bi phun 360 c6 th8 bao gbdm nhiéu bd phan va khép nbi sao cho chiéu cao
va/hodc huéng cua dau phun 364 c6 thé duge diu chinh. Trong khi thiét bi phun 360
c6 thé bao gdm sd lugng bét ky cta bd phan va khép ndi, theo mdt sé phuong 4n nhu
phuong an dugc thé hién trén FIG.8, thiét bi phun 360 c6 thé bao gém day 806, bo
phén thtr nhét 807, bd phan tht hai 809, bd phan thi ba 811, va chudi 805. Khép ndi
th nhat 801 c6 thé ndi bd phan thir ba 811 va bd phén thtr hai 809. Khép nbi tht hai
802 c6 thé ndi bd phan thit hai 809 va bd phan tht nhat 807. Khép ndi thir ba 803 c6
thé néi bd phan thir nhit 807 va day 806. M5i bo phan nhu day 806, bd phan thir nhét
807, bd phan tht hai 809, bd phén thi ba 811, va chudi 805, ¢6 thé 1a loai bd phan bét
ky da biét trong linh vuc, nhu thanh ran, dng rdng, thanh phéng, va két hop céc loai bd
phan nay. M&i khép néi nhw khép néi thit nhét 801, khop ndi thir hai 802, va khép nédi
thir ba 803 ¢6 thé 13 loai khép néi bat ky da bidt trong linh vye, nhu khép ndi ban 18 va
khép ndi quay. Mdi khép néi c6 thé di chuyén doc lap bang bd phan kiém soat. Di
chuyén khép nbi @& diy bo phan rdi nhau c6 thé kidm soat chidu cao cua thiét bi phun
360. Mdi khép ndi c6 thé dugc cdu tao cho phép bd phan di kém di chuyén, xoay

quanh truc, xoay quanh khép, xoay tron, hodc néu khéng thi di chuyén v&i nhau.

Thiét bi phun 360 va nén 300 c6 thé di chuyén tuong d6i v6i nhau dé dam béo
réng chét két dinh 362 dugc sit dung cho toan b bé mit cia nén 300. Theo mot
phuong 4n, thiét bi phun 360 c6 thé di chuyén quanh nén ¢b dinh 300. Vi du, theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.8, thiét bi phun 360 cé thé duoc gén trén dudng
rinh 810 bao xung quanh hodc xung quanh mot phan nén 300. Bo phan két nbi 815 ¢6
thé dugc dinh vao ddy 806 va dugc bd tri trugt trong dudng ranh 810. BY phén két nbi
815 ¢6 thé duoc din dong bing bo didu khién va ngudn dién sir dung k§ thuat da biét
dé dich bd phan két ndi 815, va, bing cach mé rong, thiét bi phun 360, doc dudng ranh
810. Theo céch nay, thiét bi phun 360 c6 thé di chuyén dén nhiéu vi tri quanh nén 300.

Hon nita, day 360 co thé duoc tao két chu dé quay so v6i bd phan két ndi 815 dé
cho phép diu phun 364 déi dién nén 300 khéng tinh dén vi tri cta thiét bi phun 360
trén dudong ranh 810. Theo phuong an khac, nén 300 c6 thé di chuyén va quay twong
d6i véi thiét bi phun ¢b dinh 360. Theo mét s phuong 4n, nhiéu hon mot thiét bi phun
360 ¢6 thé duge bd tri & cac vi tri khac nhau quanh nén 300. Hoat dong ctia canh tay

robot dé san xuat.
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Theo mdt s6 phuong 4n, lugng 16n chit két dinh c6 thé duoc sir dung cho cac
hat soi duge gin 350, nhu khi cht két dinh loai nhung dugc s dung. Theo cic
phuong 4n khéc, nhu dugc thé hién trong hinh chiéu phong dai trong FIG.8, vo twong
dbi nhe cua chét két dinh dugc st dung cho cac hat s¢i duoc gén 350. Hinh chiéu
phong dai trén FIG.8 thé hién giot chat két dinh 366 dugc phan tan trong cic hat soi
duge gén 350. Giot chét két dinh 366 c6 thé dugc dinh cho hat soi riéng 1é 346 hodc
giot chét két dinh 366 c6 thé dugc dinh véi nhiéu céc hat s¢i duge gén 350. Giot chét

két dinh 366 vin chua duge luu hoa tai thoi diém nay trong quy trinh san Xuét.

Budc thtr tu 225 cua phuong phap dugc thé hién trén FIG.4 bao gdm buéc phan
tan 16p thi hai cta cac hat soi trén 16p tha nhét cia cac hat soi, chét két dinh, va khudén
gidy/nén. Trong hau hét cac khia canh, budc thir tu 225 dugc lap lai & bude thu hai
210. FIG.9 thé hién phuong 4n cta budc thir tu 225, trong d6 bd phén phén tan 342
gén luogng bd sung cua céc hat s¢i trén céc hat s¢i duoc gén 350. BO phan phan tan 342
¢6 thé dugc hoat dong thii cong hodc ty dong st dung nha may hodc co ché robot khac
nhu canh tay robot dugc khop ndi. Céac hat chat két dinh 366 d& gitt cac xo duge gin

tht hai 355 va gilt cac xo dugc gén tht hai 355 dé cac xo dugc gin 350.

Budc thit ndm 230 cua phuong phap dugc thé hién trén FIG.4 bao gébm budc
phan b cac hat sgi. Viéc phan b cac hat soi gitip udn cic xo riéng 1€, dan xen nhau,
va két dinh v&i nhau. Quy trinh phan b nay chuyén dbi cac hat soi riéng 1€ thanh lién
tuc néu 16p vai c6 16. Theo mot s6 phuong 4n, buéc th ndm 230 lién quan dén viéc
diéu chinh co hoc cac hat sgi dugc gén 350 va thu hai cac hat s¢i dugc gén 355 b%mg
cach xat, nghién, can, nén, hoac di chuyén cac hat s¢i dugc gén dé 1am rbi céac hat soi
duge gin v6i nhau. Theo cac phuong 4n khéc, budce thir ndm 230 ¢6 thé lién quan dén
quy trinh phén bd chan khong trong d6 nén dugc bd tri trong budng chan khong dé nén
cac xo dugc gin khi chan khong dugc st dung. Theo cac phuong an khéc, bude thtr
nam 230 c6 thé lién quan dén quy trinh phén bd tht céng trong d6 ngudi van hanh

hoc k§ thuét vién st dung tay cta ho dé lam r6i cac hat s¢i dugc gan voi nhau.

FIG.10 thé hién phuong 4n ctia budce thir ndm 230 trong d6 by phén can 370 can
qua cac hat sgi dugc gén 350 va cac hat s¢i dugc gin thtr hai 355. B phan cén 370 ¢
thé 13 loai bo phén cén bat ky da biét trong linh vyc, nhu bd phén cén trén cénh tay

robot, nhu dugc thé hién trén FIG.10, hodc bd phén can diéu chinhthi cdng. Bd phan

-18-



30253

can 370 c6 thé ¢6 bé mit nhin hodc bé mit c6 két cAu. B& mit c6 két cdu, nhu véi viéc
can, c6 thé do trong viéc phéan bd va 1am rbi cac hat soi. Su di chuyén clia canh tay
robot ¢6 thé duge dinh huéng béi bo didu khién nhu bd xi 1y, may tinh, hodc thiét bi
di dong cam tay giri cac tin higu chuyén dong dén bd phan cén 370. BO phan can 370
nén va lam rdi céc hat soi duoc ga"m 350 va céc hat sgi thir hai dugc gén 355 v6i nhau
d8 tao ra 16p thir nhét 375 cia vai khong dét. Nhu dugc thé hién trong phin phéng dai
ctia FIG.10, c4c hat sgi riéng 1& 346 tr& nén rdi & diém ndi 376. Quy trinh phan b6 tao
ra cac 16 twong d6i 16n 378 & 16p thix nhit 375. Cac 15 16n 378 nay c6 thé gop phan tao
do thoang khi cua mii giay bang vai khong dét thu duge 301 (duoc thé hién trén
FIG.16).

Céanh tay robot 1060 co th8 bao gdm nhiéu bd phan va khép ndi sao cho chiéu
cao va/hodc hudéng ctia bd phan can 370 ¢ thé dugc diéu chinh. Trong khi canh tay
robot 1060 c6 thé bao gdm s lwong bd phan va khép ndi bt ky, theo mot sd phuong
an nhu phuong an dugc thé hién trén FIG.10, canh tay robot 1060 c6 thé bao gdm day
1006, b6 phén thu nhét 1007, bo phan thit hai 1009, bd phén thir ba 1011, va chudi
1005. Khép ndi thir nhét 1001 c6 thé ndi bd phan the ba 1011 va bd phan thi hai
1009. Khop ndi thér hai 1002 ¢6 thé ndi bo phan thwr hai 1009 va b phan thi nhat
1007. Khép néi thtt ba 1003 ¢6 thé ndi by phan tht nhat 1007 va déy 1006. Mbi bo
phan nhu day 1006, bd phén tht nh4t 1007, bd phan tht hai 1009, bd phén tht ba
1011, va chudi 1005, c6 thé 1a loai bd phan bét ky da biét trong linh vyc, nhu thanh
rén, éng rdng, thanh phéng, va hdn hop cac loai b phan nay. Chudi 1005 ¢6 thé 1 kep
hoédc co ché teong tu. Theo mot sb phuong an, bd phan can 370 ¢6 thé bao gém quai
379 dugc tao két cAu dé duoc gitt mdt cach an toan va tiry y thao roi hodc thay dbi boi
chudi 1005. Mi khép ndi nhu khép ndi thir nhét 1001, khép ndi thir hai 1002, va
khép ndi thir ba 1003 ¢6 thé 1a loai khép ndi bat ky da biét trong linh vuc, nhu khép
nbi ban 1& va khép ndi quay. Mbi khép ndi c6 thé duge di chuyén ddc 1ap bsi bo phan
kiém soét. Di chuyén khép néi dé ddy bd phan rdi nhau c6 thé kiém soat chiéu cao ctia
cénh tay robot 1060. M&i khép néi c6 thé duge tao két cau dé 1am cho b phan dinh

kém di chuyén, xoay quanh tryc, xoay quanh khép, quay, hogc di chuyén véi nhau.

Cénh tay robot 1060 va céac hat s¢i duogc gén 350 trén nén 300 c6 thé di chuyén

twong ddi v6i nhau dé dam bao ring bd phan cén 370 c thé tiép xtic toan bod cac hat
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soi dugc gén 350 trén bé mit cta nén 300. Theo mot phuong an, canh tay robot 1060
¢6 thé di chuyén quanh nén ¢b dinh 300. Vi du, theo phuong an duoc thé hién trén
FIG.10, canh tay robot 1060 co thé duoc gin trén duong ranh 1010 bao xung quanh,
hodc bao quanh mat ph'?ln nén 300. B phan két ndi 1015 c6 thé duogc dinh vao day
1006 va truot dugce bd tri trong dudng ranh 1010. Bo phan két nbi 1015 c6 thé dugc
dn dong boi bo didu khidn va ngudn dién sir dung da biét ky thuat dé dich bd phén két
ndi 1015, va, bang cach mé rong, canh tay robot 1060, doc dudng rénh 1010. Theo
cach nay, canh tay robot 1060 ¢ thé di chuyén dén nhidu vi tri quanh nén 300. Hon
nita, day 360 co thé duoc tao két ciu dé quay so v6i bo phan két ndi 1015 cho phép bd
phén cén 370 d6i dién nén 300 khong ké vi tri cua cénh tay robot 1060 trén duong
ranh 1010. Theo phuong an khéc, nén 300 c6 thé di chuyén va quay twong d6i voi
cénh tay robot cd dinh 1060. Theo mot sd phuong an, nhidu hon mét cénh tay robot

1060 c6 thé duge bd tri & cac vi tri quanh nén 300 khac nhau.

Buédc thtr sdu tuy y 240 ctia phuong phép dugc thé hién trén FIG.4 c6 thé dugc
thuc hién. Budc thit sdu 240 bao gém bude 1ap lai budce thir ba 220 dén budc thir sau
240 dé tao ra cac 16p bd sung vai khong dét. Bude thir sdu 240 ¢ thé duoc lap lai
nhiéu lan thy y dén khi s6 luong cac 16p mong muén dugc tao ra. Theo mot sd phuong
an, vat liéu vai khong dét thu dugc hodc san phém c6 thé bao gém tr mot dén hai
muoi 16p. Theo mat sb phuong 4n, véi khong dét thu duoc co thé bao gbdm tir hai dén

mudi 16p.

Do day cua mdi 16p phu thudc vao loai hat s¢i dugc st dung. Theo mdt sb
phuong an, do day cua mdi 16p c6 thé 12 0,5mm hodgc it hon. Theo mdt s6 phuong 4n,
d6 day cta mdi 16p c6 thé ndm trong khoang tir khoang 0,1mm dén khoang 0,4mm.
Theo mot sb phuong 4n, do day cua mdi 16p c6 thé nim trong khoang tir khoang
0,1mm dén khoang 0,15mm. Theo mot s6 phuong 4an, do day cia mdi 16p c6 thé 1a
khoang 0,138 mm. D§ day tdng sb cua xo vai dugc phan b thu dugc 13 tdng do day
cia ting 16p riéng 1é. Theo mot s6 phuong 4n, do day cta vai khong dét thu dugce co
thé 1a thip hon 1mm. Theo mdt s6 phuong 4an, do day cua vai khong dét thu dugce co
thé 1a gitta 0,5mm va Smm. Theo mdt sb phuong 4n, d0 day cua vai khong dét thu

duogc c6 thé 13 nim trong khoang tir Imm dén 3 mm. Theo mot s& phuwong én, d6 day
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cta vai khong dét thu duoc cd thé 13 16n hon Smm. Theo mdt phwong an, vai khong

dét thu duge bao gdm 10 16p voi do day tdng 1a khoang 1,38 mm.

Theo mét sé phuwong 4n, khi tao ra 16p thir nhat hodc cac 16p bd sung clia vai
khong dét, mot hodc nhiéu ving cla nén hoic 16p c6 sin ciia vai co thé duoc phu do
d6 16p tiép theo khong dugce tao ra hodc thiét 14p trong ving dugc chon. Céc ving
duogc chon khong c6 céc hat soi bd sung & 16p dinh trude bét ky hodc céc 16p c6 thé ¢6
cac dic tinh cta 16p vai thu dugc. Vi dy, & cac ving khong c6 cac hat soi bb sung &
ving dugc chon hodc vang cua mét 16p, do day cia vai tbng sb giam di. O cac ving
khong c6 céac hat sgi bd sung, @6 thoang khi va d linh hoat c6 thé dugc ting 1én trén
ving trong d6 d§ day 1a 16n hon do vét lidu bd sung c6 & ving hoan thién. O céc ving
bao gdm céc 16p hoan thién va d6 day 16n hon, do bén, d6 6n dinh, va kha ning ning
d& c6 thd dugce tang 1én. Tao ra cdc ving c6 do day khic nhau & vai khong dét cho
phép nha thiét ké tao cac ving chirc nang dé c6 san phdm v6i muc dich cu thé, nhu tao
ra vung day & vung got dé tao ra ving dém g6t cing hodc tao ra vung tuong d6i mong

gén v6i bo phan mili gidy dé tao ra ving linh hoat.

FIG.11-FIG.13 thé hién phuong 4n tao ra 16p thir hai cia vai khdng dét phia
trén 16p thit nhit 375 clia vai khong dét 301. Ngoai ra, mdt na 385 ¢ thé dugc sir dung
dé ngan can céc hat soi bd sung va chét két dinh tich liily gin mit na 385. Mit na 385
¢6 thé 13 loai mit na bat ky dugc thao ludn phia trén, nhu mang, sang, gidy, hoic cac
tong. Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.11-FIG.13, mit na 385 dugc bd trf trung
tdm doc mdt bén cua nén 300. Loai mit na ndy tao ra ving c6 d¢ linh hoat va d9
thoang khi ting 1én so v6i phén con lai cia mil gidy bang vai khong dét 301. Theo cac
phuong an khac, mat na 385 ¢o thé duoc bd tri & cac vi tri khac nhau. Theo mot $6
phuong an, nhiéu hon mot mit na co thé duogc st dung. Theo mot s6 phuong 4n, mot
sb 16p ¢ thé dugc tao mit na & céac vi tri thu nhét trong khi & céc 16p khac, mit na c6
thé dugc bd tri & cac vi tri khac nhau. Nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s&
biét cach st dung mit na hodc cac mit na d& diéu chinh cac dic tinh cua vai khéng dét

thu duoc.

Nhu dwoc thé hién trén FIG.11, sau khi mit na 385 dugc dat trén 16p thir nhat
375 & vi tri duge chon, bude thir ba 220 cua phuong phap duoc thé hién trén FIG.4
dugc 1ap lai chu yéu. Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.11, thiét bi phun 360
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duoc tao két chu dé sit dung chét két dinh 362 trén 16p thir nhit 375. Thiét bi phun 360
va nén 300 c6 thé di chuyén twong dbi véi nhau 14n nita dé dam béao ring chét két dinh
362 duoc st dung cho toan bd 16p thir nhét 375. Theo mot phuong 4n, thiét bi phun
360 c6 thé di chuyén quanh nén ¢b dinh 300. Theo phwong 4n khéc, nén 300 c6 thé di
chuyén va quay tuong dbi véi thiét bi phun cb dinh 360. Theo mdt s phuong 4n,
nhidu hon mét thiét bi phun 360 c6 thé duoc b tri & cac vi tri khac nhau quanh nén
300. Mit na 385 ngan can/lc ché chét két dinh duoc st dung dudi mit na 385 trén 16p
thtr nhit 375. Nhu duoc thé hién, 16p thi nhét 375 c6 thé bao gdm chdng céc xo khong

duoc phan bd hodc cac xo duge dinh 16ng 1éo.

Nhu theo phuong én dugc thé hién trén FIG.8, thiét bi phun 360 c6 thé duoc tu
dong héa nhu robot nhu dugc thé hién trén FIG.8. Theo mot s6 phuong &n, nhu
phuong 4n dugc thé hién trén FIG.11, thiét bi phun thi hai 1160 c6 thé duoc tao ra do
d6 budc phun 6 thé dat duge nhanh hon. Viée phi 16p thtr nhét 375 ¢6 thé con dugc
lam ting v6i nhidu thit bi phun. Thiét bj phun thtr hai 1160 ¢6 thé 1a twong tu hoc
gibng vai thiét bi phun 1160.

Theo mot sb phuong 4n, thiét bi phun thir hai 1160 c6 thé bao gdm dau phun
thtr hai 1164 duoc tao két chu dé loai bo chit két dinh thir hai duoc khi hoa 1162. Theo
mot sb phuong an, thiét bi phun thtt hai 1160 ¢6 thé 13 robot dugc 1ap trinh dé hoat
dong va diéu chinh vi tri cua d4u phun thir hai 1164. Hoat dong chung cla canh tay
robot da biét rong rdi trong linh vyc. Thiét bi phun tht hai 1160 c6 thé theo mot sb
phuong an 13 canh tay robot dugc khép ndi duge ndi véi bd phan kiém soat, nhu bd xir
ly v6i b nhé lién quan, va ngudn dién nhu pin hodc ndi v6i mang ludi dién qua day
dién nhu day tht hai 1125. Theo mot s phuong 4n, dau phun tht hai 1164 c6 thé
tuong ung véi ngudn chét két dinh, nhu ngudn tht hai 1120. Theo mot s6 phuong 4n,
6ng cung cap thir hai 1121 ¢6 thé thiét 14p nbi thong chét 10ng gitta ngudn thir hai 1120
va dau phun thit hai 1164. Theo mot s6 phuong 4n, bng cung cp tha hai 1121 ¢6 thé
duoc tiép xic, nhu theo phuong an dugc thé hién trén FIG.11. Theo cac phuong an
khac, éng cung cip thtt hai 1121 ¢6 thé dugc gén vao thiét bi phun tht hai 1160 va c6
thé duoc 14p qua thiét bi phun thir hai 1160 dé nbi ngudn thir hai 1120 véi dau phun
thtr hai 1164.
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Thiét bi phun tht hai 1160 ¢6 thé bao gdm nhiéu by phan va khép ndi do d6
chidu cao va/hodc huéng clia ddu phun thit hai 1164 ¢6 thé dugc diéu chinh. Trong khi
thiét bi phun thir hai 1160 c6 thé bao gdm s lugng bd phan va khép nbi bat ky, theo
mot s6 phuong 4n nhu phuong an dugc thé hién trén FIG.11, thiét bi phun thG hai
1160 ¢6 thé bao gdm day thit cAp 1106, bd phan thir nhat thir cap 1107, bd phén thir
hai tht cép 1109, b phan thir ba thir cdp 1111, va chudi thtr cdp 1105. Khép ndi thir
nhét thir cAp 1101 c6 thé néi bd phan thir ba thir chp 1111 va bd phan th hai thir cap
1109. Khép néi thtt hai thir cAp 1102 c6 thé néi bd phan thir hai thir cdp 1109 va bd
phén thtt nhét tht cép 1107. Khép ndi thi ba thtr cdp 1103 ¢6 thé néi bd phan thir nhét
thir cAp 1107 va ddy tht cAp 1106. M3i bd phan nhu day thi cap 1106, bd phan thi
nhét tht cip 1107, bd phén tht hai thit cAp 1109, bd phan thtr ba thir cép 1111, va
chudi thtr cdp 1105, c6 thé 1a loai bit ky ctia bo phan da biét trong linh vurc, nhu thanh
ran, 6ng rbng, thanh phéng, va hdn hop cta céc loai bd phén nay. M&i khép nbi nhu
khép néi thir nhét thé cAp 1101, khép ndi thtr hai thtr cdp 1102, va khép ndi thir ba thi
cép 1103 ¢6 thé 1a loai khép ndi bat ky da bibt trong linh vire, nhw khép ndi ban 1¢ va
khép ndi quay. MBi khép ndi c6 thé duge di chuyén doc 1ap bing b phdn kiém soét.
Di chuyén khép ndi dé ddy bo phan xa ra c6 thé kidm soét chiéu cao ctia thiét bj phun
thtr hai 1160. M3i khép ndi c6 thé duge tao két chu dé cho phép bd phan dugc dinh di
chuyén, xoay quanh truc, xoay quanh khép, quay, hogdc n6i cach khéc la di chuyén dbi

vGi nhau.

Thiét bi phun thtr hai 1160 va nén 300 ¢6 thé di chuyén twong ddi v6i nhau dé
dam bao 13 chat két dinh thir hai 1162 dugc sit dung cho toan by bé mit ciia nén 300.
Theo mot phuong an, thiét bj phun thit hai 1160 ¢ thé di chuyén quanh nén ¢b dinh
300. Vi duy, theo phuong an dugc thé hién trén FIG.11, thiét bi phun thir hai 1160 ¢
thé duoc gin trén duong ranh th cAp 1110 ma vay quanh, bao quanh, hodc bao quanh
mot phin nén 300. Bo phan néi thir cp 1115 ¢6 thé duoc dinh véi ddy thir cdp 1106
va duoc bd tri trugt trong duong ranh thir cip 1110. Bo phan néi thtt cp 1115 c6 thé
duoc din dong bang bo didu khién va ngudn dién st dung ky thuat da biét dé dich bo
phan ndi thir cAp 1115, va, bing cach kéo dai, thiét bi phun tht hai 1160, doc dudng
ranh thtt ¢p 1110. Theo cach nay, thiét bi phun tht hai 1160 ¢6 thé di chuyén dén
nhidu vi tri quanh nén 300. Ngoai ra, dy thir clp 1160 c6 thé duoc tao két cdu dé quay

d6i v6i bo phan ndi thir cdp 1115 @& cho phép dAu phun tht hai 1164 ddi dién nén 300
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bét chép vi tri clia thiét b phun tht hai 1160 trén duong ranh thir cp 1110. Theo
phuong an khéc, nén 300 ¢6 thé di chuyén va quay twong d6i v6i thiét bi phun thir hai
¢d dinh 1160. Theo mot sb phuong an, nhiéu hon mot thiét bi phun tht hai 1160 c6 thé

dugc bd tri & cac vi tri khac nhau quanh nén 300.

Theo mét sd phuong 4n, 16p phu tuong dbi nhe cta chét két dinh c6 thé dugc st
dung cho 16p thir nhit 375. Hinh chiéu phéng dai trén FIG.11 thé hién cum giot chat
két dinh thtr hai 386 dugc phan tan trong 16p thi nhét 375. Cum giot chit két dinh thu

hai 386 cling giit lai chua dugc luu hoa tai diém nay & quy trinh san XUAt.

FIG.12 thé hién phuong 4n cla bude thir tu 1dp lai 225 trong d6 16p hat thr ba
dugc ling dong trén khudn gidy. Hat soi duoc gén thir ba 380 dugc ling dong trén
khuon giay 300 va vao 16p thir nhét 375 bing bd phan phan tan 342 theo cach dugc md
ta phia trén vé cac hat sgi duoc gén thir hai 355. Cum giot chit két dinh thi hai 386 trg

giup gitt hat sgi dugc gén thtr ba 380 & vj tri.

FIG.13 thé hién phuong 4n cua bude thir nam 13p lai 230 trong d6 bo phén can
370 dugc dua qua 16p thir nhat 375. Nhu duge thao luan phia trén vé FIG.10, bd phan
can 370 c6 thé 1a loai bd phan cén bét ky da biét trong linh vuc, nhu bo phén cén trén
canh tay robot hodc bd phén can didu chinh thu cong. B6 diéu khién nhu bd xit Iy, may
tinh, hogc thiét bi di dong cAm tay ma giri tin hidu dén b6 phan can 370 ¢6 thé dan
huéng di chuyén ciia canh tay robot. B9 phén céan 370 nén va lam 161 céc hat sgi duge
gén thtr hai 380 cing nhau va v6i 16p thtt nhat 375 dé tao ra 16p tht hai 390 cla vai
khong dét. Theo cac phuong an khéc, budc tht ndm 1dp lai 230 co thé lién quan dén
cac phuong phép phin b 16p tht nhit 375 khéc, nhu lam rdi trong chan khong hoic

lam rdi tht cong.

Budc thir ba 220 qua budc tht ndm 230 ¢6 thé duoc 13p lai theo cach nay dén
khi ¢6 dugc sé lugng cac 16p mong mudn va/hodc d6 day cua vat liéu khong dét. Khi
sb luong cac 16p mong muén duogc dit xudng, bude thit bay 245 & phuong phap duoc
thé hién trén FIG.4 ¢6 thé duoc thyuc hién: chét két dinh c6 thé dugc luu héa ¢ hoan
thién vat liéu khong dét. Phu thudc vao loai chét két dinh, viée luu héa c6 thé c6 duge
bang cach cho céc 16p tiép xtc v6i nhiét, dbi luu, va/hodc dong khong khi nhiét do

xung quanh qua céc 16p. Nhu dugc thé hién trén FIG.13, khong khi dugc gia nhiét 397
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c¢6 thé duge str dung cho vai khdng dét dé luu héa chit két dinh. Theo mdt s6 phuwong
an, chét két dinh c6 thé duoc luu héa & nhiét do thdp hon 100 @ C, thdp hon 120 do
C, va thip hon 200 do C. Theo mot s6 phuong an, chét két dinh c6 thé dugc luu hoa &
nhiét 49 nim trong khoang tir 100 d6 C dén 150 do C, nam trong khoang tir 110 @ C
dén 130 d6 C, hoic nim trong khoang tir 115 do C dén 125 do C. Nhiét 397 c6 thé
duoc ap dung st dung phuong phéap bt ky da biét trong linh vyc, nhu thiét bi lam
néng thdi dbi luu nhu thiét bj lam néng 398 hogc 10 (khong dwge thé hign). Nhiét
va/hodc dong khong khi dbi luu c6 thé dugce st dung trong khoang thoi gian bét ky.
Khoang thoi gian ¢ thé bi anh hudng bai yéu t6 nhu loai chét két dinh, loai hat sgi, va
do day cua vai khong dét. Theo mot s6 phuong 4n, khoang thoi gian luu hoa co6 thé

nhé hon mot phut hodc dai hon mot phut.

Theo mot ) phuong an, nhu phuong an dugc thé hién trén FIG.13, thiét bi 1am
néng 398 ¢co thé duoc gin trén cénh tay robot duge khop nbi thiét bi 1am néng 1360.
Céanh tay robot dugc khép néi thiét bi lam néng 1360 c6 thé twong tw v6i canh tay
robot dugc khép ndi duge thé hién va dugc thao luan phia trén vé FIG.8, FIG.10, va
FIG.11. Theo mdt s6 phwong 4n, cénh tay robot dugc khép ndi thiét bi 1am néng 1360
¢6 thé bao gdm nhiéu bo phan nhu day 1306, bd phan thi nhét 1am néng 1307, va bd
phén tht hai 1am n6éng 1309. Theo mot sd phuong 4n, cénh tay robot dugc khép nbi
thiét bi lam néng 1360 c6 thé bao gdm nhiéu khép ndi lién két cac bd phan v6i nhau,
nhu khép ndi thiét bi 1am nong thi nhdt 1301, khép ndi thiét bi 1am nong thir hai 1302,
va khép néi thiét bi 1am nong thir ba 1303. Nhu dugc luu y phia trén, bo phan 1306,
1307, va 1309 c6 thé 12 loai bd phan da biét bt ky trong linh vue. Tuong tu, khép ndi
1301, 1302, va 1303 ¢6 thé 12 loai khép ndi da bit bét ky trong linh vyc. Canh tay
robot dugc khép ndi thiét bi lam néng 1360 c6 thé dugc kiém soat bang bd xit ly véi
b6 nhé duoc lap chuong trinh d& didu chinh cénh tay robot duge khép néi nhur da biét
trong linh vye. Cénh tay robot dugc khop ndi thiét bi 1am néng 1360 c6 thé duoc co
giéi hoa bing ngudn dién nhu pin hodc néi v6i mang ludi dién bang day 1am nong

1314.

Céanh tay robot 1360 va nén 300 c6 thé di chuyén twong d6i v6i nhau @& dam
béo ring bd phan cén 370 cb thé tiép xuc toan bd b& mat cta nén 300. Theo mdt

phuong &n, canh tay robot 1360 co6 thé di chuyén quanh nén ¢b dinh 300. Vi dy, theo
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phuong an dugc thé hién trén FIG.13, c4nh tay robot 1360 c6 thé dugc gin trén dudng
ranh 1dm néng 1310 ma vAy quanh, bao quanh, hodc bao quanh mot phén nén 300. Bo
phén két ndi 1am néng 1315 ¢6 thé duge dinh véi day 1306 va dugc bb tri trugt trong
dudng ranh 1310. Bo phan két ndi 1315 ¢6 thé duge din dong bang bo dicu khién va
nguén dién st dung k¥ thuét da biét dé dich bd phan két ndi 1315, va, bang cach kéo
dai, canh tay robot 1360, doc dudong rénh 1310. Theo cach nay, canh tay robot 1360 c6
thé di chuyén dén nhiéu vi tri quanh nén 300. Ngoai ra, déy 1360 c6 thé duoc tao két
chu @& quay vé bo phan két ndi 1315 dé cho phép diu phun 364 d6i dién véi nén 300
bét chép vi tri clia canh tay robot 1360 trén duong ranh 1310. Theo phuong én khéc,
nén 300 c6 thé di chuyén va quay twong dbi v6i canh tay robot cb dinh 1360. Theo
mot s6 phuong 4n, nhiéu hon mdt canh tay robot 1360 c6 thé duogc bd tri & céc vi tri

khéc nhau quanh nén 300.

Khi chit két dinh dwoc Iuu héa, vai khong dét dugc hoan thién. Tai thoi diém
nay, bugc thir tdm 250 theo phuong phéap dugc thé hién trén FIG.4 c6 thé dugc thuc
hién. Buéc thtt tém 250 bao gdm I4y ra vai khong dét tir nén. Béi vi céc 16p vai khong
dét duoc ting 1én va luu hoa tryc tiép trén b& mit cua nén, vai khong dét s& co céc

duong nét giong nhu nén.

FIG.14 thé hién phuong 4n cta budc thi tam 250. Vai khdng dét 301 phu hop
vé6i hinh dang ciia nén khuén gidy dugc tao hinh 300. Theo phuong 4n nay, vai khong
dét 301 1a mil gidy khong dét lién mach. Mil gidy bang vai khong dét 301 bao gdm 16
hé & ¢b 312 ma cho phép mii gidy bing vai khong dét 301 duge kéo ra khoi nén 300
nhu dugc thé hién trén FIG.14. Chét 320 ¢6 thé do viéc loai bé mil gidy bang vai
khong dét 301. Ngoai viéc tao ra nén 300 c6 thé tiép nhan cac hat soi, chét 320 c6 thé
bdi tron bé mit ciia nén 300 do d6 mil gidy bang vai khong dét 301 truot ra khéi nén

300 dé dang hon.

FIG.15 th hién mii gidy bang vii khong dét dwoc hoan thién 301. Mi giay
bang vai khong dét 301 lién mach, dugc tao ra bang céch tich tu céc 16p trén nén
khudn giay 300 do d6 mii giay bang vai khong dét 301 dugc tao ra & hinh dang cta mii
gidy. C6 thé khong bét budc phai cit hodc dinh hinh bd sung dé str dung mil giay bang
vai khong dét 301 & gidy dép. Vung thoang khi 395 cia mi gidy bang vai khong dét
301 dugc tao ra st dung k¥ thuat che day dugc thé hién phia trén. Héc 396 dugc tao ra
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trong 16p mo 390. Trong héc 396, khong ¢ hat soi tich lity, do d6 16p md 390 khong
lién tuc. Sy gidn doan khong dugc phan anh trong 16p mo 1ién ké& 375. Do d6, mii gidy
bang vai khong dét 301 lién tuc qua ving thoang khi 395, nhung mét do cua vai khong
dét giam & vung thoang khi 395. Mat do thip hon nay dan dén do thoéng khi hon, ting
do linh hoat, va giam d6 cting ¢ vung thoang khi 395 so véi phan con lai ctia mil gidy
bang vai khong dét 301. Loai thao tac theo khu vyre ndy clia cac dic tinh clia mii giay
bang vai khong dét 301 ¢ thé dugc dit tai cac vi tri khac nhau theo cac phuong an
khac cua mii gidy bang vai khong dét 301, & nhiéu vi tri theo cac phwong an khéc cua
mil gidy bing vai khong dét 301, hodc loai toan bd 1a mot s6 phuong 4n ctia mii gidy

bang vai khong dét 301 cho mil gidy c6 cac dic tinh ddu mot cach xuyén subt.

Theo mot s& phuong an, mii giay bang vai khong dét 301 ¢6 thé dugc tao ra chi
str dung mot loai hat s¢i dé san xut vai khéng dét mii gidy xo don - vai chi chira m{t
loai xo va chit gin két (chat két dinh). Vi du, mii gidy bing vai khong dét 301 ¢6 thé
1a mii gidy polyme don, dugc tao thanh bdi mot loai hat s¢i polyme va chét gén két
dinh. Theo cac phuong 4n khéc, nhiéu loai hat soi va/hoic nhiéu loai chét gén két c6

thé duoc sir dung & 16p mo da néu bat ky hodc & cac 16p mo lién ke.

Buéc thit chin tiy y 260 cia phuong phép theo FIG.4 bao gdm céc bude hoan
thién bd sung cho vit liéu khong dét. Phy thudc vao san phém cubi cing ma vat liéu
khong dét duge du dinh st dung, cdc budc hoan thién bd sung ¢o thé khong can thiét.
Theo mot sb phuong an, budc hoan thién bd sung co thé 14 1am sach hoic giat khac vat
liéu khong dét dé loai bo bat ky tan tich nao cla chét duoc st dung dé phu nén. Theo
cac phuong én khic, nhu san phém duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, b phan nhu
8, lui, hogc gia cb bing mit c6 thé dugc két hop v6i vai khong dét dé hoan thanh
san pham nhu giay dép. Theo cac phuong 4n khac, nhu khi tao ra sén phdm may mic,
budc hoan thién bd sung c¢6 thé bao gdm c4t vai khong dét va ghép ndi chi tiét cét véi
nhau hodc céc chi tiét khac cua vai dé tao thanh san phim khac, nhu san phdm may
mic. Phuong 4n cta cac loai budc hoan thién nay duoc thao luén dudi day vé FIG.47

va FIG.438.

FIG.16 - FIG.25 thé hién phuong 4n khéac cta phuong phéap thuong dat ra trén
FIG.4. Theo phuong 4n nay, nén gin nhu phing dugc tao ra dé tao thanh vat liéu

khong dét gan nhu phéng.
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Thong thuong, phuong phép duge mo ta trén FIG.4 b4t d4u bang cach tao ra
nén d& tiép nhan cac hat sgi & budc thir nhét 200. Nén 400 c6 thé 1a loai bé mit bt ky
¢ kha nang dd cac hat s¢i va chit gin két va c6 thé 12 loai nén bét ky dugc mo ta phia
trén c6 kha nang duoc tao ra dudi dang bé mit phang hoic c6 bé mat phing. FIG.16
thé hién phuong 4n cla nén phing 400 dugc st dung theo phuong an cia phwong phap
tao ra mil giay khong dét. Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.16, nén phing 400
12 bé mit gin nhu phiang nhu ban dugc tao két cAu d8 tao thanh vai khong dét gan nhu

phéng.

Nén phing 400 c6 thé dugc do trén san san xut hodc thiét bi san xudt khéac
bang day thtr cap 410. Déy tht clp 410 c6 thé 12 loai cAu tric bat ky c6 kha ning d va
lam dn dinh nén phing 400, nhu tAm c6 trong lugng. Theo mot s6 phuong 4n, chan thir
nhét 412 va chan tht hai 413 c6 thé duoc két hop véi ddy tht hai 410 sao cho nén
phéng 400 c6 thé duge b tri & chiu cao dinh truéc phia trén ddy tht hai 410. Theo
mot s6 phuong 4n, chan thit nhét 412 va chan tht hai 413 ¢6 thé ning cao nén phing
400 sao cho nén phing 400 dugc bd tri & d6 cao 1am viéc thodi mai cho nguoi ding
dimg hodc ngdi trén san san xuét. Theo cac phuong 4n khic, chan thir nhat 412 va
chan tht hai 413 ¢6 thé & vi trf nén phéng 400 sao cho tAt c4 cac mat nén phang 400 c6
thé tiép can quy trinh san xuit. Theo mot s6 phuong an, nén phing 400 c6 thé bao gdbm
khoan tam tinh dé lién két v&i chan thir nhat 412 va chan thw hai 413. Vi dy, theo mot
phuong 4n nén phing 400 c6 thé bao gdm héc hoic 16 duge tao két cdu dé tiép nhan
dAu tu do cta chan thir nhét 412 va chan tha hai 413. Pau tu do cta chéan thir nhét 412
va chéan thtr hai 413 ¢6 th8 duge chén vao nén phing 400 va duogc khép vao do bang
phén gdi hoic véi mic ddy vao. Theo cac phuong dn khac, chan thir nhét 412 va chan

thi hai 413 c6 thé 1a kéo dai ctia nén phing 400.

Theo mot sé phuong 4n, nén phéng 400 c6 thé 1a vat liéu rin, cing. Nén phéng
400 ¢6 thé 14 ban duge cAu tao cho kich thudc bat k¥ clia vai khong dét xét vé& mit kich

thudce hoac hinh dang.

Nhu nén 300 duoc thao lun phia trén, nén phing 400 thuong 1a vat liéu ma céc
hat soi c6 thé khong két dinh vao né ma khong cAn chét két dinh bd sung hodc chat
khéc ma céc hat soi ¢6 thé két dinh vao. Céc hat soi ¢6 thé 12 loai hat s¢i bét ky dugc

thao ludn phia trén. Cac hat sgi c6 thé c6 chiéu dai hodc donié bt ky dwgc thao ludn
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phia trén. pé tiép nhén céc hat soi va gitt cac hat soi & vi tri trén bé mit cia nén phéng
400, nén phéng 400 c6 thé dugc tao ra voi chit ma cac hat soi c6 thé tam thoi két dinh.
Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.16, nén phing 400 dugc tao ra bang céach lan
truyén chét thi hai 420 trén bé mit ctia nén phing 400. Chét thi hai 420 c6 thé 13 loai
chét bat ky ma cac hat soi ¢ thé két dinh vao va c6 thé dugc lam sach khdi nén phéng
400. Theo mot sb phuong an, chét thir hai 420 c6 thé 14 chit sén sét nhu silicon hoic
vazolin. Theo cac phuong an khéc, chét thu hai 420 c6 thé 13 mang tach, nhu mang

polyuretan.

Chét thtt hai 420 ¢6 thd dwoc phu trén bé mit ctia nén phing 400 st dung
phuong phép bat ky da biét trong linh vuc. Theo mot phuong én, nhu phuong 4n dugc
thé hién trén FIG.17, chét thir hai 420 dwgc phén tin tlr thing chira tht hai 421 va trai
1én b& mit 417, c6 hodc khong thao tac co hoc bd sung nhu véi ban chai 419. Ban chai
419 c6 thé duoc tu dong, nhu véi canh tay robot gibng canh tay robot dugc thé hién
phia trén vé, vi du, FIG.10 va FIG.13. Theo phuong an nay, khong c6 mét na nhu mét
na 309 dugc tao ra. Theo cac phuong an khac, mit na giéng mit na 309 c6 thé duoc

tao ra dé thiét 1ap go ciia vai khong dét thu duge.

Budce thir hai 210 cua phuwong phdp duoc thé hién trén FIG.4 bao gdm budc
phéan tan céc hat soi trén nén. FIG.18 thé hién phuong 4n ctia budc tht hai 210. Theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.18, nén phang 400 dugc tao ra véi chét tht hai 420.
B0 phan tén thtt hai 442 dugc két hop véi bé chira thir hai 440 chtra nhiéu hat s¢i thu
hai 441, c6 thé 12 loai hat soi bt ky nhu dugc thao luan phia trén. Bé chira tht hai 440
c6 thé 1a thung chtra bat ky c6 kha nang giit s6 lugng mong mudn cia hat sgi thit hai
441 va trao dbi hat soi d6 dén bd phan tan thit hai 442. BO phén tan tht hai 442 dugc
tao két cAu dé phéan tan céc hat soi tht hai 441 trén chét tht hai 420. Bd phan tan thi
hai 442 c6 thé 12 loai chit phan tan bat ky c6 kha nang ddy hat soi thir hai 441 tir bé
chtra thit hai 440 1én chat tht hai 420.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.18, bd phan tan thir hai 442 1a thiét bi
thdi hodc loai khac cia thiét bi khi nén duoc trang bi dau phun thir hai 443. B phan
tan thir hai 442 c6 thé 13 loai thiét bi thdi bit ky da biét trong linh vic. B phan tan thi
hai 442 duoc tao két cu dé kéo hat soi thit hai 441 tir bé chtra 440 va truc xuét cc hat

soi qua dau phun tht hai 443 hudng t6i chit thtt hai 420 va nén phang 400. Sau khi bi
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truc xudt, cdc hat sgi trd thanh céc hat sgi bao quanh tha hai 446. Hat s¢i bao quanh
thir hai 446 dugc mang doc ludng dong khong khi thit hai 444 dugce déy tir bd phan tén
thtr hai 442. Hat soi bao quanh thi hai 446 di chuyén dén chét 420 dén khi c4c hat s¢i
bao quanh 446 nhan thiy chat thir hai 420. Khi tiép xtc va dinh véi chét tht hai 420,
cac hat soi trd thanh cac hat sgi dugc gén tht tw 450. Theo mot ) phuong an, cac hat
soi dugc gin tha tu 450 duoc bd tri trong chét tht hai 420 sao cho céc hat soi duoc
gén tht tw 450 gin nhu vudng géc véi bé mat cta nén phing 400. Theo cic phuong 4n
khac, céc hat sgi dugc gin thir tu 450 dugc gén & cac goc khac v& b& mit cia nén
phéng 400. Theo mdt s phuong an, cac hat s¢i dugc gén tht tu 450 duge bd tri & cac

g6c ngiu nhién vé bé mit ctia nén 400.

B phén tan thr hai 442 va nén phing 400 c6 thé di chuyén tuvong d6i v6i nhau
dé dam bao réng toan bd bé mat cta nén phéng 400 duogc tiép xUc voi cac hat soi bao
quanh tht hai 446. Theo mot phuong 4n, bd phan tén thir hai 442 c6 thé di chuyén
quanh nén ¢6 dinh phing 400. Theo phuong 4n khéc, nén phéng 400 c6 thé di chuyén
va quay tuong ddi v6i bd phan tan thtr hai cé dinh 442. Theo mot s§ phuong én, nhiéu
hon mot bd phan tan th hai 442 ¢6 thé dugc bé tri & céc vi tri khdc nhau quanh nén

phing 400.

B6 phéan tan thtr hai 442 dugc tao két cAu dé phan tan hat soi thit hai 441 dén
khi c4c hat soi bao quanh th hai 446 khong con dinh vao chét tht hai 420. Theo mdt
s6 phuong 4n, khoang thoi gian phén tan ¢ thé duoc x4c dinh bang mét hoic nhiéu
cam bién dugc bd tri gan nén phing 400. Theo mot sd phuong 4n, khoang thodi gian
phan tan c6 thé dugc xéc dinh bing nha vin hanh kiém tra bing mét nén phing 400 va
hat soi bao quanh tht hai 446. Hat s¢i bao quanh tht hai du 446 c6 thé dugc léy ra tu
1an c4n nén phing 400 bang khong khi théi bd sung hozc chan khong.

Budc thir ba 220 cua phuong phap duoc thé hién trén FIG.4 bao gdm buéc sit
dung chét két dinh cho céc hat s¢i dugc gén, c6 dugc theo cach gén nhu giéng phuong
4n ctia bude thit ba 220 duoc thé hién trén FIG.8. Loai va phong cach st dung cho chét

két dinh ciing gibng.

FIG.19 thé hién phuong 4n ciia bude thir ba 220. Theo phuong an duoc thé hién
trén FIG.19, ddu phun thi hai 464 dugc tao két cAu dé phu chét két dinh tht hai 462
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1én céc hat soi duge gin tht tu 450. PAu phun thir hai 464 c6 thé 13 loai thiét bi phun
bét ky da biét trong linh vuc c6 kha nang tao sol khi va d4y chéit két dinh thir hai 462
dén céc hat soi dugce gin tht tu 450. Theo mot s& phuong 4n, dau phun tht hai 464 c¢6
thé 1 thiét bi phun gidn doan loai c6 bd kich hoat, nhu binh phun thi cdng. Theo mot
sd phuong 4n, ddu phun thi hai 464 c6 thé 1a thiét bi phun lién tuc diéu khién bang
may nén, nhu may phun dién. Theo céc phuong an khic, canh tay robot khép nbi nhu
thiét bi phun 360 duoc thé hién trén FIG.8 c6 thé dugc st dung. Theo phuong an khac,
nhu phuong an dugc thé hién trén FIG.19, co ché day chuyén nha may c6 thé dugc st

dung d& hd tro va kiém soat d4u phun thir hai 464.

Theo mot s phwong 4n, co ché day chuyén nha may c6 thé bao gdm dudng
ranh nha may 1910 dugc dat trén trAn nha hodc néu khéng thi lo ling phia trén nén
phéng 400. P4y 1906 dugc dinh vao dudng ranh nha mdy 1910 sao cho day 1906 c6
thé dich doc dudng ranh 1910 st dung k¥ thuét da biét nhu dong co trg dong va con
J3n hogic banh xe. BO didu khién nhu bo xir Iy v6i bd nh két hop chira chuong trinh dé
didu chinh day 1906 va/hodc dAu phun 464 c6 thé dugc lién két khong day hodc qua
dudng day t6i ddy 1906 hodc phan khac bit ky cta co ché ddy chuyén nha méy. Co
ché day chuyén nha may c6 th bao gdm s6 luong bt ky bd phan va khép ndi dé cho
phép du phun 464 di chuyén trén toan b b& mit ciia nén phang 400. Theo phuong 4n
duoc thé hién trén FIG.19, khép ndi nha may thi nhit 1901 c6 thé néi ddy 1906 voi bd
phan nha mdy thtt nhét 1907. Khép ndi nha méay thtr hai 1903 ¢6 thé ndi bo phan nha
may tht nhat 1907 véi bo phan nha may thir hai 1909. Khép nbi nha may thir ba 1902
¢6 thé ndi bd phan nha may thir hai v6i chudi nha may 1905. Mdi khép ndi c6 thé la
loai khép nbi bat ky da biét trong linh vurc, nhu khép néi ban 18 va khép ndi quay. Mdi
khép ndi ¢6 thé duoc di chuyén doc 14p bing bo diéu khién. Di chuyén khop nbi dé
ddy bd phan xa ra c6 thé kidm sodt chidu cao ctia thiét bi phun 460. Mdi khép néi c6
thé dugc tao két ciu dé cho phép bo phan dinh di chuyén, xoay quanh truc, xoay quanh
khép, quay, hodc di chuyén khéac véi nhau.

Thiét bi phun tht hai 460 va nén phing 400 c6 th di chuyén twong ddi véi
nhau dé dam bao ring chét két dinh tht hai 462 duge sir dung cho toan bd bé mit ciia
nén phing 400. Theo mdt phuong an, thiét bi phun thir hai 460 c6 thé di chuyén quanh
nén ¢ dinh phang 400. Theo phuong 4n khac, nén phéng 400 c6 thé di chuyén va
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quay twong dbi voi thiét bi phun thtr hai ¢ dinh 460. Theo mét s6 phwong 4an, nhidu
hon mdt thiét bi phun thit hai 460 c6 thé duogc b tri & céc vi tri khac nhau quanh nén

phing 400.

Theo mdt s6 phuong 4n, lugng 16n chét két dinh c6 thé dugc sir dung cho céc
hat soi duge gin thi tu 450, nhu khi chét két dinh loai nhiing dugc st dung. Theo céc
phuong 4n khac, nhu duoc thé hién trong hinh chiéu phong dai trén FIG.8, 16p phu
tuong d6i nhe cua chit két dinh duge st dung cho cac hat soi dugc ge"ln tha tu 450.
Hinh chiéu phéng dai trén FIG.19 thé hién giot chat két dinh thi ba 466 duoc phan tan
trong cac hat soi dugc gin thir tr 450. Gigt chét két dinh tht ba 466 ¢6 thé dugc dinh
vao hat soi riéng r& 446 hodc giot chat két dinh th ba 466 c6 thé dugc dinh vao nhidu
hat soi dugc gén thi tu 450. Gigt chat két dinh tht ba 466 gitt lai chwa dwoc luu héa

tai thoi diém nay & quy trinh san Xuét.

Bude thi tu 225 ciia phuong phap dugc thé hién trén FIG.4 bao gdm gén 16p
hat soi khac trén cac hat soi dugc gén thu tu 450 va giot chat két dinh thir ba 466.
FIG.20 thé hién phuong én ctia bude thir tw 225 cho nén phing 400. Hat soi dugc gin
thir nim 455 dugc ling dong trén nén 400 va vao céc hat soi dugc gén thi tu 450 bing
b phan tén 442. Giot chét két dinh thir ba khong dugc lwu hoa 466 trg gitp vige gitt

hat s¢i dugc ge"m ther ndm 455 & vi tri.

Budc thir ndm 230 ctia phuong phap dugc thé hién trén FIG.4 bao gdm phan bd
cac hat sgi. Theo phuong an nay, budc thit ndm 230 cé thé c6 duge nhu duge thao
luén phia trén. FIG.21 thé hién phwong 4n ctia bude thir ndm 230 trong d6 bd phén cén
thtr hai 470 dugc dua qua cac hat soi dugce gén thtt tw 450 va hat soi duge gin thir nam
455. B0 phan cén tht hai 470 ¢ thé 1a loai bd phan cén bat ky da biét trong linh vuc,
nhu bd phin cén trén céanh tay robot hodc bo phédn can diéu chinh thu coéng. Su di
chuyén cta cénh tay robot c6 thé dugc din hudng biang bo diéu khién nhu b xir Iy,
may tinh, hodc thiét bi di dong cAm tay ma gtri tin hi¢u di chuyén dén bo phén can thu
hai 470. B phan céan tht hai 470 nén va lam rdi cac hat soi duge gén thir tu 450 cung
nhau dé tao ra 16p ban dau 475 cla vai khong dét. Cac dic tinh khic cla quy trinh

phan b6 twong ty v6i dic tinh duge mé ta phia trén vé FIG.9.
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Nhu bd phan can 370, bd phan can thu hai 470 cé thé dugc tu dong. Bo phan
can thir hai 470 c6 thé duogc kiém soét bang canh tay robot bd phan cén 2160, c6 thé
twong tu véi canh tay robot dugc thdo luan phia trén v& bd phan can 370. Sy di chuyén
cta canh tay robot c6 thé duge dén hudéng bing bd didu khién nhu bo xit ly, may tinh,
hoic thiét bi di dong cAm tay ma gt tin hiéu di chuyén dén bod phan cén 470. Cénh tay
robot 2160 c6 thé bao gdm nhiéu bd phan va khép ndi do d6 chidu cao va/hoic huéng
ctia bd phan can 470 co thé dugc diéu chinh. Trong khi canh tay robot 2160 ¢ thé bao
gbm sd luong bét ky cta bd phan va khép ndi, theo mot sb phuong 4n nhu phuong dn
dugc thé hién trén FIG.21, canh tay robot 2160 c6 thé bao gdm déy 2106, bd phén thir
nhét 2107, bd phéan tht hai 2109, bd phan thtr ba 2111, va chudi 2105. Khép ndi thir
nhat 2101 ¢6 thé ndi bo phan thit ba 2111 va bd phén thir hai 2109. Khép ndi tht hai
2102 c6 thé néi bd phan thtr hai 2109 va b phan thi nhit 2107. Khép ndi tht ba 2103
¢6 thé ndi bo phan tht nhét 2107 va ddy 2106. Mdi bd phan nhu ddy 2106, bd phén
th nhit 2107, b6 phan thir hai 2109, bd phén tht ba 2111, va chudi 2105, c6 thé 1a
loai bt ky bd phan da biét trong linh vuc, nhu thanh ran, dng rdng, thanh phing, va
hdn hgp cta cac loai bd phin nay. Chudi 2105 c6 thé 1a kep hodc co ché tuong tu.
Theo mdt s6 phuong 4n, bd phan can 470 c6 thé bao gdm quai 479 duoc céu tao bao
mat va, tuy y, dugc git lai bang chudi 2105. Mdi khép nbi nhu khép ndi thir nhit
2101, khép néi thtr hai 2102, va khép nbi thir ba 2103 ¢6 thé 14 loai khép néi bat ky da
biét trong linh vuc, nhu khép ndi ban 1& va khép ndi quay. Mdi khép nbi c6 thé dugc
di chuyén doc 1ap biang bod diu khién. Di chuyén khép nbi dé dAy bo phén xa ra c6 thé
kiém soét chiéu cao cua canh tay robot 2160. Mdi khép néi c6 thé duge tao két clu dé
cho phép bd phan dinh di chuyén, xoay quanh truc, xoay quanh khép, quay, hodc di

chuyén khac v6i nhau.

Céanh tay robot 2160 va nén 400 c6 thé di chuyén twong ddi véi nhau dé dam
bao rang bd phan can 470 c6 thé tiép xic toan bd bé mat cia nén 400. Theo mot
phuong n, canh tay robot 2160 co6 thé di chuyén quanh nén ¢b dinh 400. Vi duy, theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.21, cénh tay robot 2160 co thé duoc gan trén duong
ranh 2110 ma vay quanh, bao quanh, hodc bao quanh mot phén nén 400. B phan két
nbi 2115 ¢6 thé dugc dinh véi day 2106 va duge bd tri trugt trong dudng ranh 2110.
Bo phén két néi 2115 c6 thé duge din dong bang bd diéu khién va ngudn dién str dung

ky thuat da biét d dich bd phan két ndi 2115, va, bang cach kéo dai, canh tay robot
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2160, doc duong ranh 2110. Theo cach ndy, canh tay robot 2160 c6 thé di chuyén dén
nhidu vi tri quanh nén 400. Ngoai ra, ddy 2106 c6 thd dugc tao két cdu dé quay vé
dudng ranh 2110 d& cho phép bd phan can 470 dbi dién nén 400 bét chép vi tri cia
canh tay robot 2160 trén dudng ranh 2110. Theo phuong 4n khac, nén 400 c6 thé di
chuyén va quay twong ddi véi cénh tay robot c¢b dinh 2160. Theo mdt s phuong 4n,
nhiéu hon mdt canh tay robot 2160 c6 thé duoc bd tri & cac vi tri khac nhau quanh nén

400.

Nhu véi cdc phuong an dugce thao luén phia trén, budc thir sau tuy y 240 cia
phwong phap dugc thé hién trén FIG.4 bao gbm lip lai budc thit ba 220 qua buéde thir
nam 230 dé tang 1én cac 16p vai khong dét bd sung. Buédc thit sdu 240 ¢6 thé dugc lap
lai dn khi sb lugng 16p mong mudn duge tao ra. Sé luwong va do day cac 16p gidng

nhu dugce thao luan phia trén.

FIG.22 - FIG.24 thé hién phuong 4n tao ra 16p tht hai cta vai khong dét trén
dinh 16p ban dau 475 cua vai khong dét tht hai 401. Nhu duge thé hién trén FIG.22,
buéc thit ba 220 cta phuong phap dugc thé hién trén FIG.4 chi yéu duoc 13p lai. Theo
phuong 4n duge thé hién trén FIG.22, thiét bj phun tht hai 460 dugc tao két cau dé
phti chit két dinh thit hai 462 trén 16p ban dAu 475. Thiét bi phun thi hai 460 c6 thé 1a
loai thiét bi phun bat ky da biét trong linh vuc c6 kha ning tao sol khi va day chét két
dinh thtt hai 462 dén 16p ban dau 475. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi phun thit hai
460 c6 thé 1a thiét bi phun gidn doan loai c6 bd kich hoat, nhu binh phun thi cong véi
d4u phun thtt ba 464. Theo mdt sd phuong an, thiét bi phun thir hai 460 c6 thé 1a thiét

bi phun lién tuc didu khién bang may nén, nhu mdy phun dién.

Thiét bi phun thtt hai 460 va nén phing 400 c6 thé di chuyén twong ddi véi
nhau d& dam bao ring chit két dinh thi hai 462 dugc sir dung cho toan b 16p ban dau
475, ¢6 thé hodc c6 thé khong bao gém diu 16ng mém tir cac xo khong trung khép
hozic kém md va chit két dinh khong duge luu héa. Theo mdt phwong én, thiét bi phun
thir hai 460 c6 thé di chuyén quanh nén c¢b dinh phing 400. Theo phuong 4n khéc, nén
phéng 400 ¢6 thé di chuyén va quay twong d6i v6i thiét bi phun tht hai ¢ dinh 460.
Theo mdt sd phuong an, nhidu hon mot thiét bi phun thir hai 460 ¢6 thé duoc bd tr &

c4c vi tri khac nhau quanh nén phang 400.
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FIG.23 thé hién phuong 4n clia budc th tu 13p lai 225 trong d6 16p khic cla
c4c hat soi dugc léng dong trén nén 400, twong tu v6i quy trinh dugc thdo luén phia
trén vé FIG.20. Cac hat soi dwoc gin thtr sau 480, khi duoc ling dong bing chét phan
tan 442, c6 thé duoc gitt & vi tri bing hinh dang cua céc hat soi duge gén thtr sdu 480

va giot chit két dinh khéng dugc luu hoa 486.

FIG.24 thé hién phuong 4n cua budc thtt ndm 13p lai 230 trong dé bo phan cén
th hai 470 dugc dua qua cac hat soi dugc gén tht sdu 480 dé phan bb cac hat soi
dugc gén cung nhau vao 16p thit tw 490 va dén 16p ban dau 475. Nhu dugc thao luan
phia trén déi v6i FIG.9, bo phan can thit hai 470 c6 thé 1a loai bd phan cén bat ky da
biét trong linh vuc, nhu bd phén can trén canh tay robot hodc b phéan can diéu chinh
th cong. B didu khién nhu bd xir Iy, méay tinh, hogc thiét bi di dong cAm tay ma giri
tin hiéu dén bo phén cén tht hai 470 ¢6 thé din huéng su di chuyén ctia cénh tay
robot. BO phan céan thtr hai 470 nén va lam rdi cac hat soi duoc gin thir sau 480 cling
nhau dé tao ra 16p thir tw 490 cua vai khong dét. Theo cac phuong 4n khéc, bude thir
nam lap lai 230 co thé lién quan dén cac phuong phap phan b cac hat soi dugc gin

thir sdu 480 khéc, nhu 1am rdi chan khong hogc 1am rdi tha cong.

Su di chuyén cta canh tay robot c6 thé dugc dan huéng bang bd diéu khién nhu
bd xt ly, mdy tinh, hodc thiét bi di dong cAm tay ma giri tin hiéu di chuyén dén bd
phéan cén 470. Canh tay robot ¢ thé bao gdbm nhiéu bd phan va khép nbi do d6 chiéu
cao va/hodc hudng cua bd phén can 470 co thé dugc didu chinh. Trong khi canh tay
robot ¢6 thé bao gdm sb luong bét ky ciia bo phan va khép ndi, theo mot s phuong 4n
nhu phuong an dugc thé hién trén FIG.24, canh tay robot c6 thé bao gbm day 2406, bd
phén thtr nhit 2407, b phan tht hai 2409, bd phan thir ba 2411, va chudi 2405. Khép
ndi thir nhét 2401 ¢6 thé néi bd phan thi ba 2411 va bd phan thir hai 2409. Khép ndi
thir hai 2402 c6 thé néi b phan thir hai 2409 va bd phan tht nhdt 2407. Khép ndi thix
ba 2403 c6 thé ndi bo phan thir nhit 2407 va day 2406. Mdi bd phan nhu day 2406, bd
phan th nhét 2407, bd phan thit hai 2409, bd phan tht ba 2411, va chudi 2405, c6 thé
12 loai bd phén bit ky da biét trong linh vuc, nhu thanh rin, 6ng réng, thanh phéng, va
hdn hop clia céc loai bo phén nay. Chudi 2405 c6 thé 1a kep hoic co ciu tuong tu.
Theo mot s& phuong 4n, bd phan can 470 c6 thé bao gdm quai 479 dugc tao két cau dé

giit c6 thé thao dugc mot cach an toan va tiy y bang chudi 2405. Mdi khép nbi nhu
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khép ndi tht nhét 2401, khép ndi thir hai 2402, va khép ndi thi ba 2403 c6 thé 1a loai
khép ndi bat ky da biét trong linh vuc, nhu khép nbi ban 18 va khép nbi quay. Mdi
khép nbi c6 thé duoc di chuyén doc 1ap bing bd diéu khién. Di chuyén khép ndi dé
ddy bod phén xa ra cé thé kiém so4t chidu cao cia canh tay robot. M&i khép nbi co thé
duoc tao két cdu dé cho phép bo phan dinh di chuyén, xoay quanh truc, xoay quanh
khép, quay, hodc di chuyén khac v6i nhau.

Céanh tay robot va nén 400 c6 thé di chuyén twong ddi v6i nhau dé dam bao
ring bd phéan can 470 c6 thé tiép xtc toan bd bé mit cta nén 400. Theo mdt phuong
an, canh tay robot c6 thé di chuyén quanh nén c6 dinh 400. Vi du, theo phuong an
dugc thé hién trén FIG.24, canh tay robot ¢ thé duoc gén trén duong rdnh 2424 ma
vAy quanh, bao quanh, hodc bao xung quanh mdt phén nén 400. Bo phéan két ndi 6 thé
duoc dinh véi day 2406 va dugc bd tri trugt trong dudng ranh 2424, BO phan két ndi
6 thé duoc din dong bing bd diu khién va ngudn dién st dung k¥ thuat da biét dé
dich bd phéan két ndi, va, béng cach kéo dai, canh tay robot, doc dudong ranh 2424.
Theo cach nay, canh tay robot c¢6 thé di chuyén dén nhidu vi tri quanh nén 400. Ngoai
ra, day 2406 c6 thé dugc tao két ciu dé quay vé duong ranh 2410 dé cho phép bd phan
cén 470 d6i dién nén 400 bat chip vi tri ctia canh tay robot trén dudng ranh 2424.
Theo phuong 4n khéc, nén 400 c6 thé di chuyén va quay twong dbi véi canh tay robot
¢b dinh. Theo mét sb phuong 4n, nhidu hon mdt canh tay robot c6 thé duogc bd tri &

céc vi tri khac nhau quanh nén 400.

Budc thr ba 220 qua budc thtt ndm 230 co thé duogc lap lai theo cach nay dén
khi s8 lwgng 16p mong mudn hodc do day vat liéu c6 duge. Khi sb luong 16p mong
mubn duge dit xudng, budc thi bay 245 theo phuong phap dugce thé hién trén FIG.4
¢6 thé duge thuc hién: chit két dinh ¢6 thé duoc luu héa. Phu thudc vao loai chat két
dinh, c6 thé c6 dugc luu hoa béng cach tiép xuc céac 16p véi nhiét, dbi 1w, va/hodc
dong khong khi nhiét d§ xung quanh qua céc 16p. FIG.25 thé hién phuong 4n luu hoa
st dung 10 495. Lo 495 co thé 1a loai 10 bat ky da biét trong linh vure, nhu 16 vi séng
ho#c 10 trong cong nghiép dugce tao két cAu dé tiép nhan dai bang chuyén. Nhu dugc
thé hién, 10 495 13 10 vi séng duoc c4u tao sao cho vai chua dugc luu héa 401 c6 thé
duogc dua vao 10 495 trong d6 vai chua dugce luu hoa 401 dugc tiép xuc voi nhiét 498

va dong khong khi 497 & nhiét dd va trong khodng thoi gian du @& luu hoa cac hat chét

-36-



30253

két dinh 486. Theo mot phuong én, trong dé chét két dinh 1 chit két dinh phun
LocTite, chét két dinh ndy dugc luu hoa bang nhiét duge sit dung & khoang 120 d C
trong khoang mot phut. Vai duoc luu héa 402 sau do6 ra khai 10 493.

Khi chit két dinh duge luu héa, vai khong dét dugc hoan thién. Tai thdi diém
nay, buéc tht tdm 250 theo phuong phap duge thé hién trén FIG.4 c6 thé dwgce thuc
hién. Bué6c thi tm 250 bao gdm 14y ra vai khong dét tir nén. Boi vi cac 16p vai khong
dét dugc ting 1€n va luu hoa truc tiép trén bé mit ctia nén, vai khong dét s& co duong

muc giong nhu nén.

FIG.26 thé hién phuong 4n clia bude the tdm 250. Vai khong dét thir hai 402
pht hgp véi hinh dang cua nén gin nhu phing 400. Theo phuong 4n nay, vai khong
dét thtr hai 402 1a tAm vai khong dét 1ién mach hai 16p nhu dugc thé hién trén FIG.27.
Vi khong dét thtr hai 402 ¢6 thé dugc kéo ra khoi nén gin nhu phing 400 nhu duge
thé hién trén FIG.26. Chét thtr hai 420 c6 thé hd trg thdo vai khong dét thir hai 402.
Ngoai viéc tao ra nén gin nhu phing 400 c6 thé tiép nhan cac hat soi, chat thir hai 420
6 thé boi tron bé mit ctia nén gin nhu phing 402 sao cho vai khong dét thir hai 402

truot d& dang hon ra khoi nén gén nhu phéng 400.

Budc thtr chin tiy v 260 cua phuong phép theo FIG.4 bao gdm cac budc hoan
thién bd sung cho vt liéu khong dét. Phu thudc vao san phim cubi ma vt liéu khong
dét dugc du dinh st dung, co thé khong can cac budc hoan thién bd sung. Theo mdt s6
phuong an, budc hoan thién bd sung cd thé 1a buéc 1am sach hodic ngoai ra 1a rira vat
liéu khong dét dé loai bo ph?m con lai bat ky cua chit duoc sir dung dé phu nén. Theo
cac phuong an khac, b phén phu trg co thé dugc két hop véi vai khong dét dé hoan
chinh san phdm nhu gidy dép hodc san phidm may mic. Theo cdc phuong 4n khac, nhu
khi tao ra san phdm may mic, buéc hoan thién bd sung c6 thé bao gdm cét vai khong
dét va ghép ndi cac chi tiét cit v6i nhau hodc véi céc chi tiét khac ciia vai dé tao san
phém khac, nhu san phidm may mic. Phuong 4n cla cac loai budc hoan thién nay dugc

thao luan dudi day ddi véi FIG.47 va FIG.48.

FIG.28 - FIG.37 thé hién phuong 4n khac cua phuong phap thudng duge thé
hién trén FIG.4. Theo phuong 4n nay, nén dugc tao hinh -khuon gidy- dugc tao ra dé

lam mi gidy khong dét 1ién mach.
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FIG.28 thé hién phuong an cia nén duoc tao hinh 500 duogc st dung theo mdt
phuong an cua phuong phap tao ra mii giay khong dét. Theo phuong an dugc thé hién
trén FIG.28, nén dugc tao hinh 500 13 khudn gidy duoc tao két chu dé khién vai khong
dét duoc tao hinh ciia mii giay, twong ty véi khudn gidy 300 duge mo ta phia trén. Nén
duoc tao hinh 500 c6 thé dugce do trén san san xuét hodc thiét bi san xuét khac bang
day thtr ba 510. Day tht ba 510 c6 thé 1a loai chu tric bat ky c6 kha nang d& va lam én
dinh nén dugc tao hinh 500, nhu dia can. Theo mot sb phuong 4n, coc 512 ¢6 thé dugc
két hop véi day thir ba 510 sao cho nén duge tao hinh 500 c6 thé dugc bd tri & chiéu
cao dinh trudc phia trén ddy tht ba 510. Theo mot s& phuong 4n, coc 512 c6 thé ning
nén dugc tao hinh 500 do d6 nén dwgc tao hinh 500 duoc b tri & chidu cao hoat dong
tién lgi cho nguoi st dung ding hodc ngdi trén san san xuét. Theo cic phwong 4n
khac, coc 512 ¢o thé & vi tri nén duoc tao hinh 500 sao cho tAt ca cac mat nén dugc tao
hinh 500 c6 thé tiép cin véi quy trinh san xuit. Theo mot s6 phuwong 4n, nén dugc tao
hinh 500 c6 thé bao gbdm cung cép dé két hop vé6i coc 512. Vi dy, theo mot phuong én
nén dugc tao hinh 500 c6 thé bao gbm ranh hoic 16 duoc tao két cau dé tiép nhén dau
tu do cua coc 512. Pau ty do cia coc 512 ¢6 thé dugc dua vao nén duoc tao hinh 500
va duge khép vao d6 bang phan gdi hodic véi viée mic ddy vao. Theo cac phwong 4n

khéc, coc 512 c6 thé 13 phan kéo dai clia nén dugc tao hinh 500.

Theo mdt sb phuong én, nén duoc tao hinh 500 c6 thé 1a vt lidu rén, cung. Nén
duoc tao hinh 500 c6 thé 13 khuon gidy dé tao ra gidy dép, twong tw v6i nén 300 duoc

mo ta phia trén.

Nhu nén 300 dugc thao ludn phia trén, nén duge tao hinh 500 thuong 14 vat lidu
ma cac hat soi c6 thé khong két dinh vao ma khong can chét két dinh bd sung hoic
chét khac ma céc hat soi c¢6 thé két dinh vao. Cac hat soi ¢ thé 1a loai hat soi bét ky
dugc thao ludn phia trén. Cac hat soi cé thé ¢6 chiéu dai hodc donié bét ky dugc thao
luan phia trén. pé tiép nhén cac hat sgi va gilt cac hat sgi & vi tri trén bé mit cua nén
duoc tao hinh 500, nén duge tao hinh 500 c6 thé dugc tao ra véi chit ma céc hat soi co
thé két dinh tam thoi. Theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.28, nén dugc tao hinh
500 dugc tao ra bing cach st dung dién tr hodc trudng cho nén dugc tao hinh 500.
Dién tir ¢6 thé dugc tao ra sit dung phuong phép tich dién vét dung bét ky da biét trong

linh vuc. Theo mdt s6 phuong an, dién tich c6 thé duogc tao ra b?mg cach bat cong tic
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514 ma didu khién dong dién tir ngudn dién dén nén duge tao hinh 500. Ngudn dién c6
thé 1 loai ngudn dién bat ky da biét trong linh vuc, nhu & cm trén tudng duge nbdi véi
mang ludi dién cuc bd, pin, hodc mdy phat. Theo mot s& phuong 4n, nén duoc tao hinh
500 c¢6 thé bao gdm mach ma san xuét dién tich khi céng tic 514 & vi tri ON. Theo céc
phuong an khéc, dong dién tur ngudn dién c6 thé don gian chay qua nén dugc tao hinh
500 sao cho trudong dién tir cia dong dién san xuét dién tich. Theo cac phwong 4n
khac, nén duoc tao hinh 500 ¢6 thé bao gdm nam cham ma quay khi cong téc 514 & vi
tri ON dé tao ra tir trudng. Theo mot ) phuong an, nén duoc tao hinh 500 c6 thé duoc

bd trf trong khoang ma truyén dién tich dén bé mat nén duoc tao hinh 500.

Theo cac phuong an tinh dién khac, nén 500 c6 thé c6 dién tich duong hoic giit
trung tinh hodc khong dugc tich dién. Theo cac phwong an do, cac hat sgi s€ ¢ dién
tich trai voi nén hodc dugc tich dién khi nén khong dugce tich dién. Nén hut va giit trén

cac hat soi do luc hat tinh dién.

Khi nén dugc tao hinh 500 dugce tich dién, phuong phép tao ra vai khong dét

x4y ra theo céch gin nhu tuong tu véi cdc phuong an dugc mo ta phia trén.

Buégc thir hai 210 ctia phuong phap duoc thé hién trén FIG.4 bao gdm budc
phén tan cac hat soi trén nén. FIG.29 thé hién phuong an cta budce thwr hai 210. Theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.29, nén dugc tao hinh 500 dugc tao ra véi dién tich
am. B phan tén thir ba 542 két hop v6i bé chira thir ba 540 chira nhiéu hat soi thir ba
541, ¢6 thé 1a loai hat soi bét ky nhu dugc thao luan phia trén. Bé chtra thir ba 540 c6
thé 1a thing chira bt ky c6 kha ning gilt lwong hat s¢i thtr ba mong mudn 541 va
truyén hat s¢i do dén bd phén tan thir ba 542. B9 phan tan thir ba 542 dugc tao két cu
dé phan tan céc hat soi thir hai 441 trén nén dugc tao hinh 500. BO phan tan thi ba 542
c6 thé 12 loai chit phan tin bét ky c6 kha ning day hat soi thtt ba 541 tur bé chira th ba
540 trén nén dugc tao hinh 500.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén FIG.29, bd phén tan tht ba 542 14 thiét bj
thdi hodc loai thiét bi hoi khac c6 trang bi d4u phun thtr ba 543. B9 phén tan thir ba
542 c6 thé duge tu dong, nhu bing cach st dung cénh tay robot nhu cénh tay robot
dwoc mo ta phia trén. BO phén tén thir ba 542 c6 thé 1a loai thiét bi thdi bt ky da biét
trong linh vuc. B phén tan thir ba 542 dugc tao két cAu dé rat nhiu hat soi tha ba 541
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tir bé chira tht ba 540 va xut nhiéu hat s¢i qua dau phun thtt ba 543 dén nén duogc tao
hinh 500. Khi duoc xuét, cac hat soi tré thanh cac hat s¢i bao quanh thtr ba 546. Céac
hat sgi bao quanh thit ba 546 dugc mang doc dong khong khi thit ba 544 dugc day tir
bd phan tan thir ba 542. Céc hat s¢i bao quanh thir ba 546 c6 dién tich duong theo

phuong an nay.

Céc hat s¢i bao quanh thir ba 546 di chuyén dén nén duoc tao hinh 500 dén khi
cac hat soi bao quanh tht ba 546 dinh vao nén dugce tao hinh 500. Khi duge dinh trén
bé& mit nén dugc tao hinh di tich dién 500, céc hat soi tré thanh cac hat sgi dugc dinh
550. Theo mdt sb phuong an, cac hat sgi dugc dinh 550 duoc bd tri trén nén duoc tao
hinh 500 sao cho cic hat sgi dugc dinh 550 gin nhu vudng goc voi bé mat nén duge
tao hinh 500. Theo cac phuong an khéc, cac hat s¢i duge dinh 550 dugc bd tri & céac
gbc khéc dbi v6i bé mit nén dugc tao hinh 500. Theo mot sb phuong an, céc hat soi

dugc dinh 550 duge b tri & cac géc ngiu nhién d6i v6i bé mat nén duge tao hinh 500.

B phén tan tht ba 542 va nén duge tao hinh 500 c6 thé di chuyén twong dbi
v6i nhau dé dam bao réng toan bd bé mit nén duoc tao hinh 500 duoc tiép XUc voi cac
hat soi bao quanh thtr ba 546. Theo mdt phuong 4n, b phén tén thit ba 542 ¢6 thé di
chuyén quanh nén duoc tao hinh ¢b dinh 500. Theo phuong 4n khac, nén dugc tao
hinh 500 c6 thé di chuyén va quay tuong d6i v6i bd phén tan thi ba c¢b dinh 542. Theo
mot sb phuong an, nhiéu hon mot bd phan tén th ba 542 c6 thé dugc b tri & cac vi tri

khéc nhau quanh nén dugc tao hinh 500.

B¢ phan tan thit ba 542 dugc tao két cu d& phan tén hat soi tht ba 541 dén khi
cac hat sgi bao quanh thit ba 546 khong con dinh vao nén 500. Theo mdt sd phuwong
an, khoang thoi gian phén tan c6 thé dugc nhan biét bﬁng mot hoac nhiéu cam bién
duoc bd tri gé‘m nén dugc tao hinh 500. Theo mot s6 phuong 4n, khoang thoi gian phan
tan c6 thé duoc xac dinh bing nha van hanh kiém tra bang mét nén dugc tao hinh 500
va céc hat soi bao quanh tht ba 546. Hat soi bao quanh thit ba du 546 ¢6 thé duoc léy

ra tir 1an cdn nén dugc tao hinh 500 bang khong khi thdi bd sung hodc chan khong.

Budc thir ba 220 cta phuwong phap duoc thé hién trén FIG.4 bao gdm budc sit

dung chét két dinh cho céc hat s¢i dugc gén, c6 dugc theo cach gan nhu gidng phuong
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an cta budc thit ba 220 duoc thé hién trén FIG.8. Loai va dang st dung cho chét két

dinh ciing gidng.

FIG.30 thé hién phuong 4n cia budc thi ba 220. Theo phuong an dugc thé hién
trén FIG.30, thiét bi phun thtr ba 3060 duogc tao két chu dé phu chét két dinh thu ba
562 trén céc hat soi duge dinh 550. Thidt bj phun thir ba 3060 ¢6 thé 14 loai thiét bi
phun bat ky da biét trong linh vuc c6 kha ning tao sol khi va diy chét két dinh thir ba
562 dén cac hat soi duge dinh 550. Theo mot sd phuong 4n, thiét bi phun thir ba 3060
c¢6 thé 1a thiét bi phun gian doan loai ¢6 bd kich hoat, nhu binh phun thu cong. Theo
mdt s& phuong 4n, thiét bi phun th ba 3060 c6 thé 1a thiét bi phun lién tuc theo may
nén, nhu thiét bi phun dién.

Theo mdt sé phuong 4n, nhu phuong 4n dwgc thé hién trén FIG.30, thiét bi
phun thit ba 3060 co6 thé 1a co ciu dong nha méy. Theo mdt s6 phuong 4n, co ciu dong
nha may c6 thé bao gdm duong ranh nha may 3010 dugc dit trén tran hoic lo limg
khac phia trén nén dugc tich dién 500. Day 3006 co thé dugc dinh vao dudng rinh nha
may 3010 sao cho day 3006 co thé dich doc dudng ranh 3010 sit dung k¥ thuat da biét
nhu dong co trg dong va bd phan cén hodc banh xe. BO diéu khién nhu bd xir ly véi bd
nh¢ két hop chtra chuong trinh @ didu chinh day 3006 va/hodc dau phun 564 c6 thé
duge lién két khong day hodc qua duong day toi day 3006 hodc phén khac bét ky ciia
co chu dong nha may. Bé chira phun c6 thé nbi thong chit 1ong véi diu phun 564 qua
duong ranh 3010, nhu véi éng duge gén trong dudng ranh 3010 hodc kénh dugce tao ra
& duong ranh 3010. Theo cac phuong 4n khac, dong nap ¢ thé dugc tao ra dé lién két

dAu phun 564 véi bé chira phun.

Thiét bi phun thit ba 3060 c6 thé bao gdm sd luong bét ky bd phan va khdp ndi
dé cho phép dau phun 564 di chuyén qua toan bd bé mit clia nén 500. Theo phuong 4n
duoc thé hién trén FIG.30, khop ndi nha méy thir nhit 3001 c6 thé ndi day 3006 truc
tiép dén chudi khép 3005 ma gitr dau phun 564, va, theo mot s6 phuong 4n, cho mdy
phun dén dAu phun 564. Chudi khop 3005 c6 thé bao gdm mdt s6 bd phan va khép noi.
Khép ndi chudi thir nhét 3002 c6 thé néi bo phan chudi thir nhat 3007 v6i bd phan
chudi thit hai 3009. Khép néi nha may thir hai 3003 c6 thé néi bd phan chudi thir ba
3011 v6i bd phan chudi thir tu 3013. Mdi khép ndi c6 thé 14 loai khép nbi bt ky da
biét trong linh vuc, nhu khép nbi ban 1& va khép ndi quay. Mdi khép nbi c6 thé duge
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di chuyén doc 1ap bing bd didu khién. Mdi khép ndi c6 thé duge tao két cdu dé cho
phép bd phan dinh di chuyén, xoay quanh truc, xoay quanh khép, quay, hodc di
chuyén khac véi nhau. Biang cach dich doc duong ranh 3010 va di chuyén khép nbi,

toan bd bé mat ctia nén 500 c6 thé duge tiép xtic véi may phun 562.

Thiét bi phun thit ba 560 va nén duoc tao hinh 500 c6 thé di chuyén twong dbi
v6i nhau dé dam bao ring chit két dinh thir ba 562 dugc st dung cho toan bd bé mit
nén dugce tao hinh 500. Theo mdt phuong an, thiét bi phun tha ba 560 c6 thé di chuyén
quanh nén duoc tao hinh ¢ dinh 500. Theo phuong én khéc, nén dugc tao hinh 500 c6
thé di chuyén va quay tuong d6i voi thiét bi phun thir ba cd dinh 560. Theo mot sd
phuong én, nhiéu hon mét thiét bi phun thit ba 560 c6 thé duoc bb tri & cac vi tri khac

nhau quanh nén dugc tao hinh 500.

Theo mdt sb phuong éan, luong 16n chit két dinh c6 thé dugc st dung cho cic
hat soi dugce dinh 550, nhu khi chit két dinh loai nhung duoc st dung. Theo céc
phuong an khéc, nhu dugc thé hién trong hinh chiéu phéng dai trén FIG.30, 16p phu
chit két dinh teong ddi nhe duge str dung cho cac hat s¢i dugc dinh 550. Hinh chiéu
phéng dai trén FIG.30 thé hién giot chat két dinh thtt ndm 566 dugc phan tan trong cic
hat soi dugc dinh 550. Giot chét két dinh thér nim 566 c6 thé dugc dinh vao hat soi
riéng r& 546 hodc giot chit két dinh thtr nim 566 c6 thd dugc dinh vao nhiéu hat s¢i
duogc dinh 550. Giot chit két dinh thtr ndm 566 giit lai chua duge luu hoa tai thoi diém

nay & quy trinh san xuat.

Budc thir tu 225 ctia phuong phap dugce thé hién trén FIG.4 bao gdm budc sit
dung 16p tht hai cla cac hat s¢i trén céc hat sgi dugc dinh 550 va giot chat két dinh
thtr nam 566. FIG.31 thé hién phuong 4n cua 16p céc hat soi duge dinh thir hai 555
duoc ling dong trén khuodn giay 500, cac hat soi duge dinh 550, va giot chét két dinh
thr nam 566. Dién tich tinh, hinh dang cua céac hat soi dugc dinh 550, va giot chét két
dinh tht nim 566 giit cac hat s¢i dugc dinh tht hai 555 & vi tri trén khudn giay 500.

Budc thir ndm 230 ctia phuong phap duoc thé hién trén FIG.4 bao gdm phén bd
c4c hat soi. Theo phuong an nay, budc thir ndm 230 co thé c6 duoc nhu duogc thao
luén phia trén. F1G.32 thé hién phuong 4n ctia bude thir nam 230 trong d6 bd phén can

thtr ba 570 dugc dua qua céc hat s¢i dugc dinh 550 va céc hat s¢i dugc dinh th@ hai
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555. B phén can thtt ba 570 ¢c6 thé 13 loai bd phan cén bat ky da biét trong linh vuc,
nhu b0 phén céan trén canh tay robot hodc bo phin can didu chinh thé cong. Su di
chuyén ciia canh tay robot c6 thd dugc din huéng biang bd diéu khién nhu bo x 1y,
may tinh, hodc thiét bi di d6ng cAm tay ma gt tin hiéu di chuyén dén bd phan cén thir
ba 570. B phén céan tht ba 570 nén va lam b1 cac hat soi duge dinh 550 va cac hat

so1 dugc dinh thr hai 555 cung nhau dé tao ra 16p day 575 ctia vai khong dét.

Bd phén cén thir ba 570 ¢o thé duoc tu dong, nhu bang cich ding cénh tay
robot gidng canh tay robot dugc khép ndi 3260. Su di chuyén cta canh tay robot dugc
khép ndi 3260 ¢6 thé dwge din huéng bang bd diéu khién nhu bd xu 1y, may tinh,
hogc thiét bi di dong cdm tay ma giri tin hiéu di chuyén dén b6 phan can 570. Canh tay
robot dwge khép ndi 3260 co thé bao gdm nhiéu bo phan va khép nbi do d6 chiéu cao
va/hodc hudng cia bd phan can 570 co thé duogc diéu chinh. Trong khi canh tay robot
duge khép nbi 3260 c6 thé bao gbm s6 luong bét ky bd phan va khép nbi, theo mot sb
phuong an nhu phuong 4n dugc thé hién trén FIG.32, canh tay robot dugc khép ndi
3260 ¢6 thé bao gdm day 3206, bd phan thi nhét 3207, bd phan thtr hai 3209, bd phan
thir ba 3211, va chudi 3205. Khép ndi thit nhét 3201 ¢6 thé ndi bd phan thi ba 3211 va
b phan tht hai 3209. Khép nbi thir hai 3202 c6 thé nbi bd phan thtr hai 3209 va bd
phan thtt nhét 3207. Khép néi thir ba 3203 c6 thé néi bd phan thir nhat 3207 va day
3206. Mbi bo phan nhu ddy 3206, bd phan thu nhat 3207, bd phan tht hai 3209, bd
phan thit ba 3211, va chudi 3205, c6 thé 12 loai b phan bat ky da biét trong linh vuc,
nhu thanh rin, éng rong, thanh phéng, va hdn hop cta cac loai b phan nay. Chudi
3205 ¢6 thé 1a kep hoac co cAu twong ty. Theo mot sb phuong an, bd phan cén thir ba
570 ¢6 thé bao gdbm quai 579 dugc tao két cAu dé c6 thé thao duge mot cach an toan va
tily ¥ hodc dugc d& thay thé cho nhau bing chudi 3205. M3i khép ndi nhu khop nbi
thi nhét 3201, khép ndi thir hai 3202, va khép ndi thir ba 3203 ¢6 thé 1a loai khop néi
bét ky da biét trong linh vuc, nhu khép nédi ban 18 va khép ndi quay. Mdi khép ndi c6
thé dugc di chuyén doc lap bing bd diéu khién. Di chuyén khép nbi dé ddy bo phan xa
ra ¢6 thé kiém soat chidu cao cua canh tay robot. Mdi khép nbi c6 thé dugc tao két clu
dé cho phép bd phan dinh di chuyén, xoay quanh truc, xoay quanh khép, quay, hodc di
chuyén khac véi nhau sao cho bd phén can 570 c6 thé tiép can dén toan bd nén 500 cac

hat bat k¥ trén nén 500.



30253

Céanh tay robot va nén 500 c6 thé di chuyén twong dbi véi nhau d& dam bao
rang bd phén can 570 cb thé tiép xuc toan bd bé mit clia nén 500. Theo mét phuong
an, canh tay robot cd thé di chuyén quanh nén ¢b dinh 500. Vi du, theo phuong an
dugc thé hién trén FIG.32, cénh tay robot c6 thé dugc gin trén dudng rinh ma vay
quanh, bao quanh, hodc bao quanh mot phan nén 500. BO phan két nbi co thé duoc
dinh vé6i ddy 3206 va dugc bé tri truot trong dudng ranh. B phan két ndi ¢6 thé duge
din dong bing bd didu khién va ngudn dién str dung k¥ thuat da biét dé dich bd phan
két nbi, va, b%mg cach kéo dai, canh tay robot, doc duong ranh. Theo cach nay, canh
tay robot c6 thé di chuyén dén nhiéu vi tri quanh nén 500. Ngoai ra, day 3206 c6 thé
duoc tao két ciu dé quay vé dudng ranh 3210 dé cho phép bd phan can 570 dbi dién
nén 500 bét chip vi tri clia cénh tay robot trén duong ranh. Theo phuong 4n khac, nén
500 c6 thé di chuyén va quay tuong dbi voi canh tay robot ¢b dinh. Theo mot 5O
phwong 4n, nhiéu hon mot cénh tay robot co thé duoc bd tri & cac vi tri khac nhau

quanh nén 500.

Nhu véi cac phuong én dugc thao ludn phia trén, budc thi sau tuy y 240 cua
phuong phap duoc thé hién trén FIG.4 bao gdm budc th ba lip lai 220 qua bude thi
nim 240 dé tang lén céc 16p vai khong dét bd sung. Bude thir sdu 240 6 thé duge lap
lai nhidu 14n nhu mong mudn dén khi s6 luong 16p mong mubn dugc tao ra. S6 lwong

va do day cta cac 16p giéng nhu dugc thao ludn phia trén.

FIG.33 - FIG.35 thé hién phuong 4n tao ra 16p tht hai cua vai khong dét trén
dinh cta 16p day 575 cia vai khong dét thir ba 501. Nhu dugc thé hién trén FIG.33,
budce thr ba 220 ctia phuong phap dugc thé hién trén FIG.4 chi yéu dugc lip lai, st
dung k¥ thuét 4p dung chit két dinh bit ky duoc thé hién va/hodc duge théo ludn phia
trén. FIG.33 thé hién thiét bi phun 3364, c6 thé 1a loai thiét bi phun bat ky dugc thao
luan phia trén. Thiét bi phun 3364 4p dung giot chat két dinh thi s4u 586 cho lop day
575. Trén FIG.33, thiét bi phun 3364 dugc sap nhdp vao canh tay robot twong tu véi
canh tay robot dugc thao ludn phia trén. Nhiéu bd phan nhu déy 3306, bd phan thi
nhét 3307, va bd phan tht hai 3309 dugc nbi cung nhau biang khép néi nhu khép ndi
thtr nhit 3301, khép néi thur hai 3302, va khép ndi tht ba 3303. Dong nap 3321 dugce
ndi voi bé chira phun 3320 ¢6 thé nap thiét bi phun 3364 sao cho may phun 3362 c6
thé dugc ddy dén nén 500. Hoat dong cua thiét bj phun 3364 ¢6 thé gidng hodc tuong
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tu v6i thiét bi phun ty dong bit ky duge thdo luan phia trén, nhu bang céach thay dbi

chiéu cao hodc vi tri va kiém soat lugng va khoang thoi gian phun.

Thiét bi phun 3364 va nén 500 c6 thé di chuyén vé6i nhau sao cho toan bo nén
500 c6 thé dugc tiép xtic v6i may phun 3362. Theo mot s6 phuong an, nhu dugc thao
luan phia trén, thiét bi phun 3364 c6 thé di chuyén quanh nén 500. Tuy nhién, theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.33, nén 500 c6 thé dugc tao két cdu dé quay. Vi du,
dong co va hop sd 3310 c6 thé duoc dinh voi dé 510 va co giéi hoa bang pin hogc
duong day dién 3311 duoc kiém soat bai cong tac 514. Khi cong téc 514 & vi tri ON,
hop s6 3310 c6 thé khién nén 500 quay st dung k¥ thuat da biét. Gifra xoay vong nén
500 va kha nang cua thiét bi phun 3364 dé thay dbi chidu cao va cac vi tri khong gian
khac, thiét bi phun 3364 c6 thé c6 kha ning tiép xtc toan bd nén quay 500 véi may
phun 3362.

Budc thir tu 225 cua phuong phép duge thé hién trén FIG.4 ciing dugc lap lai,
str dung k¥ thuat bat ky cho budc thtr tw 225 dugc théo ludn phia trén. FIG.34 thé hién
phuong 4n cta budc thi tu 225. Chét phéan tan 542 ky gui céac hat soi dugc tich dién
546 trén khuon gidy 500, 16p ddy 575, va giot chit két dinh tht sau 586 dén khi cac hat
soi duge dinh tht ba 580 ndi véi 16p day 575. Giot chat két dinh tht sdu 586 trg gitip
viéc duy tri cac hat soi dugc dinh thtr ba 580 & vi tri. Nhu duoc Ivu y phia trén, cac hat
so1i tich dién 546 dugc phén tan dén khi khéng c6 hat s¢i bd sung két dinh vao khudn
gidy 500 va/hogc kiém tra truc quan khuén gidy 500 thé hién mic d6 bao phi mong

muon.

FIG.35 thé hién phuong 4n clia budc thir nam 1dp lai 230 trong d6 bd phan can
thtr ba 570 dugc dua qua céac hat soi dugc dinh tha ba 580 dé phén bd va két nbi lién
thong cac hat s¢i dugce dinh thr ba 580. Nhu dugc thdo Iuén phia trén vé FIG.10, bd
phéan cén thtr ba 570 cé thé 1a loai bd phén can bét ky da biét trong linh vuc, nhu bd
phén cén trén canh tay robot 3560 hodc b phén can diéu chinh tha cong. Bo diéu
khién nhu bd xit Iy, may tinh, hodc thiét bi di dong cAm tay ma gt tin hi¢u dén bd
phén céan thtr ba 570 c6 thé din huéng su di chuyén ctia cénh tay robot. Sy di chuyén
clia canh tay robot c¢6 thé duge din huéng béng bd diéu khién nhu bd xtt 1y, may tinh,
hodc thiét bi di dong cAm tay ma giri tin hiéu di chuyén dén bd phan can 570. Canh tay

robot ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan va khép noi do d6 chiéu cao va/hodc hudng cua

-45-



30253

bd phan can 570 co thé dugc didu chinh. Trong khi cénh tay robot c6 thé bao gdm sb
lwong bit ky bd phan va khép nbi, theo mot sé phuong 4n nhu phuong én duge thé
hién trén FIG.35, canh tay robot c6 thé bao gdm day 3506, bo phan tht nhat 3507, bd
phén thtt hai 3509, b phan thi ba 3511, va chudi 3505. Khép ndi thir nhét 3501 ¢6 thé
ndi bo phan thir ba 3511 va bo phan thir hai 3509. Khép néi thir hai 3502 c6 thé ndi bd
phan thtr hai 3509 va b phan thir nhét 3507. Khép néi thir ba 3503 ¢6 thé ndi bo phan
thir nhit 3507 va day 3506. M&i bd phan nhu ddy 3506, bo phan thir nhat 3507, bd
phan thir hai 3509, b phén tht ba 3511, va chudi 3505, ¢6 thé 13 loai bd phéan bét ky
d3 biét trong linh vuc, nhu thanh rin, dng rdng, thanh phéng, va hdn hop clia cac loai
b6 phan nay. Chudi 3505 ¢o6 thé 1a kep hodc co ciu teong tu. Theo mot sb phuong an,
bd phan can 570 c6 thé bao gdm quai 579 dugc tao két chu dé duoc gitt c6 thé théo
dugc mot cach an toan va tuy y bing chudi 3505. Mbi khép ndi nhu khép ndi thir nhét
3501, khép néi thi hai 3502, va khép nbi thi ba 3503 ¢6 thé 1a loai khép ndi bét ky da
biét trong linh vuc, nhu khép néi ban 18 va khép nbi quay. Mdi khép nbi c6 thé dugc
di chuyén doc lap bing bd didu khién. Di chuyén khop ndi dé ddy bo phan xa ra c6 thé
kidm so4t chidu cao cua canh tay robot. Mdi khép néi c6 thé duoc tao két clu dé cho
phép bd phan dinh di chuyén, xoay quanh truc, xoay quanh khép, quay, hodc di

chuyén khéc v6i nhau.

Cénh tay robot va nén 500 c6 th di chuyén twong ddi v6i nhau dé dam bao
rang bd phan cdn 570 c¢6 thé tiép xtic toan bd b& mit cia nén 500. Twong ty v6i
phuong an dugc thé hién trén FIG.33, nén 500 c6 thé dugc tao két clu dé quay hodc

xoay dé ti€p xtic toan bd nén v6i b phan can 570.

B0 phan can thtt ba 570 nén va lam r6i cac hat soi duoc dinh thi ba 580 cung
nhau dé tao ra 16p bd sung 590 cta vai khong dét. Ngoai ra, bd phan céan thir ba 570
ciing 1am r6i céc hat sgi duoc dinh thir ba 580 véi cac xo cua 16p ddy 575. Theo céc
phuong an khéc, bude tht ndm 1dp lai 230 co thé lién quan dén cac phuong phap phan
bb khac céc hat sgi duoc dinh thir ba 580, nhu lam r6i chan khong hodc 1am rbi tha

cong.

Budc tht ba 220 qua budc thir ndm 230 ¢o thé duoc 1ap lai theo cach nay dén
khi s lugng 16p mong mudn ¢6 duge. Khi s6 lugng 16p mong mudn duge dit xubng,

budc thir bay 245 theo phuong phép dugc thé hién trén FIG.4 c6 thé dugc thyc hién:

-46-



30253

chit két dinh c6 thé dugc luu hoa. Phu thudce vio loai chét két dinh, viée luu héa ¢6 thé
dat dugc bang céach tiép xtic cac 16p ndy véi nhiét, dbi luu, va/hodc dong khong khi
nhiét dd xung quanh qua cac 16p. Theo phuong 4n dugc th& hién trén FIG.35, thiét bi
lru hoa 3565 dugc gin trén dudng ranh 3566 ddy khong khi dugc gia nhiét 3564 dén
nén 500 tai nhiét d6 mong mudn va trong khoang thoi gian mong mudn. Thiét bi luu
héa 3565 ¢6 thé 13 co ciu dong nha may nhu dugc théo ludn phia trén, c6 ddy 3561
duge gin truot vao dudng rdnh 3566. Khép nbi 3562 c6 thé nbi day 3561 véi than
3563. B9 didu khién va ngudn dién co thé cung cép thong tin va dién qua duong ranh
3566 hodic qua cdc dong khac dugc ndi véi thiét bi luu héa 3565. Theo mot phuong an,
trong d6 chat két dinh 1a chit két dinh phun LocTite, cht két dinh dugc luu héa bing
nhiét duogc st dung tai khoang 120 d¢ C trong khoang mot phut. Bét ky phuong phap
luu hoa chit két dinh nao, bao gdm nhiét do va khoang thoi gian, dugc thao luén phia

trén ¢6 thé duge sir dung theo phuong an nay.

Khi chét két dinh dugc luu héa, vai khong dét dugc hoan thién. Tai thdi diém
ndy, bude thir tim 250 theo phuong phap dugc thé hién trén FIG.4 ¢6 thé duogc thuc
hién. Buéc tht tdm 250 bao gbm 14y ra vai khong dét tr nén. Bai vi céc 16p vai khong
dét duoc tang 1én va luu hoéa tryc tiép trén bé mit cla nén, vai khong dét s& c6 duong

mirc giong nhu nén.

FIG.36 thé hién phuong 4n cia budc thit tim 250. Vai khong dét thir ba 501
phu hgp véi hinh dang cua nén gin nhu dugc tao hinh 500. Theo phuong an ndy, vai
khong dét thir ba 501 la mii giay khong dét lién mach. Vai khong dét thit ba 501 bao
gdm 16 hé & ¢b 520 ma cho phép vai khong dét thir ba 501 dugc kéo ra khoi nén duoc
tao hinh 500 nhu duoc thé hién trén FIG.36. Cong tic 514 duoc chuyén sang Vi tri
OFF, loai bd hodc trung hoa dién tich trén nén dugc tao hinh 500. Trung hoa dién tich
trén nén dugc tao hinh 500 cho phép vai khong dét thtr ba 501 truot dé dang hon ra
khoi nén duge tao hinh 500. Theo phuong an khac, dién tich trén nén dugc tao hinh
500 ¢6 thé tham chi déi cuc tinh cho budc ndy, sao cho nén duge tao hinh 500 va vai
khong dét ther ba 501 ¢6 thé c6 cung tinh phan cyc va s& dy nhau dé thdo d& dang vai
khong dét thir ba 501 tir nén duoc tao hinh 500.

Budc thir chin tiy y 260 ctia phuong phép theo FIG.4 bao gdm cac budc hoan

thién bd sung cho vat liéu khong dét, theo phuwong 4n nay la mii giay khong dét lién
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mach 501 nhu dugc thé hién trén FIG.37. Phu thudc vao san phém cudi ma vt lidu
khong dét duge du dinh st dung, céc budc hoan thién bd sung ¢6 thé khong cin thiét.
Theo mot s phuong 4n, buéc hoan thién bd sung c6 thé 13 1am sach hodc rtra khac vét
liéu khong dét dé loai bo phén con lai bt ky cua chit dugc st dung dé phu nén. Theo
cac phuong an khac, bd phin phu trg ¢ thé dugc két hop véi vai khong dét dé hoan
chinh san phim gidng gidy dép hodc sén phidm may mic. Theo cac phwong an khac,
nhu khi tao ra san phim may mic, budc hoan thién bd sung c6 thé bao gdm cét vai
khong dét va ghép ndi cé4c chi tiét cit voi nhau hodc véi cac chi tiét khac cta vai dé tao
san phim khéc, gidng san phim may mgc. Vi du mép gd ghé nhu mép 18 ho & cb 512
¢6 thé dugc hoan thién véi ct, bit kin, hodc vat liéu bd sung dugc dinh, han hodc khau
vao vi tri cho san phdm bén va c6 tinh thAm m§ hon. Trong vi du khéc, 16 hé day 516

c6 thé dugc dong va/hoic bit kin véi dé.

FIG.38 - FIG.46 thé hién phuong 4n khéc cua phuong phap thuong dugc thé
hién trén FIG.4. Theo phuong an nay, nén gin nhu phing, tich dién dugc tao ra dé tao
vét liéu khong dét gan nhur phing. Phuong phép nay twong tw véi phwong phap duge
md ta phia trén d6i v&i FIG.28-FIG.37, du muc dich 12 @& san xuét tim vat ligu phéng
twong phan véi san phém dﬁ:qc tao hinh, ba chiéu. Chi hinh dang cta nén va san phim
thu duoc khac vdi phuong an duoc thé hién va duoc thdo luan phia trén dbi véi

FIG.28-F1G.37.

Vai khong dét thu dugc s& nhan 14y hinh dang ctia nén. FIG.38 thé hién phuong
4n cta nén gin nhu phing dugc tich dién 600 dugc sir dung theo phuong én cua
phuong phép tao ra tAm vat liéu khong dét phing hodc vai. Theo phwong an dugc thé
hién trén FIG.38, nén dugc tich dién gn nhu phing 600 1a bé mit gin nhu phéng
giéng ban duoc tao két cAu dé tao vai khong dét gén nhu phéng. Nén duge tich dién
gin nhu phing 600 c6 thé duoc dor trén san san xudt hodc néi cach khac 1a thiét bi san
xuét bing day tht tw 610. Day thir tuw 610 c6 thé 1a loai ciu tric bat ky c6 kha nang do
va 1am 6n dinh nén duoc tich dién gin nhu phéng 600, nhu dia can. Theo mot sb
phuong an, chan 612 ¢o thé duogc két hop véi day tht tu 610 sao cho nén dugce tich
dién gan nhu phing 600 c6 thé duge bd tri & chiéu cao dinh truée phia trén day thir tu
610. Theo mot s phuwong 4n, chan 612 ¢6 thé nang nén dugc tich dién gin nhu phing

600 sao cho nén dugc tich dién gin nhu phing 600 dugc b tri & chiéu cao hoat dong
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tién loi cho nguoi sit dung dtng hodc ngdi trén san san xuat. Theo cdc phuong én
khac, chan 612 ¢6 thé & vi tri nén dugc tich dién gn nhu phing 600 sao cho tAt ca cac
miit nén dugc tich dién gan nhu phing 600 c6 thé tiép can v6i quy trinh san xuét. Theo
mdt sb phuong 4n, nén duoge tich dién gén nhu phing 600 c6 thé bao gdm cung cép dé
két hop v6i chan 612. Vi dy, theo mdt phuong an nén duoc tich dién gan nhu phing
600 c6 thé bao g@)m ranh hoic 16 duoc tao két cAu dé tiép nhén du tu do cta chan 612.
Déu tu do cua chan 612 ¢6 thé dugc dua vao nén duoc tich dién gn nhu phing 600 va
dugc khép vao do bing phin gdi hoic véi viéc mic ddy vao. Theo cac phuong 4n

khac, chan 612 c6 thé 1a phan kéo dai clia nén duge tich dién gin nhu phing 600.

Theo mét sd phuong 4n, nén duoc tich dién gé‘m nhu phéng 600 c6 thé 1a vat
liéu rén, ctmg. Nén dugc tich dién gan nhu phing 600 c6 thé c6 bé mit gan nhu phéng,

tuong ty vi nén gan nhu phing 400 duge mo ta phia trén.

Nhu nén gﬁn nhu phéng 400 duogc thao luan phia trén, nén duogc tich dién gé‘m
nhu phéng 600 c6 thé 1a vat liéu ma cac hat sgi co thé khong két dinh vao d6 ma
khéng can dién tich. Theo cdc phuong an khéc, nén phéng 600 c6 thé khong c6 dién
tich trong khi céac hat sgi dugc tich dién. Céc hat s¢i ¢ thé 1a loai hat s¢i bat ky duogc
thao luan phia trén. Céc hat s¢i c6 thé ¢6 chiéu dai hodc donié bat ky dugc thao ludn
phia trén. Theo phuong é4n nay, nén dugce tich dién gan nhu phing 600 dugc tao ra
b%mg cach st dung dién tir hodc trudong cho nén dugc tich dién gén nhu phéng 600 do
d6 cac hat soi 6 thé dinh vao nén dugc tich dién 600 tinh dién. Dién tir ¢6 thé dugc
tao ra st dung phuong phép tich dién bét ky vat dung da biét trong linh vuc. Theo mdt
s6 phuong én, dién tich co thé dugc tao ra béng cach bat cong téc thir hai 614 ma diéu
khién dong dién tir ngudn dién dén nén dugc tich dién gin nhu phing 600. Ngudn dién
c6 thé 12 loai ngudn dién bat ky da biét trong linh vuc, nhu 4 cAm trén tudong dugc nbi
v6i mang ludi dién cuc b, pin, hodc may phét. Theo mot s6 phuong 4n, nén dugc tich
dién gin nhu phang 600 c6 thé bao gdm mach ma san xuét dién tich khi cong tic thir
hai 614 & vi tri ON. Theo cac phuong 4n khac, dong dién tir ngudn dién c¢6 thé don
gian chay qua nén duoc tich dién gin nhu phang 600 sao cho truong dién tir ciia dong
dién san xuét dién tich. Theo cac phuong 4n khéc, nén duge tich dién gin nhu phéng
600 c6 thé bao gdm nam chdm ma quay khi cong téc thit hai 614 & vi tri ON dé tao ra

tur truong.
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Khi nén dugc tich dién gin nhu phang 600 dugc tich dién, phuong phap tao ra
vai khong dét xay ra theo cach gin nhu twong tu véi cdc phuong 4n duge md ta phia

trén.

Budc tht hai 210 cta phuwong phép dugc thé hién trén FIG.4 bao gdm budc
phén tan céc hat so1 trén nén. FIG.39 thé hién phuong 4n ctia budc tht hai 210. Theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.39, nén dugc tich dién gin nhu phéng 600 duoc tao
ra voi dién tich &m. B phéan tan tht tw 642 dugc két hop véi bé chira thir tw 640 chira
nhiéu hat soi tht tw 641, c6 thé 1a loai hat soi bét ky nhu dugc thdo luan phia trén. Bé
chira thit tw 640 c6 thé 1a thing chtra bat ky c6 kha ning giit lugng hat soi thir tw mong
muén 641 va truyén hat soi d6 dén bd phan tén thr tw 642. B phén tan thi tw 642
dugc tao két cdu dé phén tan céc hat soi thir tu 641 trén nén duge tich dién gin nhu
phing 600. B phan tan thir tw 642 ¢6 thé 12 loai chit phan tan bat ky 6 kha ning day
cac hat soi thtr tu 641 tu bé chita tht tu 640 18n nén duoc tich dién gﬁn nhu phéng 600.

Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.39, bd phan tan tha tu 642 1a thiét bi
théi hoic loai thiét bi hoi khac ¢6 trang bi ddu phun tht tw 643. B phan tan thir tu 642
¢6 thé 13 loai thiét bi thdi bt ky da biét trong linh vuc. BO phan tan tht tw 642 dugce
tao két cAu dé kéo cac hat sgi thir tu 641 tir bé chira thit tu 640 va xuét cac hat sgi qua
dau phun tht tu 643 dén nén duogc tich dién gin nhu phing 600. Khi dugc xudt, céc
hat soi trd thanh céc hat s¢i bao quanh tht tu 646. Hat soi bao quanh tht tu 646 dugc
mang doc dong khong khi the tu 644 dugc dy tir bd phan tén tht tu 642. Xo bao
quanh thi tw 646 cling mang dién tich dwong, trang thai dién tir trai véi nén dugce tich
dién gén nhu phéng. Hat s¢i bao quanh thtt tw 646 dugc kéo dén nén duoc tich dién
gén nhu phéng 600 mot phén do lyc hit dién tir dén khi hat s¢i bao quanh thi tw 646
dinh vao nén duge tich dién gan nhu phing 600 do lyc hut dién tir. Khi duoc b trf trén
bé mit duoc tich dién cua nén duoc tich dién gin nhu phang 600, cac hat s¢i trd thanh
cac hat sgi dugce dinh thi nam 650. Theo mot ) phuong an, cac hat s¢i dugc dinh thir
niam 650 duogc bd tri trén nén dugc tich dién gin nhu phéng 600 sao cho céac hat soi
duoc dinh tht ndm 650 gin nhu vudng goc vai bé mat nén duoc tich dién gan nhu
phéng 600. Theo cac phuong 4n khéc, cac hat soi duge dinh thit ndm 650 duoc dinh &

cac goc khac d5i v&i bé mit nén duge tich dién gan nhu phéng 600. Theo mot s&

-50-



30253

phuong an, céac hat soi dugc dinh thir ndm 650 dugc bd tri & cac gbc ngﬁu nhién ddi

v6i bé mit nén duge tich dién gin nhu phing 600.

Bo6 phén tan tht tw 642 va nén dugc tich dién gan nhu phing 600 c6 thé di
chuyén tuong d6i v6i nhau dé dam bao ring toan bd bé mit nén dugc tich dién gan
nhu phing 600 dugc tiép xtic Vi cac hat sgi bao quanh tht tw 646. Theo mt phuong
4n, bo phan tan thtr tw 642 c6 thé di chuyén quanh nén duoc tich dién gin nhu phing
¢ dinh 600. Theo phuong 4n khac, nén dugc tich dién gn nhu phéng 600 c6 thé di
chuyén va quay tuwong d6i v6i bd phén tan thir tu ¢b dinh 642. Theo mot sd phuong 4n,
nhiéu hon mot bd phan tan thir tw 642 ¢6 thé dugc bd tri & cac vi tri khac nhau quanh

nén duge tich dién gan nhu phéng 600.

B0 phéan tan thtr tu 642 dugc tao két cau dé phan tén céc hat s¢i thr tu 641 dén
khi c4c hat soi bao quanh thtr tu 646 khdng con dinh voéi nén duoc tich dién gén nhu
phéng 600. Theo mdt s6 phuong 4n, khoang thoi gian phan tan c6 thé dugc nhan biét
bing mét hoic nhidu cam bién dugc b tri gin nén duogc tich dién gén nhu phing 600.
Theo mdt s& phwong 4n, khoang thoi gian phan tan c6 thé duoc x4c dinh bang nha van
hanh kiém tra bing mit nén dwgc tich dién gén nhu phing 600 va hat soi bao quanh
thtt tu 646. Hat soi bao quanh thir tu du 646 c6 thé dugc 14y ra tir 1an can cta nén duge
tich dién gin nhu phing 600 bang khong khi thdi bd sung hodc chan khong.

Budc thir ba 220 cua phuong phap dugce thé hién trén FIG.4 bao gdm budc st
dung chat két dinh cho c4c hat soi dugc gén, c6 duoc theo cach gin gidng nhu phuong
an cia budc thir ba 220 duogc thé hién trén FIG.8. Loai va dang st dung cho chét két

dinh cling tuwong tu.

FIG.40 thé hién phuong 4n cta bude thir ba 220. Theo phuong an dugc thé hién
trén FIG.40, thiét bi phun tht tw 4360 duoc tao két cAu dé phi chét két dinh thit tu 662
1én céc hat s¢i dugc dinh tht ndm 650. Thiét bi phun thtr tu 4360 c6 thé 12 loai thiét bi
phun bat ky da biét trong linh vuc c6 kha ning tao sol khi va day chét két dinh thir tu
662 dén céc hat soi dugc dinh thtr nim 650. Theo mdt s6 phwong 4n, thiét bi phun thir
tu 4360 c6 thé 1a thiét bi phun gidn doan loai c6 bd kich hoat, nhu binh phun thu cong.
Theo mét sd phuong én, thiét bi phun thtr tu 4360 c6 thé 1a thiét bi phun lién tuc theo

mdy nén, nhu thiét bi phun dién.
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Theo mdt sb phuong an, thiét bi phun thi tw 4360 c6 thé 13 co c4u dong nha
may 626 ma c6 thé bao gdm dudng rinh nha méy 660 dugc dit trén trdn hodc noi cach
khac 1a dugce treo phia trén nén phing 600. Pay 621 c6 thé dugc dinh vao dudng rinh
nha may 660 sao cho day 621 c6 thé dich doc dudng ranh 660 st dung k¥ thuat da biét
nhu dong co trg dong va b phan céan hodc banh xe. B) diéu khién nhu bd xi 1y vé6i bd
nhé két hop chira chuong trinh @& diéu chinh day 621 vi/hogic ddu phun 664 c6 thé
duoc lién két khong day hodc qua duong diy dén day 621 hodc phan khac bét ky cua
co cdu dong nha may. Co cdu dong nha mdy c6 thé bao gdm sb luong bit ky bd phan
va khép nbi dé cho phép diu phun 664 di chuyén trén toan bd bé mit ciia nén phéng
600. Theo phuong 4n duge thé hién trén FIG.40, khép ndi nha méy thir nhit 624 ¢6 thé
dinh day 621 v6i bd phan nha may thtr nhit 623. Khép ndi nha may tht hai 622 c6 thé
dinh bd phén nha may thu nhét 623 v6i bd phan nha may tht hai 625 ma hd tro dau
phun 664. M&i khép ndi c6 thé 1a loai khép ndi bt ky da biét trong linh vue, nhu khép
ndi ban 1& va khép nbi quay. Mi khép nbi c6 thé dugce di chuyén doc l4p bang bd didu
khién. Di chuyén khép ndi dé day bo phan xa ra c6 thé kiém soat chidu cao cua thiét bi
phun 360. Mbi khép néi c6 thd dugce tao két ciu dé cho phép bd phan dinh di chuyén,

xoay quanh truc, xoay quanh khép, quay, hodc noi cach khac la di chuyén véi nhau.

Thiét bi phun thir tw 4360 va nén dugc tich dién gan nhu phing 600 c¢6 thé di
chuyén twong déi v6i nhau dé dam bao ring chét két dinh thir tw 662 duoc st dung cho
toan bd bé& mat nén dugc tich dién gén nhu phing 600. Theo mdt phwong 4n, thiét bi
phun thir tu 4360 c6 thé di chuyén quanh nén duoc tich dién gin nhu phang c¢b dinh
600. Theo phuong an khéc, nén dugc tich dién gan nhu phéng 600 c6 thé di chuyén va
quay tuong dbi vai thiét bi phun tht tu c¢b dinh 4360. Theo mot s& phuong 4n, nhiéu
hon mdt thiét bi phun thu tu 4360 cé thé duoc bd tri & cac vi tri khac nhau quanh nén

duge tich dién gin nhu phing 600.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trong hinh chiéu phéng dai trén
FI1G.40, 16p phu chét két dinh tuong dbi nhe duoc sir dung cho cac hat s¢i duge dinh
thir nim 650. Hinh chiéu phong dai trén FIG.40 thé hién giot chét két dinh thit bay 666
duge phan tén trong céc hat soi duge dinh thit nim 650. Giot chat két dinh thé bay 666
¢6 thé dugc dinh vao hat sgi riéng r& 646 hodc giot chét két dinh thé bady 666 c6 thé
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duge dinh vio nhidu hat soi duge dinh thir nam 650. Giot chat két dinh thir bay 666

gitt lai chua dugc luu hoéa tai thoi diém nay & quy trinh san Xuét.

Budc thir tu 225 cua phuong phap duge thé hién trén FIG.4 bao gdm phi 16p
tht hai ctia céc hat soi 1én céc hat soi dugc dinh thir nam 650 va giot chét két dinh thé
bay 666. F1IG.41 thé hién phuong 4n clia 16p cta céc hat s¢i dugc dinh tht sdu 655
duoc léng dong trén nén duge tich dién 600, cic hat sgi duge dinh th nam 650, va
giot chét két dinh th&r bay 666. Dién tich tinh, hinh dang cia cac hat s¢i dugc dinh thir
nam 650, va giot chat két dinh thir bay 666 gift cdc hat sgi duge dinh thir sau 655 & vi

tri trén nén 600.

Budc thir nim 230 cua phuong phap duoc th& hién trén FIG.4 bao gdbm phan bd
c4c hat s¢i. Theo phuong an nay, budc thtr ndm 230 ¢6 thé ¢6 duge nhu duge thao
luén phia trén. FIG.42 thé hién phuong 4n clia buéc thit ndm 230 trong d6 bd phén can
thtr tr 670 dugce dua qua céc hat s¢i dugc dinh thir ndm 650 va thir sdu cac hat soi
duogc dinh 655. B phén cén thu tu 670 co thé 12 loai bd phén cén bét ky da biét trong
linh vuc, nhu bd phén cén trén canh tay robot hodc bd phan can diéu chinh tha cong.
Sy di chuyén cuia canh tay robot nhu robot 4236 ¢ thé dugc dan huéng bang bd diéu
khién nhu bo xi 1y, may tinh, hoic thiét bi di dong cAm tay ma g tin hidu di chuyén

dén bd phan cén tht tu 670.

Sy di chuyén ctia robot 4236 ¢6 thé duoc din hudng bing bd didu khién nhu bd
xur ly, may tinh, hodc thiét bi di dong cim tay ma giri tin hiéu di chuyén dén bd phan
can 670. Robot 4236 c6 thé bao gdm nhiéu bd phan va khép nbi do d6 chiéu cao
va/hodc hudng ctiia b phan can 670 ¢ thé dugc diéu chinh. Trong khi cénh tay robot
c6 thé bao gdm s luong bt ky bd phan va khép ndi, theo mot sb phuwong an nhu
phuong an duogc thé hién trén FIG.42, cénh tay robot c6 thé bao gébm day 4206, bd
phén thir nhit 4207, b phan tht hai 4209, va bd phan thtt ba 4211. Khép ndi thir nhét
4201 c6 thé néi bd phan thir ba 4211 va bd phan thtr hai 4209. Khép ndi thir hai 4202
¢6 thé néi bo phan tht hai 4209 va b phén thir nhét 4207. Khép ndi thir ba 4203 c6
thé ndi bd phan thir nhat 4207 va d4y 4206. M&i bd phén nhu day 4206, bo phan thir
nhét 4207, bo phan thir hai 4209, va bo phan thir ba 4211, c6 thé 1a loai bd phan bt ky
da biét trong linh vuc, nhu thanh rin, 6ng rong, thanh phéng, va hdn hop cua cac loai

bd phan nay. Theo mot s6 phuong 4n, bd phan cén 670 c6 thé bao gdm quai 679 dugc
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tao két cAu dé duoc d& theo cach co thé th4o an toan va tiy y béi bd phan thit ba 4211.
M&i khép néi nhu khép néi thi nhat 4201, khop ndi thir hai 4202, va khép ndi tht ba
4203 c6 thé 1 loai bt ky khép ndi da biét trong linh vue, nhu khép ndi ban 18 va khép
nbi quay. Mdi khép ndi c6 thé duge di chuyén doc 1ap bang bo didu khién. Di chuyén
khép nbi dé ddy bo phan xa ra co thé kiém soat chidu cao cta robot 4236. Mdi khép
ndi c6 thé dugc tao két clu dé cho phép bd phan dinh di chuyén, xoay quanh truc,

xoay quanh khdp, quay, hodc n6i cach khac la di chuyén vé6i nhau.

B0 phén céan tht tu 670 nén va lam 161 cac hat sgi dugc dinh thr nim 650 va
cac hat soi dugce dinh thir sdu cing nhau dé tao ra 16p day 675 cia vai khong dét. Nhu
duoc thé hién trong phﬁn dugc phong dai cta FIG.42, cac xo duoc dinh 1ong v&i nhau,
dugc dinh & cac diém khac nhau 676 trong khi roi khe khong khi dang ké 678 xuyén
sudt 16p day 675.

Nhu véi cac phuong 4n duogc thdo ludn phia trén, budc thir sau tuy y 240 cua
phuong phép dugc thé hién trén FIG.4 bao gdm buédc thir hai 13p lai 210 qua bude thu
tu 240 dé tich tu cac 16p vai khong dét bd sung. Budc thir siu 240 c6 thé duoc lap lai
nhiéu 14n nhu mong mudn dén khi sd luong 16p mong mubn dugc tao ra. S6 luong va

do6 day céc 16p gibng nhu dugc thao luan phia trén.

FIG.43 - FIG.45 thé hién phuong 4n tao ra 16p vai khong dét thir hai trén dinh
ctia 16p ddy 675 cua vai khong dét thir tu 601. Nhu dugc thé hién trén FIG.43 thé hién
phuong 4n cta budce thir ba 13p lai 220. Theo phuong én dugc thé hién trén FI1G.43,
thiét bj phun thir tw 4360 dugc tao két cAu dé phu chit két dinh tht tw 662 1én 16p ddy
675. Theo mdt s6 phuong én, thiét bi phun tht tw 4360 c6 thé 12 mot phan cua dong

nha may.

Theo mot s6 phuwong 4n, thiét bi phun thit tw 4360 ¢6 thé bao gdbm dudng rinh
4310 duogc dat trén trin hogc ndi cach khéc 12 dugc treo phia trén nén phang 600. Day
4306 c¢6 thé dugc dinh vao dudng ranh 4310 sao cho day 4306 c6 thé dich doc duong
ranh 4310 st dung k¥ thuat da biét nhu dong co trg ddng va bd phén can hodc banh xe.
B¢ didu khidn nhu bd xtt Iy v6i bd nhd két hop chira chuong trinh dé diéu chinh day
4306 va/hoic dau phun 4364 c6 thé duoc lién két khong day hodc qua dudng day voi
ddy 4306 hogc phin khéc bit ky ciia thiét bi phun thir tw 4360. Thiét bi phun tht tu
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4360 c6 thé bao gdm s lwong bat ky bd phan va khép ndi dé cho phép dau phun 4364
di chuyén trén toan bd bé mit clia nén phing 600. Theo phwong an dugc thé hién trén
FIG.43, kh6p nbi thir nhit 4301 c6 thé dinh day 4306 vé6i chudi c6 khép 4305. Chudi
¢ khép 4305 c6 thé bao gbm sb luong bat ky bd phan va khép nbi. Khép nbi chuodi
thir nhat 4302 ¢6 thé dinh bd phan chudi thir nhit 4307 v6i by phan chudi thi hai
4309. Khép ndi nha may thir hai 4303 c6 thé dinh chudi by phén thi ba 4311 v6i bd
phén chudi tht tu 4313. M&i khép nbi c6 thé 1a loai khép ndi bat ky da biét trong linh
vuc, nhu khép nbi ban 18 va khép nbi quay. Mbi khép ndi c6 thé dugce di chuyén doc
1ap bing bd diéu khién. Mdi khép ndi c6 thé duoc tao két ciu dé cho phép bd phan
dinh di chuyén, xoay quanh truc, xoay quanh khép, quay, hodc néi cach khac 1a di
chuyén vé6i nhau. Bing cach dich doc dudng ranh 4310 va di chuyén khép nbi, toan bd

bé mit cua nén 600 c6 thé dugc tiép xtic v6i chit két dinh tht tu hodc may phun 662.

Thiét bi phun tht tu 4360 va nén duoc tich dién gén nhu phéng 600 c6 thé di
chuyén twong ddi v6i nhau dé dam bao ring chit két dinh thtr tu 662 dugc st dung cho
toan bo 16p day 675. Theo mot phurong 4n, thiét bi phun thir tw 4360 c6 thé di chuyén
quanh nén dugc tich dién gan nhu phang ¢ dinh 600. Theo phuong 4n khac, nén dugc
tich dién gin nhu phing 600 c6 thé di chuyén va quay twong dbi véi thiét bi phun thir
tu ¢b dinh 4360. Theo mdt sb phuong 4n, nhiéu hon mét thiét bi phun tht tw 4360 c6
thé dugc bd tri & cac vi tri khac nhau quanh nén duoc tich dién gan nhu phéng 600.
Giot chit két dinh thir tdm 686 giit lai chua dugc luu hoa va duge phan tan xuyén subt

cac hat sgi dugc dinh thr bay 680.

FIG.44 thé hién phuong an ciia budce tht tu 13p lai 225 cta phuong phap duge
thé hién trén FIG.4, bao gdbm pht 16p hat soi khac 1én 16p dy 675 va giot chit két dinh
thtr tam 686. Phuong én dugc thé hién trén FIG.44 tuong tw & nhiéu khia canh véi cac
phuong an cia bude tht tu 1dp lai 225 nhu dugc thdo luén phia trén dbi véi céc
phuong an khac. F1G.44 thé hién phuong 4n clia 16p cua céc hat soi dugc dinh thir bay
680 duoc ling dong trén nén 600, 16p ddy 675, va giot chat két dinh thir tdm 686.

FIG.45 thé hién phuong 4n cua bude thit nam 13p lai 230 trong d6 bd phan cén
thir tu 670 dugc dua qua cac hat sgi dugc dinh thir bay 680. Phuong an dugc thé hién
trén FIG.45 tuong tw & nhidu khia canh véi céc phuong 4n clia bude thir ndm 1gp lai

230 nhu duoc thdo ludn phia trén ddi vé6i cac phuong an khac. BO phan cén thi tw 670
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nén va 1am rbi cac hat soi duge dinh thit bay 680 cling nhau dé tao ra 16p kém theo 690
cia vai khong dét. Ngoai ra, by phén can thtr tu 670 cling lam rdi cac hat soi dugc dinh
thir bay 680 véi cac xo cua l6p day 675 dé dinh 16p kém theo 690 véi 16p day 675.
Theo cac phuong an khac, bude thtr ndm 1dp lai 230 ¢ thé lién quan dén céc phuong
phap khéc phéan bd céc hat s¢i dugc dinh tht bay 680, nhu 1am rdi chan khoéng hodc

lam rd6i thu cong.

FIG.45 thé hién phuong 4n clia budc tha nam 13p lai 230 trong d6 bd phan céan
thir tu 670 duge dua qua cc hat soi duge dinh thir ba 680 dé phan bd va két ndi lién
thdng cac hat sgi dugc dinh th ba 680. Nhu dugc thdo luén phia trén vé FIG.10, bd
phén cén tht tu 670 ¢ thé 13 loai bo phan can bét ky da biét trong linh vuc, nhu bo
phén can trén canh tay robot hodc by phan can diu chinh thu cong. B diéu khién nhu
bd xr ly, may tinh, hodc thiét bi di dong cim tay ma gui tin hi¢u dén bd phén cén tht
tu 670 c6 thé din huéng su di chuyén ctia canh tay robot. Sy di chuyén cua canh tay
robot ¢6 thé dugc din huéng bang b didu khién nhu bd xtr Iy, may tinh, hodc thiét bi

di dong cAm tay ma giri tin hiéu di chuyén dén bd phéan can 670.

Cénh tay robot c¢6 thé dugc gén trén duong ranh dé str dung dong nha may, nhu
duoc thé hién trén FIG.45. Trong khi cénh tay robot c6 thé bao gbm sb luong bt ky
bo phan va khdp ndi, theo mot s6 phuwong 4n nhu phuong 4n duge thé hién trén
FIG.45, canh tay robot c6 thé bao gdm déay 4506 va bd phan thu nhét 4507. Khép ndi
thir nhét 4501 c6 thé ndi ddy 4506 va bd phan thi nhat 4507. M&i bd phén nhu day
4506 va bd phan thit nhét 4507, c6 thé 12 loai by phan bat ky da biét trong linh vyc,
nhu thanh rén, dng rdng, thanh phéng, va hdn hop cla céc loai bd phan nay. Theo mot
s6 phuong 4n, bd phan can 670 c6 thé dugc dinh tryc tiép v6i bd phén thir nhat 4507
bing bd phan két ndi 4503. B phéan két nbi 4503 c6 thé 1a bd phan két ndi co hoc nhu
chét, méi han, hoic khép nbi. Khép néi thir nht 4501 va bd phan két nbi tiry y 4503
¢6 thé 13 loai khép néi bét ky da bidt trong linh vue, nhu khép ndi ban 1€ va khép ndi
quay. Mobi khép néi c6 thé duogc di chuyén doc lap bing bo diéu khién. Di chuyén
khép ndi dé ddy bo phén xa ra c6 thé kidm soat chidu cao cta cénh tay robot. Mdi
khép nbi c6 thé dugce tao két cAu dé cho phép bd phan dinh di chuyén, xoay quanh

truc, xoay quanh khép, quay, hodc ndi cach khac 1a di chuyén véi nhau.
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Cénh tay robot va nén 500 c6 th8 di chuyén twong d6i v6i nhau d& dam bao
rang bd phan cén 670 cb thé tiép xuc toan bd bé mit cua nén 500. Tuong tu véi
phuong an duoc thé hién trén FIG.33, nén 500 ¢6 thé dugc tao két cAu dé quay hodc

xoay trén hop s c6 dong co 627 dé tiép xtic toan bd nén 600 v6i bd phan can 670.

B0 phén can th tu 670 nén va lam rdi cc hat soi duge dinh tht ba 680 clng
nhau d& tao ra 16p bd sung 690 cla vai khdng dét. Ngoai ra, bd phan can thu tu 670
ciing 1am réi cac hat sgi dugc dinh th ba 680 véi cac xo cia 16p day 675. Theo cac
phuong an khéc, budc thir ndm ldp lai 230 ¢6 thé lién quan dén cac phuong phap khéac
phan bé cac hat soi dugc dinh thir ba 680, nhu lam rdi chan khong hodc lam réi thi

cong.

Buédc tht ba 220 qua budce thtr ndm 230 co thé duoc lap lai theo cach nay dén
khi sb lugng 16p mong muén c6 duge. Khi sé luong 16p mong mudn duoce dit xubng,
budc thir bay 245 theo phuong phép duoc thé hién trén FIG.4 ¢ thé dugc thuc hién:
chit két dinh ¢6 thé dugc luu hda. Phu thudc vao loai chét két dinh, viéc luu hoa co thé
¢6 dugc bang céach tiép xtic cac 16p véi nhiét, d6i luu, va/hoic dong khong khi nhiét do
xung quanh qua cac 16p. Theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.45, thiét bi luu hoa
4567 dugc gin trén dudng ranh 4510 c6 thé ddy dugc khong khi gia nhiét 4597 dén
nén 600 & nhiét d mong mudbn va trong khoang thdi gian mong mudn. Thiét bi Iuu
héa 4567 c6 thé 1a co ciu dong nha may nhu dugc thao luan phia trén, c6 ddy 4566
trrot duge gén vao dudng ranh 4510. Khép néi 4561 ¢6 thé ndi day 4566 v6i thiét bi
lwu héa 4567. Bo didu khién va ngudn dién c6 thé nap thong tin va dién qua dudng
ranh 4510 hodc qua cac dong khac duogc nbi voi thiét bi luu héa 4567. Theo mot
phuong én, trong do chét két dinh 1a chit két dinh phun LocTite, chit két dinh dugc
luu héa véi nhiét duoc st dung & khoang 120 d¢ C trong khodng mot phut. Bt ky
phuong phap luu hoa chét két dinh ndo, bao gdm nhiét d6 va khoang thoi gian, duge

thao ludn phia trén c6 thé dugc st dung theo phuong 4n nay.

Khi chét két dinh dugc luu héa, vai khong dét dugc hoan thién. Tai thoi diém
ndy, bude thit tam 250 theo phuong phap dugc thé hién trén FIG.4 c6 thé dugc thyc
hién. Buéc tht tim 250 bao gdm ldy ra vai khong dét tir nén. Béi vi céc 16p vai khong
dét duoc ting 1én va luu hoa tryc tiép trén bé mit cua nén, vai khong dét s& c6 duong

murc giong nhu nén.
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FIG.46 thé hién phuong 4n clia budc thir tém 250. Vai khong dét tht tw 601 phi
hop véi hinh dang cua nén dugce tich dién gin nhu phing 600. Theo phuong 4n nay,
vai khong dét tht tu 601 1a tAm vat liéu khong dét. Cong tic thit hai 614 duge chuyén
dén vi tri OFF, loai bd hoic trung hoa dién tich trén nén dugc tich dién g?m nhu phéng
600. Trung hoa dién tich trén nén duge tich dién gin nhu phing 600 cho phép vai
khong dét tht tw 601 truot dé dang hon ra khoi nén dugc tich dién gin nhu phang 600.
Theo mdt sd phwong 4n, cong tic 614 ¢ thé kiém soét tinh phan cuc cta dién tich
ngoai viéc hodc thay cho viéc chi kiém soat dong dién. Néu tinh phan cuc bi dao
nguoc, dién tich cua nén duge tich dién gan nhu phing 600 c6 thé ddy vai khong dét
tha tuw 601 dé thao dé dang.

Buéc tht chin tiy ¥ 260 cia phuong phap cua FIG.4 bao gdm cac budc hoan
thién bd sung cho vat liéu khong dét. Phu thudc vao san phim cubi ma vat liéu khong
dét dugc du dinh st dung, cac bude hoan thién bd sung ¢ thé khong cén thiét. Theo
mot sb phuong 4n, budc hoan thién bd sung c6 thé 13 1am sach hodc néi cach khac 1a
rira vat liéu khong dét dé loai bd bd phan con lai bét ky cua chit dugc st dung dé phu
nén. Theo cac phuong an khac, bd phan phu trg co thé dugc két hop v6i vai khong dét
dé hoan chinh san phim nhu gidy dép hoic san phdm may mic. Theo cac phuong an
khéc, nhu khi tao ra san phdm may mic, budc hoan thién bd sung ¢6 thé bao gdbm cét
véi khong dét va ghép ndi cac chi tiét cit v6i nhau hodic véi céc chi tiét khac ciia vai dé

tao san pham khéc, nhu san pham may mac.

FIG.47 va FIG.48 thé hién phuong 4n st dung tAm vét liéu khong dét 770 dé tao
san phidm may mic 790 st dung phan than khudn gidy hodc ma no canh cua thg may
700. Phin than khudn giay 700 c6 thé 13 loai phén than khudn gidy bét ky da biét trong
linh vuc mién 13 phan than khudn giay 700 c6 kha nang nhén cac bd phan cit clia Vat
liéu sao cho k¥ thuét vién hodc thg may cd thé tham gia chi tiét vat lidu Véo san phém
may méc. Mdc du dugc thé hién nhu phén than khuodn giay dugc tao hinh than minh,
phén than khuén giay 700 ¢6 thé theo cac phuong 4n khac 1a phin than khuén giay day
du dé tao ra bo quéan 4o bao gdm c4 than va chan, hoic phén than khudn giay thip hon

dé tao ra quan dui, quan dai, quan tay, va tuong tu.

Vat li€u khong dét 770 co thé dugc tao ra st dung phwong phép bét ky da biét

trong linh vuc, bao gdm cac phuwong phap dugc md ta phia trén. Tuy nhién, phuong
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phap tao ra vat liéu khong dét 770 khong bi gidi han dbi v6i cac phuong phap duoc

md ta phia trén.

FIG.47 ciing thé hién bd phéan san phdm may mic c6 thé dugc két hop v6i phan
than khuon giay 700 nhu thé nao d& duoc gin ciing nhau vao san phim may mic. TAt
ca cac bd phan co thé dugc tao ra tir cing vét liéu, nhu dugc thé hién trong phuong an
cta FIG.47, hodc cac bd phén nay co thé duoc tao ra tir cac vat liéu khéc nhau. Trén
FIG.47, vat liéu may mic don 770 dugc tao ra. Duong vién ctia cac bd phan cin cét
hodc phat trién tir vét liéu may mic 770 dugc thé hién trén vt liéu may mic 770: bd
phén tay 4o thu nhét 771, bo phan tay 4o thit hai 772, bd phéan phia truéc 773, va bd
phén phia sau 774. Dé két hop bd phan tay 4o tht nh4t 771 v6i phan than khudn gidy
700 & vi tri chinh x4c, bd phan tay 4o thir nhét 771 dugc bd tri gan vai thi nhét 721.
B6 phén tay 4o thu nhit 771 duoc dit trén dinh phé‘m than khudn giay 700 sao cho bd
phén tay 4o thit nhdt 771 bao gdm it nhét mot bo phan vai thtt nhét 721. D& két hop bd
phén tay 4o tht hai 772 véi phan than khuon gidy 700 & vi tri chinh x4c, by phan tay
40 tht hai 772 dugc bb tri gén vai thi hai 723. B phén tay 4o tht hai 772 dugc dat
trén dinh phan than khudn gidy 700 sao cho bd phan tay 4o thit hai 772 bao gbm it
nhAt mot bd phan vai thit hai 723. Theo phuong 4n nay, cdc by phan tay do gan nhu
che céc vung vai, nhung khong kéo dai chidu dai dang ké doc cénh tay thu nhét 710
hogic canh tay thi hai 712. Theo cac phuong an khéc, céc lugng che phu nay co thé
khac nhau, v6i vai va canh tay c6 sy bao phu nhiéu hoic it hon duoc thé hién theo

phuong an nay.

DPé két hop bd phan phia trude 773 véi phén than khudn gidy 700, b phén phia
trude 773 duoc bd tri gin bd phan nguc 702 va by phan bung 714. B9 phan phia trude
773 duoc dit trén dinh phan than khudn gidy 700 sao cho by phén phia trude bao gbm
it nhat mot phén ctia bd phan nguc 702 va bd phan bung 714. Theo phuong an nay, bo
phén phia truéc 773 sé gin nhu che ca bd phan nguc 702 va bo phéan bung 714. Cac
phuong 4n khac s& c6 mic che phu thay dbi, 16n hon hodc thip hon lugng che pht
duoc thé hién trén FIG.47. Dé két hop bd phan phia sau 774 voi phén than khuon gidy
700, bd phén phia sau 774 dugc b tri gin bd phéan phia sau cua khuon gidy thr ba
(khong dugc thé hién nhung thudng dbi dién bd phan nguc 702 va bung 714). B4 phéan
phia sau 774 dugc ddt trén dinh phén than khudn gidy 700 sao cho by phén phia sau
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774 bao gdm it nhit mot phan cta bd phan phia sau. Theo phuong dn nay, bd phan
phia sau 774 s& gan nhu che bd phan phia sau. Cdc phwong an khac s& c¢6 mirc che phu

thay doi, 16n hon hosic thip hon lugng che phi dugc thé hién trén FIG.47.

S6 luong bd phan phu thude vao thiét ké cua san phdm may mic. Vi duy, theo
cac phuong an khéc, nhidu bd phén c6 thé dugc sir dung thay cho mot bo phan bét ky
dugc thao ludn theo phuong an nay. Twong tyr, mot bd phén co6 thé duogc sir dung thay
cho hai hodc nhidu bd phan bét ki dugc thio ludn theo phuong an ndy. Phuong 4n
dugc thé hién trén FIG.47 12 cla 4o so mi ngén tay, nhung phuong phap twong tw cd
thé duogc st dung dé tao loai may mic che than bat ky. FIG.48 thé hién c4c phan tuong

rng nhu thé nao v§i cac bd phén clia sén pham may mac 790.

Cac bd phan duoc thé hién trén FIG.47 c6 thé duge dinh tryc tiép vao phan
than khuén giay 700 (khi cac bd phén nay tiép xtc véi mit ngoai clia phén than khudn
giay 700), hodc cac by phén nay co thé dugc dinh gian tiép vao phan than khudn giay
700 trong do6 16p khac duge bb tri gitta mit ngodi clia phén than khudn gidy 700 va cac
bd phén nay). Loai gén két phu thudc vio cac yéu t6 bao gém vat li€u duogc st dung dé
tao ra phan than khudn giay 700. Vi du, phén than khudn giay 700 c6 thé bao gdm vit
lidu ctmg, khong linh hoat dé tranh &p luc bén ngoai duwgce sit dung bdi may tao ap luc.
Vat liéu cting c6 thé bao gdm kim loai, nhya, gbm, composit, cac vat lidu x6p, va hdn
hop. Mét sb trong cac vat liéu c6 thé c6 bé mit nhin. Theo cac phuong 4n nay, phin
v6 hodc vt liéu khac co thé dugc bao gbém trong phén than khudn giay 700. Theo mot
s6 phuong 4n, chinh phén than khudn giay 700 ¢6 thé bao gdm phéan vo, nhu vai, x6p
mém, vat lidu dan hdi, hoidc tuong tu. Lép vo ¢o thé du mong dé cu tric bat ky trén
b& mit nhin cla vat lidu ctng vAn c6 kha ning truyén cho san phim. Tuy nhién, 16p
v6 ¢6 thé cho phép chdt hodc phan méc khéc duge sit dung dé gén bo phan vao phan
than khuodn giay 700. Theo phuong an khéc, phén than khuon gidy 700 c6 thé chi bao
gém vat liéu ctig. Ldp vat liéu khéc co thé duoc tao ra gitta mit ngoai cuia phén than
khuon giay 700 va san phém. Vi dy, mang tach c6 thé duoc st dung, trong d6 mdt mét
ciia mang tach c6 kha ndng gén hodc két dinh vao phén than khuon giay 700 trong khi
cac bo phan cua san phém c6 thé dugce bd tri trén mit kia cia mang tach st dung bé
mat dinh, chdt hodic cac méc khac, hodc dién tinh. Cubi cung, ngay ca néu ph'?m than

khuon giay 700 bao gém bé mit nhin, dién tinh, chit dinh tam thoi, hodc méc khac c6
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thé duoc st dung dé gin cac bd phan vao phén than khuon gidy 700. C4c vat liéu bét
ky nay, phuong phép gin, va cAu tao c6 thé duoc st dung bang phuong phép bat ky

trong cac phuong an dugc md ta & day.

S& rd rang véi nguodi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc, phan than khuén
giay 700 co thé 1am nén cho phwong phép duoc thé hién trén FIG.4, theo phuong 4n
bat ky duogc thao luan phia trén. Theo cic phuong 4n nay, cit va tao hinh vt liéu
khong dét trén céc phan than khudn gidy riéng biét co thé dugc loai bo néu ban than
liéu khong dét co thé duoc tao ra va dugc tao hinh dong thoi trén phﬁn than khuon
giay.

Mic du cac phuong an khac nhau dugc mo ta trong phén mo ta chi tiét néu trén,
tuy nhién phin mo ta nay duge du dinh d8 minh hoa cht khong ding dé giéi han pham
vi clia sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat ndy s& hidu ring céc
phuong an va céc cach thuc hién khéc cling c6 thé tdn tai va chung ciing ndm trong
pham vi cua cac phuong 4n n€u trong phin mé ta. Dic tinh bét ky cua phuong 4n bat
ky ¢6 thé dugc sit dung v6i va/hodc duge thay thé cho phan khéc ctia phuwong an khac
bét ky ngoai trir phuong 4n bi gi¢i han. Do d6, cac phuong 4n nay khong bi gi6i han
trlr trudong hop ndé nim ngodi pham vi clia cac diém yéu cdu bao hd di kém va céc
twong duong cua cac diém yéu cau bao ho nay. Tuong tu, cac cai bién va céc thay d6i

c6 thé duge tién hanh trong pham vi cia by y€u cAu bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép tao ra san pham khéng dét, phuong phép ndy bao gdm céc budc:

tao ra nén (300, 400, 500, 600) dé tiép nhan céc hat soi (341, 346, 350, 355, 380,
441, 446, 450, 455, 480, 541, 546, 550, 555, 580, 641, 646, 650, 655, 680);

gén nhidu hat soi thir nhit trén nén nay;
st dung chét két dinh (362, 462, 562, 662) cho nhiéu hat soi ndy;
gén nhiéu hat soi thi hai trén nén;

phan bd nhidu hat soi thir nhit va nhidu hat soi tht hai cing nhau dé tao ra 16p

dugc phan bd thi nhat (375, 475, 575, 675) ciia sin phim khong dét thu dugc;
Iuu héa san phém khong dét thu dugc nay; va
14y san phdm khong dét thu dugc (301, 401, 501, 601) ra khéi nén,

phuong phap nay con bao gdm bude st dung mit na cho mot phan cia nén trude

khi gén nhiéu hat s¢i trén nén.
2. Phuong phép theo diém 1,

trong do nén dugc tao két cAu dé tao ra san phém c6 do cong doc it nhét hai truc,
trong d6 nén (300, 500) tdt hon 1 khuon gidy cho gidy dép hodc trong d6 nén (400,
600) t6t hon 13 gin nhu phang dé tao ra tAm vai.

3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm céc budc:
st dung chat két dinh thir hai cho 16p dugc phan bd thit nhat;

ge“'ln nhiéu hat soi tht ba trén 16p dugce phan bd thu nhét; va phan bd nhiéu hat soi
thir ba nay cung nhau dé tao ra 16p dugc phan b6 tha hai cia san pham khong dét thu

duoc,

phuong phap nay t6t hon 1a con bao gdbm budc sit dung mit na (385) cho mdt
phan ctia 16p duge phan b6 thit nhét true khi gin it nhat mot trong céc chét két dinh
thtr hai va nhiéu hat s¢i tht ba trén 16p dugc phén bd thir nhét.
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4.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phan b cac hat soi bao gdbm budc nén
co hoc nhiéu hat soi tht nhét va nhiéu hat soi thir hai.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 bude nén co hoc bao gdm budc st dung con

lan (370, 470, 570, 670) dé ghn nhidu hat sgi thi nhat va nhiéu hat s¢i thir hai.
6. Phuong phép tao ra mil gidy khong dét, phwong phéap nay bao gdm céc budc:

tao ra khuon gidy (300, 500) dé tiép nhan nhiéu hat sqi (341, 346, 350, 355, 380,
441, 446, 450, 455, 480, 541, 546, 550, 555, 580, 641, 646, 650, 655, 680);

gén nhiéu hat s¢i trén khudn giay v6i hinh dang ctia mii gidy, bao gom 16 hé & co

(302, 520)
str dung chét két dinh cho nhiéu hat soi;
phan bd céc hat soi dé tao ra 16p tham (375, 575) cua mil gidy;
luu hoa chat két dinh; va
léy mii gidy thu dugce (301, 501) ra khoi khuodn giay,

phuong phap nay con bao gdm budc st dyng mat na cho mot phén ctia khuon

gidy trude khi gén nhiéu hat s¢i trén khudn gidy.

7.  Phuong phép theo diém 6, trong d6 bude tao ra khudn giay bao gbdm buédc sir

dung cho khuon giay chét duogc thiét ké dé gitr nhiéu hat soi,

trong d6 chét nay tdt hon 13 dugc st dung cho khudn giay d8 tao ra dudng vién

ctia 15 h& & ¢d cta mil gidy,
trong d6 chat nay t5t hon 1a hd tro viée 1dy mii gidy ra khoi khuodn gidy,
trong d6 chét nay tét hon 13 vazolin hogc silicon.

8.  Phuong phép theo diém 6, phuong phap nay con bao gbdm budc két hop mii gidy
thu dugc vao giay dép (100),

phuong phap nay t5t hon 1a con bao gdbm bude gén mii gidy thu duoc véi dé

(102, 124).
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9.  Phuong phap tao ra vai khong dét, phuong phap nay bao gbm cac budc:

tao ra nén gﬁn nhu phéng (400, 600) dé tiép nhan nhiéu hat soi (441, 446, 450,
455, 480, 641, 646 ,650, 655, 680);

gén nhidu hat sgi trén nén gin nhu phing;

st dung chét két dinh cho nhiéu hat soi;

phan bd céc hat soi dé tao ra 16p tham (475, 675) cua vai khong dét;
luu hoa chit két dinh; va

14y vai khong dét thu dugc (401, 601) ra khoi nén gin nhu phing,

phuong phép nay con bao gdm buéc st dung mit na cho mot phén cta nén gan

nhu phéng truéce khi gén nhiéu hat soi trén nén gin nhu phing.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc tao ra nén gin nhu phing bao gém

buée st dung cho nén gan nhu phéng chét dugc thit ké dé gitr nhiéu hat soi,
trong d6 chit t6t hon 13 hd trg 1y mii gidy ra khoi nén gan nhu phéng
trong d6 chét tdt hon 12 mot trong sd céc chét vazolin va silicon.

11. Phuong phép theo diém 9, phuong phap con bao gdm buéc dua vai khong dét
vao san pham (100, 790).

12. Phuong phép theo didm 11, trong d6 san phim 12 san phim may mic.
13. Séan pham c6 vai khong dét, san phim bao gdm:

16p thir nhét chira nhidu hat soi thir nhat duoc phan bd (341, 346, 350, 355, 380,
441, 446, 450, 455, 480, 541, 546, 550, 555, 580, 641, 646, 650, 655, 680) va chét két
dinh, trong d6 mdi xo trong nhiéu hat soi thir nhét duoc phéan bd 13 xo don, va trong d6

tAt ca cac xo trong nhidu hat soi tht nhét duge phan bd 12 xo don gidng nhau; va

16p thr hai chira nhiéu hat soi thr hai dugc phan bb va chét két dinh, trong d6
mdi xo trong nhiéu hat soi tht hai dugc phén b6 1a xo don, va trong dé tit ca céc xo

trong nhiéu hat soi thir hai dugc phan bd 1a xo don giéng nhau,
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trong d6 16p thu nhét bao gdbm khoang trdng ctia c4c hat sgi dugce phan bd, va 16p
thr hai m¢ rong khoang trbng d6 sao cho vai khong dét 1a lién mach.
14. Séan pham theo diém 13, trong d6 vai c6 do cong doc it nhét hai truc,

trong d6 san phém t6t hon 12 mil gidy cia gidy dép, trong do mil giay tot hon 13

1ién mach va t&t hon 1 bao gdm 16 h¢ & ¢6, hodc

trong d6 san pham 14 sin phim may mjc, trong d6 vai khong dét t6t hon 13 duoc

gén véi vai thtr hai dé tao ra san pham may mac.
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