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Linh vue k§ thuit dugc dé cap

Sang ché d& cap dén cac ché phim dudng vai c6 tinh tuong thich cao clia
céc thanh phan. Ché phim dudng vai chira hoat chét polysacarit lam mém vai,
polysacarit cation, polysacarit khong ion, s6 luong 1én céc vi nang anion bao
nang tac nhan cd ich va co-polyme cation truong n¢ trong nudc lién két ngang
clia {t nhdt mdt monome cation va theo tuy chon mdt monome anion va/hodc

khong ion khac.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc str dung vi nang bao nang tac nhan c6 ich, vi du nhu bao nang chat
thom, 1a ¢6 wu diém trong ché phidm dudng vai. Viéc bao nang dem lai d¢ on
dinh trong ché pham dugc cai thién va su cip phat tac nhan c6 ich duogc cai
thién. Tuy nhién, cic van d& xuit hién do su phan tan kém hosc khong tuong
thich ctia cac vi nang trong ché pham dudng vai. Diéu ndy din dén su két tu va
keo tu cua vi nang. K&t quéa 13 hinh thirc kém hap din va hidu qua san pham
khéng nhét quan.

Cong b sang ché quéc t& s6 WO 2009/150017 boc 16 rang viéc thém chat
thom dugc bao nang vao pha nudc, trudc khi thém pha hoat chét néng chay tao
ra su phan tan t6t va dic tinh truc quan t6t tvong ung. Tuy nhién, quy trinh nay
¢6 han ché va anh hudng dén viéc san xuét chung cia san phim giit.

Cong bd sang ché qudc té s6 W02008005693 boc 19 Qhé phim chua: a) vi
nang chtra vo bao nang chét c6 tri sé Clog P trung binh it nhét khoang 2,5 va
nhidu hon 60% trong lwong chét cé tri sé Clog P it nhét 3,3, va b) polyme cation
duoc lién két ngang tir viéc polyme héa khoang tir 5 dén 100 ty 18 phan trim mol
cia monome cdng vinyl cation, tir 0 dén 95 ty 1& phan tram mol acrylamit, va
khoang tir 5 dén 500 ppm cua tic nhan lién két ngang monome cong vinyl hai

nhém chire.
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Chuing t6i da bét ngd phat hién ra rang khi polysacarit cation, polysacarit
khong ion va co-polyme cation truong n¢ trong nudce lién két ngang cia it nhat
mot monome cation va theo tiy chon mdt monome khong ion va/hodc anion
khéc dugc st dung trong ché phdm dudng vai, yéu cau phai tron bao nang véi

pha nudc trude khi thém pha hoat chit néng chay dugc loai bo.

Bén chat ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh thit nhit, muc dich ctia séng ché nay 13 dé cap dén ché
pham dudng vai chira:

a. 0,5 dén 20% trong luong hoat chét 1am mém vai 1 hop chat amoni bac
bon;

b. polysacarit cationic;

c. polysacarit khong ion;

d. s6 luong 16n cac vi nang anion bao nang tac nhan c6 ich;

e. co-polyme cation truong n¢ trong nudc lién két ngang cta it nhit mot
monome cation va theo tly chon mot monome khong ion va/hodc anion khéc; va

f. nudce.

Theo khia canh tht hai cta sang ché ndy, quy trinh didu ché ché pham
dudng vai theo diém bat ky néu trén, trong d6 s6 luong 16n cac vién nang anion
bao nang tac nhan cé ich va co-polyme cation truong né trong nudc li€n két
ngang cua it nht mot monome cation va theo tlty chon mot monome khéng ion
va/hodc anion khac dugc két hop cung véi polysacarit cation va polysacarit

khong ion.

MO ta chi tiét sang ché

Céac dinh nghia

Thuat ngtt "polysacarit cation" nhu dugc sir dung trong tai liéu nay cé
nghia 14 mét polysacarit hodc din xuét ctia n6 da duge bién d6i héa hoc dé cung
cap polysacarit hoic din xuét clia nd c6 tong dién tich duong trong moi trudng

nuéc c¢6 d6 pH trung tinh. Polysacarit cation cling c6 thé bao gdm céc chét
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khong tich dién vinh vién, vi du nhu mét dén xut c6 thé 1a cation & dudi d6 pH
cho trude va trung tinh trén d6 pH nay. Polysacarit khong bién ddi, chang han
nhu tinh bot, xenluloza, pectin, carageenan, guar, xanthan, dextran, curdlan,
chitosan, chitin, va cac chét tuong tu, cd thé duoc bién d6i hoa hoc dé tich dién
cation 1én dé. Su bién d6i héa hoc thong thuong két hop cac nhém thé amoni
béc bén véi cac truc chinh polysacarit. Chat thay thé cation thich hop khac bao
gém cdc nhém amin bic mot, bat hai hoac bac ba hodc sulfoni béc bon hodc
nhém phosphini. Sy bién d6i héa hoc thém cé thé bao gdm lién két ngang, phan
mg 1am 6n dinh (vi du nhu sy alkyl héa hogc este hoa), su photpharyl hoa, su
thuy phan.

Thuét ngit "polysacarit khong ion" nhu dugc st dung trong tai liéu nay de
cap dén polysacarit hodc dan xuét cua chung da duogc bién ddi hoa hoc dé tao
polysacarit hoic din xult clia chung c6 tong dién tich trung tinh trong moi
truong nudce ¢6 dd pH trung tinh; hodc polysacarit khong dugc bién dbi.

Thuét ngt "vi nang anion" dé cap dén viéc dién tich cta vi nang trude khi
thém vao ché phdm dudng vai. Néu dugc cép & dang huyén phu, c6 nghia la dé
cap dén dién tich ctia vi nang trong huyén phu hodc néu duge cip ¢ dang kho, c6
nghia 1 dé cép dén viéc dién tich clia vi nang kho.

Hoat chit 1am mém vai

Ché phim dudng vai theo sang ché thuong chira khoang tir 0,5 dén 20%
trong luong, tot hon 14 tur 1 dén 11% trong luong, t6t hon nita 13 nam trong
khoang tir 2 dén 8 % trong luong hoat chét 1am mém vai.

Tét hon 13 hoat chit 1am mém dé sir dung trong ché phim dudng rira theo
sang ché 13 hop chét amoni bac bén (QAC). Céc hop chit amoni béac bén duge
uu tién dé sir dung trong cic ché phidm theo sang ché nay duoc goi 1a "este
quats" chtra mdt lién két este. Cac chat duoc wu tién dic biét 1a cac hop chét
amoni bac bén trietanolamin lién két este (TEA) cé chtta hdn hop ctia cac thanh
phan lién két mono-, di- va tri-este. Tét nhét 14, hop chat amoni béac bén lién két

este 1a hop chat amoni bac bon trietanolamin chira cac chuodi béo khong bio hoa.
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Théng thudng, hoat chat 1am mém vai gbc TEA chira hdn hop cac dang
mono, di- va tri-este clia hop chét, trong d6 thanh phan lién két di-este khong
16n hon 70% trong luong ctia hop chét lam mém vai, tot hon 13 khong 16n hon
60%, vi du: 55%, hodc 45% hop chat lam mém vai va it nhat 10% thanh phan
lién két monoeste, vi du 11% monoeste. Tt hon 13, loai hoat chét da duge lam
clmg c6 phan bd mono: di: trieste tir 18 dén 22 monoeste: tir 58 dén 62 dieste: tir
18 dén 22 trieste; vi du 20:60:20. Hoat chit 1am mém vai TEA c6 thé c6 su phan
phdi 1& mono: di: trieste dién hinh tir 25 dén 45%, t6t hon 1a tir 30 dén 40%
monoeste: tir 45 dén 60%, t6t hon 1 tir 50 dén 55% dieste va tir 5 dén 25%, tbt

hon tlr 10 dén 15% trieste; vi du 40:50:10
Nhém thir nhét ctia cac hop chat amoni bac bén (QAC) thich hop dé st

dung trong sang ché nay c6 cong thirc (I):

[(CH2)(TR)]m

|
RI-N'-[(CH)n(OH) 3. X (D)

trong dé6 mdi R dugc chon doc 1ap tir nhém alkyl c6 tir 5 dén 35 nguyén tir
cacbon hodc alkenyl; R! 1a nhom alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, nhém
alkenyl c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon hodc nhém hydroxyalkyl c6 tir 1 dén 4
nguyén tr cacbon; T néi chung 1a O-CO. (nghia la nhém este lién két véi R qua
nguyén tir cacbon cua nd), nhung co6 thé thay vao d6 1a CO-O (tic 1a nhém este
lién két v6i R qua nguyén tir oxy ciia nd); n 1a sb nguyén dugc chon tir 1 dén 4;
m la sb nguyén dugc chon tr 1, 2, hodc 3; va X" 1a dbi anion, chéng han nhu
halide hodc alkyl sulfat, vi du: clorua hoac metylsunfat. Cac bién thé di-este cia
cdng thirc I (m = 2) dugc uu tién hon va thuong c6 cac chat twong tu mono- va
tri-este lién két v6i ching. Nhirng chét nay dic biét thich hop dé sir dung trong
sang ché nay.

Dic biét 1a céc chét duge wu tién 1 nhitg ché phim giau chat dieste clia

trietanolamoni metylsulfat, con goi 1a "TEA este quats".
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Cac vi du thuong mai bao gém Stepantex™ ULSS, vi du Stepan,
Prapagen™ TQL, ctua Clariant, va Tetranyl™ AHT-1, ctia Kao, (c& di-[Este m&
dugc lam cing] cta trietanolamoni metylsulfat), AT-1 (di- [este m&] va L5/90
(di- [este ddu co] cua trietanolamoni metylsulfat), ca hai déu cia Kao, va
Rewoquat™ WE1S5 (di-este cua trietanolamoni metylsulfat c6 du lugng axit axyl
thu dugc tir 10 dén 20 nguyén tir cacbon va 16 dén 18 nguyén tir cacbon axit béo
khong bdo hoa), vi du Evonik.

Céc hoat chit amoni bic bén 1am mém ciing thich hop vi du nhu
Stepantex VK90, Stepantex VT90, SP88 (ex-Stepan), Ceca Noramine, Prapagen
TQ (ex-Clariant), Dehyquart AU-57 (ex-Cognis), Rewoquat WEI18 (ex-
Degussa) va Tetranyl 1190 P, Tetranyl L190 SP va Tetranyl L190 S (tét ca déu
1a ex-Kao).

Nhém QAC thtr hai pht hop dé sir dung trong séang ché ¢6 cong thire (I1):

(R");N*—(CH,),-CH-TR? X" (II)

|
CH,TR?

Trong do mdi nhém R! duoc chon doc 14p tir nhém alkyl c6 tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon, hydroxyalkyl hodc nhom alkenyl c6 tur 2 dén 4 nguyén ti
cacbon; va trong d6 nhém R? dugc chon doc 14p tir nhom alkyl hodc alkenyl c6
tir 8 dén 28 nguyén tir cacnon; va trong d6 n, T, va X~ dugc dinh nghia nhu trén.

Céc chit vu tién ctia nhém thir hai nay bao gdm 1,2 bis[tallowoyloxy]-3-
trimetylamoni propan clorua, 1,2 bis[hardened tallowoyloxy]-3-trimetylamoni
propan clorua, 1,2-bis[oleoyloxy]-3-trimetylamoni propan clorua, va 1,2
bis[stearoyloxy]-3-trimetylamoni propan clorua. Cac chat nhu viy dugc mo ta
trong US 4,137,180 (Lever Brothers). Tét hon 13, céc chat ndy ciing chira luong
mono-este tuong tng.

Nhém QAC thir ba phi hop dé sir dung trong sang ché ¢ cong thire (II1):
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(R1)2-N+-[(CH2)H—T-R2]2 X (HI)

trong d6 mdi nhém R' duoc chon dc 1ap tir nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon, hodc nhém alkenyl co tu 2 dén 4 nguyén tir cacbon; va trong
d6 m6i nhom R? duge chon ddc 1ap tir nhém alkyl hodc alkenyl c6 tir 8 dén 28
nguyén tir cacbon; va n, T, va X" nhu da dinh nghia & trén. Tét hon 14, céc chét
ctia nhém thtr ba nay bao gom bis(2-tallowoyloxyetyl)dimetyl amoni clorua va
cac dang dugc lam ctiing cta ching.

Gia trj iot clia chat dudng vai amoni bac bdn tét hon 14 tir 0 dén 80, t6t
hon nita 13 tir 0 dén 60, va tot nhat 13 tr 0 dén 45. Gia tri 6t ¢6 thé duogc lua
chon khi thich hop. V& co ban céc chét bdo hoa ¢ gid tri ot tir 0 dén 5, tot hon
1atr 0 dén 1 c6 thé duoc st dung trong cac ché pham cia sang ché. Cac chét
nay dugc goi la cac hop chét amoni bac bdn "cimg".

Tt hon nita 13, gia tri iot ndm trong khoang tir 20 dén 60, tét hon 14 tir 25
dén 50, t6t hon nita 12 tir 30 dén 45. Loai chét nay 1a hop chit amoni bac bdn
trietanolamin "mém", t6t hon 14 trietanolamin di-alkyleste metylsulfat. Cac hop
chit amoni bac bén triethanolamin lién két este nhu vay chira chudi chét béo
khong bao hoa.

Trj sb 6t duge sir dung trong hoan canh ciia sang ché dé cap dén axit béo
duogc st dung dé san xuét QAC, viéc do muc d6 khong bdo hoa cd mit trong
chét bang phuong phap phé cong hudng tir hat nhan - NMR nhu dwgc mé ta
trong Anal. Chem., 34, 1136 (1962) Johnson and Shoolery.

Mot loai hop chét lam mém khéc c6 thé 14 chit amoni bac bén khong este

c6 cong thuce (IV):
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—_—

(IV)

Tk

trong dé moi nhém R! duoc chon ddc 14p tir cdc nhom alkyl c6 tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon, nhém hydroxyalkyl hoic nhém alkenyl c6 tir 2 dén 4 nguyén
tir cacbon; mdi nhém R? duge chon doc 1ap tir cac nhom alkyl c6 tir 8 dén 28
nguyén tir cacbon hodc cac nhém alkenyl, va X" nhu da dinh nghia & trén.

Céc ché phdm cia sang ché c6 thé theo tiy chon chira chat lam mém
khéng phai cation, tot hon 13 dan xudt dudong dau. Dan xuét duong dau 13 chét
16ng hodc dan xut rn 1am mém cta polyol tuan hoan (CPE) hodc cta sacarit bi
khir (RSE), dan xuét d6 tao ra tir 35 dén 100% céc nhém hydroxyl trong polyol
noéi trén hodc trong sacarit dugc este hoa hoac ete hoa. Dén xuét c¢6 hai hodc
nhiéu nhém este hodc ete doc 1ap gén véi chudi alkyl c6 tir 8 dén 22 nguyén tir
cacbon hoc chudi alkenyl.

CPE hoic RSE ¢6 wu diém 1a khong ¢ bat ky dic tinh tinh thé dang ké &
20°C. Thay vao do, t5t hon 13, n6 & trang thai 16ng hodc ran mém nhu duge xac
dinh & 20°C.

Céc chit CPE hodc RSE long hodc rdn mém thich hop (nhu duoc dinh
nghia dudi day) dé sir dung trong séng ché nay tao ra tir 35 &én 100% cac nhém
hydroxyl ctia polyol tudn hoan hodc sacarit bi khir dugc este héa hoic ete hoa
v6i cac nhom sao cho cac CPE hodc RSE & trong trang thai 1ong hodc ran mém
da yéu cdu. Cac nhém nay thudong chira chudi khong bio hoa, phan nhanh hozc
chudi dai.

Thong thuong CPEs hodc RSEs ¢6 3 hoac nhiéu nhém este hoac ete hoac
hdn hop cua chung, vi du tir 3 dén 8, dic biét 13 tir 3 dén 5. T6t hon 1a néu hai

hodc nhiéu nhém este hoic ete ctia CPE hoac RSE doc 14p véi nhau trong chudi
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alkyl hodc alkenyl c6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon. Cac nhém alkyl hoic
alkenyl c6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon c6 thé 14 cac chudi cacbon phan nhanh
hodc mach théng.

Tt hon 1a tir 35 dén 85% nhoém hydroxyl, tot nhét 13 tir 40 dén 80%, tdt
hon nira 13 tir 45 dén 75%, chéng han tir 45 dén 70% duoc este hoa hodc ete
hoa.

T4t hon 12 CPE ho#ic RSE chira it nht 35% tri este hodc este cao hon, vi
dy nhu it nhat 40%.

CPE hodc RSE c¢6 it nhat mét trong cac chudi doc 1ap gén lién véi cac
nhém este hodc ete c¢6 it nhat mot lién két khong bio hoa. Pidu ndy cung cip
mdt cach hiéu qua vé chi phi dé lam CPE hozc RSE 16ng hodc ran mém. Tt hon
13, néu phr?tn 16n cac chudi béo khong bio hoa, vi du nhu dau cai dau, dau hat
bong, dau dau nanh, oleic, m& dong vat, panmitoleic, linoleic, eruxic hodc céc
ngudn khéc ctia axit béo khéng no dugc gan véi cic nhom este/ete.

Céac chubi nay dugc goi dudi ddy nhur cac chudi este hoic ete (cia CPE
hoac RSE).

Tbt hon 13, cac chudi este hodc ete cua CPE hodc RSE la phﬁn 16n khong
bido hoa. Tét hon 14, CPE hoic RSE bao gém sucroza tetratallowate, sucroza
tetraphat, sucroza tetraoleat, sucroza tetraeste cua diu dau nanh hodc dau hat
bong, xelobioza tetraoleat, sucroza trioleat, sucroza triapeate, sucroza
pentaoleat, sucroza pentarapeat, sucroza hexaoleat, sucroza hexarapeat, sucroza
trieste, pentaeste and hexaeste clia dau dau nanh hoic dau hat bong, glucoza
tiroleat, glucoza tetraoleat, xyloza trioleat, hodc sucroza tetra-,tri-, penta- hodc
hexa- este voi bat ky hdn hop cia chudi axit béo chi yéu khéng bdo hoa. Tét
nhét 14, CPE hodc CPE la nhiing chét c¢6 chudi axit béo khéng bdo hoa don, tirc
1a khi nhiéu axit béo khong bio hoa bit ky nao da dugc loai bd bang hydro héa
mdt phan. Tuy nhién mot s6 CPE hozc RSE dua trén cc chudi axit béo khong
bdo hoa, vi du: sucroza tetralinoleat, cé thé duoc st dung khi hau hét nhiéu axit

béo da dugc loai bd bang hydro héa mét phan.
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Cac CPE of RSE 1éng uu tién cao nhét 1a bat ky chit ndo & trén nhung
trong d6 viéc khong bao hoa da da dugc loai bo thong qua sy hydro héa mot
phan. Tt hon 13 40% hoic nhiéu hon cac chudi axit béo chira lién két khéng no,
t5t hon nita 1a 50% hodc nhidu hon, t&t nhét 1a 60% hodc nhidu hon. Trong hiu
hét cac trudong hop 14 tir 65% dén 100%, vi du tir 65% dén 95% chura lién két
khong no.

CPE duoc uu tién dé sir dung véi sang ché nay. Inositol 14 vi du duoc uu
ti€n cta polyol tudn hoan. Céc dan xuit Inositol dugc dic biét uu tién.

Trong pham vi cta sang ché, thuat ngit polyol tuan hoan bao gdm tit ca
cac dang sacarit. Céc sacarit thuc su duoc uu tién sir dung véi sang ché nay. Vi
du vé céc sacarit dugc uu tién ddi v6i CPE hoic RSE duoc tao ra tir céc
monosacarit va disacarit.

Cac vi du vé monosacarit bao gém xyloza, arabinoza, galactoza, fructoza,
sorboza va glucoza. Glucoza dugc dac biét vu tién. Cac vi du vé dissacarit bao
g(‘A)m maltoza, lactoza, xelobioza va sucroza. Sucroza dugc dac bi€t uu tién. Vi
du ctia sacairit bi khir 1a sorbitan.

CPE 16ng hodc rin mém c6 thé duoc diéu ché bang cac phuong phép
duge biét dén vé6i nhitng ngudi ¢6 k¥ ning. Chung bao gdm acyl héa polyol tudn
hoan hodc sacarit bi khir véi axit clorua; trans este hoa polyol tudn hoan hodc
axit béo sacarit bi khr bing cac chat xuc tic khac nhau; acyl héa ctia polyol tudn
hoan hodc sacarit bi khir vi axit anhydrit va acyl héa ctia polyol tuan hoan hozc
sacarit bi khit véi axit béo. Xem vi du US 4 386 213 va AU 14416/88 (ca P&G).

T6t hon 13, néu CPE hoic RSE ¢6 tir 3 nhém este hoic ete trd 1én, t5t hon
12 4 hodc nhiéu hon. Néu CPE 14 disacarit thi t5t hon néu disacarit ¢6 3 nhém
este hodc ete hodc nhiéu hon. CPE duogc vu tién dic biét 1a este b6 muc do este
héa tir 3 dén 5, vi du nhu sucroza tri, tetra va penta este.

Trudng hop polyol tudn hoan 13 duong bi khir thi s& thuén loi néu mbi
vong cia CPE c6 mo{t nhom ete hodc este, t6t hon 13 & vi trf Cy. Céc vi du thich

hop ctia cac hop chit nhu vay bao gdbm dan xuét metyl glucoza.

-10-
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Vi du vé& CPE thich hop bao gom este ctia alkyl (poly)glucosit, dic biét 13

alkyl glucosit este c6 mirc d6 tring hop tir 1 dén 2.

Chiéu dai ctia chudi khéng no (va no néu c6) trong CPE hodc RSE 1a tir 8
dén 22 nguyén tir cacbon, t6t hon 1a tir 12 dén 22 nguyén tir cacbon. C6 thé bao
gdm mdt hodic nhidu chudi ¢6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon, tuy nhién nhing
chudi nay it duoc wu tién.

CPE hoac RSE léng hodc rin mém phu hop dé st dung trong sang ché
nay dugc mo ta nhu cac chét c6 ty 18 chat rén: chét 1dng nim trong khoang tir
50:50 dén 0:100 & 20°C nhu duoc xé4c dinh béi thoi gian gisin nd T, NMR, tbt
hon 13 ndm trong khoang tir 43:57 dén 0:100, t6t nhat 1a nam trong khoang tir
40:60 dén 0:100, chang han nhu, 20:80 dén 0:100. Thoi gian gifn n& T, NMR
thuong duoc sir dung dé mo ta cac ty 16 chat ran/chét 1ong trong cic san pham
rin mém nhu chit béo va bo thuc vat. Muc dich cua sang ché nay, bat ky thanh
phén nao cia tin hiéu véi T, dudi 100 ps duge coi 1a thanh phan rin va bat ky
thanh phan ndo véi T, > 100 us dugc coi 1a thanh phén chét 16ng.

Dbi v6i CPE va RSE, céc tién t6 (vi du nhu tetra va penta) chi biéu thi d6
este hoa trung binh. Cac hop chét nay ton tai dudi dang hdn hop céc chit lidu
khac nhau, tir monoeste dén este hoa hoan toan. Day 1a mtc do este hoa trung
binh dugc st dung dé x4c dinh CPE va RSE.

HLB ctia CPE hoic RSE thuong nam trong khoang tir 1 dén 3.

Khi c6 mit, CPE hoic RSE t8t hon 14 c6 mit trong ché phdm véi luong tir
0,5 dén 50% tinh theo trong luong, dua trén téng trong luong ché pham, tot hon
nira 1a tir 1 dén 30% trong luong, chéng han nhu tir 2 dén 25%, vi du: tir 2 dén
20%.

CPE va RSE dé st dung trong céc ché phim cta sang ché bao gém
sucroza tetraoleat, sucroza pentaerucate, sucroza tetraerucate va sucroza

pentaoleat.
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Polysacarit cation va polysacarit khong ion

Theo sang ché nay, ché phdm dudng vai chira polysacarit cation va
polysacarit khong ion. Theo mot phuong 4n, cac thanh phan nay duoc trén trudce
khi thém véao ché phim va theo mot phuong an khéc, cac thanh phan nay duoc
thém doc 1ap. Tt hon 13, polysacarit cation va polysacarit khong ion duoc trén

truée khi thém vao ché pham dudng vai.

Polysacarit cation

Céac polysacarit cation bao gdm it nhat mét polysacarit cation. Céc
polysacarit cation cd thé thu dugc bang cach bién d6i héa hoc polysacarit,
thudng 12 bang polysacarit ty nhién. Bing céch bién dbi nhu vay, cic nhém bién
cation ¢6 thé dugc dua vao truc chinh cla polysacarit. Theo mot phuong 4n,
nhém cation gan boi polysacarit cation theo sang ché 14 nhém amoni béc bén.

Polysacarit cation theo sang ché bao gébm nhung khéng giéi han trong sd:
xenluloza cation va cac dan xuét ctia ching, tinh bdt cation va céc dan xut clia
chiing, caloza cation va dan xudt ctia chung, xylan cation va céc dan xuét ciia
chiing, mannan cation va cic dan xuét cua chiing, galactomannan cation va cic
dAn xuét ctia chiing, chiang han nhu guar cation va cac dan xuét cta ching.

Céac xenluloza cation thich hop véi sang ché bao gdm cac ete xenluloza
bao gdm cac nhém amoni bac bbn, cic copolyme xenluloza cation hoic
xenluloza duge ghép véi monome amoni bac bon hoa tan trong nude.

CAc ete xenluloza chira cac nhém amoni bac bdn duge mé ta trong Patent
Phap 1.492.597 va déc biét bao gdm cac polyme duoc ban duéi tén “JR” (JR
400, JR 125, JR 30M) hoac “LR” (LR 400, LR 30M) cua céng ty Dow. Céc
polyme nay clng dugc dinh nghia trong tu dién CTFA nhu chét
hydroxyetylxenloloza amoni bac bbén dd phan tng véi epoxit duge thé ‘béng
nhém trimetylamoni. Céc cation xenluloza thich hop ciing bao gom LR3000 KC
tir cong ty Solvay.

Céc copolyme xenluloza cation hodc xenluloza dugc ghép v6i monome

amoni bac bon hoa tan trong nudc dugc mo ta dac biét 1a trong Patent M¥ sb
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4,131,576, chang han nhu hydroxyalkylxenluloza, vi du hydroxymetyl-,
hydroxyetyl- hoac hydroxypropylxenluloza ghép vdi dac biét 1a metacryloyl-
etyltrimetylammoni, metacrylamidopropyltrimetylamoni hozc mudi dimetyl-
diallylamoni. Cé4c san phim thuong mai tuong mg véi dinh nghia nay cu thé
hon 14 céc san phdm dugc ban dudi tén Celquat® L 200 va Celquat® H 100 cia
cong ty Akzo Nobel.

Tinh bot cation thich hop déi véi sang ché bao gém cac san pham dugc
ban dudi ténPolygelo® (tinh bt cation tir Sigma), cac san phdm duoc ban duéi
tén Softgel®, Amylofax® va Solvitose® (tinh bt cation tur Avebe), CATO tu
National Starch.

Céc galactomannan cation thich hop co thé 1a c4c chat bt ngudn tir gébm
Fenugreek, gom Konjac, gom Tara, gobm Cassia hodc gom Guar.

Puoc uvu tién rang polysacarit cation 12 guar cation. Guar 1a polysacarit
bao gébm dudng galactoza va mannoza. Truc chinh 13 chudi thing cta phan
mannoza lién két B 1,4 tai vi tri ma phan galactoza lién két 1,6 tai mdi gidy trung
binh ctia mannose, tao ra cac don vi chudi bén ngan. Trong pham vi clia séng
ché, cac guar cation 1a céc din xuét cation ctia guars.

Trong truong hgp cua polysacarit cation, nhu guar cation, nhdm cation cé
thé 12 nhém amoni bac bdn ¢ 3 gde, c¢6 thé gidng hét nhau hoic khac nhau, t6t
hon 1a dugc chon tr hydro, alkyl, hydroxyalkyl, epoxyalkyl, alkenyl, hodc aryl,
t5t hon 13 nén chtra tir 1 dén 22 nguyén tir cacbon, dic biét hon tir 1 dén 14 va
thuan 161 12 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon. Di ion thudng 13 halogen. M6t vi du
vé& halogen 14 clo.

Vi du v& nhém amoni bac bén bao gdm: 3-clo-2-hydroxypropyl trimetyl
amoni clorua (CHPTMAC), 2,3-epoxypropy! trimetyl amoni clorua (EPTAC),
diallyldimetyl amoni clorua (DMDAAC), vinylbenzen trimetyl amoni clorua,
trimetylamoni etyl metacrylat clorua, metacrylamidopropyltrimetyl amoni
clorua (MAPTAC) va tetraalkylamoni clorua.

Mot vi du vé nhém chirc cation trong polysacarit cation, ching han nhur

guar cation, la trimetylamino(2-hydroxyl)propyl véi mot d6i ion. Céac dbi ion
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khac nhau cé thé dugc sir dung, bao gdm nhung khéng gidi han trong sb
halogen, chéng han nhu clorua, florua, bromua va iodua, sulfat, notrat,
metylsulfat va cac hon hop cia ching.

Céc guar cation theo sang ché ndy c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm:
guar hydroxyalkyl cation, nhu guar hydroxyetyl cation, guar hydroxypropyl
cation, guar hydroxybutyl cation, va guar cacboxylalkyl cation bao gdm
cacboxymetyl guar cation, guar alkylcarboxy cation nhu guar carboxylpropyl
cation va guar carboxybutyl cation, guar carboxymetylhydroxypropyl cation.

Theo mét phuong 4n vi du, polysacarit cation cta séng ché 1a guar
hydroxypropyltrimoni clorua hodc hydroxypropyl guar hydroxypropyltrimoni
clorua.

Polysacarit cation theo sang ché ¢6 thé 6 trong lwong phén tir trung binh
(Mw) tlr 100.000 dalton dén 3.500.000 dalton, t6t hon 14 tir 100.000 dalton dén
1.500.000 dalton, t&t hon nita 1a tir 100.000 dalton dén 1.000.000 dalton.

Ché phdm theo sang ché nay tét hon 1a tir 0,01 dén 2% trong lugng
polysacaritcation dua trén tong trong luong cia ché pham. T4t hon nita 13 tir
0,025 dén 1% khdi luong polysacarit cation dua trén tong trong lwong ché pham.
Tét nhét 13, tir 0,04 dén 0,8% khéi luong polysacarit cation dua trén tong trong
lwong ché pham.

Trong pham vi cia sdng ché nay, thudt ngtt "do thé (Degree of
Substitution - DS)" cta polysacarit cation, vi du nhu guar cation, 1a s6 lugng
trung binh cta cac nhém hydroxyl dugc thay thé cho mdi don vi dudng. DS ¢
thé biéu thi rd rang vé s6 luong nhém carboxymetyl trén mdi don vi dudong. DS
6 thé duge xéac dinh béng su chudn do.

DS cua polysacarit cation, t5t hon 1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 1, tot
hon nita 12 0,05 dén 1, t6t nhét 14 0,05 dén 0,2.

Trong pham vi cia sang ché nay, "Mat d6 dién tich (CD)" cua polysacarit
cation, chéng han nhu guar cation, c6 nghia 1a ty 1€ 36 luong dién tich duong
trén mot don vi monome trong dé polyme bao gdm trong lugng phan tir cia don

vi monome noi trén.
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CD ctia polysacarit cation, nhu guar cation, t6t hon 1a ndm trong khoang
tir 0,1 dén 3 (meq/gm), tot hon nira 13 0,1 dén 2 (meq/gm), tot nhat 13 tir 0,1 dén
1 (meq/gm).

Polysacarit khong ion

Polysahcarit khong ion bao gdbm it nhit mot polysacarit khong ion.
Polysacarit khong ion c6 thé 1a polysacarit khéng ion duoc bién ddi hodc
polysacarit khong ion khong dugc bién ddi. Polysacarit khong ion duoc bién doi
c6 thé bao gém su hydroxyalkyl héa va/hodc este hoa.

Trong pham vi cta sang ché nay, mirc d6 bién dbi cua polysacarit khong
ion ¢6 thé duoc dic trung boi mic d6 thay thé phan tir (MS), ¢6 nghia la s6 mol
trung binh cta cac nhém thé, vi du nhur cdc nhém hydroxypropyl, méi mol cua
don vi monosacaride. MS ¢6 thé dugc x4c dinh bing phuong phap Zeisel-GC,
dang chua y 1a dya trén tai liéu tham khao sau: K. L. Hodges, W. E. Kester, D. L.
Wiederrich, va J. A. Grover, “Determination of Alkoxyl Substitution in
Cellulose Ethers by Zeisel-Gas Chromatography”, Analytical Chemistry, Vol.
51, No. 13, November 1979. Tét hon 1a, MS ctia polysacarit khéng ion duoc
bién dbi ndm trong khoang tir 0 dén 3, t6t hon nira 14 tir 0,1 dén 3 va tot nhét 13
tr 0,1 dén 2.

Polysacarit khong ion theo sang ché nay co thé duge chon dic biét tur
glucan, tinh bot bién tinh hodc khong bién tinh (che:mg han nhu céc chét bét
nguén tu, vi dy, ngli cde, vi du nhu 1ua mi, ngo6 hodc gao, tur rau, vi du hat dau
vang va cu, vi du khoai tdy hodc san), amyloza, amylopectin, glycogen, dextran,
xenluloza va cdc dan xut cta ching (metylxenluloza, hydroxyalkylxenluloza,
etylhydroxyetylxenluloza), mannan, xylan, lignin, araban, galactans,
galacturonans, chitin, chitosans, glucuronoxylans, arabinoxylans, xyloglucan,
glucomannan, axit pectic va pectin, arabinogalactan, carrageenan, agar, gom
arabic, gom tragacanth, gom ghatti, gébm karaya, gdm galactomannan nhu guars
va céc dain xuét khong ion cta ching (hydroxypropyl guar), va hon hop ctia

ching. Trong s0 cac xenluloza ma dugc diac bi¢t si dung Ia
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hydroxyetylxenluloza va hydroxypropylxenluloza. C6 thé ké dén cac san phdm
dugc ban dudi tén Klucel® EF, Klucel® H, Klucel® LHF, Klucel® MF va
Klucel® G cua cong ty Aqualon, va Cellosize® Polymer PCG-10 cua cong ty
Amerchol va HEC, HPMC K200, HPMC K35M clia cong ty Ashland.

Pugc uu tién 1a polysacarit khong ion la guar khong ion. Cac guar khong
ion ¢6 thé duogc bién ddi hoic khong bién ddi. Guar khong ion khong dugc bién
d6i bao gbém céc san pham dugc ban dudi tén Vidogum® GH 175 cia cong ty
Unipectine va dudi tén Meypro ®-Guar 50 va Jaguar® C cua cong ty Solvay.
Céc guar khong ion dugc bién dbi dugc dic biét bién d6i bing nhém
hydroxyalkyl ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon. Trong s6 cac nhém hydroxyalkyl
c6 thé duoc dé cap, vi du, 1a cic nhém hydroxymetyl, hydroxyetyl,
hydroxypropyl va hydroxybutyl. Céc guar nay dugc biét dén trong linh vuc va
c¢6 thé duge didu ché, vi du nhu, bang cach phan tng cac oxit alken tuong ung,
vi du, cac oxit propylen, véi guar dé thu dugc guar bién ddi véi cic nhém
hydroxypropyl.

Polysacarit khong ion, vi du nhu guar khong ion, theo sang ché c6 thé ¢
trong lugng phéan tr trung binh (Mw) tir 100.000 dalton dén 3.500.000 dalton,
t6t hon 14 tir 500.000 dalton dén 3.500.000 dalton.

Ché phadm theo sang ché tét hon 1 tir 0,01 dén 2% trong luong polysacarit
khéng ion dya trén téng trong luong cia ché pham. T4t hon nira 13, 0,025 dén
1% khdi luong polysacarit khong ion dya trén téng trong luong ché pham. Tét
nhat 13, tir 0,04 dén 0,8% trong luong polysacrit khéng ion dua trén tong trong
luong ché pham.

Tét hon 13, ché phdm dudng vai bao gdm trong luong tong cua polysacarit
cation va polysacarit khong ion nim trong khoang tir 0,02 dén 4% trong luong,
t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 2% trong luong va tot nhat 14 nam
trong khoang tir 0,08 dén 1,6% trong lugng %.

Tét hon 14, ty sb gitta trong lwong ciia polysacarit cation trong ché pham
va trong lugng cta polysacarit khong ion trong ché pham nim trong khoang tir

1:10 dn 10:1, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 1:3 va 3:1,
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Trong mot phuong an dugce uu tién, polysacarit cation va polysacarit
khong ion dugc tron trude khi thém vao ché pham dudng vai. T6t hon 13, hon
hop duogc didu ché nhu huyén phi trong nuée.

Tt hon 13, ty 18 trong luong ctia hop chat amoni bac bdn trong ché pham
va tong trong luong cia polysacarit cation va polysacarit khong ion trong ché
pham 13 ndm trong khoang tir 100:1 dén 2:1, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir
30:1 va 5:1.

S6 luong 16n cia cac vi nang anion bao nang tac nhén c6 ich

Céc vi nang anion theo sang ché 14 vi nang anion bao nang tac nhan c6 ich
bao gébm mdt 18i va vo. Vi nang co thé trong huyén phi hodc c6 thé 14 ché pham
khé. Trude khi thém vao ché phdm dudng vai, cic vi nang ddc lap cé tich dién
am.

T6t hon 13, cac vi nang theo sang ché nay dugc kich hoat 4p luc ma duogc
goi 14 dé vun.

V6 chira mdt chét liéu bao nang thich hop, vi du bao gdm chét déo amino,
protein, polyuretan, polyacrylat, polymetacrylat, polysacarit, polyamit,
polyolefin, gdm, silicon, lipit, xenluloza bién tinh, polyphosphat, polystyren,
polyeste hoic hop chét cia ching.

Ngoai ra, vi nang dugc tao thanh bang phuong phap dong tu phic hop
hodc don gian cua gelatin c6 thé dugc st dung. Vi nang c¢6 v bao chura
polyuretan, polyamit, polyolefin, polysaccarit, protein, silicon, lipit, gom,
polyacrylat, polystyren va polyeste hodc hop chét cta ching ciing c¢6 thé dugc
su dung.

Tét hon 12, vo bao bao nang polyme chira chat déo amino polyme, t6t hon
nita 1a cac polyme chét déo amino chira formaldehyt melamin hoic cdc ngung tu
cua ure formaldehyt, hodc co-polyacrylamit/acrylat véi chét lién két ngang
melamin dugc metyl héa. Tt nhat 13, vo bao bao nang chira melamin
formaldehyt.

Viéc bao nang c6 thé dem lai 16 réng hosc khe hé phu thudc vao k§ thuat

bao nang dugc st dung.
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Vién nang chét thom duoc biét dén trong linh vuc va phi hop dé sir dung
trong sang ché nay bao gdm mét vo chira mot mang ludi lién két ngang ba chidu
clia nhya chét déo amino, cu thé hon 1a mot polyme axit acrylic dugc thé hoic
khéng thé hodc co-polyme lién két ngang véi ure-formaldehyt tién ngung tu
hozc hdn hop melamin-formaldehyt tién ngung tu.

Di v6i céc ché phdm dang 16ng, cac vién nang c6 thé duge sir dung dudi
dang huyén phu, t&t nhét 13 chira khoang 40% chat ran. Trong lugng ctia 40%
huyén phtl nhu vy dugc sir dung trong ché pham 1én dén 10%, tot hon 14 tir 0,1
dén 5%, t6t hon nita 1a tir 0,5 dén 2% trong luqng tong ché pham.

Kich thuéc hat va dudng kinh trung binh clia cdc hat nang nim trong
khoang tir 10 nanomet dén 1000 micron, t6t hon 1a tir khoang 50 nanomet dén
khoang 100 micron, t6t hon nita 1a tir khoang 2 dén khoang 40 micron, tham chi
t6t hon nita 13 tir khoang 4 dén 15 micron. Mot pham vi duoc dac biét uu tién la
tir 5 dén 10 micron, vi du 1a tir 6 dén 7 micron. Su phan bd hat nang c6 thé hep,
rong hodc da thic. Phan bd da thirc c6 thé bao gém céc loai vé nang hoa hoc
khac nhau.

Trong céc ché pham dugc md ta trong tai liéu ndy, tc nhan c6 ich la chat
ky nudc ma cod thé dem lai hiéu qué c6 loi cho vai.

Céc tac nhan c6 ich dugc uu tién theo sang ché ¢6 tri s ClogP 16n hon
0,5.

Céc tac nhan c6 ich dugc uvu tién bao gém chét thom, chat bdi tron va vat
liéu dau bét ky khéc. Céc tac nhan c6 ich dugc dic biét wu tién bao gém, nhung
khong gi6i han, trong so:

a) dau silicon, nhwra va cac su bién d6i cua ching nhu polydimetylsiloxan
machjt hing va mach vong, dau silicon bién doi, allcyl, aryl va alkylaryl, t6t
nhét 13 ¢6 d§ nhét 16n hon 50.000 cst;

b) cac thanh phﬁn nudc hoa bao gém huong li€u, nudc hoa, va cac loai
tinh du va nhua, cac hoat chat huwong lidu va cac vat lidu ¢6 mui thom;

¢) thudc chdng con tring

d) hoat chét chéng néng hiru co, vi du, octylmethoxy cinamat;
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e) cac tic nhan khang khuan, vi du, 2-hydroxy-4, 2,4-triclodiphenylete;

f) dung moéi este; vi du, myopat isopropyl;

g) lipit va chét tuong tu, vi du, cholesterol;

h) hydrocacbon nhu parafin, petrolatum va dau khoang

i) dau c4 va dau thyc vat;

j) chiét xudt tir thuc vét ky nuéc;

k) sép;

1) chit mau bao gébm cac hop chit v6 co ¢ bé mit bién d6i ky nudc
va/hodc duoc phan tan trong dau hoic chét 1ong ky nudc, va;

| m) dudng este, chang han nhu sucroza polyeste (SPE).

CAc tac nhan ¢6 ich duoc uu tién 14 thanh phan chét thom. Thanh phéan
chét thom bao gdm chét tda huong thom va tién chit téoa huong thom khi thiy
phan.

T8t hon 13, tong sé luong tac nhan c6 ich 1a tir 0,01 dén 10% trong luong,
t5t hon nita 1a tr 0,05 dén 5% trong luong, thdm chi t6t hon nita 14 tir 0,1 dén
4,0%, tot nhat 14 tr 0,15 dén 4,0% tinh theo trong lugng ché phém dudng vai.

Céc vién nang dé str dung trong sang ché ¢6 thé tiép tuc bao gdm mdt chét
mang dau trong 101. Dau van chuyén 1a chét liéu ki nude c6 thé tron trong cac
chét liéu c6 ich d& bay hoi dugc sir dung trong sang ché nay. Dau thich hop 14
nhimg chét c6 4i luc pht hop ddi véi tac nhan cé ich. Trong trudng hop tic nhan
c6 ich 1a chét thom, vat liéu thich hop bao gdm, nhung khong gi6i han trong s6
dau triglyxerit, mono va diglyxerit, diu khoang, dau silicon, dietyl phthalat,
olalin polyalpha, dau thau dau va isopropyl myristat. Tét hon 13, dau 1a dau
triglyxerit, t6t nhét 13 dau triglyxerit capric/caprylic.

Vi nang anion con chuira thém 16p bao phu trén chat liéu bao nang va/hoic
chét tro 1ing ma c6 thé duoc lién két cong hoa tri.

Céc vi nang anion theo sang ché c6 thé bao gdm hén hop clia vi nang

chtra c4c chat liéu vo bao khac nhau va/hoac tac nhan c6 ich khéac nhau.
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Co-polyme truong né trong nudce lién két ngang

Ché pham theo sang ché chta copolyme cation truong nd trong nudc
khong lién két ngang cia it nhat mdt monome cation va theo tity chon monome
anion va/hodc monome khong ion. Cac polime dugc uu tién thudc loai nay la
copolyme cia acrylamit va metacrylat, t6t hon 1a copolyme cia acrylamit va
trimetylaminoetylacrylat clorua.

Ché pham co thé bao gdm copolyme cation trwong né trong nuéc lién két
ngang. Theo mdt phuong an cua sang ché, dugc wu tién rang ché pham chira it
nhét hai copolyme cation truong né trong nuéc lién két ngang khac nhau.

Polyme dugc uu tién chtra it hon 25% polyme tan trong nudc theo trong
luong tong polyme, tét hon 1a it hon 20%, va t6t nhat 13 it hon 15%, va nong d6
chét lién két ngang 13 tir 500 ppm dén 5000 ppm theo trong lugng so véi trong
luong polyme, t6t hon 1a tir 750 ppm dén 5000 ppm theo trong luong, tot hon
nita 12 tr 1000 dén 4500 ppm theo trong luong duogc xac dinh bang phuong phap
do thich hop nhu phuong phap sau dugc mo ta trong trang 4 cua paten EP
2373773 B1.

Phuong phép nay dua trén viéc tach cic microgel polyme lién két ngang
tr dung dich polyme bang phuong phép ly tim. Ham lugng polyme trudc va sau
khi ly tim dugc xdc dinh bang chuan dé keo, dya trén két tha ty luong clia céc
hat keo tich dién bang cach chuan do bing polyme tich dién déi lai str dung chi
thi truc quan.

Khoang 20 gam phan phén tén cta polyme trong dung dich khéng chira
nuéce duge can chinh xac va thém 200ml axeton vao béng viéc khuéy O nhiét do
phong. Tiép tuc khudy trong 5 pht va sau dé polyme két tha duoc loc qua gidy
loc sb 1, say kho trong khong khi trong 1 gidr trong 10 sdy, sau d6 siy kho &
50°C trong 2 gio, lam ngudi trong may sdy va can. Do d6, ty 1é polyme trong
phin phén tan ban dau cé thé duoc tinh toén.

Mot luong vira du cia sy phan tdn nay duoc thém vao nudce khir ion bing

cach khudy dé tao ra khoang 200g kem nhét c6 chira 0,5% trong lugng polyme.
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Hdn hop nay duoc khudy & khoang 500 vong/phut trong 45 phit st dung quat 3
canh.

40 gram kem nay dugc thém 210 g nude khir ion vao cé chira 1,0 g natri
clorua hoa tan trong d6 va hdn hop duge tron can than trong S5 phut dé giam do
nhét cho ly tam.

Ong ly tdm Nalgene dugc 1am diy va can bang bing cach can dung dich
polyme (s dung khoang 40ml) va ly tdm trong 1,5 gio (15300 vong/phut). 5 g
dung dich polyme bé mit duge hat ra cin than. Dung dich polyme bé mit va
mAu cla toan bd ché phdm chira nudc trude khi ly tAm phai trai qua chuin do
keo dé xé4c dinh lugng polyme hoa tan trong dich bé mat sau khi ly tdm. Do do,
né cung cap gia tri cho ty 18 phén trim polyme hoa tan trong polyme ban dau.

Chuén d6 keo dugce thuc hién nhu sau:

- Kali polyvinyl sulfat (PVSK): Dung dich 0,0025N.

- Axit clohydric: Dung dich 0,1 N dé diéu chinh.

- Chét chi thi Toluidin mau xanh: dung dich 0,1%.

Viéc chuén d6 duoc chay trong dung dich polyme duoc axit héa bang axit
clohydric (dd pH khoang 4) va dugc tao mau v6i 2-3 giot chét chi thi mau xanh.
PVSK dugc thém tir tir cho dén khi mau chuyén tir mau xanh sang méau tim.

Ty 1¢ phﬁn trim cta cac chit hoa tan sau d6 duge xé4c dinh theo thé tich
cia PVSK dugc do & trang thai can bang, khéi lugng polyme, nong d6 pha
lodng va ndng do thudc thir tvong {mg.

Nong d6 chat lién két ngang phai cao hon khodng 500 ppm tinh theo trong
lugng so véi trong luong polyme va t6t hon 13 cao hon khoang 750 ppm theo
trong lugng khi tac nhan lién két ngang dugc str dung 1 metylen bisacrylamit
ho#ic cc tac nhan lién két ngang khac & néng do dan dén muc lién két ngang
tuong dwong tir 10 dén 10.000 ppm theo trong lugng.

Céac monome cation thich hgp dugc chon tir nhém bao gém cac monome
va din xudt sau va mudi bac bén hoic mudi axit ciua chung:

dimetylaminopropylmetacrylamit, dimetylaminopropylacrylamit, diallylamin,
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metyldiallamin, dialkylaminoalkyl-acrylat va metacrylat, dialkylaminoalkyl-
acrylamit hoac -metmetaclamit.

Day la danh sach khong han ché v& cac monome c6 chirc ning khéng ion:
acrylamit, metacrylamit, N-Alkyl acrylamit, N-vinyl pyrrolidon, N-vinyl
formamit, N-vinyl acetamit, vinylacetat, rugu vinyl, este acrylat, rugu allyl.

bay la danh sach khong han ché v& cac monome thuc hién chirc nang
anion: axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit maleic, axit
fumaric, cling nhu monome thuc hién chuc nang axit sulfonic hodc axit
phosphonic, chang han nhu 2-acrylamido-2-metyl propan axit sulfonic (ATBS),
V.V.

Céc monome ciing c6 thé chira cac nhém ki nuéde.

Day 14 danh sich khong han ché vé cac tac nhén lién két ngang: metylen
bisacrylamit (MBA), etylen glycol diacrylat, polyetylen glycol dimetacrylat,
diacrylamit, triallylamin, cyanometylacrylat, vinyl oxyetylacrylat hodc
metacrylat va formaldehyt, glyoxal, cac hop chét thudc loai glycidyl ete nhu
etylenglycol diglycidyl ete, hodc epoxit hodc phuong tién bét ky thong dung véi
chuyén gia thuc hién viéc lién két ngang.

Biang cach uu tién hon hén, tét hon 13, ty 1& lién két ngang nam trong
khoang tir 800 dén 5000 ppm (trén co s& metylen bisacrylamit) theo trong lugng
tuong ing vai polyme hodc lién két ngang tuong ty bang tac nhén lién két ngang
c6 hiéu qua khéc nhau.

Nhu duoc md ta trong US 2002/0132749 va Research Disclosure 429116,
mirc do phi tuyén tinh c6 thé duoc kiém soat bang cach thém vao céac tac nhan
chuyén mach (nhu ruou isopropyl, natri hypophosphit, mercaptoetanol) trong
hén hop duge polyme héa dé kiém soét chiéu dai chudi polyme va mat do lién
két ngang.

Lugng polyme dugc sir dung trong ché pham theo sang ché thich hop 1a
nim trong khoang tir 0,001 dén 0,5% trong lugng, t6t nhat 1a ndm trong khoang

tr 0,005 dén 0,4% trong lugng, t5t hon nita 12 nidm trong khoang tur 0,05 dén
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0,35% trong luong va t6t nhit 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,25% trong
luong tinh theo trong lugng cua tong ché pham.

Mot vi du vé mot polyme dugc uu tién 1a Flosoft 270LS ex SNF va
Flosoft 222 ex SNF.

Céc thanh phan tiy chon

Chét 1am mém vai dua trén silicon (va cic hop chét 1am mém khac khong
phai 1a quat). Khi sang ché & dang ché pham dudng vai, sang ché c6 thé chia
thém chit 1am mém vai gbc silicon. T6t hon 13, silicon lam mém vai la
polydimetylsiloxan.

Silicon 1am mém vai bao gém nhung khéng giéi han trong s6 1) silicon
khong dugc chirc hoa nhu polydimetylsiloxan (PDMS) hodc alkyl (hodc alkoxy)
nhom chire silicon 2) silicon hodc copolyme duoc chirc héa véi mot hodc nhiéu
loai nhém chitc nhu amino, phenyl, polyete, acrylat, siliconhydrit, axit
carboxylic, nito bac bon, v.v.

Céc silicon thich hop c¢6 thé duge chon tir cac polydialkylsiloxan, t6t hon
1a polydimetylsiloxan, t6t hon nita 14 cac silicon chtrc héa amino; silicon anion
va silicon chure hoa carboxyl.

Silicon amino cling c6 thé duoc st dung, vi du nhu Arristan 64, cia CHT
hodc Wacker CT45E, cia Wacker.

Déi véi nhil twong silicon, kich thudc hat ¢é thé nam trong khoang tir 1
nm dén 100 micron va tét hon 1a ndm trong khoang tir 10 nm dén khoang 10
micron bao gdm vi nhil twong (<150 nm), nhii twong tidu chudn (ndm trong
khoang tir 200 nm dén khoang 500 nm) va c4c nhil twong macro (ndm trong
khoéang tir 1 micron dén khoang 20 micron).

Céc nhil trong dang sap polyalkyl, vi du sap polyetylen cling cé thé dugc
str dung 1am chét 1am mém trong ché pham theo sang ché.

Pdng chit 1am mém va céc chat tao phirc béo.

Pdng chit lam mém c6 thé duge st dung. Khi sir dung, chiing thudng c6

mat trong khoang tur 0,1 dén 20%, dic biét 1a tir 0,3 dén 10%, dua trén téng

-23-



30252

trong luong ché pham. Cac dong chat 1am mém uu tién bao gbm este béo va
chit béo N-oxit. Este béo c6 thé duoc st dung bao gém cac monoeste béo, nhu
glyxerol monostearat, este dudong béo, nhu cac chit dugc boc 16 trong WO
01/46361 (Unilever).

Céc ché pham theo sang ché c6 thé chua chét tao phirc béo.

bac biét 1a, cac hop chét tao phtrc béo thich hop bao gém ruou béo va axit
béo. Trong s cac chit nay, reou béo duoc wu tién nhit.

Néu khong bi rang budc bdi 1y thuyét, ngudi ta tin ring chét tao phirc béo
cai thién do nhét cta ché phdm bing cach tao phirc v6i thanh phin mono-este
trong chit dudng vai, do d6 cung cap ché phdm ma c6 muc thanh phan lién két
di-este va tri-este tuong ddi cao hon. Cac thanh phan lién két di-este va tri-este
n dinh hon va khong 4nh hudng dén d6 nhét ban dau nhu 14 thanh phan mono-
este.

Ciing tin rdng mirc d6 cta thanh phan lién két mono-este cao hon trong
céc ché pham chira céc chit amoni bac bbn dua trén TEA c6 thé lam mat on
dinh ché phdm cta ching théng qua su suy giam keo tu. Bing cach str dung cht
tao phtrc béo dé phirc hop vé6i thanh phan lién két mono-este, sy suy giam keo tu
duoc giam déng ké.

N6i cach khac, chat tao phirc béo & mirc d6 gia ting, nhu yéu cau boi sang
ché, "lam trung hoa" thanh phﬁn lién két mono-este cua chit amoni bac bén. Su
thé di-este tai chd nay tir mono-este va rugu béo cling gitip cai thién mtc do lam
mém cta ché pham.

Tt hon 14 céc axit béo bao gém axit béo m& dong vat duge 1am cimg (co
ban duéi tén thuong mai Pristerene™, ctia Croda). Céc rugu béo duogc uu tién
bao gdm ruou md cing (cé ban dudi tén thuong hiéu Stenol™ va Hydrenol™,
vi du nhu BASF va Laurex™ CS, ex Huntsman).

Tét hon 1a. chét tao phtic béo c6 mat & luong 16n hon 0,3 dén 5% tinh
theo trong luong dua trén téng trong lugng ché phdm. T6t hon nita 13, thanh
phén chét béo ¢6 thé c6 mit trong khoang tu 0,4 dén 4%. Ty 1€ trong lugng cua

thanh phan mono-este clia chat lam mém vai amoni bac bon v6i chat tao phuc
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béo t&t hon 12 tir 5:1 dén 1:5, t5t hon nita 12 tir 4:1 dén 1:4, tot nhét 14 tir 3:1 dén
1:3, vi du la tir 2:1 dén 1:2.

Chét hoat dong bé mat khong chira ion

Céc ché phidm con c6 thé chira thém chat hoat dong bé mit khong
ion. Thong thudng ching c¢é thé dugc dua vao dé 6n dinh ché pham. Céc chat
hoat dong bé mit khong ion thich hop bao gdm cac san phdm b sung cia etylen
oxit v&i rugu béo, axit béo va cdc amin béo. Chat dugc alkoxyl héa bét ky thudc
loai cu thé duoc md ta dudi day c6 thé dugc str dung 1am chit hoat dong bé mit
khéng ion.

Chét hoat dong bé mit thich hop 1a cac chét hoat d6ng bé mit c6 kha ning

hoa tan trong nudc c6 cong thirc chung (V):
R-Y-(C,H,0),-CH,-CH,-OH (V)

trong d6 R dugc chon tur nhom gdm chudi alkyl bac mdt, bac hai va phan
nhanh va/hodc nhém axyl hydrocarbyl; cac nhém alkenyl hydrocarbyl bac mat,
bac hai va phan nhanh; va cac nhém hydrocarbyl phenol dugc thé alkenyl bac
mot, bac hai va phan nhanh; cac nhém hydrocarbyl c6 chidu dai chudi tir 8 dén
khoang 25, t6t hon 1a tir 10 dén 20, vi du nhu tir 14 dén 18 nguyén tir cacbon.

Trong coéng thuc chung d6i v6i chét hoat dong bé mat khong ion duoc

etoxyl héa, Y thuong la:
-0-, -C(0)O-, -C(O)N(R) - hoac -C(O)N(R)R-

trong do, R cé dinh nghia néu trén d6i v6i cong thic (V), hodc c6 thé 1a
hydro; va Z it nhat 13 nam trong khoang 8, t6t hon 14 it nhat ndm trong khoang
10 hoac 11.

T6t hon 13, chat hoat dong bé mit khéng ion c6 tri s6 HLB nim trong

khoang tur 7 dén 20, tot hon nira 1a nam trong khoang tur 10 dén 18, vi du tir 12
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dén 16. Genapol™ C200 (Clariant) dya trén chudi coco va 20 nhém EO 1 vi du
vé chét hoat dong bé mit khong ion thich hop.

Néu c6 mit, chét hoat dong bé mit khong ion c6 mat véi lugng tur 0,01
dén 10%, tét hon nira 1a tr 0,1 dén 5% theo trong luong, dua trén téng trong
lwong ché phdm. Nhéom cac chét hoat dong bé mit khong ion dugc wu tién bao
gdm cac san phim bd sung cta oxit etylen va/hodc oxit propylen véi cac rugu
béo, axit béo va cac amin béo. Tét hon 14, cac chét nay dugc lua chon tir cac san
pham bb sung cua (a) alkoxit duge chon tir oxit etylen, oxit propylen va cac hon
hop cta ching véi (b) chét béo dugc chon tir rrgu béo, axit béo va amin béo.

Chét hoat dong bé mat thich hop 1a céc chét hoat dong bé mit c6 kha nang

hoa tan trong nudce c6 cong thire chung (VI):
R-Y-(C,H40),-CH,-CH,-OH (VI)

Trong d6, R dugc chon tir nhém gém chudi alkyl bac mot, bac hai va
phan nhanh va/hodc nhom acyl hydrocarbyl bac mét, bac hai, va phan nhanh
(khi Y = -C(0)O, R # nhém acyl hydrocarbyl); cdc nhém alkenyl hydrocarbyl
bac mdt, bac hai va phan nhanh; va cdc nhom hydrocarbyl phenol duoc thé
alkenyl badc mdot, bac hai va phan nhanh; cac nhém hydrocarbyl cé chiéu dai
chudi tr 10 dén 60, tdt hon 1a tir 10 dén 25, vi du tir 14 dén 20 nguyén tur
cacbon.

Trong cong thirc chung déi véi chét hoat dong bé mit khéng ion dugc

etoxylat hoa, Y thuong la:

-O-, -C(0)0O-, -C(O)N(R) - hoac -C(O)N(R)R-

trong d6 R cé dinh nghia néu trén d6i v6i cong thirc (VI), hodc c6 thé 1a
hydro; va Z it nhét 1a khoang 6, t6t hon 12 it nhat khoang 10 hozc 11.

Lutensol™ AT25 (BASF) duya trén chudi coco va 25 nhém EO 1a vi du
ctia mot chét hoat dong bé mat khong ion thich hop. Céc chét hoat dong bé mit
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thich hop khéc bao gdm Renex 36 (Trideceth-6), ex Croda; Tergitol 15-S3, ex
Dow Chemical Co; Dihydrol LT7, ex Thai Etoxylate Itd; Cremophor CO40, cua
BASF va Neodol 91-8, ex Shell.

Thanh phan tiy chon khéc

Céc ché phadm c6 thé bao gém cac thanh phan khéc cua chét 1ong dudng
vai ma dugc biét dén dbi v6i cac chuyén gia trong linh vuc nay. Trong sd cac
chit nhu vay cé thé dé cap dén: chét chéng tao bot, nudc hoa va huong liéu (ca
diu tu do va vat lidu déng goéi), chat chdng con tring, thudc nhuém béng hoic
nhuém mau, chét bao quan (vi du nhu chat diét khuén), cac chat dém pH, chét
mang huong liu, hydrotrop, cac chét chdng ling dong lai, chit giai phong vét
bén, chit da dién phan, chét chdng co, chét chéng nhin, chit chdng oxy héa,
thudc nhudm, chét tao mau, chét chéng néng, chét chéng an mon, tac nhan tao
nép ly xép, céc chat chong tinh dién, tic nhan chelat héa va tac nhan hd trg viéc
14 0i (quan 4o). Céc san phim theo sang ché cé thé chtra chét 16ng lanh nhu ngoc
trai va/hodic chét 1am mo. Tt hon 13, tic nhan chelat héa 1a HEDP, viét tit cua

axit Etidronic hodc axit 1-hydroxyetan 1,1-diphosphonic.

Dang san pham

Céc san phdm theo sang ché chira nudc.

Céc ché pham 14 ché pham lam mém kém giit thich hgp dé sir dung trong
quy trinh giat. Cac ché phim 14 chat long c6 thé rét duoc.

Céc ché pham dang long c6 d6 pH nam trong khoang tir 2,0 dén 7, t6t hon
nita 12 tir 2,2 dén 4,5, tot nhét 1a khoang tu 3,5 dén 4,5. Ché phém theo sang ché
cling ¢6 thé c6 chat thay dbi do pH, t6t hon la axit hydrocloric, axit lactic cua
natri hydroxit.

Ché pham t6t hon 14 chét 1ong d3 sin sang dé str dung bao gdm pha nuéc.
Pha nuéc nay c6 thé chira cac loai tan trong nuc'fc, chang han nhu mudi khoang

ho#ic rugu mach ngén (cé tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon).
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Tét hon 13, ché phim dé sir dung trong quy trinh gist clia hoat dong giit
tai nha, trong do, no6 co thé duoc thém truc tiép ¢ trang thai nguyén chét vao
may giat, thong qua ngan dinh lugng hodc, d6i v6i may giit nap & trén, thém
truc tiép vao thung. Cac ché pham ciing c6 thé duoc sir dung trong hoat dong

giat tay gia dung.

Quy trinh

Chét dudng vai theo sang ché nay c6 thé dugc diéu ché theo quy trinh,
trong d6 chit dudng vai chira sd lugng 16n cac vi nang anion déng bao tac nhan
c6 ich lién két ngang va co-polyme cation truong né trong nuéc cua it nhét mot
monome cation va theo tiy chon mdt monome anion va/hodc khong ion khac
duoc két hop c6 mit polysacarit cation va khong ion.

Thi: tu thém vao cta cc chit tét hon 14 theo thir tu bat ky sau day;

- Polysacarit, co-polyme cation, vi nang anion

- Co-polyme cation, polysacarit, vi nang anion

- Vi nang anion, polysacarit, co-polyme cation.

Vi du thue hién sang ché
Vidul

Ché phém dudng vai theo sdng ché nay;

% trong luong

TEA Quat! 4
Chat thom ty do * 1,17
Chat thom déng bao nang? 1,429 (trong

luong huyén phir)
Polysacarit cation’ 0,2
Polysacarit khong ion* 0,2
Co-polyme truong né trong nudc, 0,1
duoc lién két ngang’
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Thudc nhudm * 0,005
Thanh phan phy * 0,031
Nuéc * Dén 100

TEA Quat! - TEA duoc lam cimg mot phan trong IPA, Ex. Solvay

Chét thom déng bao nang? - chit thom bao nang melamin formaldehyt,
1,429 % trong luong huyén phi cung cap 0,4 % vi nang ex. IFF

Polysacarit cation® - guar hydroxypropyltrimoni clorua cé trong luong
phéan tir trung binh dudi 1.500.000 dalton

Polysacarit khéng ion* - hydroxypropyl guar c6 trong lugng phan tir trung
binh tr 1.500.000 dén 2.500.000 dalton va MS nim trong khoang tlr tir 0,9 dén
1,6. Co-polyme truong nd trong nude, duge lién két ngang’ - Flosoft 270LS, ex.
SNF

Céc ché pham dudng vai trong d6 duge didu ché theo thu ty thém sau.
Ché pham gdc (thanh phan dugc danh dAu bang *) 14 twong ty nhu trong vi du 1.
Két qua d3 duoc danh gia bang mat vé liéu c6 su keo tu cb xuét hién sau khi

thém tAt ca cac thanh phan chinh hay khong.

Ché Tha tu thém cac thanh phan chinh Két qua
phim 1 2 3 4
A Nudc hoa | TEA Quat ! Phan tan
dong bao 2

B Co- TEA Quat ! Phén tan
polyme
cation ’

C Co- Nuéce hoa déng | TEA Quat ! Keo tu
polyme bao ?
cation °

D Nudc hoa Co-polyme TEA Quat ! Keo tu
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déng bao 2 cation °
Co- TEA Quat ! Nuéc hoa Phan tan
polyme déng bao 2
cation ’ phén tan
trudce trong
pha nudc
Polysacarit | Co-polyme Nudc hoa TEA Phéan tan
6 cation ° déong bao? | Quat'!
2 Co- Polysacarit ® Nudc hoa TEA Phén tan
polyme déng bao? | Quat!
cation °

Polysacarit ® - polysacarit cation* va polysacarit khong ion® trong d6 dugc
tron trude khi thém cac thanh phan khac.
Céac ché pham dugc thé hién trong bang 1 dugc didu ché st dung theo
phuong phép sau:
Ché phdm A va B;
1) Nuéce dugce [am ndng dén khoang 50°C.
2) Ché phim 1 sau d6 duogc thém vao nuéc nong bang viéc khudy va hon
hop dugc tron k.
3) Céc thanh phan phu da dugc thém vao.
4) Quat sau d6 dugc tur tr thém vao bang viéc khudy.
5) Thubc nhudm sau dé dugc thém vao va hdn hop duge tron k.
6) Ché pham nay sau d6 duge lam ngudi dén khoang 35°C va thanh phan
chét thom dugc thém vao véi viéc tron nhiéu hon.
7) Ché pham thu dugc sau d6 duoc lam ngudi.
Ché phim C va D;
1) Nudc duge lam néng dén khoang 50°C.
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2) Ché pham 1 sau d6 dugc thém vao nudc néng bang viéc khudy va hdn
hop dugc tron k.

3) Céc thanh phan phy d dugc thém vao.

4) Ché pham 2 sau d6 dugc thém vao.

5) Quat dugc thém tu tu bang cach khuay.

6) Thudc nhudém sau dé dugc thém vao va hon hop duoc tron k.

7) Ché pham nay sau d6 dugc 1am ngudi dén khoang 35°C va thanh phéan
chit thom duogc thém vao véi viée tron nhiéu hon.

8) Ché pham thu dugc sau d6 duge lam ngudi.

Ché pham E;

1) Nuéce duoc 1am néng dén khoang 50°C.

2) Ché pham 1 sau d6 dugc thém vao nuéc néng béang viéc khudy va hdn
hop dugc tron ky.

3) Céc thanh phéan phu da dugc thém vao.

4) Ché pham 2 sau d6 dugc thém vao.

5) Quat dugc thém tur tur bang cach khudy

6) Thudc nhudém sau d6 dugc thém vao va hdn hop duoc tron k.

7) Ché pham nay sau d6 duoc 1am ngudi dén khoang 35°C va thanh phan
chét thom dugc thém vao véi viée tron nhiéu hon.

8) Ché pham thu dugc sau d6 dugc lam ngudi.

Ché pham 1 va 2;

1) Nudc duge lam néng dén khoang 50°C.

2) Ché pham 1 sau d6 dugc thém vao nuéc néng bang viéc khudy va hdn
hop dugc tron k.

3) Cac thanh phan phu da dugc thém vao.

4) Ché pham 2 sau d6 dugc thém vao.

5) Chét thom dugc bao nang sau d6 da dugc thém vao.

6) Quat duoc thém tir tir bang cach khudy
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7) Thudc nhudm sau d6 duoc thém vao va hdn hop dugc tron kY.
8) Ché phdm nay sau d6 duoc 1am ngudi dén khoang 35°C va thanh phéan
chit thom duoc thém vao véi viée tron nhiéu hon.

9) Ché pham thu duoc sau dé dugc 1am ngudi.

Polysacarit dugc tron trude khi thém vao ché phém.

Céc ché pham chia chit thom bao nang da duoc thém can than vao ché
pham.

Vi du so sanh E dai dién cho cac san phém hién c6 trén thi truong. Ché
phdm nay yéu cau hdn hop chit thom bao nang phai dugc pha lodng trong nudéc
truée khi thém vao hdn hop chinh dé tranh keo tu. Cac ché pham méi 1 va 2 da
thé hién ring yéu cau ndy da duoc loai bo khi hon hop polysacarit cling duoc

thém vao ché pham.
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Yéu cau bao ho

1. Ché phdm dudng vai chira:

a. hoat chét 1am mém vai véi lugng tr 0,5 dén 20% trong lugng, hoat chét
nay la hop chét amoni bc bén;

b. polysacarit cation v&i lugng tir 0,01 dén 2% trong luong;

c. polysacarit khéng ion véi lwong tir 0,01 dén 2% trong luong;

d. s luong 16n céc vi nang anion bao nang tac nhéan c6 ich;

e. 0,001 dén 0,5% trong luong co-polyme cation trwong né trong nudc
lién két ngang cua it nhit mot monome cation va tiy y mot monome khong ion
va/hodc anion khac; va

f. nude.
2. Ché phdm dudng vai theo diém 1, trong d6 polysacarit cation 14 guar cation.

3. Ché phdm dudng vai theo diém 1 hoic 2, trong d6 polysacarit khong ion 14

guar khong ion.

4. Ché pham dudng vai theo diém bat ky néu trén, trong d6 ty 18 trong luong
gitta polysacarit cation va polysacarit khong ion trong ché pham 1a tir 1:10 dén

10:1.

5. Ché pham dudng vai theo diém bat ky néu trén, trong d6 trong lwong két hop
clia polysacarit cation va polysacarit khong ion trong ché pham 1a tir 0,05 dén

2% trong lugng téng ché pham.
6. Ché pham dudng vai theo diém bét ky néu trén, trong d6 polysacarit cation va

polysacarit khong ion duge tron 14n véi nhau trude khi duge thém vao ché phdm

dudng vai nay.
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7. Ché phdm dudng vai theo diém bét ky trong céc diém néu trén, trong d6 cac

vi nang anion c6 thanh bao chtta cac polyme chat déo amino.

8. Ché pham dudng vai theo diém bét ky néu trén, trong do6 tac nhan c6 ich bao

gdm c4c thanh phén chét thom.

9. Ché phim dudng vai theo diém bét ky néu trén, trong dé co-polyme cation
truong né trong nude lién két ngang chira it hon 20% cac chudi polyme hoa tan
trong nuée, theo téng trong luong polyme, va ndng do chat lién két ngang nam
trong khodng tir 500ppm dén 5000ppm theo trong lwong so véi trong lwong
polyme.

10. Ché phdm dudng vai theo diém bét ky néu trén, trong d6 co-polyme cation
truong n& trong nudc lién két ngang dugc tao ra bing cich polyme hoa

acrylamit va metacrylat.

11. Ché phim dudng vai theo diém bat ky néu trén, trong d6 ché phdm chira it

nhat hai co-polyme cation trrong né trong nude lién két ngang khéac nhau.

12. Ché phdm dudng vai theo diém bét ky néu trén, trong d6 hop chit amoni béc

bbn 13 hop chét amoni bac bdn lién két este.

13. Quy trinh diéu ché ché phim dudng vai theo diém bt ky néu trén, trong do
ché phim chira s6 lwong 16n céc vi nang anion bao nang tac nhan c6 ich va co-
polyme cation truong nd trong nude lién két ngang cta it nhit mot monome
cation va tlly y mdt monome anion va/hozc khong ion khac dugc két hop véi su

c6 mat cua polysacarit cation va polysacarit khong ion.





