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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dic dung cho cac san pham kinh dtic gdm c6: bd phan
lam néng trudc 1am néng trude cum khudn & vi tri tiép xtuc ma khong tac dung tai trong 1én
cum khudn; va duong xa lam ngudi bd tri trong dau ra cua khoang dic, sao cho thiét bj duc
c6 thé 1am giam thoi gian 1am ngudi trong khoang dic va c6 thé 1am giam thoi gian cin
thiét dé tao hinh san pham kinh c¢6 bé mat cong. Cac 18 hat duoc tao hinh qua day cua
khuon dudi cia cum khudn sao cho ap luc chan khong co thé duoc truyén vao trong cum
khuon d3 nap nguyén liéu kinh trong sudt quy trinh tao hinh san phim kinh. Thiét bi duc
con c6 thé bao gdm bd phan chan khong trong du ra cua khoang dic sao cho bd phan
chan khong co thé tao chan khong trong cum khuon, vi vay thiét bi duc co6 thé duoc su
dung dé tao hinh mét thau kinh hé)ng ngoai.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén thiét bj dic ding cho cac san pham kinh diic. Cu thé
hon, sang ché dé cap dén thiét bi duc ding cho cac san phim kinh duc bao gdm: bd ddt trudc
d& 1am néng trude cum khudn & vi tri tiép xic ma khong tic dung tai trong 1én cum khudn
ndy; va duong xa 1am ngudi c6 duong nude lam ngudi, dudng xa 1am ngudi duge b tri
trong dAu ra ciia budng duc, vi vay thiét bi dic c6 thé 1am giam thoi gian 1dm ngudi trong
khoang dic va ¢6 thé 1am giam thoi gian can thiét dé hoan thanh mot chu ky tao hinh dé san
xuét thiu kinh hodc san phém kinh c6 bé miit cong, va thiét bi duc nay c6 thé con bao gém
b6 phén chan khéng trong dAu vao ciia khoang diic sao cho bd phan chan khong ny c¢6 thé
tao ra chan khong bao quanh cum khudn, vi vy thiét bi dac c6 thé dugc str dung détaora

th4u kinh hong ngoai.

Tinh trang ky thuét clia sang ché

Céc vi du dién hinh ctia san pham kinh dtc 1a céc thau kinh va cac san pham kinh
c6 cac bé mét cong.

Céc thau kinh, vi du nhu céac thau kinh hong ngoai va cac thau kinh camera, c6 thé
dugce lap voi nhiéu loai camera, trong khi cac sdn pham kinh c6 cac bé mét cong c6 the
dugc str dung 1am kinh ctra s6 hodc cac tam lung cta céc thict bi di dong, bao gdm dién
thoai thong minh.

Cong nghé da biét lién quan t6i thiet bi diic de san xuat san pham thuy tinh c6 cac

bé mit cong c6 thé dugc ké dén trong patent Han Qudc s6 10-1121449.

Trong cong nghé da biét dugc bdc 16 trong patent Han Qudc sb 10-1121449, bé
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mit phia trén ciia dé clia thiét bi dic dugc chia thanh phn truée va phan sau, v6i duong
1am néng bé trf trén phan trude va duong 1am ngudi bd tri trén phén sau. Trong dudng lam
nong, cac cum khudn, trong d6 cac nguyén liéu kinh twong ing ¢6 dang tAm phéing duoc
dat, tir tir va lan luot di chuyén trong khi duge 1am néng & nhiét d¢ cao, vi vy cac cum
khuon c6 thé ubn cong cic nguyén liéu kinh dang phing twong tmg nay trong khi di
chuyén doc theo dudng 1am néng. Trong duong lam ngudi, cac cum khudn da 1am nong tir
dudng 1am néng dugc 1am ngudi dan trong khi di chuyén tir tir. O day, dé dan cdc cum
khu6n da 1am néng tir duong lam néng t6i duong lam ngudi, mot dudng nbi duoc bb tri
gifta dAu sau ctia dudong lam nong va dAu trude ctia dudng 1am ngudi, véi mot khoang nito

duoc tao ra trong dudng lam nong.

Thiét bi diic con bao gdm: bd phan lam néng trude gian tiép 1am néng céc cum
khudn & vi trf khong tiép xtic, trong d6 cac cum khudn nay duge dan 1an luot t6i duong

1am néng boi bd phan dan;

b phén tao hinh tryc tiép 1am néng cac cum khudn da 1am néng trudc & vi tri tiép
xtic dé bd phén tao hinh 1am cong cic nguyén liéu kinh trong cac cum khudn tuong tng;

va

bd phan din lan luot dan cdc cum khudn qua duong lam néng, dudng noi, va

duong lam ngudi.

Tuy nhién, cong nghé¢ da biét néu trén c6 nhuoc diém & chd bd phan lam nong
trude phia trén cAu thanh b phan 1am néng trude 1am nong trude mdi cum khudn & vi tri
khéng tiép xuc, vi vay hiéu suét truyén nhiét cia by phan 1am néng trude phia trén giam di
va b phén lam néng trudc phia trén khong thé 1am néng cum khudn mot cach hiéu qua téi
mdt nhiét d6 1am ndéng trudc nhu mong mudn trong mdt khoang thoi gian ngén. Hon nita,

mdt nhuge diém khac ciia cong nghé da biet 1a & chd, sau khi 1am néng cum khuon st
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dung bd phén tao hinh & nhiét d cao sao cho nguyén ligu kinh dét trong cum khudn dugc
uén cong, cum khuon niy nhanh chéng duoc din tir dudng 1am néng t6i duong 1am ngudi
sao cho cum khuon nay c6 thé dugc 1dm ngudi nhanh chéng trong dudng lam ngudi. Do
do, san phém kinh c¢6 bé mat cong co thé d& bi vo do su gidm nhi¢t d nhanh cia cum
khuon. Ngoéti ra, cong nghé da biét c6 nhuoc diém & chd khoang thoi gian can thiét dé tao

hinh séan phim kinh c6 bé mit cong tang Ién.

Phin md ta & trén chi dung dé givp hiéu duoc tinh trang k§ thust clia sang ché, va
khong du tinh 13 sang ché nim trong pham vi ctia k¥ thuat lién quan da dugc biét dén boi

ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat.

Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché d4 dugc thuc hién 6 hru ¥ t6i cac nhugc diém néu trén trong tinh
trang ky thuat, va sang ché dé xuét thiét bj duc ding cho cac san phdm kinh dic, thiét bi duc
nay bao gdm: bd phan 1am néng trude 1am néng trude cum khudn & vi tri tiép xtic ma khong
tac dung tai trong 1én cum khu6n; va duong xa lam ngudi cé dudng nudce 1am ngudi, duong
x4 1am ngudi dugc bd tri trong dAu ra ciia khoang duc, vi vy thiét bi dic nay c6 thé 1am
giam thoi gian lam ngudi trong khoang diic va ¢6 thé lam giam thoi gian can thiét dé hoan
thanh mot chu k¥ tao hinh dé san xuat thdu kinh hogc san phim kinh c6 bé mit cong, va thiét
bi dtic ndy con c6 thé gdm bd phan chan khong trong dau vao cia khoang diic sao cho bo
phan chan khéng ndy c6 thé tao ra chan khong bao quanh cum khudn, vi véy thiét bi diic ¢6

th duoc ding dé tao ra thiu kinh hong ngoai.

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo mot khia canh clia sing ché, sang ché dé xuat

thiét bi diic ding cho c4c san phédm kinh diic, bao gdm:

khoang duc trong d6 cum khuén bao gom khuén trén va khudn dudi va dugc nap
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nguyén liéu kinh trong d6 duoc cho di chuyén, khoang dtic duoc dit trén dé, c6 khoang nap
duoc tao ra trong dAu thr nhét cia khoang dtic, vi vdy cum khuon c6 thé duoc dit vao trong
khoang diic qua khoang nap, va c6 khoang x4 dugc tao ra trong dau thit hai ctia khoang dtc

dbi dién véi dau thir nhét, vi vay cum khuon c6 thé dugc xa tir khoang dic qua khoang x4,
trong d6 khoang duc duge b tri trong d6 c6:

b0 phén lam néng trude 1am néng trede cum khudn téi mot nhiét do lam néng trude
dinh trude; bd phén tao hinh tao hinh nguyén liéu kinh thanh théu kinh hodc san phim kinh
c6 bé mit cong bing cach dit 4p Iuc 1én cum khuodn di duge 1am néng trong khi 1am néng

cum khuén da duoc lam ndng & mot nhi€t do tao hinh dinh trudc; va

b6 phan lam ngudi lam ngudi tlr tr cum khuoén sau khi cum khudn nay di qua bd

phén tao hinh.

Nhu dugc md ta & trén, trong thiét b dic ding cho cac san phim kinh ddc theo sing
ché, bd phén 1am néng trude 1am néng trude cum khudn & vi tri tiép xtic ma khong tac dung
tai trong 16n cum khudn, va dudng xa 1am ngudi c6 dudong nuée 1am ngudi b tri trong dau
ra ctia khoang dic, vi vdy thiét bi ddc ¢6 thé 1am giam thoi gian 1am ngudi trong khoang dtic
va ¢6 thé 1am giam khoang thoi gian cAn thiét d& hoan thanh mét chu ky tao hinh dé san Xut
thAu kinh hozic san phim kinh ¢6 bé mit cong. Ngoai ra, bd phan chan khong c6 thé duoc bd
trf trong dAu vao ciia khoang dtic sao cho bo phan chan khong ndy c6 thé tao ra chan khong
bao quanh cum khuén, vi vay thiét bi dic c6 thé duoc st dung dé tao ra thau kinh hong

ngoai.

M0 ta van tat cac hinh vé

Céc muc dich, dic trung va vu diém néu trén va khéc nita clia séng che s& dugc hi€u
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13 hon tir phin mé ta chi tiét dudi ddy cling v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& phéi canh cta dién thoai di dong trong d6 san phim kinh c6 bé mit

cong dugc st dung;

Fig.2A va Fig.2B 13 c4c hinh v& mit cit ngang ctia cum khudn dugc sir dung theo

sang ché;

Fig.3 13 hinh chiéu dtmg minh hoa thiét bi diic diing cho c4c san pham kinh dtic theo

sang che,;

Fig.4 13 hinh chiéu bdng minh hoa thiét bi diic ding cho céc san phim kinh duc theo

sang ché;

Fig.5 13 hinh v& minh hoa phuong 4n thir nht ctia bo phan lam néng trude duge st

dung theo sang ché;

Céc hinh v& Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C minh hoa phwong n thir hai ctia b phén lam

noéng trude dugce st dung theo sang ché;

Fig.7 1 hinh v& minh hoa thiét bi dtic ding cho cic sin phim kinh dfc trong dé

phuong an thit hai ctia bg phén lam néng trude dugce st dung;

Céc hinh v& Fig.8, Fig.9A, va Fig.9B minh hoa hoat dng cta by phan di chuyén

dugc str dung theo sang ché;

Fig.10 13 hinh v& minh hoa cong doan hit cum khuén st dung 4p luc chén khong

duoc tao ra boi thiét bi duc theo sang ché;
Fig.11 12 hinh v& minh hoa phuong 4n thir ba ctia sing ché;

Fig.12 va Fig.13 13 c4c hinh v& minh hoa phuong 4n bién thé thir nhit ciia sing ché;
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va

Fig.14 va Fig.15 13 cac hinh v& minh hoa cAu tao va hoat dong ciia phuong 4n bién

thé thir hai ciia sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n liy 1am vi du cia séang ché s& duoc mé ta chi tiét c6 tham

khao céc hinh vé& kém theo tir Fig.1 dén Fig.15.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, thiét bi dic dimg cho cic san phdm kinh diic

theo sdng ché bao gobm:

khoang diic 3 trong d6 cum khuén 200 bao gdm khuén trén 201 va khuén dudi 203
va dugc nap nguyén liéu kinh 102 trong d6 dugc cho di chuyén, khoang diic 3 duoc dit trén
dé 1, c6 khoang nap 2 tao ra trong dau thir nht ciia khoang diic 3 dé cum khudn 200 c6 thé
dugc dit vao trong khoang duc 3 qua khoang nap 2, va c6 khoang x4 4 tao ra trong dau thir
hai ctia khoang duc 3 dbi dién véi dAu thtr nhat d& cum khudn 200 ¢6 thé dugc xa tir khoang

dtc 3 qua khoang x4 4,
trong d6 khoang diic 3 dugc b tri trong dé co:

bd phén lam néng trude 10 1am néng trude cum khudn 200 téi mot nhiét do 1am

nong trude dinh trudce;

b0 phén tao hinh 30 tao hinh nguyén liéu kinh 102 thanh thau kinh hoc san pham
kinh c6 bé mat cong bﬁmg cach dat ap luc 1én cum khuon da dugc lam nong trude 200 trong

khi 1am néng cum khuén da duge lam néng trude 200 & mot nhiét d9 tao hinh dinh trude; va

b0 phan lam ngudi 40 lam ngudi tir tlr cum khuén 200 sau khi cum khuén 200 di qua

b phén tao hinh 30.
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Khi cAn 1am cong nguyén liéu kinh 102 ¢ dang tAm phang sir dung thiét b diic theo
séng ché, cum khuén 200 bao gdm khuén trén 201 va khudn dudi 203, c6 bé mt 16i 202
duorc tao ra trén bé mit bén dudi ciia khuén trén 201 va c6 bé mit I5m 204 dugc tao ra trén
bé mat trén ctia khuén dudi 203, ¢6 thé dugc str dung, nhu dugc thé hién trén Fig.2A va

Fig.2B.

Khi nguyén liu kinh 102 cé dang tAm phéng, dugc dat gitta khudn trén 201 va
khuon dudi 203 ctia cum khuén 200, duge dit ap luc & nhiét d§ cao, nguyén licu 102 duge

uon cong d¢ tao thanh san pham kinh c6 bé mat cong nhu mong mudn.

Ngoai ra, c4c 16 hut 205 dugc tao ra qua ddy cua khudn dudi 203, vi vay, khi cum
khuén 200 duoc xtt Iy bai b phén tao hinh 30, ép luc chan khdng dugc truyén vao trong
cum khudn 200 qua cac 15 hit 205 va phan dugc ubn cong ctia nguyén liéu kinh 102 tién toi
tiép xtic khit véi bé mat trén 16m 204 ctia khuén dudi 203. Do d9, thiét bi dtc c6 thé san XuAt

san pham kinh c6 bé mat cong mdt cach hiéu qua.

Ngoai ra, khi can ché tao thiu kinh st dung thiét bi dic theo sang ché, nguyén liéu
kinh dang céu c6 thé duoc dit gitta khudn trén 201 va khudn dudi 203 cta cum khudn 200.
Trong truedng hop nay, khudn trén 201 va khudn dudi 203 ctia cum khuén 200 cd thé duogc
tao két cAu dé tao ra gifta chiing mdt khoang tréng c6 hinh dang twong tmg véi hinh dang

cia thau kinh nhu mong mudn.

Nhu duge md ta & trén, sang ché dé xudt thiét bi diic ding cho cac san phim kinh
diic va c6 thé dugc sir dung d& san xuét nhiéu loai san pham kinh, vi du, cac thu kinh va céc
san phém kinh c6 cac bé mit cong. Dudi day, cAu tao va hoat dong clia thiét bi diic theo sang
ché s& duge mé ta vai thiét bi dic duge cau tao dé ubn cong con nguyén liéu kinh ¢ dang

tAm phing,
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Trong thiét bj diic, khoang nap 2 dugc bd tri trong dAu vao ciia khoang diic 3 va
khoang x4 4 dugc bb tri trong d4u ra ctia khoang dtic 3. Tai vi tri bén ngodi khoang nap 2, tru
dan 5 dugc bd tri dé dan cum khudn 200 tir khoang nap 2 vao trong khoang duc 3. Ngodi ra,
mdt cira dugc b trf gitta khoang nap 2 va khoang dic 3, vi vy khi cum khuén 200 dugc

dAn vao trong khoang duic 3, cira dugec mé ra bang cach nang 1én.

Ngoai ra, tai vi tri bén ngoai khoang xa 4, tru kéo 6 dugc bd trf dé kéo cum khudn
200 tir d4u ra ciia khoang dic 3 vao trong khoang x4 4. Thanh kéo 7 ¢6 dang chit U xoay
duoc trén canh cta nd duoc dat tai mot vi tri gén d4u ra cia khoang duic 3 vi vay thanh kéo 7
c6 thé di chuyén cum khuén 200 tir d4u ra ciia khoang duc 3 vao trong khoang xa 4 trong khi

di chuyén t&i bén trai va bén phai trén Fig.3 va Fig.4 nho hoat dong ctia tru kéo 6.

O vi tri binh thuong, tru kéo 6 va thanh kéo 7 duogc dit & mot chiéu cao 16n hon mét
chiit so vé6i chidu cao clia cum khudn 200. bé di chuyén cum khuén 200 i d4u ra cia
khoang duc 3 vao trong khoang xa 4, ca tru kéo 6 va thanh kéo 7 dugc ha thép nhor tru
ning/ha (khong dugc thé hién trén hinh v&) v tru kéo 6 kich hoat thanh kéo 7 dé di chuyén
thanh kéo 7 cling v6i cum khuon 200 sang bén tréi trén cac hinh v&. Do dd, thanh kéo 7 co

thé di chuyén cum khuén 200 vao trong khoang x4 4.

Theo séng ché, cac phuong 4n liy lam vi du ctia bd phan lam néng trude 10 ¢6 thé 1a
phuong 4n thir nhét trong d6 b phan 1dm néng trude 1am néng trude cum khudn 200 trong
khi tiép xtic v6i bé miit trén ctia cum khuon 200 ma khéng tic dung ti trong 1én cum khudn
200, va phuong 4n thit hai trong d6 bd phén lam néng trudc 1am néng trude cum khudn 200

stt dung dén hdng ngoai 25 hoic médy phit cao tAn 26.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, bd phan lam néng trudc 10 theo phuong 4n thtt nhét
bao gdm: cic bd phan 1am néng trude phia dudi 14 duge b6 tri trén bé mit ddy ctia khoang

duc 3; cac tru 1am nong trude 11 duge dat thing dimg phia trén cic bd phan 1am néng trudc



30245

phia duéi 14 tuong tmg, mdi tru 1dm néng trude 11 c¢6 mot pit-tdng 1am néng trude 12, pit-
tong ndy duoc di chuyén theo phuong thing dimg theo céc huéng ngugc nhau dép lai 4p
sut khi nén tac dung 1én try 11 qua dudng 4p suét khi nén phia trén 15 hodc duong ap suit
khi nén phia dudi 16; va by phén lam néng phia trén 13 duoc nbi véi ddu dudi cua pit-tong
1am néng trude 12 va lam nong cum khudn 200 dit trén b phén lam ndéng phia dudi 14

tuong Ung trong khi tiép xtic v6i bé mit trén clia cum khudn 200.

O day, bom khi 17 duoc ndi véi ca dudng ép sudt khi nén phia trén 15 va dudng ap
suét khi nén phia duéi 16 ctia mdi try 1am néng trude 11. Trong subt qué trinh 1dm néng
trwéc, bom khi 17 cung cip 4p sudt b t6i dudng 4p sudt khi nén phia dudi 16, trong d6 ap
sudt bl tuong tmg véi tii trong dit 1én tru 1dm néng trude 11. Trong trudng hop nay, bom
khi 17 con cung cAp 4p sudt khi nén t6i dudong ap sut khi nén phia trén 15, trong d6 4p sut
khi nén dit 16n dudng ap suit khi nén phia trén 15 dwoc x4c dinh sao cho 4p suét khi nén cao
hon so v&i 4p sudt bi1 va 6 thé dua bo phan lam néng trude phia trén 13 tiép xic v6i bé mit

trén ctia cum khuén 200 ma khéng tac dung ti trong 1én cum khuén 200.

Theo cling cach nhwr mot tru khi nén dién hinh, dudng ap suét khi nén phia trén 15
cta tru 1am néng trude 11 cung clp 4p sudt khi nén t6i tru 11 sao cho ép suét khi nén dich
chuyén pit-tong 12 cia try 11 xudng dudi, va dudng ap suét khi nén phia duéi 16 cung cép
ap sut khi nén t6i tru 11 sao cho &p suét khi nén dich chuyén pit-tong 12 1én trén. Do dé, pit-
tong 12 coa tru 11 c6 thé duge dich chuyén 1én trén hodc xudng dudi béi 4p suat khi nén
cung cAp t&i tru 11 qua dudng ép suét khi nén phia dudi 16 hodc dudng ép suit khi nén phia

trén 15.

B0 phan 1am néng trude 10 1am nong trude cum khudn 200 t6i mot nhiét do lam
nong trude dinh trude. O day, khi bo phan 1am néng trudc phia trén 13 ciia bd phén lam

nong trude 10 dugce dua toi tiép xtic véi cum khuén 200 khi muén 1am néng nhanh cum
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khuon 200 téi nhiét d§ 1am ndng trude dinh trude, tai trong co thé dugc dit 1én cum khuén
200 mét cach khéng mong mudn boi bd phan 1am néng trude phia trén 13, vi viy nguyén

lidu kinh dang phéng 102 dit trong cum khu6n 200 c6 thé bi v&.

Pé khic phuc nhuge diém néu trén, theo sang ché, bom khi 17 dwoc néi véi ca
dudng &p suét khi nén phia trén 15 va dudng 4p suit khi nén phia dudi 16 ciia try 1am néng
trude 11, vi vay trong sudt qué trinh 1am néng trudc, bom khi 17 cung cip ap suét b téi
dudng ép sudt khi nén phia dudi 16, trong d6 ap suit bi trong tmg véi tai trong dit vio tru
Jam néng trude 11, va bom khi 17 con cung cAp ap sudt khi nén t6i duong ap suat khi nén
phia trén 15, trong d6 4p suat khi nén dit vao duong 4p suat khi nén phia trén 15 dugc xac
dinh sao cho 4p suét khi nén cao hon so véi ap suit bi va c6 thé dua bd phén 1am néng phia
trén 13 tiép xvic v6i bé mit phia trén ctia cum khudn 200 ma khéng téc dung tai trong 1én
cum khudn 200. Do d6, sang ché c6 wu diém & chd, khi bo phan lim néng phia trén 13 tién
to1 tiép xtic voi bé miit phia trén clia cum khudén 200, khéng c6 tai trong nao c6 thé dit 1én

cum khuén 200.

NG6i cach khéc, theo sang ché, ap suét bl duge xdc dinh dé tuong tmg véi tai trong
dit 16n bd phan 1am néng phia trén 13, va 4p suat khi nén dugc cung cép t61 duong ap sudt
khi nén phia trén 15 duge xac dinh 16n hon mét chut so voi ap suat b, vi viy ngay khi bd
phéan lam néng phia trén 13 ha thép tién toi tiép xtic v6i bé mit phia trén cuia cum khudn 200,
cum khuén 200 c6 thé khong chiu tai trong. Do d6, bd phén 1dm néng phia trén 13 ¢ thé
truyén nhiét mdt cach hiéu qua té1 cum khuén 200 & vi tri tiép xtic trong d6 bd phan 1am
néng phia trén 13 tiép xtic véi cum khudn 200, vi vy séng ché ¢6 thé 1am néng nhanh cum

khuon 200 véi tde do cao.

Dé dich chuyén bd phan lam néng phia trén 13 Ién trén trude khi dich chuyén cum

khuén 200 t&i vi tri tip theo, 4p sudt khi nén cao dugc cung cip t6i tru 11 qua dudng 4p suét
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khi nén phia duéi 16.
Theo phuong 4n thir hai clia sing ché, bd phan lam néng trude 10 bao g0m:

cac b phan 1am ndng phia dudi 14 duogc bd trf trén bé mit ddy ciia khoang diic 3;
céc tru 1am néng trude 11 duoc dit theo phuong thing dimg phia trén cic bd phan 1im néng
phia dudi 14 twong tmg, mdi try 1dm néng trudc 11 c6 mot pit-tong 12 duoc dich chuyén
theo phuong thang dimg theo cac chiu ngugc nhau dép lai 4p sult khi nén dit1én tru 11 qua
dudng ap sudt khi nén phia trén 15 hodc duong ap suét khi nén phia dudi 16; bo phén che
1am néng trudc dang vom 23 dugc ldp véi dau dudi clia pit-tong 1am néng trude 12 cia mdi
try 1am néng trude 11; va cac dén hong ngoai 25 duge lp trén bé mit bén trong ctia b phan
che lam ndng trude 23, vi vay céc den hdng ngoai 25 birc xa cac tia héng ngoai 1én trén cum

khudn 200 va lam néng trudc cum khudn 200, nhu dugc thé hién trén Fig.6A.

Trong hoat dong ctia by phén lam néng trude 10 sir dung cac den hdng ngoai 25, cic
tia héng ngoai birc xa tir cic dén hong ngoai 25 Ién trén cum khuén 200 dugc che bdi bd
phan che 1am néng trude 23 va lam néng trude cum khuén 200 t6i mot nhi€t do lam nong

trude dinh trude, nhu duge thé hién trén Fig.6A.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.6B, may phét cao tn 26 c6 thé duoc lp trén bé
mit bén trong ctia bd phén che lam néng trude 23, vi vy may phat cao tAn 26 c6 thé birc xa

cac song cao tan 1én trén cum khudn 200.

Ngoai ra, bé miit phén xa 24 ¢ thé dugc tao ra trén bé mit bén trong ctia by phén che
1am néng truGe 23, vi vay bé mit phan xa 24 ¢4 thé phan xa dnh sang hofic cac song cao tAn

1én trén cum khudn 200 va c6 thé 1am néng nhanh cum khudn 200.

O day, bo phan che 1am néng trude 23 duge st dung trong phuong an thir hai cla

séng ché c thé dugc bién ddi theo céch sao cho bd phan che 1am néng trude 23 ¢b thé dong
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thoi lam néng nhiéu cum khuén 200, nhur dugc thé hién trén Fig.6C.

| Trong thiét bi dac theo sang ché, duoc dat phia sau bd phén lam ndéng trude 10 1a b
phén tao hinh 30, b phan nay tao hinh nguyén liéu kinh 102 dét trong cum khuén 200 thanh
thiu kinh hodc san phim kinh c6 bé mit cong bang cach dit 4p luc 1én cum khuén d duoc
lam noéng trude 200 trong khi lam néng cum khuoén da dugce 1am nong trude 200 & mot nhiét

do tao hinh dinh trudc.

B0 phén tao hinh 30 bao gém: cac bd phan lam néng tao hinh bén dudi 33 duoc bd
trf trén bé mit dy ctia khoang diic 3 tai cac vi trf phia sau céc bd phan 1dm néng phia dudi
14; céac tru tao hinh 31 duoc dat théng dimg & cac vi tri phia trén bén trong khoang duic 3 tai
cc vi tri phia trén céc bd phan lam néng tao hinh bén dudi 33 tuong tmg, mdi tru tao hinh
31 ¢4 mdt pit-tdng tao hinh 32, pit-tong ndy dugc dich chuyén theo phuong thing ding theo
céc chidu ngugc nhau trong khoang dic 3; va by phén lam néng tao hinh bén trén 34 dugc
ndi v6i dau dudi clia pit-tong tao hinh 32, trong khi bd phan tao hinh 30 lam néng cum
khuon 200 dugc dan tir by phan 1am néng trude 10 tai mot nhiét do tao hinh dinh trude & vi
trf tiép xtic trong d6 bd phan 1am néng tao hinh bén trén 34 tiép xtic v6i bé mit phia trén clia

cum khuén 200.

Ngoai ra, dugc dit phia sau by phén tao hinh 30 1a bo phén lam ngudi 40, bd phén

1am ngudi nay lam ngudi cum khuén 200 da dugc lam ndng t6i nhiét d6 tao hinh dinh trude.

B0 phén 1am ngudi 40 bao gdm céc bd 1am ngudi 43 bd tri trén bé mit ddy cla
khoang duc 3 & céc vi tri phia sau clia cac b phén 1am néng tao hinh bén dudi 33; cac tru
1am ngudi 41 dugc dit thing démg & céc vi tri phia trén bén trong khoang dic 3, mdi try 1am
ngudi 41 ¢d pit-tong lam ngudi 42, pit-tong nay duoc dich chuyén théng dimg theo céc chiéu
nguoc nhau trong khoang duc 3; va by phan 1am ngudi phia trén 44 dugc nbi v6i dadu dudi

clia pit-tong 1am ngudi 42, trong 6 mdi bd phan lam ngudi phia dudi 43 va by phén lam
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ngudi phia trén 44 phét nhiét c6 nhiét do thép hon so véi nhiét d6 tao hinh dinh trudce, vi vy
b0 phan lam ngudi 40 1am ngudi cum khuén 200 duge dan tir bo phén tao hinh 30 & vi tri
tiép xic trong d6 bd phan lam ngudi phia trén 44 tiép xtic voi bé mit bén trén cla cum

khuon 200.

Theo sang ché, nhur duoc thé hién trén Fig.8, duong x4 1dm ngudi dugc b tr tai vi tri
gin dAu ra ciia khoang x4 4. O day, duong x4 1am ngudi 50 kéo dai ra phia trude tir phén
trude cua dé 1 va dugc udn cong vé phia khoang nap 2, c6 duong nuée 1am ngudi 51 b6 ted
trong duong xa 1am ngudi 50, vi vay nudc lam ngudi co thé tudn hoan trong dudng nudc

1am ngudi 51 va ¢6 thé 1dm ngudi nhanh cum khudn 200.

Trong dudng xa 1am ngudi 50, tru ddy 52 dugc bd tri tai vi tri gan phan duoc uén
cong, vi vay tru ddy 52 c6 thé thay dbi huéng dich chuyén ctia cum khuén 200. Néi cach
khéc, tru dy 52 c6 thé ddy cum khudn 200 theo huéng hudng vé phia khoang nap 2 trén

dudng x4 lam ngudi 50.

Khi cum khuén 200 dﬁ duoc xir ly trong khoang duc 3 va duge lam ngudi boi bd
phén 1am ngudi 40 t¢i mot nhiét do dinh trude duge dua vao trong khoang xa 4 va sau do
duoc dua Ién trén dudng xa lam ngudi 50 boi pit-tong xa 9 cta tru xa 8, cum khuén 200
duge dich chuyén trén dudng x4 1am ngudi 50. Trong sudt qué trinh dich chuyén trén dudng
x4 lam nguoi 50, cum khuén 200 dugc lam ngudi nhanh b%mg nudc lam ngudi tudn hoan

trong dudng nudce 1dm ngudi 51 bd tr trong dudng xa lam ngudi 50.

Do tic dung lam ngudi nhanh dugc mong doi boi nude 1am ngudi tudn hoan trong
dudng nudc 1am ngudi 51, thiét bi dic c6 thé 1im gidm thoi gian 1dm ngudi trong khoang
dtc 3 va c6 thé 1am giam thoi gian cén thiét d& hoan thanh médt chu k¥ tao hinh dé san xuét

mdt san phim kinh,
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Ngoai ra, theo sang ché, 16 chan khong 206 dé dua vio ap luc chan khéng tao ra qua
tAm cta mbi bd tao hinh bén dudi 33 ciu thanh b phan tao hinh 30, va cac 16 hiit 205 dugc
tao ra qua ddy ctia khudn du6i 203 ctia cum khuén 200, nhu dugce thé hién trén Fig.10. Do
d6, trong sudt quy trinh tao hinh, 4p luc chan khéng dugc dua vao trong cum khuén 200 qua
cac 16 hit 205 va nguyén liéu kinh 102 dit trong cum khudn 200 dwoc ubn cong bang cach

dura tién i tiép xtc voi khudn dudi 203.

O day, sang ché ¢6 thé dugc tao két cAu sao cho ap luc chan khong dugce dét tr bom
chin khéng (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Khi 4p luc chan khong duogc dit vao cum
khudn 200 qua cdc 16 hit 205 cita khudn dudi 203 trong subt quy trinh tao hinh, phan cong
ctia nguyén liéu kinh 102 duoc dit trong cum khuén 200 tién gan t6i tiép xtic v6i bé mit day
cong ctia khuén dudi 203 nho &p luc chan khéng. Do dd, sing ché c6 thé dat duoc sur cai

thién dang k€ v so lugng san pham kinh cd cac bé mét cong.

Theo sang ché, 15 chan khéng 206 c6 thé duogc tao ra qua mdi bd phan lam ngudi
phia dudi 43 ciia bd phan 1am ngudi 40 dé phan dugc ubn cong clia nguyén lidu kinh 102
lién tuc tién gin t6i tiép xtic voi bé mit cong ciia khudn dudi 203 nho 4p Iuc chén khong

trong qua trinh 1am ngudi.

Ngodi ra, thiét bj diic theo sang ché ¢6 thé con bao gdm bd phan dich chuyén khudn
60, bd phén nay 14n luot dich chuyén cum khuén 200 trong khoang diic 3 sao cho cum
khuon 200 c6 thé dugce xir ly 1an luot boi bd phén 1am ndng trudce 10, by phan tao hinh 30,

va bd phén lam ngudi 40.
B6 phan dich chuyén khuén 60 bao gdm:

b6 phan d& 71 d& canh ctia cum khudn 200 khi cum khuén 200 dugc dan trong thiét

bi dac; va
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bd phan dan 61 14n luot dich chuyén cum khudn 200 dugc d& bodi bd phan do 71

theo hudng tir dAu vao t&i dau ra ctia khoang dic 3.
B6 phan do 71 bao gdm:

tru quay 73 kéo dai qua phén bén dudi trong phan truéc ctia khoang diic 3; bd din
dong quay 72 duoc lp tai vi tri bén ngoai khoang diic 3 va quay tru quay 73 theo chiéu
hudng vio bén trong ctia khoang dic 3 khi din cum khuon; va thanh d 74 duoc lép tai vi tri
bén ngoai tru quay 73 va dugc quay tién t6i tiép xtic véi canh ciia cum khudn 200 va d&

canh.

B6 phan dan 61 gdm c6: tAm din 65 duoc lap trong phan sau ctia khoang diic 3 va
duoc dich chuyén vé bén trai va bén phai bdi bd kich hoat thir nhét 66; thanh din 62 duoc
14p quanh tru trong phan sau ctia khoang dtic 3, v6i cac phan 16i chén 63 nho ra tir thanh dan
62 va dugc chén vao trong cac khe gitta cac cum khudn 200; va cac bd kich hoat thir hai 64

duoc lp trén tAm din 65 va dich chuyén thanh dn 62 tién v hi.

Pé dan cac cum khudn 200 trong khoang diic 3, bo din dong quay 72 ciia bd phan
d 71 duoc diéu khién dé& quay thanh do 74 theo chidu nhu duorc thé hién trén Fig.9A, vi vy
thanh d& 74 @& cac canh trudce cia cac cum khuén 200. Sau do, cac bo kich hoat thir hai 64
cia bd phan dén 61 dugc diéu khién dé dich chuyén thanh dn 62 tién d& cac phan 16i chén
63 chén vio trong cAc khe gifta cac cum khudn 200 nhur dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9. O
trang théi néu trén, bd kich hoat thir nhit 66 dugc didu khién dé tAm din 65 tién vé phia

tru6e, vi vy cac cum khudn 200 dugc din ddng thoi t&i cac vi tri tiép theo bdi médt budr.

Fig.11 13 hinh v& minh hoa phuong 4n thir ba ctia sang ché. Trong phuong 4n thit ba,
b0 phén nap/dd tw dong 300 dugc lép trong khoang ddc 3 nhu dugc thé hién trén Fig.11, vi

vdy b phan tur dong 300 cd thé nap nguyén liéu kinh 102 vao trong cac cum khu6n 200 va
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c6 thé d cac san phdm kinh tir cac khudn 200 bén trong khoang diic 3. Vi vy, thiét bi diic
theo sang ché c6 thé 13p lai lién tuc qua trinh tao hinh d6i v6i cac cum khudn 200 trong khi
duy tri cdc cum khuén 200 & nhiét d cao, vi vdy thiét bi diic c6 thé nhanh chéng 1im néng

cac cum khudn 200 t6i nhiét d6 tao hinh dinh trudc.
Thiét bi ddc theo phuong 4n thir ba cia sang ché bao gdm:

- khoang diic 3 trong d6 cum khuén 200 bao gém khudn trén 201 va khuén dudi 203
va dugc nap nguyén liéu kinh dang phing 102 trong d6 dugc cho di chuyén, khoang dic 3

duoc dit trén dé 1,

trong d6 khoang duic 3 duoc bd trf trong dé véi:

bd phéin lam ndng trude 10 1am néng trude cum khudn 200 t6i nhiét d§ lam nong
trude dinh trudc;

bd phan tao hinh 30 tao hinh nguyén lidu kinh 102 thanh thiu kinh hodc sin phim
kinh c6 b mit cong bing cach tao ap hrc 1én cum khuén d3 duoc 1am néng trude 200 trong

khi lam néng cum khudn da duge lam néng trude 200 & nhiét dd tao hinh dinh trudec;

b0 phén lam ngudi 40 1am ngudi tir tir cum khudn 200 sau khi cum khudn 200 di qua

bd phén tao hinh 30; va

b6 phan nap/ds tr dong 300 di thiu kinh hoic san phim kinh 100 c6 bé mit cong tir
cum khu6n 200 sau khi cum khuén 200 di qua b phan lam ngudi 40, va nap cum khudn
rdng 200 bing nguyén lidu kinh méi 102, va d&n cum khudn 200 da nap nguyén liéu 102 t6i

bd phan lam ndng trude 10,

trong d6 thiét bi diic c6 thé I3p lai lién tuc quy trinh tao hinh ddi vé6i cac cum khudn

200 trong khi duy tri céc cum khuon 200 & nhiét do cao, va c6 thé ngin sy oxy héa nguyén
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liéu kinh 102 bang cach tao khi nito bao quanh m&i cum khudn 200.

Khi bd phén nap/d tr dong 300 dugc lép trong khoang diic 3 nhu duwoc mo t & trén,
b phén tr dong 300 c6 thé nhanh chéng d& san pham kinh c6 bé mit cong khoi cum khudn
200 dugc dan tir bd phan 1am ngudi 40 mic di cum khudn 200 dugce duy tri & nhiét do cao,
va bd phén t dong 300 ¢6 thé nap cum khudn rdng 200 bing nguyén lidu kinh méi 102, va
c6 thé din cum khudn 200 d4 nap nguyén liu kinh 102 t6i by phén 1am néng trude 10. Do
d6, thibt bj ddc theo phuong 4n ndy c6 thé thuc hién quy trinh 1am néng trude va quy trinh
tao hinh d6i voi cum khudén 200, cum khudn ndy duge duy tri & nhiét do cao, vi vy thiét bi
&ﬁc ¢6 thé nhanh chéng lam néng cum khudn 200 t6i nhiét do 1am néng trude dinh trude va
¢6 thé nhanh chéng 1am néng cum khudn 200 & nhiét do tao hinh dinh trudc, bang cach nay
1am giam thoi gian cAn thiét d& hoan thanh mot chu k¥ tao hinh dé san xuét san phim kinh

c6 bé mdt cong.

Fig.12 va Fig.13 1a c4c hinh v& minh hoa phuong én bién thé thit nhét ciia sang ché

¢6 thé dugce sir dung dé tao hinh céc théu kinh hdng ngoai.
Thiét bi diic theo phuong 4n bién thé thir nhit ctia sang ché bao gdm:

khoang dtic 3 trong d6 cum khudn 200 bao gdm khuén trén 201 va khuén dudi 203
va duge nap nguyén liéu kinh tao hinh thiu kinh héng ngoai 102 trong dé dugc cho di
chuyén, khoang diic 3 duogc dit trén dé 1, c6 khoang nap 2 duoc tao ra trong dau thir nhét
cua khoang dic 3, vi vly cum khudn 200 cé thé duoc dit vao trong khoang diic 3 qua
khoang nap 2, va ¢ khoang x4 4 dugc tao ra trong dau thir hai ctia khoang dc 3 ddi dién

v6i dau thir nhét sao cho cum khuén 200 c6 thé duge x4 tir khoang dic 3 qua khoang xa 4,
trong d6 khoang dtic 3 dugc b tri trong d6 co:

bd phén chin khéng 90 tao chan khéng cho cum khudn 200 da nap nguyén li¢u kinh
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102 va cung cép nito t6i cum khudn 200, bang cich ndy ngin sir oxy hoa clia nguyén liéu

kinh 102 trong khi cum khudn 200 dugc xtt Iy trong khoang dtic 3;

bd phén 1am ndéng trude 10 1am néng trude cum khuén 200 t6i nhiét 46 lam noéng

trude dinh trude, bang cach nay 1am ndng truée nguyén lidu kinh 102;

b0 phén tao hinh 30 tao hinh nguyén li¢u kinh 102 thanh thiu kinh hdng ngoai bang
cach dat ap luc 1én cum khudn da dugce 1am néng trude 200 trong khi 1dm néng cym khuén

da dugc lam nong trude 200 & nhiét do tao hinh dinh trude; va

bd phén lam ngudi 40 1am ngudi tir tir cum khudn 200 sau khi cum khuén 200 di qua

b0 phan tao hinh 30,
trong d6 bd phan chan khdng 90 bao gdm:

mil 92 duoc dich chuyén xuéng du6i nho hoat dong ctia tru kich hoat mii 91 va bit

kin khi cum khudn 200;

bng hut 93 kéo dai gitta mii 92 va bom chan khéng (khéng dugc thé hién trén hinh
v&) va tao chén khong cho phén bén trong ciia mii 92 st dung 4p Iyc chan khong dugc cap

tlr bom chéan khong; va

ong cap nito 94 duge ndi véi dau phia trén ctia mii 92 va cap khi nito' vao trong mii

92.

Cum khu6n 200 duoc stir dung d8 san xuét thau kinh héng ngoai bao gém khuon trén
va khudn duéi, va dugce tao két ciu sao cho, khi cum khudn 200 di nap nguyén liéu kinh

dugc &p, nguyén liéu kinh dugc tao hinh thanh thau kinh hdng ngoai nhu mong mudn.

Trong thiét bi dic theo phuong 4n bién thé thir nhét clia sing ché, b phan chan

khong 90 dugc bd tri trong dau vio ciia khoang diic 3, vi vAy bd phan chan khéng 90 c6 thé
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tao chan khong cho cum khudn 200 din tir khoang nap 2 v c6 thé cdp khi nito t6i cum
khudn 200 bén trong mii 92. Do d6, thiét bi dic theo phuong 4n bién thé nay c6 thé ngin
nguyén liéu kinh dit trong cum khuén 200 tién t6i tiép xtic v6i oxy va co thé ngin su oxy

hoa ctia nguyén liéu kinh trong khi cum khuén 200 duoc xtt ly trong khoang dc 3.

Trong bd phin chan khong 90, mii 92 dugc dich chuyén thing dimg theo cac chidu
nguoc nhau bén trong khoang diic 3 va bit kin khi cum khudn 200. Pé dich chuyén thing
dtmg mii 92 theo c4c chiéu nguoc nhau, tru kich hoat mi 91 dugc 14p thing dimg trong phan
trén cta khoang duc 3, va mii 92 dugce lép v6i mdt dau ctia thanh kich hoat mii 95, thanh nay
dugc dich chuyén thing dimg theo céc chiéu nguoc nhau nhd hoat dong ctia tru kich hoat
mii 91. Do d6, mii 92 duoc dich chuyén thing dimg theo cac chiéu ngugc nhau bén trong
khoang duc 3 nhd hoat dong cuia tru kich hoat mii 91. O ddy, vong chit O 96 dugc lap trong
dAu dudi cia mii 92, vi vy khi mii 92 dugce dich chuyén Xuéng dudi hoan toan, vong chit O
96 tién gan t6i tiép xtic voi bé mit trén ctia by phan 1dm néng phia dudi va bit kin khi cum

khudn 200 bang mii 92.

Ngoai ra, éng hiit 93 duge ndi véi dAu trén cia mii 92, vi vay 6ng hiit 93 ¢6 thé tao
chin khong cho phan bén trong clia mii 92 sir dung 4p lyc chin khong dugc cung cap tir
bom chan khéng (khong dugc thé hién trén hinh vé), va bng cép nito 94 dugc ndi véi dau
trén ctia mil 92 d& dng cAp nito 94 c6 thé cung cép khi nito vao trong mii 92. Do d6, sau khi
cum khudn 200 duoc bit kin khi véi mii 92, &p luc chan khong dugc cung cép vao trong mii
92 qua dng hit 93, vi vy méi trudng xung quanh cta ca cum khuén 200 bén trong mii 92
va nguyén liéu kinh dit trong cum khudn 200 dugce tao chén khong. Sau khi tao chin khong
phén bén trong ctia mil 92, khi nito' dugc cung cAp t61 cum khudn 200 qua éng cAp nito 94,
vi vy nguyén liéu kinh dgt trong cum khudn 200 duge ngan can tién t6i tiép xic v6i oxy. Vi
vy, thiét bi diic theo phuong 4n ndy c6 thé ngin sir oxy héa nguyén liéu kinh trong khi cum

khuoén 200 dugce xtt ly trong khoang duc 3.
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Cum khuon 200 dugrc tao chan khong stir dung bo phan chan khéng 90 nhu duge mo
t4 & trén duoc xir 1y 14n Iugt boi bd phan 1im néng truée 10, bd phén tao hinh 30, va bd phan
1am ngudi 40, vi vAy nguyén liéu kinh dit trong cum khuén 200 dugc tao hinh thanh thiu

kinth hdng ngoai bang cach dit ap Iuc & nhiét do cao.

Fig.14 va Fig.15 13 c4c hinh v& minh hoa c4u tao va hoat ddng ctia phuong 4n bién

the thir hai cia sang ché.

Thiét bj diic diing cho cac san phdm kinh diic theo phuong 4n bién thé thir hai clia

sang ché duoc thé hién trén Fig. 14 va Fig.15 bao gdm:

b0 phan lam ndng trude 1000 lam néng trude cum khudn 200 ti nhiét d§ lam nong
trude dinh trude, cum khuon 200 bao g@)m khudn trén 201 va khuén dudi 203 va dugc nap

nguyén liéu kinh 102 trong do;

b6 phéan tao hinh 2000 tao hinh nguyén liéu kinh 102 thanh théu kinh hodc san phdm
kinh c6 bé mt cong bé.ng cach dat ap luc Ién cum khudn da duge lam nong truge 200 trong

khi lam néng cum khudn da dugc 1am néng trude 200 & nhiét do tao hinh dinh trudc; va

b0 phan lam ngudi 3000 lam ngudi tir tr cum khudn 200 sau khi cum khudn 200 di

qua bd phén tao hinh 2000,

sao cho thiét bj dic c6 thé duy tri cum khuén 200 & nhiét d6 cao va c6 thé 1am giam
khoang thoi gian cin thiét d& hoan thanh mot chu ky tao hinh dé san xuat sin phim kinh c6

bé mdt cong,

trong do6 thiét bi ddc con bao gém: bd phén nap/dd 4000, ma thuc hién tach khudén
trén 201 khoi cum khuon 200 duge dan tir b phén 1am ngudi 3000, d& san phém kinh duc
100 tir khudn dudi 203, nap khudn dudi réng 203 bing nguyén lidu kinh méi 102, lip khudn

trén 201 véi khudn dudi 203 thinh mét cum khuén méi 200, va dan cum khudn méi 200 téi

-21-



30245

bd phén 13m néng truée 1000, trong d6 bd phan nap/dd 4000 duoc tao két cu sao cho
khuon trén 201 va khudn dudi 203 duge din riéng r& t6i vi tri nap nguyén liéu kinh doc céc
duong din va 1am néng twong tmg trong khi dugc 1am néng béi cac duong dan va 1am néng

tuong tng.

Trong phuong 4n bién thé thir hai, thiét bi dic ¢6 thé con bao gdbm: bd phan lam
néng phu 5000 1am néng truéc cum khudn méi 200 t6i mot nhiét d6 dich trong sudt quy
trinh trong d6 cum khuén méi 200 dugc din t6i bd phan 1dm néng trude 1000 béi bd phan

nap/dd 4000.
O déy, bd phan nap/dd 4000 bao gbm:
khoang nap/dd 4100;
b0 phén tach khudn 4600 tach khudn trén 201 khéi cum khudn 200;

dudong din va 1dm néng thi nhit 4200 din khuén trén 201 di tach t6i vi tri nap

nguyén li¢u kinh trong khi lam néng khuén trén 201;

khoang d& san phim kinh 4400 dua khuén duéi 203 d4 téch ra bén ngoai khoang
nap/dd 4100 dé do san phim kinh diic 100 khoéi khudn dudi 203 d tach, va thu hdi khudn

dudi rdng 203 tir bén ngoai khoang nap/d& 4100;

dudng din va 1am néng thir hai 4300 dAn khuén dudi rong da thu héi 203 t6i vi tri

nap nguyén liéu kinh trong khi lam néng khuén dudi rong 203;

khoang tiép nhan nguyén lidu kinh 4500 ma khung 1am néng nguyén liéu kinh 103
da nap nguyén liéu kinh méi 102 dugc dt trong d6, khoang tiép nhan nguyén li¢u kinh 4500

duoc bd tri chi tiét 1am néng dé 1am néng nguyén lidu kinh méi 102;

chi tiét dat nguyén liéu kinh 4700 dit nguyén lidu kinh méi 102 vao trong khuon
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duéi rdng 203 sau khi khuén dudi rong 203 duoc dan t6i vi tri nap nguyén liéu kinh va sau
khi nguyén liéu kinh méi 102 duoc dit vao trong khoang tiép nhan nguyén liéu kinh 4500;

va

bd phan lip khudn 4800 Lip khuén trén 201 v6i khuon dudi 203 da nap nguyén lidu
kinh méi 102.

B6 phén lam ndéng trude 1000 1am néng cum khudn 200 da nap nguyén liéu kinh

102 t6i mot nhiét d 1am néng trude dinh trude va ¢d thé bao gdm nhiéu tru 1dm néng trude.

B0 phén tao hinh 2000 dét &p luc 1én cym khudn 200 trong khi lam néng cum khudn
200 ¢ nhiét do tao hinh dinh trude, vi vay bo phan tao hinh 2000 tao hinh nguyén liéu kinh
102 dit trong cum khudn 200 thanh san phdm kinh ¢6 hinh dang nhu mong mudn. B phan
tao hinh 2000 ¢4 thé bao g@)m nhiéu try tao hinh.

B0 phén lam ngui 3000 1dam ngudi cum khuén 200 sau khi cum khuén 200 di qua
b6 phén tao hinh 3000. Bo phan 1im ngudi 3000 ¢6 thé bao gdm phan lam ngudi thir nhét

3100, phan lam ngudi thir hai 3200, va phan lam ngudi thir ba 3300.

M3i phén trong sb cic phan lam ngudi tir thir nhét dén thir ba 3100, 3200, va 3300
cau thanh bd phén lam ngudi 3000 dugc tao két cAu 1a mét tru 1am ngudi hodc mét khéi 1im
ngudi, ma nude lam ngudi tun hoan qua dd, vi vay bd phan lam ngudi 3000 cd thé 1am
ngudi cum khuén 200 trong khi cum khudn 200 dich chuyén qua tru lam nguoi hodc dich

chuyén trén khoi lam ngudi.

Sau khi cum khuon 200 di qua bd phan lam ngudi 3000, cum khuén 200 va san
phém kinh dtic 100 dugc duy tri & nhiét d0 cao sao cho ngudi van hanh co6 thé do san phém

dtc 100 theo céch thui cong.

Trong phuong 4n bién thé thir hai clia sang ché, bd phan nap/dd 4000 duoc bd tri tai
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mot vi tri phia sau b phan 1am ngudi 3000, nhu dugc thé hién trén Fig.13. BO phén nap/do
4000 tich khuén trén 201 khéi cum khuén 200 dugc dan tir bd phén 1am ngudi 3000, d& san
phém kinh dic 100 khéi khuén dudi 203, nap khudn dudi rong 203 bang nguyén liéu kinh
mai 102, Iép khuon trén 201 véi khuon dudi 203 thanh mdt cum khuén méi 200, va dan
cum khuén méi 200 t6i bo phén lam néng trude 1000, nhu duge mé ta & trén. 0 day, bo
phén nap/dd 4000 dugc tao két cAu sao cho khuén trén 201 va khuén dudi 203 duoc dan
riéng 18 t6i vi tr nap nguyén liéu kinh doc cdc dudng dan va 1am néng tuong tng trong khi

durge 1dm néng bdi cac dudng dan va 1am ndng tuong tmg.
B phan nap/ds 4000 bao gdm:

khoang nap/dd kin 4100 dugc bb tri phia sau bd phan 1am ngudi 3000; bd phan tach
khuon 4600 duoc bd tri trong dAu vao cia khoang nap/dd 4100 va tach khudn trén 201 khoi
cum khuén 200; va dudng din va lam néng thi nhat 4200 va duong dan va 1am néng thir
hai 4300 duoc bb tri trong khoang nap/dd 4100, dudng din va lam néng thir nhat 4200 din
khuon trén da tdch 201 t1 vi tri nap nguyén liéu kinh trong khi lam néng khuén trén 201 va
duong dan va 1am néng thir hai 4300 din khuén dudi rdng 203 t6i vi tri nap nguyén lidu

kinh trong khi 1dm néng khuén dudi rdng 203.

Ngoai ra, khoang d& san phdm kinh 4400 duoc bd tri trong khoang nap/dd 4100 tai
mot vi tri dinh trude. Khoang d san phdm kinh 4400 xa khuon duéi di tach 203 ra bén
ngoai khoang nap/d® 4100 d& d& san pham kinh diic 100 khoi khudn dudi di tach 203, va
thu hdi khudn dudi rdng 203 tir bén ngoai khoang nap/d 4100. O diy, khudn dudi 203 ma
cac san phdm kinh dtic dugc d tir d6 trong khi khudn dudi 203 duge xtt Iy trong khoang d&
san phdm kinh 4400 dugc din téi dudong dAn va 1dm néng thir hai 4300 béi chi tiét nap
(khéng duoc thé hién trén hinh ve).

Noi cach khac, khuon trén 201 di tach ra khéi khuon dudi 203 boéi bd phén tach
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khudn 4600 duge dan t6i dudng dan va 1am néng thir nhat 4200 va sau d6 dugc dan t6i vi trf
nap nguyén liéu kinh bdi dudng dan va 1am néng thir nhét 4200. Trong sudt qua trinh nap
khudn trén, khuén trén 201 dugc 1am néng lién tuc bdi chi tiét 1dm néng b tri trén dudng
dan va lam néng thir nhit 4200. Theo c4ch tuong ty, trong sudt qué trinh nap khuoén dudi
duoc thuc hién boi duong dan va 1am néng thir hai 4300, khuén duéi rong 203 duge lam

néng lién tuc béi chi tiét 1am ndng bé tri trén dudng din va lam ndng thir hai 4300.

O day, chi tiét 1am ndng ciia mbi duong din va 1am néng c6 thé dugce tao két clu 1a
chi tiét 1am néng true tiép bang cach str dung mot khdi 1dm néng hodc mot chi tiét lam nong

gin tiép st dung dén hdng ngoai.

Ngoai ra, trong khoang nap/d& 4100, khoang tiép nhan nguyén liéu kinh 4500 ma
nguyén lidu kinh dugc dit vao trong dé ¢6 thé duoc bd tri. O do, khi nguyén liéu kinh 102
dit vao trong khoang tiép nhén nguyén liéu kinh 4500, nguyén liéu kinh 102 dugc ép trén
khung 1am néng nguyén liéu kinh 103. Ngoai ra, chi tiét dit nguyén liéu kinh 4700 ép
nguyén liéu kinh 102 d dit trong khoang tiép nhan nguyén liéu kinh 4500 vao trong khuén

duéi 203 da din i vi tri nap nguyén liéu kinh.

O day, chi tiét lam néng ding d& 1am ndng nguyén liéu kinh duoc bd trf trong
khoang tiép nhan nguyén liéu kinh 4500, vi vay c6 thé nap cum khuén 200 bing nguyén liéu

kinh d3 dugc lam néng.

Ngoai ra, trong khoang nap/d& 4100, bd phan lip khudn 4800 dé 1ip khuén trén 201
v6i khudn dudi 203 da nap nguyén liéu kinh 102 duoc b tri.

Nhu duge md ta & trén, trong phuong an bién thé thir hai theo sing ché, bd phan
nap/dd 4000 tach khudn trén 201 khéi cum khudn 200 dan tir bd phan 1am ngudi 3000, d&
san phdm kinh diic 100 khoi khuén dudi da tich 203, din khudn trén da tich 201 va khuén
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dud6i réng 203 t6i vi tri nap nguyén liéu kinh str dung duong dan va 1am néng thir nhit 4200
va dudng din va 1am néng thir hai 4300 trong khi 1am néng khuén trén 201 va khuén dudi
203. Ngoai ra, bd phén nap/dd 4000 nap khuén dudi da lam néng 203 bing nguyén liéu
kinh d& 1am néng 102, Ip khuén trén 201 v6i khubn dudi 203 d nap nguyén liéu kinh 102
vao trong cum khudn 200, va din cum khuén 200 téi by phan 1am néng trude 1000. Do do,
trong phuong 4n ndy, bd phan 1am néng trudc 1000 cé thé nhanh chéng 1im néng cum
khuon d duoc 1am néng 200 t6i mét nhiét d6 1am néng trude dinh trude, vi vay thiét bi dic
c6 thé 1am giam déng ké thoi gian can thiét dé hoan thanh mot chu ky tao hinh dé san xuét

san pham kinh c6 bé mét cong.

Thiét bj diic theo phuong 4n bién thé thir hai clia sang ché c6 thé con bao gdm: bd
phén 1am néng phu 5000 lam ndng lai cym khuén 200 da dua ra tir bd phén nap/dd 4000 61

mot nhiét do dich, va din cum khuén d4 1am néng lai 200 t6i bd phan 1am néng trwée 1000.

B0 phén lam ndéng phu 5000 1am noéng lai cum khuén 200 da dua ra khoi bd phén
nap/dd 4000 t&i nhiét do dich, vi vdy cac cum khuén 200 ¢ thé dugc dan t6i bd phan lam
nong trude 1000 sau khi duge 1am ndng téi nhiét 6 dinh trudc. Ditu nay cé thé 1am ting

chét lugng san phim kinh dc.

Noi cach khac, mdc du ca khudn trén 201 va khudn dudi 203 duge 1am ndng trong
b0 phan nap/dd 4000, nhiét do ctia cum khudn 200 co thé thay dbi trong sudt qua trinh nap
khuon dudi 203 bang nguyén liéu kinh méi 102 va Iip khuén trén 201 v6i khudn dudi 203
thanh cum khu6én méi 200. Trong trudng hop nay, b phan 1am néng phu 5000 1am néng lai
cum khudn 200 t6i nhit d§ dich, vi vay thiét bi dtc c6 thé din cum khuén 200 t6i bd phan
lam ndng trude 1000 trong khi duy tri cum khuén 200 & mot nhiét d nhw mong mudn, béng

cach ndy 1am ting chét lwong céc sn phim kinh dic.

Miic dit phuong 4n wu tién ciia sang ché da dugc mé ta 1am vi du, ngudi ¢é hiéu biét
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trung binh vé Iinh vurc k¥ thuét s€ hiu rang cac bién thé, bo sung, thay thé khéc c6 thé thuc
hién dugc, ma khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché nhu dugc xdc dinh trong cic diém

yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bj déc dling cho céc san phim kinh dtic, thiét bi diic ny bao gdm:

khoang duc (3) trong d6 cum khudn (200) bao gdm khuén trén (201) va khuén dudi
(203) va dugc nap nguyén liéu kinh (102) trong d6 di chuyén dugc, khoang diic ndy dugc
dit trén dé (1), véi khoang nap (2) duoc tao ra trong dau th nht cia khoang duc (3) sao cho
cum khuén (200) dugc dit vao trong khoang diic (3) qua khoang nap, va véi khoang xa (4)
dugc tao ra trong dau thir hai ctia khoang diic (3) ddi dién v6i dau thir nhat sao cho cum

khuén (200) duge dua ra khdi khoang dic (3) qua khoang xa,
trong d6 khoang dic (3) dugce bd tri trong d6 cé:

b phan lam néng trude (10) lam néng trude cum khudn (200) t¢i mot nhiét do lam

ndng trudce dinh trudc;

b6 phan tao hinh (30) tao hinh nguyén liéu kinh (102) thanh théu kinh hoc san phdm
kinh c6 bé mit cong bang cach dit ap luc 1én cum khuén da duge lam ndng trude (200)
trong khi 1am néng cum khudn da dugc lam ndng trude nay ¢ nhiét d6 tao hinh dinh trudc;

va

b phan lam ngudi (40) lam ngudi tir tir cum khuén (200) sau khi cum khudn (200)

di qua b phan tao hinh (30), va trong d6 b phan 1im néng trude (10) bao gdm:

| cac bd phan 1am néng phia dudi (14) duogc b tri trén bé mit d4y ciia khoang diic (3);
cac try 1am néng trude (11) duge dit thing dimg phia trén cac bd phan 1im néng phia dudi
tuong ng (14), mdi try 1am néng trudc cd mot pit-tong 1am néng trude (12) dich chuyén
dugc thing dimg theo céc chiéu nguoc nhau dap lai 4p sudt khi nén tic dung 1én try lam
néng truée qua duong ap sudt khi nén phia trén (15) va dudng ap sudt khi nén phia dudi

(16); va bd phan 1dm néng phia trén (13) duoc ndi v6i dau dudi clia pit-tong 1am néng trude
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(12) va lam néng cum khuén (200) dt trén bd phén 1am néng phia dudi tuong tmg (14)

trong khi tiép xic véi bé mat trén clia cum khubn,

trong d6 bom khi (17) duoc ndi véi ca dudmg ap sudt khi nén phia trén (15) va dudng
ap suat khi nén phia dudi (16) coa mdi tru lam néng trude (11) sao cho, trong sudt qud trinh
1am néng trude, bom khi tao 4p sudt bix cho dudng 4p suét khi nén phia dudi (16), trong d6
ap suit bi tuong tmg véi tai trong dt 1én tru 1am néng trude (11), va bom khi ciing cung cép
ap suét khi nén cho dudng ép suét khi nén phia trén (15), trong d6 4p suét khi nén tic dung
1én duong ap suat khi nén phia trén duoc xéc dinh sao cho &p sut khi nén cao hon 4p sut bu
va dua bd phén [am néng phia trén (13) tiép xtic v&i bé mit trén ctia cum khuén (200) ma

khoéng tac dung tai trong 1én cum khuon.
2. Thiét bj dic ding cho cc san phém kinh dic, thiét bi diic ndy bao gdm:

khoang diic (3) trong d6 cum khudn (200) bao gdm khuén trén (201) va khuén duéi
(203) va dugc nap nguyén liéu kinh (102) trong d6 di chuyén dugc, khoang diic nay dugc
dat trén dé (1), véi khoang nap (2) duoc tao ra trong dAu thir nhét ciia khoang dic (3) sao cho
cum khu6n (200) duoc dit vao trong khoang duc (3) qua khoang nap, va véi khoang x4 (4)
dugc tao ra trong dAu thtr hai cta khoang duc (3) ddi dién véi du thir nhit sao cho cum

khuén (200) duoc dua ra khoi khoang dic (3) qua khoang xa,
trong d6 khoang diic (3) dugc bé tri trong d6 co:

b0 phén 1am néng trude (10) lam néng trude cum khudn (200) téi mot nhiét do lam

ndng trudce dinh trudce;

b phan tao hinh (30) tao hinh nguyén liéu kinh (102) thanh thau kinh hoic sin phim
kinh c6 bé mit cong bang cach dit 4p Iuc 1én cum khudn d& dugc 1am néng trude (200)

trong khi lam néng cum khuén da dugc 1am néng trudce nay & nhiét d6 tao hinh dinh trude;
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va

bd phan 1am ngudi (40) 1am ngudi tir tr cum khudn (200) sau khi cum khuén (200)

di qua bd phan tao hinh (30), va trong d6 bd phan 1dm néng trude (10) bao gdm:

cdc bd phan 1am néng phia dudi (14) duoc b tri trén bé mit ddy cua khoang duc (3);
céc try 1am néng trude (11) duge dit thing dimg phia trén céc bd phén lam ndng phia dudi
twong tmg (14), mdi try 1am néng trudc c6 pit-tdng 1am néng trude (12) dich chuyén dugc
thang dtmg theo cac chiéu nguoc nhau dép lai 4p suit khi nén téc dung 1én tru lam néng
trude qua dudng ap suat khi nén phia trén (15) va dudng ap sudt khi nén phia duéi (16); b
phén che 1am néng trude dang vom (23) duge lip v6i ddu dudi cla pit-tong 1am néng trude
(12) ctia mdi try 1dm néng trudc; va cac dén hong ngoai (25) dugc lap trén bé mit bén trong
clia bd phan che 1am néng trude (23) sao cho cac dén hdng ngoai (25) biic xa cac tia hdng

ngoai lén cum khudn va lam néng trude cum khuébn.
3. Thiét bi dic ding cho c4c san phém kinh dic, thiét bi ddc nay bao gdm:

khoang duc (3) trong d6 cum khudn (200) bao gdm khudn trén (201) va khuén du6i
(203) va dugc nap nguyén liéu kinh (102) trong d6 di chuyén duogc, khoang diic nay duogc
dit trén dé (1), v6i khoang nap (2) dugc tao ra trong dau thir nhét cta khoang dic (3) sao cho
cum khuén (200) dugc dit vao trong khoang dic (3) qua khoang nap, va véi khoang xa (4)
dugc tao ra trong dau thir hai cia khoang dic (3) dbi dién v6i dau thtr nhit sao cho cum

khudn (200) dugc dua ra khéi khoang duc (3) qua khoang xa,
trong d6 khoang diic (3) dugc bd tri trong d6 ¢6:

b phan lam ndng trude (10) lam ndéng trude cum khuodn (200) t¢i mdt nhiét do lam

noéng trude dinh trudc;

b6 phan tao hinh (30) tao hinh nguyén liéu kinh (102) thanh thiu kinh hoic san phim
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kinh c6 bé mit cong bang cach dit 4p luc 1én cum khudn d3 duoc lam néng trude (200)
trong khi lam néng cym khuén da dugc 1am néng trude nay & nhiét dj tao hinh dinh trudc;

va

bd phén lam ngudi (40) 1dm ngudi tir tir cum khudn (200) sau khi cum khuén (200)

di qua bo phén tao hinh (30), va trong d6 by phén lam néng trude (10) bao gdm:

cdc b phén 1am néng phia dudi (14) dugc bé tri trén bé mit d4y cua khoang diic (3);
céc try 1am néng trude (11) dugc dit thing dimg phia trén cac bd phén 1am nong phia dudi
twong tmg (14), mdi tru 1am néng trude cb pit-tong 1im néng trude (12) dich chuyén duoc
thing dimg theo cac chidu nguoc nhau d4p lai ap sudt khi nén téc dung Ién tru lam néng
truée qua dudng ap sudt khi nén phia trén (15) va dudng ap suat khi nén phia dudi (16); bd
phén che 1dm néng truéc dang vom (23) dugce lp voi dau dudi cia pit-tong lam nong trude
(12) clia mdi try 1dm néng trude; va may phat cao tan (26) duge lép trén bé mat bén trong
ciia by phén che lam néng trude (23) sao cho méy phat cao tin biic Xa céc séng cao tin 1én

cum khuon va 1am néng cum khuén.

4. Thiét b dic ding cho c4c sin phim kinh dtic theo diém 2 hoiic 3, trong d6 mot bé mit
phan xa (24) duoc tao ra trén bé mit bén trong ctia bd phén che lam néng trudc (23) sao cho

bé mit phan xa phan xa 4nh sang hodc séng cao tn 1én cum khuén (200).

5. Thiét bi dic ding cho céc san phdm kinh diic theo diém bét ky trong diém 1 hoic 3, trong
d6 duong xa lam ngudi (50) dugc bd tri tai vi trf gin dAu ra ctia khoang xa (4) sao cho dudng
x4 1am ngudi (50) kéo dai vé phia trudc tir phin phia truée ciia dé (1) va dugc ubn cong vé
phia khoang nap (2), v6i dudng nudc lam ngudi (51) duge bd tri trong dudng x4 lam ngudi
(50) sao cho nude 1am ngudi tudn hoan trong dudng nude lam ngudi va nhanh chéng lam

nguodi cum khuon (200).
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6. Thiét bj dtic ding cho cac san phim kinh ddc theo diém bét ky trong diém 1 hodc 3, trong
d6 16 chan khong (206) dé truyén &p Iyc chan khéng dugc tao ra qua tim cta b phan lam
nong tao hinh bén dudi (33) cAu thanh bo phén tao hinh (30), va c4c 15 hit (205) duoc tao ra
qua ddy cua khudn dudi (203) ctia cum khudn (200) sao cho, trong suét quy trinh tao hinh,
ap luc chan khéng duge dua vao trong cum khuén qua céc 16 hit (205) va nguyén lidu kinh

(102) dt trong cum khudn dugc ubn cong bang cach dira vio tiép xuic véi khudn dudi.

7. Thiét bj diic ding cho cac san phdm kinh duc theo diém bét ky trong diém 1 hoic 3, thiét

bi diic ndy bao gom:

16 chan khong (206) ciing dugc tao ra trong cac bd phan 1am ngudi phia dudi (43)

cua bd phén lam ngudi (40).
8. Thiét bi diic diing cho céc san phim kinh diic theo diém 1, thiét bi diic ndy con bao gdm:

bo phan dich chuyén khuén (60) lan luot dich chuyén cum khuén (200) trong
khoang dtic (3) sao cho cym khuén (200) 1an ot duge xir Iy béi bd phan 1am néng trude

(10), bd phén tao hinh (30), va bd phan lam ngudi (40),
b6 phan dich chuyén khuén (60) bao gdm:

bd phén do (71) d& canh ctia cum khudn (200) khi cum khuén (200) dugc din trong

thiét bi ddc; va

b6 phan din (61) 1an Iuot dich chuyén cum khuén (200) dirgc d& bi bd phan do (71)

theo huéng tir dAu vao téi dau ra clia khoang duc (3).
9. Thiét bi diic ding cho cac san pham kinh duc theo diém 8,

b phan d& (71) bao gbm:
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tru quay (73) kéo dai qua phan bén dudi trong phén tru6e ciia khoang dic (3); bd din
dong quay (72) dugc Iap tai vi tri bén ngoai khoang dic (3) va quay tru quay (73) theo chidu
huéng vao bén trong ciia khoang duc (3) khi dan cum khudn; va thanh d& (74) duogc ldp tai
vi trf bén ngoai try quay (73) va dugc quay tién t6i ti€p xic vi canh clia cum khudn (200)

va do canh;

b0 phan dan (61) gdm c6: thm dan (65) dugc Ip trong phin sau cta khoang diic (3)
va duge dich chuyén vé bén trai va bén phai boi bd kich hoat thtr nhét (66); thanh dén (62)
dugc lap quanh try trong phéan sau ciia khoang ddc (3), véi cac phan 18i chén (63) nhé ra tir
thanh dén (62) va dugc chén vao trong cac khe gitta cac cum khudn (200); va cdc bd kich
hoat thi hai (64) dugc I3p trén tim dAn (65) va dich chuyén thanh din (62) tién va Iii.

10. Thiét bi diic diing cho c4c san phdm kinh dic, thiét bi ddc nay bao gdm:

khoang dvic (3) trong d6 cum khudn (200) bao gdm khuén trén (201) va khudn dudi
(203) va dugc nap nguyén liéu kinh (102) trong d6 dich chuyén dugc, khoang duc (3) duoc

dit trén dé (1),
trong d6 khoang dtic (3) duoc b tri trong d6 c6:

b phan lam néng trude (10) lam néng trede cum khudn (200) téi mot nhiét do lam

noéng trude dinh trudc;

bo phan tao hinh (30) tao hinh nguyén ligu kinh (102) thanh thiu kinh hogic san phdm
kinh c6 bé mit cong bing cach dit 4p Iuc 1én cum khudn da duoc 1am nong trude (200)
trong khi lam néng cum khuén da duoc lam néng trudc nay ¢ mot nhiét d tao hinh dinh

trudc;

b0 phan lam ngudi (40) lam ngudi tir tr cum khudn (200) sau khi cum khuén di qua

b0 phén tao hinh (30); va
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bd phan nap/dd tir dong (300) d& thiu kinh hogic san phim kinh ¢6 b mit cong khoéi
cum khuén (200) sau khi cum khuén di qua by phén lam ngudi (40), va nap cum khudn rdng
(200) bing nguyén liéu kinh méi (102), va din cum khuén da nap nguyén liéu kinh té1 b

phéan 1am néng trude (10), trong d6 bd phan 1dm néng trude (10) bao gbm:

cac bd phan lam néng phia dudi (14) dugc bé tri trén bé mit ddy cita khoang diic (3);
cac try 1am néng trude (11) dugc dit thing dimg phia trén cac bd phan 1am néng phia duéi
tuong tmg (14), mdi try 1am néng trudce cb pit-tdng 1am néng trude (12) dich chuyén dugc
thing dimg theo c4c chidu nguoc nhau dép lai 4p suét khi nén tac dung 1én tru lam néng
truée qua duong ap suét khi nén phia trén (15) va dudng 4p sudt khi nén phia dudi (16); va
b phan 1dm néng phia trén (13) dugc ndi voi dau dudi cia pit-tong lam néng trudce (12) va
lam néng cum khuén (200) dat trén bd phén lam néng phia dudi twong tmg (14) trong khi

tiép xdc véi bé mit trén cia cum khudn,

trong d6 bom khi (17) dugc néi véi ca dudng 4p suét khi nén phia trén (15) va dudng
ap sut khi nén phia dudi (16) ctia mdi tru lam néng trude (11) sao cho, trong subt qué trinh
1am néng truée, bom khi tao &p sudt bt cho dudmg 4p suét khi nén phia duéi (16), trong d6
&p sut bu tuong tmg v6i tai trong dit 1én tru lam néng trude (11), va bom khi ciing cung cip
ap suét khi nén cho duong 4p suét khi nén phia trén (15), trong d6 4p suét khi nén tc dung
1én dudng 4p sudt khi nén phia trén dugc xéc dinh sao cho &p suat khi nén cao hon 4p suét bu
va dua bd phan 1am néng phia trén (13) tip xtic v6i bé mit trén ctia cum khuén (200) ma

khéng tac dung tai trong 1én cum khuon.
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Lam néng trude

Tao hinh

Lam ngudi

DAn cum khudn da 1dm ngudi vao khoang nap/ds

Téch khudn trén tir cum khudn va din khudn trén t6i drong lam néng/din thir nhAt

D& kinh diic tir khuén dudi va dan khuén dudi t6i dirong lam néng/dAn thtr hai

Dt kinh vio trong khoang tiép nhan kinh va lam néng kinh

Lip khuén trén véi khudn dudi sau khi nap khuén duéi

bang kinh da dwoc lam néng

Lam néng cum khuén d nap kinh t6i nhiét d6 dich sir dung

b0 lam néng phu

Dan cum khudn t6i bd phén 1am néng trude

Tro lai

Fig.15
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