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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i phuong phap léng phu 16p phi bang cach st
dung thiét bi phi. Cu thé hon, sang ché dé cap téi phuong phép @ ngin
chin sy hinh thanh cta 16p phi va cac san phdm phu c6 nguyén nhén tir su
ling pht cuia 16p phi trén thiét bi phu trong qué trinh ldng phi cta 16p phu

trén kinh nén.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc 16p phli mang mong c6 thé dugc tao ra bing cich sir dung thiét
bi pht dé ling phu 16p phii mang mong 1én, vi du, kinh nén trong quy trinh
san xuét kinh. Tuy nhién, cac quy trinh d3 biét dé tao ra cac 16p phu 12 oxit
ctia silic trén cac kinh nén sir dung céc tién chit (cac chét phan tng) c6 thé
phan tng theo cach khéng mong muén. Vi du, cac tién chét da biét ¢ thé
phan tmg 8 tao ra cac san phdm phu trude va trong khi tao thanh 16p phu
trén kinh nén. Céc san phém phu thu dugc thuong c6 dang hat min hodc bot
c6 thé tao ra hién tuong tic nghén trong thiét bi phu. Dé tao ra 16p phu
dong déu va thAm m§ trén kinh nén, bot ndy can phai dugc loai bé ra khoi
thiét bi phu.

Céc phuong phép khic nhau d loai bo bot ra khéi thiét bi pha da
duogc dé xudt. Vi du, bdt c6 thé duoc loai bo bang co khi ra khéi thit b
phu. Viéc loai bo bot béng co khi c6 thé duoc thuc hién sau khi léng phu
16p phu. Tuy nhién, phuong phép nay lam rtt ngén hanh trinh ling phu va
t6n thoi gian va mét nhiéu lao dong.

Theo cach khac, patent My s6 6857433 dé& xuét phuong phap lam
sach dung cho 10 phan Umg pht kinh. Phuong phéap 1am sach nay doi hoi 16
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phan tmg chira kinh nén bén trong mét budng va dimg viéc cép dong khi
ling pht t6i 10 phéan tmg. Tiép theo, mot khi 1am sach dugc dua vao 10 phan
ting @& phan tng véi cac chit duoc tao ra trén bé mit bén trong clia budng.
Phuong phép ndy ciing 1am rit ngén hanh trinh ling pht vi quy trinh phu bi
gian doan dé loai bo cac chét duge tao ra trong buéng .

Nhu véy, can phai d& xuét quy trinh cai tién dé 1éng phu céc 16p pha

1a oxit cua silic trén cac kinh nén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich clia sang ché 13 d& xuét phuong phap lédng phu 16p
phi bang céch sir dung thiét b phu va kinh pht.

Theo khia canh th nhit, sang ché d& xuét phuong phép ling phu 16p
phil bang céach sir dung thiét bi pht, phuong phap niy bao gdm céc cong
doan: b tri thiét bi phi bén trén kinh nén va tao ra 16p phu trén bé mit cua
kinh nén trong khi d4n hop chét chira flo vao thiét bj phu. Hop chit chia
flo ngén chén sy hinh thanh cta 16p phu trén mot hodc nhiéu phén cia thiét
bi phu.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phap ling pht
16p phii bang cach st dung thiét bj phu, phuong phap nay c6 cong doan bd
trf thiét bi phti bén trén kinh nén di chuyén. Thiét bi phit c6 mot hoic nhidu
dudng dan khi x4. Phuong phap nay con bao gdm céng doan tao ra 16p phu
silic oxit trén bé& mit cta kinh nén trong khi din hop chét chira flo vao thiét
bi phi. Lép phu silic oxit khong chira flo hodc chi chira nhitng lwong vét
cta flo. Hop chét chira flo ngan chin su hinh thanh ctia 16p pha silic oxit
trong mét hodc nhidu dudng din khi xa.

Tét hon 13, 16p ph 12 oxit cua silic. Tét hon 13, kinh nén duoc dich
chuyén. Tét hon 13, phuong phép nay con bao gbm céng doan dinh vi thiét

bi phu bén trong budng léng phu. Tét hon 13, 16p phu duge tao ra trén bé
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mat ciia kinh nén nhd k¥ thuét ling pht hoi hoé chit. Tét hon 13, kinh nén &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 566°C t&i 760°C (tir 1050°F t6i 1400°F). Tot
hon 13, 16p phu khéng chira flo hodc chi chita nhitng luong vét cua flo.

Tt hon 13, thiét bj pht c6 mét hodic nhiéu duwong din khi xa va hop
chét chira flo duoc dua vao duong din khi xa. Tt hon 13, hop chét chia flo
13 hydro florua (HF) khan. Tét hon 13, hop chét chira flo ngan chin su hinh
thanh cua 16p pht bén trong mot hodic nhiéu duong dan khi xa. Tét hon 13,
hop chét chira flo ngin chin sy hinh thanh ctia 16p phi trén bé mit cua thiét
bi phu.

Tét hon 13, phuong phap nay cé cac cong doan: tao ra hdn hop khi
bao gdm hop chét chira silic, hop chét chira oxy va chét loai gbc, cAp hén
hop khi vao thiét bj phu, va din hén hop khi qua thiét bi phi téi bé mit cia
kinh nén.

Tét hon 13, hop chét chira flo di vao thiét bj phu trude khi tao ra 16p
phil trén bé mit ctia kinh nén. Tt hon 13, 16p phii 13 16p ph silic oxit. Tt
hon 13, hop chét chira flo dugc dua vao timg dudng dan khi xa qua cac dng
phan phdi khi riéng biét. Tét hon 13, ty 18 ctia hop chét chira flo so v6i hop
chit chira silic d4n vao thiét bi ph 13 16n hon hoic bang 2:1. Tét hon 13, ty
18 ctia hop chét chira flo so v6i hop chét chira silic din vao thiét bi pha 13
16n hon hoic bang 4:1.

Theo mdt khia canh nita, sang ché d& xuit phwong phéap ling phu 16p
phti bing cach st dung thiét bi phu, phuong phap ndy bao gdm céc cong
doan: bd tri thiét bj phi c6 mot hodic nhidu dudng dan khi xa bén trén kinh
nén di chuyén; va tao ra 16p phu silic oxit trén bé mit cua kinh nén khong
chira flo hodc chi chira nhitng lwong vét cia flo trong khi din hop chét chia
flo vao thiét bi phil, trong d6 hop chét chira flo ngin chin sy hinh thanh cia

16p phu silic oxit trong mét hogic nhiéu dudng dan khi xa.
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T6t hon 13, kinh nén & nhiét d6 ndm trong khoang tir 566°C t&i
760°C (tir 1050°F t6i 1400°F).

Tét hon 13, phuong phap nay con bao gdm céc cdng doan: tao ra hon
hop khi bao gém hop chét chira silic, hop chét chita oxy va chét loai gbc,
cap hén hop khi vao thiét bi phii, va dn hdn hop khi qua thiét bi phu téi bé
mit ctia kinh nén va trong d6 ty 18 ctia hop chét chua flo so véi hop chét
chira silic dn vao thiét bi phu 13 16n hon hoic bang 4:1.

Theo mdt khia canh nita, sang ché @& xuit kinh pha c6 16p phu, 16p
phti ndy duge tao ra nhé phuong phép ling phii 16p pht bang céach st dung
thiét bi pha, phuong phép nay bao gbm céc cong doan:

b6 tri thiét bi pht bén trén kinh nén; va

tao ra 16p phii trén bé mit cia kinh nén trong khi din hop chét chira
flo vao thiét bj phu, trong d6 hop chit chira flo ngin chin sy hinh thanh cia
16p phti trén mdt hodc nhiéu phéan cia thiét bi phu.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, wu diém va khia canh khac nita cla sang ché s& tré
nén rd rang hon qua phin mé ta chi tiét duéi day c6 dua vao cac hinh vé
kém theo, trong d6:

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién hé théng sén xuit kinh ndi theo
mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi phu theo mét phuong an
clia sang ché;

Fig.3 thé hién hinh v& mjt cit ngang cua thiét bj phu theo Fig.2;

Fig.4 1a hinh v& phdi canh thé hién 6ng phan phdi khi theo mot
phuong 4n clia sang ché; va

Fig.5 13 hinh v& phéi canh thé hién mot phén cua 6ng phan phéi khi
theo Fig.4.
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MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& mo ta chi tiét vé cac phuong 4n thuc hién séang ché, cac
vi du cua ching dugc minh hoa trén cac hinh vé& kém theo.

Can phai hiéu rang thiét bi va quy trinh theo sang ché c6 thé duoc
thiét 1ap lién quan téi cac trang thai dinh hudng khéc va cac trinh ty cong
doan khéc trir khi dugc x4c dinh 18 1a khong duge phép. Ngoai ra, can phai
hiéu ring cac thiét bi va céc phuong phép cu thé dwoc minh hoa trén céc
hinh v& kém theo, va dugc mé ta trong phdn md ta dudi day chi 1a nhiing
phuong an minh hoa cia sang ché. Vi vay, cac kich thudc, trang thai dinh
huéng hoic cac dic tinh vat ly cu thé khéc lién quan t&i nhiing phuong an
nay khéng bi xem 13 gi6i han sang ché, trir khi dugc x4ac dinh 6 nhu vay.

Sau dy s& m6 ta phuong phéap lang phi dé tao ra 16p pht. Nhu dugce
thé hién trén Fig.1, theo mot phuong 4n, phuong phép nay bao gdém céc
cong doan: bé tri thiét bj phi 10 bén trén kinh nén 12 va tao ra 16p phu trén
bé mit 14 cta nén 12 trong khi dan hop chit chira flo vao thiét bi phu 10.
Tét hon 13, 16p phu khong chira flo hodc chi chira nhitng lugng vét cua flo.
Hop chét chita flo ngin chin sy hinh thanh cia 16p phu va/hodc cac san
phdm phu c6 nguyén nhan tir sy lang phu cua 16p pht trén mot hodc nhiéu
phan cua thiét b phu 10. Theo sang ché, thuit ngt “ngan chdn”, cac tir phai
sinh cla né, va cac thuat ngit c6 ndi ham twong ty khac déu dé cép t6i viée
loai b6 hogc ngén khong cho 16p phu va/hodc cic san phdm phuy c6 nguyén
nhan tir sy le"mg pht cta 16p phi duoc tao ra trén mot hodc nhiéu phf?m cua
thiét bi phu.

T6t hon 13, 16p phii 12 oxit cua silic. Tét hon nita 13, 16p phu 12 silic
dioxit (SiO;) va sau day s& dugc goi 14 “silic oxit”. TSt hon 13, 16p pha silic
oxit co ban bao gdm silic va oxy. Tuy nhién, nhitng lwong vét cua cic tap

chét, vi dy, cacbon va/hoic flo, ¢6 thé c6 trong 16p ph silic oxit.
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Phuong phép theo sang ché s& dugc md ta lién quan t6i viéc léng phu
16p ph silic oxit. Tuy nhién, cin phai hiéu ring phwong phép nay khong bi
gi6i han & viéc ling phii cac 16p pha silic oxit. Vi du, 16p phu silic
oxycacbua hoic silic oxynitrit c6 thé duoc ling phu bing cach 4p dung
phuong phép nay.

Phuong phép theo cac phuong an nhét dinh ctia sing ché s& dugc md
ta lién quan t&i viée tao ra san phim kinh phil. San phim kinh phi c6 thé c6
nhiéu tmg dung va c6 thé duoc st dung trong nhiéu tng dung. Vi du, san
phdm kinh phi c6 thé dugc st dung trong tmg dung kinh kién triic. San
phdm kinh pht con c6 thé dugc sit dung trong cac tmg dung nang lugng
mit troi, dién tr, ché tao 6t6 va hang khong vii truy.

T6t hon 13, thiét bi phii 10 dwoc dinh vi bén trong budng léng phu 18.
Theo céch c6 loi, phuong phéap nay c6 thé duoc thuc hién tai chd trong khi
thiét bi phu 10 dugc dinh vi bén trong budng léng phu 18. Ngoai ra,
phuong phap nay khéng doi héi viéc gian doan sy hinh thanh 16p phu trén
kinh nén 12. Nhu vay, phuong phap theo séang ché cho phép céc hanh trinh
ling phu dai hon so véi k§ thuat d3 biét. Sau cung, phuong phép nay ngin
chidn su hinh thanh cia céc san phém phu c6 nguyén nhéan tir su léng phua
cua 16p phu, vi duy, silic oxit, trong khi cac quy trinh d& biét nd luc loai bo
cac san phdm phu nhu vay sau khi chung da dugc hinh thanh.

T6t hon 13, 16p phu silic oxit dugc tao ra bang cach st dung céc tién
chdt va nho k§ thuét ling phi hoi hod chit (CVD). Tét hon nita 13, bd mit
ling phi 14 cua kinh nén 12 co ban & ap suét khi quyén khi 16p phu silic
oxit dugc tao ra trén d6 hodc 1én d6. Nhu vay, 16p phu silic oxit c6 thé dugc
tao ra nho k¥ thuat CVD 4p sut khi quyén (APCVD). Tuy nhién, cn phai
hiéu ring 16p phi silic oxit c6 thé dugc tao ra nho mét k§ thuat CVD khac.

Phuong phép theo sang ché khac biét & chd cho phép sy hinh thanh

ciia 16p phu silic oxit & tbc d¢ ling phii kha thi vé& mit thvong mai v, nhu



30239

d3a mo ta trén day, khong doi hoi viéc gian doan sy hinh thanh cta 16p phu
silic oxit trén kinh nén hoic khéng doi héi viéc dich chuyén thiét bi pha 10
cho dén khi cAn phai thuc hién dich chuyén nay. Céc toc do ling phu 1a yéu
t6 quan trong khi 1am ling phu cac 16p phi trén kinh nén. Diéu nay dic biét
dtng néu kinh nén 12 13 mot bing kinh di chuyén & téc d6 day chuyén
trong pham vi vai trim inso mdi phut va cin phai ling phu 16p pha silic
oxit v6i d6 day nhét dinh trong khoang thoi gian ¢ vai phin ctia mot giy.
Vi dy, phuong phap theo sang ché ngin chin su hinh thanh cta 16p phu
va/hodc cac san phém phu trén mot hodc nhiéu phﬁn cta thiét bj pha 10
trong khi tao ra 16p ph silic oxit trén bé mit ling pht 14 ctia kinh nén 12 &
téc d6 léng phu, vi dy, 16n hon hodc bing 5 nanémét mbi gidy (nm/gidy).

D6i véi két hop cu thé bat ky ciia céc tién chit, ndng d6 va luu luong
t61 uu dé dat dugc téc d6 ling pha silic oxit nhét dinh trén kinh nén c6 thé
thay d6i. Ngoai ra, can phai hidu ring, d6i véi két hop cu thé bit ky cua cac
tién chét, ndng d6 va luu luong t6i wu dé dat dugc tdc d6 ling phu nhit
dinh c6 thé duoc x4c dinh bang thir nghiém hojic bing md hinh may tinh.
Ngoai ra, cAn phai hiéu ring viéc st dung céc ndng d cao hon va/hodc cac
luu lugng cao hon ctia mét tién chét nhét dinh c6 thé din dén bién dbi
chung kém hiéu qua ciia cac chét phan tmg thanh 16p phu silic oxit, vi thé
cac diéu kién t6i vu dbi véi hoat dong thuong mai co thé khac cac diéu kién
dé tao ra céac téc dd léng pht cao nhét.

Theo mdt phurong 4n, kinh nén 12 13 thuy tinh natri canxi-silic oxit.
Theo phuong 4n nay, kinh nén 12 c6 thé gan nhu 13 trong sudt. Tuy nhién,
phuong phép nay khéng bi giéi han & cac kinh nén trong sudt vi cc kinh
nén trong md ciing c6 thé dugc sir dung @ thuc hién phuong phap. Hon
nita, d6 trong subt hodc dic tinh hip thu 4nh sang cta kinh nén 12 dugc sit
dung c6 thé thay d6i gifta cac phuong 4n ctia sang ché. Tuong tu, sng ché

khéng bi giéi han & viéc sir dung nén 12 ¢6 thanh phin nhét dinh vi, vi dy,
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céc kinh nén 12 c6 bo-silicat c6 thé duge sir dung trong phuong phép theo
sang ché. Ngoai ra, phuong phép theo sang ché khéng bj giéi han & d6 day
nhit dinh cta kinh nén.

Theo mét phuong an, phuong phap theo sang ché c6 thé duoc thuc
hién & cc diéu kién ling phu dong. Theo phwong 4an ndy, kinh nén 12 duoc
di chuyén trong khi tao thanh 16p phu silic oxit. Theo mét phuong 4n khac,
kinh nén 12 c6 thé duoc gia nhiét. Tt hon 13, theo phuong an nay, nhiét d6
cta kinh nén 12 ndm trong khoang tir 566°C t&i 760°C (tir 1050°F tbi
1400°F) khi 16p phu silic oxit dugc tao ra trén d6 hodc 1én d6. Tt hon 1,
kinh nén 12 duoc di chuyén va duoc gia nhiét khi thuc hién phuong phap
theo sang ché.

Phuong phép niy c6 thé dugc thuc hién cling véi viée ché tao kinh
nén 12. Viéc ché tao kinh nén 12 c6 thé duoc tién hanh bing cach ap dung
quy trinh san xuét kinh nbi d3 biét. Theo cic phuong 4n nay, t6t hon 13,
kinh nén 12 14 mét bing kinh va, khi mé ta cac phuong 4n ndy ciia phuong
phap theo sang ché, kinh nén 12 c6 thé dugc dinh danh nhu vay. Tt nhit
13, kinh nén 12 duoc di chuyén, dugc gia nhiét va 1a mét bang kinh khi thuc
hién phuong phép theo sang ché.

M6t vi du minh hoa vé hé théng san xuét kinh nbi 20 duge st dung
trong quy trinh san xuét kinh ndi duoc thé hién trén Fig.1. Cin phai hiéu
réng hé théng san xuét kinh néi 20 theo sang ché dugc thé hién trén Fig.1
chi 1 mot vi du minh hoa vé& céc hé théng nhu vay va phuong phap theo
sang ché khong bi gii han & viée sit dung hé théng theo Fig.1. Ngoai ra,
can phai hiéu ring phuong phép nay c6 thé dugc thuc hién ngoai quy trinh
san xuét kinh néi hoic ngay sau quy trinh tao hinh va cit kinh nén.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, hé théng san xuét kinh ndi 20 bao gém
b6 phan dng din 22 ma qua d6 thiy tinh néng chay 24 dugc cap tir mot 10
niu chay téi bo phan bé ndi 25 trong d6 bang kinh dugc tao ra. Bang kinh
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di chuyén tir bd phan bé ndi 25 qua 16 & kinh lién k& 26 va bd phén lam
ngudi 28. B6 phan bé ndi 25 ¢ phin day 30 ma dung dich thiéc néng chay
32 dugc tiép nhan trong d6, mai 34, cac thanh bén dbi nhau (khong duogc
thé hién trén hinh v&) va céc thanh diu 36. Theo phwong 4n ndy, mai 34,
céc thanh bén va cac thanh dau 36 cing x4c dinh budng ling phu 18. Khi
mb ta két cAu theo phuong 4n ndy va cac phuong 4n khéc, budng léng phu
18 con c6 thé dugc goi 13 budng bé ndi. Theo céc phuong an nay, moi
trudng khéng oxy héa duge duy tri trong budng léng phu 18.

Bing kinh dugc 14y ra khéi bd phan bé ni 25 trén cac truc lin 14y ra
40 va sau d6 dugc van chuyén qua 10 u kinh 26 va bo phan lam ngudi 28
trén céc truc 1in nim théng hang. Su ling phti cia 16p phu silic oxit tét hon
1a xay ra trong bd phan bé ndi 25 va cu thé 1a trong budng bé ndi. Tuy
nhién, viéc ldng phu con c6 thé xay ra doc theo day chuyén san xuét kinh,
vi du, trong khe h& 42 giita bo phan bé ndi 25 va 16 0 kinh 26, hoic trong 10
u kinh 26.

Néi chung, m6i truong khéng oxy hoéa 14 nito hodc hdn hop cia nito
va hydro trong d6 phan 16n 13 nito va dugc duy tri trong budng bé ndi dé
ngin chin hién twgng oxy héa cua thiéc néng chay 32. Khi méi truong
dugc nap vao qua cac 6ng dan 43 ndi hoat dong véi duong 6ng phan phéi
45. Khi khong oxy hoéa dugc dua vao & luu tde du dé bu cac tdn hao tidu
chudn va duy tri ap suit hoi duong, c6 tri s6 cao hon tir 101,3 téi 1013 Pa
(tir 0,001 t&i 0,01 at) so véi 4p sudt khi quyén xung quanh, d& ngin chin
hién tuong thim cua khong khi bén ngoai.

Nhim muyc dich mé ta phuong phép theo sang ché, khoéng &p suét
nhu néu trén dugc xem 13 x4c dinh 4p suat khi quyén tiéu chudn. Can luu y
rang bén canh ap suét cia budng bé nbi, ap suét ctia 16 0 kinh 26 va/hodc
trong khe hé 42 gitta b phan bé ndi 25 va 16 1 kinh 26 ¢6 thé gin nhu & 4p
sut khi quyén va thiét bi pht 10 c6 thé dugc bd tri trong d6 dé thyc hién

-10-
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phuong phap nay. Tuy nhién, can luu y ring phuong phap theo sang ché
khéng bi gi6i han & 4p suit gin nhu & 4p suét khi quyén. Nhu vy, 16p phu
silic oxit c6 thé duoc tao ra va phuong phép nay cé thé duoc thuc hién &
cac didu kién 4p suét thép.

Nhiét d& duy tri khoang nhiét do mong mudn trong thiéc néng chay
32 va buéng bé nbi dugc tao ra nho cac bd gia nhiét kiéu bic xa 44 bén
trong budng. Moéi truong bén trong 10 U kinh 26 thuong la khéng khi khi
quyén vi bd phan lam ngudi 28 khéng bi bao quanh vi phin bing kinh
trong d6 tiép xtc v6i khong khi xung quanh. Khéng khi xung quanh c6 thé
duoc thdi 1én bing kinh nhd céc quat 46 trong bo phan lam ngudi 28. Cac
bd gia nhiét (khong duogc thé hién trén hinh v&) con ¢6 thé dugc bb tri bén
trong 16 1 kinh 26 d& lam cho nhiét d6 cta bing kinh giam dan theo ché d
dinh truéce khi duge véan chuyén qua do.

Céc tién chét duoc st dung dé tao ra 16p phu silic oxit dugc cip &
nhiét d thap hon nhiét d6 ma chiing phan ting dé tao ra 16p phu silic oxit
va kinh nén 12 & nhiét db cao hon nhiét d6 phan tng. Céc vét liéu nhu vay
d6i khi c6 thé 1a chit 16ng hodc chét rin nhung d& bay hoi sao cho chung cé
thé dugc 1am bay hoi dé sir dung & trang thai khi. Khi & trang théi khi, cac
tién chét duoc cp t61 bé mat lang pht 14 cua kinh nén 12 v3 phén g hoéa
hoc theo cach dinh trudc. Phan tng nay din dén sy ling phu cia 16p phu
silic oxit trén kinh nén 12.

Céc tién chit dang khi dugc tron dé tao ra 16p phu silic oxit trén kinh
nén 12. Céc tién chét c6 thé duoc tron bén trong hodc bén ngoai thiét bi phu
10 dé tao ra hdn hop khi. Theo mét phuong 4n, cic dudng bng cip riéng
biét kéo dai tir cac ngudn cuia céc tién chit t&i thidt bi pht 10. Theo phuong
4n nay, cac tién chit dugc tron bén trong thiét bi pht 10 hoiic bén ngoai
thiét bi pht 10 sau khi dugc x4 ra khéi d6 dé tao ra hén hop khi. Theo cach

khac, céc tién chat c6 thé duge cép t6i thiét bi phu 10 trong mét 14n cAp duy
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nhét. Theo phwong 4n nay, hdn hop khi ciia céc tién chit duoc tao ra trude
khi dugc cp t6i thiét bi phu 10.

Tét hon 13, hén hop khi c6 céc tién chét phu hop & tao ra 16p phu
silic oxit co ban & 4p suét khi quyén. Theo mét phuong 4n, hon hop khi cia
c4c tién chét bao gdm hop chét chia silic, hop chét chira oxy, va chét loai
gbe.

T4t hon 13, hop chét chia silic 14 hop chét silan. Hop chét silan dugc
uu tién la monosilan (SiH,). Tuy nhién, phuong phap nay khéng bj gi6i han
& viéc st dung duy nhit monosilan vi cac hop chét silan khéc cling phu hop
dé sir dung cho viéc tao ra 16p phu silic oxit. Vi dy, diclorosilan (SiH,Cl,)
va/hodc triclorosilan (SiHCI3) 13 cac hop chét silan phu hop dé st dung cho
viéc tao ra 16p phu silic oxit.

T6t hon 13, hop chét chira oxy la oxy (O2) hodc nude (H20). Oxy cé
thé duoc tao ra 12 mot phén cua thanh phan dang khi nhu khong khi. Theo
mdt phuong 4n khéc, oxy dugc cung cdp & dang gin nhu tinh khiét. Theo
phuong 4n nay, oxy cé dang oxy phan tir. Nuéc ¢ thé duoc tao ra & dang
hoi nuéc. Hon hop tién chét dang khi c6 thé con c6 ca oxy 14n nuéc.

T&t hon 14, chét loai gbc 13 khi hydrocacbon. Céc khi hydrocacbon
dugc uu tién 13 etylen (C,Hy) hodc propylen (C3Hs). Patent M¥ s6 5798142
duoc két hop toan bd & day bang cach vién din d& cap t6i sy hinh thanh cua
16p phu silic oxit bang cach két hop chét loai gbc, silan, oxy, va mdt khi
mang dé tao ra hén hop tién chét dang khi. Khi tro c6 thé duogc st dung véi
céc tién chét 1am khi mang va/hodc khi pha lodng. Céc khi tro phu hop 13
nito' (N2), hydro (Hy), heli (He) va c4dc hén hop cua ching. Theo mdt
phuong 4n, hén hop tién chét c6 mot hodc nhiéu khi tro duoc chon tir nhém
bao gébm Ny, H,, He va céc hdn hop cta ching.

Thiét bi phu 10 duoc 1am thich tmg dé st dung trong phuong phép

theo sang ché duogc thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Céc tidn chét di vao thiét bi
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pht 10 qua mét hodc nhiéu cira nap 47. M6t hodc nhiéu cta nap duoc nbi
théng chat 1ong véi dng din 49 d& din cac tién chit qua thiét bi phu 10.
Ong dén 49 duoc ndi thong chit long véi cira xa 54. Cac tién chit duoc xa
ra khoi thiét bj phi1 10 tir cira xa 54.

Thiét bi phii 10 c6 thé c6 truc t4m dai 48 va c6 do dai L gin nhu
béng, nghia 14 hoi nho hon ho#c hoi 16n hon, d6 réng cta kinh nén 12.
Ngoai ra, trong két cu theo phuong an duoc thé hién trén F ig.2, thiét bi
phil 10 c6 thé c6 dang gin nhu hinh chir nhat. Tuy nhién, cin phai hiéu
ring, phuong phép nay c6 thé duogc ap dung véi thiét bj phit ¢6 hinh dang
khac véi cac mé ta trén day va khic nita lién quan t&i cac thiét bi pha phu
hop @ thuc hién phuong phép ndy nhu di mo ta trong patent My sb
4922853 va don yéu ciu cip patent My sb 13/426697, toan bd ndi dung ctia
céc tai lidu nay duoge két hop & day bang cach vién dan.

Nhiét d6 bén trong cua thiét bi phu 10 c6 thé duoc kidm soat. Nhiét
d6 bén trong cua thiét bi pht 10 ¢6 thé duge kiém soat nho phuong tién phu
hop bat ky. Vi dy, nhiét d cta thiét bi phu 10 c6 thé duoc kiém soét béng
céch sir dung mdt moi chéit truyén nhiét phtl hop trong cic phan nhit dinh
50 ctia thiét bj pha 10.

Theo c4c phuong an nhét dinh, thiét bi pht 10 c6 thé c6 mot hoic
nhiéu phin bé mit 52. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, theo mot phuwong 4n,
thiét bj pha 10 bao g0m hai phin b& mat 52. C4c tidn chit dugc xa ra khoi
clra x4 54 nam lién k& va tach 1oi cac phan bé mit 52 ra khoi nhau. Nhu
véy, céc tién chit dugc xa ra khéi thiét bi phti 10 gifra cac phan bé mit 52.

Timg phén bé mit 52 ¢6 b& mit 53. Cac bé mit 53 nay dugc bb tri
thang hang vé6i nhau va duogc dinh vi song song véi kinh nén 12. Céc phén
bé mit 52 va clta x4 54 c6 céc d6 dai co thé gin nhu béng nhau. Theo mot
| phuong 4n, d6 dai ciia cac phin bé mit 52 va clra xa 54 gin nhu bing do

dai L cua thiét bj phu 10.
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T6t hon 13, thiét bj phii 10 c6 mdt hodc nhiu dudng din khi xa 56.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bj phu 10 c6 thé c6 hai duong dan khi
x4 56. C4c duong din khi xa 56 nay cho phép loai bé lién tuc cac tién chit
dang khi va/hodc céc khi tro dd st dung ho#c khong st dung cb thé tao ra
céc tap chét khong mong mubn trén bé mat ling pht 14 cta kinh nén 12.
Céc dudng dan khi xa 56 duoc tach roi ra khéi cira xa 54 nhdr cac phan bé
mi3t 52 cua thiét bi pha 10. Theo phuong 4n nay, timg duong dan khi xa 56
duoc dinh vi lién k& phan bé mit 52.

Timng duong dan khi xa 56 dugc xac dinh it nhat mot phén nho mot
hodc nhiéu thanh bén 58. Ngoai ra, timg dudng dan khi xa 56 c6 16 hd 60
dé tiép nhan céc tién chat dang khi va/hodc cac khi tro d3 st dung hoic
khong sir dung. Theo cic phuong 4n nhit dinh, 15 hé 60 ndy c6 do dai gin
nhu bang d6 dai L cua thiét bi phu 10. Khi thiét bi phu 10 dugc dinh vi bén
trong budng ling phii 18 va bén trén kinh nén 12, ctra xa 54 va 15 hd 60
duoc bb tri gﬁn bé mit léng phu 14 cia kinh nén 12.

ft nhat mét tAm chén 62 c6 thé duoc bd tri bén trong timg duong dan
khi xa 56. [t nht mot tAm chin 62 nay gép phan dam bao ring cac tién chit
va/hodc cac khi tro da st dung hodc khong st dung dugc loai bdé mdt cach
ddng déu ra khoi budng ling phu 18. It nhit mot tAm chén 62 co thé duoc
tao ra c6 dang tAm kéo dai va dugc lam bing kim loai chdng #n mon. Tt
hon 13, it nhat mdt tAm chén 62 duoc ga"m chét vao thanh bén 58 va dugc
dinh vi gan nhu song song véi truc tAm dai 48 cua thiét bi phu 10.

T6t hon 13, thiét bi phi 10 duge b tri trong budng ling phi 18 &
khoéng c4ch dinh trude bén trén kinh nén 12. Nhu duoc thé hién trén F ig.1,
khi phuong phép nay dugc thuc hién cing véi quy trinh san xuét kinh néi,
thiét bi phu 10 c6 thé duogc bé tri trong budng bé ndi. Tuy nhién, cin phai

hicu rang thiét bi phii 10 c6 thé dugc bd tri & mét phin khac cita bo phan bé
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ndi 25, 16 & kinh 26, va/hojc trong khe hé 42 giita bd phén bé ndi 25 va 1o
u kinh 26.

Hop chit chira flo d6i khi c6 thé 13 chét léng hodc chit rin nhung c6
ddc tinh dé bay hoi sao cho hgp chét niay c6 thé dwoc lam bay hoi thanh
trang thai khi trudc khi din vao thiét bi phu 10. Tét hon 13, hop chét chia
flo 13 hydro florua (HF). Tét hon nita 13, hop chét chira flo 13 hydro florua
(HF) khan. Tuy nhién, cin phai hidu ring céc hop chét chira flo khac c6 thé
duoc str dung dé thyc hién phuong phap nay.

Phuong phép theo sang ché c6 thé bao gdm cdng doan tao ra ngudn
80 ctia hop chét chira flo. Hop chét chira flo di tir ngudn 80 nay vao thiét bi
phi 10. Theo mdt phuong 4n, phuong phap bao gém coéng doan dua hop
chét chira flo & mot hoic nhiéu vj tri bén trong thiét bj phu 10. Tét hon 13,
theo phwong 4n ndy, hop chét chira flo duoc dua vao duong dan khi xa 56.
Tét hon nita 13, hop chét chira flo duge dua vao cac dudng dan khi xa riéng
biét 56. Tuy nhién, cAn phai hidu ring hop chat chua flo c6 thd dugc dua
vao mot hodc nhiéu vi tri khic bén trong thiét bi pht.

Déi vé6i két hop cu thé bét ky ciia céc tién chét, luu lwong t5i wu cia
hop chét chira flo dé ngdn chdn sy hinh thanh ctia 16p phu va/hodc cac san
phidm phu trén mét hodc nhidu phén cua thiét b phtt 10 c6 thé thay dbi. Tuy
nhién, luu lugng ctia hop chit chira flo cin thiét dé ngan chédn sy hinh thanh
cta 16p pht va/hoic cac san pham phu trén mot hodic nhidu phan cua thiét
bi phii 10 c6 thé phu thudc vao lugng hop chit chira silic din vao thiét bi
phu 10. Nhu vay, phuong phép theo cic phuong an nhéit dinh cia sang ché
bao gém cong doan din ty 1& dinh truéc ctia hop chét chira flo so véi hop
chét chura silic vao thiét bi pha 10. Tét hon 13, ty 18 ctia hop chét chira flo so
vé6i hop chét chta silic d4n vao thiét bi pht 10 duoc chon sao cho 16n hon
hodc bang 2:1. Tét hon nita 13, ty 1& ctia hop chét chua flo so véi hop chit

chira silic din vao thiét bi pht 10 dugc chon sao cho 1én hon hoic béng
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4:1. Hon nita, ty 1& ctia hop chét chira flo so v6i hop chét chua silic din vao
thiét bj pht1 10 c6 thé dugc chon sao cho 16n hon hoic béng 5:1.

Theo cac phuong an nhét dinh, t6t hon 14 din hop chét chira flo vao
thiét bi phit 10 theo cach ddng déu. Theo céc phuong an nay va nhu dugce
thé hién trén Fig.3, 6ng phan phéi khi 64 duge dinh vi bén trong thiét bi
phti 10. Tt hon 13, hop chét chia flo duge dan qua éng phan phdi khi 64
trude khi dan vao thiét bi phi 10. Vi hop chét chia flo c6 thé duge dua vao
thiét bi phit 10 & mot hoic nhiéu vi tri, cdc éng phan phdi khi 64 c6 thé
dugc bd tri bén trong thiét bj phu 10. Vi du, nhu duoc thé hién trén F ig.3,
6ng phan phdi khi 64 c6 thé dugc bé tri trong timg dudng dan khi x4 56.

T4t hon 13, timg 6ng phan phdi khi 64 duoc dinh vi lidn k& it nhét
mot tAm chén 62. éng phan phéi khi 64 c6 thé duoc dinh vi bén trén it nhAt
mot tAm chin 62 hodc, nhu dugc thé hién trén Fig.3, bén dudi it nhit mot
tdm chén 62. Tt hon 13, timg dng phan phéi khi 64 dugc dinh vi song song
véi truc tim dai 48 ctia thiét bj pha 10. Timg 6ng phan phéi khi 64 c6 thé
duoc gin chit vao thanh bén 58 cia dudng dan khi xa 56. Nhu duogc thé
hién trén Fig.4, cic chi tiét d& 66 dugc 1am thich tmg dé gin chit ong phan
phéi khi 64 vio thanh bén 58 cta dudng din khi xa 56. Céc chi tiét d& 66
ndy c6 thé duoc b tri cach ddu nhau doc theo 6ng phan phéi khi 64.

Mbt phuong 4n cta dng phan phéi khi 64 phtt hop d& thuc hién
phuong phép theo sang ché duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5. Tét hon 13,
6ng phan phdi khi 64 dugc 1am bang kim loai. Ngoai ra, vi hop chét chira
flo va méi trudng bén trong va lién k& thiét bi phti 10 c6 thé c6 dic tinh an
mon, t6t hon 13, éng phan phéi khi 64 dugc 1am bang mot kim loai hodc
hop kim chdng #n mon. Theo mét phuong 4n, éng phan phéi khi 64 1a
niken.

Ong phén phdi khi 64 bao gdm phén hinh try 68 13 rdng va c6 cac 16
cach déu nhau 70 duge tao ra trong d6. Tét hon 13, phan hinh tru 68 c6 diu
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kin 72 va ddu hé ndm déi dién 74. Ong phan phéi khi 64 ¢6 thé c6 truc tim
dai 76 véi @ dai Lt gin nhu bing d6 dai L cua thiét bi phu 10. Theo mét
phuong 4n, hop chét chira flo di vao dau hd 74 cua 6ng phan phéi khi 64 va
dugc dua vao thiét b pht 10 qua céc 16 70 duoc tao ra & phan hinh tru 68.

Tét hon 13, hop chét chira flo di vao thiét bi phu 10 trudce khi tao ra
16p phu silic oxit, nghia 13 trudc khi cAc tién chét di vao thiét bj pha 10, va
c6 luu lugng co ban dugc duy tri trong qua trinh hinh thanh cua 16p pha
silic oxit. Tuy nhién, hop chét chtra flo ban dAu c6 thé di vao thiét bi phu 10
trong qua trinh hinh thanh cta 16p ph silic oxit, nghia 13 trong khi céc tién
chit dugc din vao thiét bi pht 10, va ¢6 luu lwong gan nhu dugc duy tri
trong qud trinh hinh thanh lién tuc cta 16p phu silic oxit. Hon nita, hop chét
chtra flo c6 thé di vao thiét bj phti 10 sau khi hinh thanh 16p phu silic oxit,
nghia 13 sau khi céc tién chét silic oxit khong con din vao thiét bi phi 10
nita, va c6 luu lugng cho phép loai bé 16p phit va/hoic cac san phim phu c6
nguyén nhan tir sy ling pha cia 16p phti trén mét hodc nhiéu phén cia thiét
bi phtl.

Nhu d& md ta trén déy, hop chat chira flo c6 thé di vao thiét bi phu 10
truée khi tao ra 16p phu silic oxit. Theo phuong 4n nay, hop chit chira flo
ngin chin su hinh thanh cua 16p phi va/hodc cic san phdm phu c6 nguyén
nhan tir sy ling phﬁ ctia 16p phu trén mdt hoic nhidu phin cua thiét bi phu
10. Theo céc phuong 4n khéc, trong d6 hop chit chira flo di vao thiét bi phu
10 trong hogic sau khi hinh thanh 16p phu silic oxit, hgp chit chira flo loai
bd va/hodc ngédn chan sy hinh thanh cta 16p phit va/hoic cac san phim phy
trén mot hodc nhiéu phan cua thiét bi phu 10.

Viéc din hop chit chira flo vao thiét bi phu 10 s€ ngén chin sy hinh
thanh cua 16p phu va/hodc cic san phim phu c6 nguyén nhan tir su ling
phu cua 16p phii trén mét hodic nhiéu phan ciia thiét bi phu 10, vi dy, mét

hodc nhiéu bé mit cia thiét bi phi 10. Theo mdt phuong 4n, 16p phu
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va/hodc cac san phém phu dugc ngin chin trén bé mit x4c dinh it nhit mot
phﬁn duong dan khi xa 56, vi dy, mdt hodc nhiéu thanh bén 58. Theo mot
phuong 4n khéc, su hinh thanh 16p pht vi/hodic san phdm phu duoc ngin
chin trén bé mit bén trong dudng dén khi x4 56, vi dy, bé mit cla it nhat
mét tdm chin 62. Tuy nhién, phwong phép khong bi gidi han & viéc ngan
chén sy hinh thanh 16p phti va/hodc san phém phu trén cic bé mit x4c dinh
hodc & bén trong cac dudng din khi xa 56. Nhu vy, theo cac phuong 4n
nhit dinh, su hinh thanh 16p phii va/hodc san phidm phu dwoc ngin chin
trén it nhat mot bé mit 53 cua thiét bi phu 10.

Vi du thwe hién sdng ché

Thiét bi phti ¢6 tryc tAm dai dwgc dinh vi theo chidu ngang trén bang
kinh bén trong budng bé ndi va dugc sir dung dé tao ra 16p phu silic oxit
trén d6. Méi trudng khong oxy héa clia hdn hop ciia nito va hydro duge
duy tri trong budng bé ndi. Ap suét trong budng bé ndi duge duy tri co ban
& &p sudt khi quyén. Gi4 tri gan dung cua nhiét do bang kinh va nhiét do
bén trong cua thiét bi phu theo cac Vi du thyc hién tir 1 t6i 5 dugc néu
trong Bang 1 dudi day.

Pé tao ra 16p phu silic oxit, cac tién chét dang khi duoc trén va dugce
din vao thiét bi phu. Hon hop khi clia céc tién chét bao gbm SiHy, O,
C,Hy. HOn hop khi con bao gdm Nj 14 khi pha lodng. Luu lugng cia SiH,
vao thiét bj pht theo céc Vi du thuc hién tir 1 t6i 5 duoc néu dudi day.

Thiét bi phi c6 hai dudng din khi x4 va gin nhu toan bd cic tién
chét da st dung/chua st dung duoc x4 ra khéi buéng bé ndi qua cac duong
dan khi x4 nay. Ong phén phéi khi dugc dinh vi bén trong timg duong dan
khi x4 va duoc bd tri kéo dai song song voi tryc tAm dai cua thiét bi phu.
Timg éng phan phéi khi c6 phan hinh tru rdng va cé cac 16 cach déu nhau

dugc tao ra trong do.
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Trudc khi tao ra 16p phil silic oxit, hon hop khi ctia hydro florua (HF)
khan va N, dugc dan vao thiét bi phii va dugc dua vao timg dudng din khi
x4 qua cac dng phan phéi khi. Dong hén hop HF va N, dugc chia gifta va
duoc din vao cic dng phan phéi khi trude khi hén hop khi cia HF/N, dugc
dua vao cac dudng dan khi xa. Téng luu luong ciia HF va Nj theo céc Vi du
thuc hién tir 1 t6i 5 duge néu dudi day. Dong hdn hop HF/N, dugc duy tri
trong khi 16p phu silic oxit dugc tao ra.

Béang 1: cac didu kién thir nghiém theo cac Vi du thuc hién tir 1 t6i 5

Lm | Lm | Lm ]
Vidu wong | long | luong Ao sukt Nhiét d6 thiét | Nhiét do bang
thuchién | SH. | HF | N P bi phu kinh
(liphit) | (phit) | (livphid)
1 1,6 | 20 | 10 | 101,3Kpa(lat) | 176,7°C(350°F) |  648,9-676,7°C
(1200 - 1250°F)
2 1,6 10 10 | 101,3 Kpa (1 at) | 176,7°C(350°F) |  648,9-676,7°C
(1200 - 1250°F)
3 1,6 8 10 | 101,3Kpa (1 at) | 176,7°C350°F) |  648,9-676,7°C
(1200 - 1250°F)
4 1,6 6 10 | 101,3Kpa(l at) | 176,7°C(350°F) |  648,9-676,7°C
(1200 - 1250°F)
5 1,6 4 10 | 101,3Kpa (1 at) | 176,7°C(350°F) |  648,9-676,7°C
(1200 - 1250°F)

Nhu quan sat duge & cac didu kién dugc néu theo cic Vi du thuc hién
tir 1 t6i 5 va s& dugc md ta dudi ddy, viéc din hop chit chira flo nhu HF
vao thiét bj phu trong khi ling phti 16p phu silic oxit trén kinh nén s& ngan
chin sy hinh thanh cta 16p phi va/hodc cac san phim phu trén mot hoac
nhiéu phén cua thiét b phu. Ngoai ra, 16p phu silic oxit dugce tao ra trén
kinh nén khéng c6 flo hodc chi chira nhing lugng vét cua flo.

O c4c diéu kién theo cac Vi du thyc hién tir 1 t6i 3, viéc ngin chin su
hinh thanh ctia 16p phu va/hoic cic san phdm phu trén cic bé mit x4c dinh
cac duong dan xa 13 dic biét tét. O cic didu kién theo Vi du thyuc hién 4,
viéc ngin chin sy hinh thanh cia 16p pht va/hodic cic san phdm phu trén
cac bé mit néu trén 1a du nhung khéng t6t nhu quan sat duoc & cac diéu

kién duogc néu theo cac Vi du thuc hién tir 1 t6i 3. O céc diéu kién theo Vi
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du thuc hién 5, viéc ngan chan sy hinh thanh ctia 16p pht va/hodc cac san
phim phu trén cdc bé mit x4c dinh cac dudng dan khi x4 khong t6t nhu
quan sat duge & cac didu kién duoc néu theo Vi du thuc hién 4.

Phan md ta trén day chi dugc xem 13 phdn minh hoa vé c4c nguyén Iy
cta sang ché. Hon nita, boi vi nhiéu cai bién va thay d6i khac nhau c6 thé
duoc du kién d& dang ddi véi cac chuyén gia trong linh vuc k§ thuat, séng
ché khéng bi gi6i han & két ciu va cac quy trinh d3 duoc moé ta chinh x4c
trén ddy. Do d6, tit ca cac cai bién va bién dbi trong dwong phi hop déu c6
thé dugc xem la nim trong pham vi thyc hién cda sang ché nhu duoc x4c
dinh trong y&u cu bao hd kém theo.

Mic du sang ché di dugc moé ta chi tiét lién quan téi cac phuong
4n wu tién cia né, chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay cin phai hiéu
rang cac thay ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai

pham vi cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép léing pht 16p pht bing cach st dung thiét bi phu, phuong
phap niy bao gdm cac cong doan:

bd tri thiét bj phii bén trén kinh nén; va

tao ra 16p phi trén bé mit cua kinh nén trong khi din hop chét chira
flo vao thiét bi phu, trong d6 hop chét chira flo ndy ngan chin su hinh thanh
clia 16p pht trén mot hodc nhiéu phin cia thiét bi phi, khic biét & chd,
thiét bi phti ¢6 mdt hodc nhidu dudng din khi x4 va hop chét chia flo dugc
dua vao dudng dan khi x4, trong d6 ty 1& ctia hop chét chira flo so véi hop
chét chira silic din vao thiét bi phu 13 16n hon hodc bing 2:1 va trong d6
nén 13 nén thuy tinh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p phti bao gbm oxit cua silic.
3. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
phuong phép niy con bao gdm cong doan dinh vi thiét bi phu bén trong
budng ling phu.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc didm néu trén, trong d6 16p
pht dugc tao ra trén bé mit ctia kinh nén nho k¥ thuét ling phu hoi hoa
chét.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm néu trén, trong do6 kinh
nén & nhiét d6 ndm trong khoang tir 566°C tdi 760°C (tir 1050°F t6i
1400°F).
6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cdc diém néu trén, trong do 1op
phu khéng chira flo hodc chi chira nhitng luong vét ciia flo.
7. Phuwong phap theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 hop
chit chira flo 14 hydro florua (HF) khan.
8. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong do6 hop
chit chtra flo ngin chin sy hinh thanh cua 16p phu bén trong mot hodc

nhiéu duong dan khi xa.
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9. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé
phuong phap nay con bao gém céc cong doan:

tao ra hon hop khi bao gdm hop chét chira silic, hop chit chira oxy va
chét loai gbc,

cap hén hop khi nay vao thiét bj phu, va

dan hdn hop khi qua thiét bj phi t6i bé mit ctia kinh nén.
10. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 hop
chét chira flo di vao thiét bi phu trude khi tao ra 16p phi trén bé mit cia
kinh nén.
11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 16p
pht 13 16p phu silic oxit.
12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hop chit chira flo dwoc dua vao

timg dudng din khi x4 qua cac dng phéan phdi khi riéng biét.
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