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(57) Séang ché dé cap t6i thiét bi dién tir (100) c6 moédun khdp ndi (300) c6 thé md ra.
Thiét bi dién tir (100) ndy bao gdm vo (110) c6 bé mat thir nhat (101) huéng theo hudng
thir nhét (+Z) va bé mat thit hai (102) huéng theo huéng thir hai (-Z) 12 huéng nguge voi
huéng tht nhat (+Z), phan 16m (120) dugc tao ra & canh bén cua bé mat thi nhat (101) va
hé it nhat theo huéng thir nhat (+Z), va modun khop nbi (300) dugc bd tri trong phan 16m
(120) cua vo (110) va co it nhat mot chi tiét c6 thé mo ra bén ngoai phan 16m (120) dé n01
dién voi mot thiét bi dién tir bén ngoai (200). Thiét bi dién tir (100) ¢ két cau khdp ndi
nam bén trong phan 16m (120) dugc tao ra & mot phia ciia nd dé ngan khong cho hinh dang
duong cat dugc tao ra 6 mat ngoai, nhd do dam bao thiét ké don gian va gon gang cung véi
kha nang cAm nim tt hon cua thiét bi khi duogc cam di.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap toi thiét bi dién tir c6 mbédun khép ndi duge dinh vi bén
trong thiét bi dién tir khi thiét bi dién tir niy dugc cam di va c6 thé mé ra bén ngoai

khi thiét bi dién tir dugc két hop v6i mot thiét bi dién tir bén ngoai.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Thuét ngit "thiét bi dién t" theo sing ché nghia 1 thiét bi thuc hién mot
chirc ning cy thé theo chuong trinh ciia n6, ching han thiét bi gia dung, thiét bi 1ap
ké hoach dién t&r, may choi da phuong tién xach tay, ddu cudi truyén théng di
dong, may tinh c4 nhan (PC) béang, thiét bi phat video/am thanh, PC d ban hodc
mdy tinh xach tay, thiét bj din dudng ding cho 6 t6, v.v.. Vi du, c4c thiét bi dién tur
c6 thé xuét ra thong tin da luu trit & dang tiéng no6i hogc anh. Vi cac thiét bi dién tir
dugc tich hgp & muc dd cao, va truyén thong khong day tbc d6 cao va dung luong
16n da tré nén phd bién, cac thiét bi dién tir, nhu cac dau cudi truyén thong di dong,
hién c¢6 nhiéu tinh ndng khac nhau. Vi du, cac thiét bi dién tr hién tré thanh co
chtrc nang tich hop, c6 chic nang giai tri, chéng han choi céc trd choi video, chic
ning da phuong tién, nhu phat lai nhac/video, chirc ning truyén thong va dam bao
an toan déi v&i dich vu ngan hang di déng, va chitc nang 14p ké hoach hodc vi tién
dién t&r. Cac thiét bi dién tir duoc ché tao cang ngly cang c6 két cAu gon dé d&
dang cAm di va c6 thiét ké t6t hon dé dap tmg céc yéu cau khac nhau clia nguoi
dung.

Trong sb céc thiét bi dién tir nhu vy, cac thiét bi dién tir tap trung vao dau
vao c¢6 thé duoc lién két theo cach thao ra duge véi cac thiét bi dién tir tip trung
vao dau ra trong trudmg hop nhiéu kiéu lién két khac nhau c6 thé dugc ap dung dé
lién két cac thiét bi dién tir. Céc lién két nay c6 thé c6 dang co thé quay, co thé
truot, va c6 thé xoay. Trong sb nay, cac lién két c¢6 thé quay duoc ua thich nhét véi

ly do 13 dé san xuat hon, it bi su c6, va st dung thuén tién hon.
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Trong két ciu lién két c6 thé quay duogc ding trong cic thiét bj dién tir, chi
tiét néi duoc 1am 16 ra bén ngoai khi str dung va nhd d6 duy tri méi ndi gitra thiét
bi dién tr tap trung vao dAu vao va thiét bi dién tir tap trung vao dAu ra. Cach thirc
ndy dé lai hinh dang dudng cit & mit ngoai ctia cac thiét bi dién tir, vi thé tao ra
giéi han trong viéc tao hinh cung véi déc tinh thAm m§ va kha ning cim ném kém
ctia thiét bi.

Hon nita, trang thai 10 ra ngoai cua chi tiét ndi dugc tao ra tach roi cé thé
gdy ra trang thai ngén mach va tinh trang nhiém bén.

Can luu ¥ ring thong tin néu trén dugc trinh bay & dang thong tin co s& chi
dé tro gitip viée hiéu 18 sang ché. Khong c6 xéac dinh va khing dinh ndo duge dua
ra lién quan t6i viéc chi tiét bat ky ndo trén day co thé duoc ap dung 1am giai phap
k¥ thuét da biét ctia sang ché hay khong.

Vi du, thiét bi dién tir c6 khép ndi mé ra dugce boc 16 trong patent My sb US
5144290.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Sang ché duoc dé xuét dé khic phuc it nhét cac van d& va/hodc nhuogc diém
nhu néu trén va tao ra it nhét cdc vu diém s& dugc md ta sau day. Do d6, myc dich
ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi dién tir, trong d6 mddun khép ndi duge bd tri bén
trong phan 1dm & mét phia cia thiét bi dién t sao cho khong ndm & mit ngoai,
nhd d6 tao ra vé ngoai don gian va gon gang va c6 kha nang cAm ném t6t hon.

Mbt muc dich khac ctia sang ché 14 d& xuét thiét bi dién t& c6 modun khép
ndi c6 thé d& dang duge mé ra nhiéu 1an, nhd d6 cho phép tao ra lién két véi thiét
bi dién tir c6 bd phan hién thi va c6 thé didu chinh géc thuan tién.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir ndy c6
vo c6 bé mit tht nhit huéng theo hudng thir nhat va bé mit thtr hai hudéng theo
hudng thi hai 1a huéng ngugce véi hudng thir nhét, va phan 16m duoc tao ra & canh
bén ctia bé mit thir nhit va hé it nhat theo hudng thir nhit va mbdun khép ndi
duge bd tri trong phan 16m ctia vé va cé it nhét mét chi tiét c6 thé ma ra bén ngoai

phan 16m dé ndi dién v4i mot thiet bi dién tir bén ngoai.
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Modun khép ndi c6 thé c6 chi tiét ¢6 thé mé ra c6 phan thr nhat dugc lién
két véi phan bén trong clia phan 18m va phan thi hai dugc mé ra bén ngoai phan
16m khi it nhat mét chi tiét quay dugc quay, mot nam chadm nim trong chi tiét cé
thé mé ra, it nhat mot chi tiét kim loai nam déi dién v4i nam cham va tao ra lién
két tir tinh v&i nam cham, va chi tiét ndi duoc 13m 16 ra bén ngoai dé ndi véi thiét
bi dién tir bén ngoai khi chi tiét c6 thé mé ra dugc mé ra.

Theo mét khia canh, séng ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién ti nay c6
v6 c6 bé mit thtt nhit huéng theo hudng thir nhat va bé mit tht hai huéng theo
hudng tht hai 1a hudéng nguoc véi huéng thir nhét, vo c6 phan 16m duoc tao ra &
canh bén ctia bé mit tht nhat va hé it nhét theo hudng thir nhat va médun khép néi
dugc bd tri trong phan 18m clia vo va cé it nhit mot chi tiét c6 thé ma ra bén ngoai
phdn 16m dé ndi dién véi mot thiét bi dién tr bén ngoai.

Mbdun khép nbdi co thé c6 chi tiét c6 thé md ra c6 phan thir nhat duogc lién
két v6i phan bén trong cia phan 16m va phan th hai dugc mé ra bén ngoai phén
18m khi it nhAt mot chi tiét quay dugc quay, than tir tinh thir nh4t ndm trong chi tiét
c6 thé ma ra, than tir tinh thir hai nam d6i dién v6i nam cham va tao ra lién két tir
tinh v6i than tir tinh thi nhét, va chi tiét ndi duoc 1am 16 ra bén ngoai dé néi véi
thiét bi dién t bén ngoai khi chi tiét c6 thé mé ra dugc mé ra, va trong d6 it nhét
mot 16 ¢6 thé dugc tao ra trong ving tiép giap voi phan 16m & bé mat th& nhat clia
vo.

Theo mdt khia canh, sdng ché dé xuét thiét bi dién tu. Thiét bi dién ttr nay c6
thiét bi dién tir tht nhit c6 man hinh, v cé bé mit thir nhat huéng theo huéng thir
nhét va bé mit tht hai huéng theo hudng thi hai 1a huéng nguoc véi hudng thir
nhét, vo ¢ phén 16m duogc tao ra & canh bén cta bé mat thir nhét va hé it nhit theo
huéng thtr nhat, va mbédun khép ndi duoc bd tri trong phan 18m ctia vé va c¢b it
nhAt mot chi tiét c6 thé ma ra bén ngoai pha‘in 16m dé nbi dién véi thiét bi dién tir
thtt nhat.

Mbdun khép ndi c6 thé c6 chi tiét c6 thé md ra duge mé mot phan ra bén
ngoai phan 16m khi it nhat mét chi tiét quay dugc quay, mot nam cham nim trong

chi tiét c6 thé mé ra, it nhat mot chi tiét kim loai nam do6i dién véi nam cham va
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dugc 1am thich tmg dé tao ra lién két tir tinh v6i nam cham, va chi tiét ndi dugc
lam 16 ra bén ngoai dé ndi véi thiét b dién tir bén ngoai khi chi tiét c6 thé mé ra
duoc mé ra.

Céc khia canh, uu diém va diu hiéu co ban cua sang ché s& trd nén rd rang
déi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay qua phan mo ta
chi tiét tiép theo duoc dua ra cd dua vao cac hinh v& kém theo, de cap tdi cac

phuong an khéc nhau ctuia sang che.

MO ta viin tit cac hinh vé

Cac khia canh, d4u hiéu va cac wu diém néu trén va khéac nfta theo cic
phuong 4n nhat dinh cta sang ché s& trd nén rd rang qua phan mo ta tiép theo c6
dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bi dién tir x4ch tay c6 médun khép
ndi c6 thé mé ra theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi dién t& thir hai ciia thiét bi dién tir
xéach tay theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a hinh vé phdi canh céc chi tiét roi thé hién cac bo phan ctia mddun
khép nbi trong thiét bi dién tir xach tay theo mot phuong 4n ciia séng ché;

Fig.4A 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién mit bén ctia mddun khép nbi duoc
dd & trang thai dugc bao quan bén trong phan 16m trong thiét bi dién tr thir nhét
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4B 1a hinh v&€ mat cit ngang theo dudng A-A' qua ving thir nhét (S1)
trén Fig.4A theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.4C 1a hinh v& mat cit ngang theo dudng B-B' qua ving thir hai trén
Fig.4A theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.5A va Fig.5B 13 hinh v& phéi canh thé hién hoat dong mé rong thir nhat
(M1) ctia mddun khép ndi ctia thiét bi dién tir tht nhat theo céc phuong 4n khéc
nhau cia sang ché;

Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C 1a cic hinh v& mit cit ngang thé hién ving thi
nhit (viing thtt nhat S1 theo Fig.4A) trong hoat déng m& rong thir nhat (M1) cla
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mbdun khép ndi cua thiét bi dién tir thir nhat theo cac phuong 4n khic nhau clia
sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 14 hinh v& phdi canh thé hién hoat dong md ra thir hai
(M2) ctia mddun khép ndi cta thiét bi dién tir thit nhat theo cac phuong an khac
nhau cia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang thé hién ving thir hai (ving thir hai S2 theo
Fig.4A) trong hoat ddng m& ra thir hai (M2) ciia m6dun khép nbi cta thiét bi dién
tt thr nhat theo mot phuong 4n clia séng ché;

Fig.9 14 hinh vé& phdi canh thé hién trang thai trong d6 thiét bi dién tir thw
nhét va thiét bi dién tir thi hai duoc lién két véi nhau nhd médun khép ndi va doi
dién nhau theo m&t phuong 4n cua sang ché; va

Fig.10 13 Iuu d6 thé hién hoat dong mé rong ciia modun khop ndi cua thiét
bi dién tir theo mdt phuong an cua sang ché.

Trén tht ca cac hinh v& kém theo, c4c sb chi dan tuong tu s& biéu thi cac chi

tiét, bo phéan va cAu tric tuong tu.

M5 ta chi tiét sang ché

Phan mé ta tiép theo c6 dua vao cac hinh v& kém theo dugc dua ra nhim trg
gitip viéc hiéu & ndi dung theo cac phuong an khac nhau cla sing ché nhu duoc
xé4c dinh bing cc diém yéu cau bao ho va cic phuong an tuong duong ciia ching,
Phan mo ta nay cé céc chi tiét cu thé khac nhau dé giup viéc hidu 18 sang ché
nhung nhitng chi tiét nay chi duoc xem 1a vi dy minh hoa. Do d6, nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu rang cac thay ddi va cai
bién khac nhau cta cac phuong 4n khac nhau d3 mo ta ¢ day co thé duogc tao ra ma
khéng ndm ngoai pham vi va nguyén ly clia sang ché. Ngoai ra, phdn mo ta vé céc
chue ning va két ciu da biét c6 thé duoc loai bod cho rd rang va stc tich.

Thuét ngit va tir ngit dugc dung trong phin mo ta tiép theo va cac diém yéu
cau bao ho khong bi giéi han & ham nghia thu muc, va chi dugc dung béi tac gia
sang ché dé cho phép hiéu rd rang va dly du sang ché. Do do6, ngudi c6 hiéu biét

trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu rang phén mo ta tiép theo vé
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cac phuong an khac nhau cua sang ché duoc dua ra chi nham muc dich minh hoa
va khong nhim muc dich giéi han séng ché nhu duge x4c dinh bang cac diém yéu
cau bao ho kém theo va céc phuong an tuong duong ctia ching.

Can phai hiéu rang céch dién dat & dang s it gdm ca dang sd nhiéu trir khi
ngit canh rd rang khéac di. Nhu vay, vi du, cum tir“mot bé mit bd phan” dé cap t6i
mét hodic nhiéu bé mit nhu vay.

Nhu dugc dung & day, thudt ngit "A hodc B" hodc "it nhét mét trong s6 A
va/hodc B" c6 thé c6 tht ca cac két hop kha di ciia A va B. Nhu dugc dung & day,
thuat ngit "th® nhat" va "th hai" c6 thé cai bién cac bd phan khac nhau bét ké murc
d6 quan trong va/hogc trinh ty va dugc dung dé phéan biét mot bd phan véi mot bd
phan khic ma khong gidi han céc b phén nay. CAn phai hiéu rang khi mot phén tir
(vi du, phan tir thér nhat) duoc mé ta 1 duge “ndi v6i”, hoc “két ndi voi” (theo
c4ch hoat dong hoic truyén thong) mot phan tir khac (vi dy, phan tir thir hai), phén
t0r ndy c6 thé duge néi hoic két ndi véi phan tir khic truc tiép hodc qua mot phan
ti tha ba.

Nhu duge ding & day, thuat ngit "duoc lam thich ing dé" cé thé duge ding
hoan d6i dugc véi cac cum tir khéc, chéng han "pht hop dé”, "c6 kha nang”, "dugc
cai bién dé”, "duoc tao ra dé”, "lam thich tmg dé”, "c6 thé dung dé”, hodc "duoc
thiét ké d&" trong phan cing hoic phin mém theo ngit canh. Trai lai, thuat ngft
"duoc 1am thich tmg d&" c6 thé nghia 12 thiét bi ¢6 thé thuc hién mot hoat dong
cung voi mot thiét bi khac hoidc cac bd phan khac. Vi du, thuét ngit "bd xit ly duge
lam thich tmg (hoic thiét 1ap) d& thuc hién A, B, va C" c6 thé nghia 12 mt bg xir
ly thong dung (vi dy, CPU hodc b xir Iy irng dung) co6 thé thuc hién cac hoat dong
bang cach chay mot hodc nhiéu chuong trinh phan mém luu trit trong bo nhé thiét
bi hosic mdt bd xir Iy chuyén dung (vi dy, bo xir Iy nhung sin) dé thuc hién céc
hoat dong tuong Ung.

Vi duy, cac vi du vé thiét bi dién tir theo cc phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a
it nhat mot trong sb dién thoai thong minh, mdy tinh ca nhan (PC) bang, dién thoai
di dong, dién thoai video, may doc sach dién tir, PC dé ban, may tinh x4ch tay,

méy tinh Netbook, may tram, may chi, thiét bi hd tro k§ thuat sb c4 nhan (PDA),
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méy choi da phuong tién xach tay (PMP), m4y choi MP3, thiét bi y té, caméra,
hosic thiét bi c6 thé deo. Thiét bi cé thé deo c6 thé 12 it nhit mot trong sb thiét bj
kiéu phu kién (vi dy, dong hd, nhin, vong deo tay, vong deo chan, vong deo cd,
kinh mét, kinh 4p chong, hoic thiét bi gn & ddu (HMD)), thiét bi tich hop vao vai
hodic quan 4o (vi dy, quan 4o dién ti), thiét bi kidu gén vao co thé (vi dy, miéng
dan da ho#ic vét xam), hozc thiét bi c6 thé cip ghép co thé. Theo mot sb phuong
4n, cac vi du vé thiét bi gia dung théng minh c6 thé 12 it nhat mot trong sb may thu
hinh, may choi dia video s6 (DVD), may choi audio, ti lanh, may didu hoa khéng
khi, may 1am sach, 16 nuéng, 10 vi séng, mdy rira bat, may sdy, may loc khong khi,
thiét bi Set-top box, bang diéu khién ty dong héa gia dung, bang didu khién an
ninh, thiét bi TV box (vi du, Samsung HomeSync™, Apple TV™, hodc Google
TV™), b didu khidn tro choi (Xbox™, PlayStation™), tir dién dién tir, khéa dién
tr, may quay caméra, hodc khung anh dién tu.

Theo mét phuong 4n ctia séng ché, thibt bi dién tir c6 thé 1a it nhat mot
trong sb cac thiét bi y t& khac nhau (vi dy, céc thiét bi do y té xach tay khac nhau
(thiét bi do dudng huyét, thiét bi do nhip tim, hogc thiét bi do nhiét do co the), thiét
bj chup mach cdng huéng tir (MRA), thiét bj tao anh cdng hudng tir (MRI), thiét bi
chup cit 16p vi tinh (CT), thiét bj tao anh, hodc thiét bi siéu am), thiét bi dan
dudng, thiét bi thu tin hidu hé théng vé tinh din dudng toan cdu (GNSS), thiét b
ghi dit liéu su kién (EDR), thiét bi ghi dit liéu chuyén bay (FDR), thiét bi giai trf
trén 6 to, thiét bi dién t hang hai (vi du, thiét bi ddn dudng hang hai hodc la ban
con quay hdi chuyén), thiét bi dién tir hang khéng, thiét bi an ninh, thiét bi dau xe,
robot cong nghiép hodc gia dung, thiét bi bay khong ngudi 14i, may giao dich tu
dong (ATM), thiét bi diém ban hang (POS), hogc thiét bi mang ludi van vt két ndi
Internet (I0T) (vi du, béng dén, céc cam bién khéc nhau, dau phun nuéc, thiét bi
béo chay, thiét bi én nhiét, dén duong, 16 nudng banh, thiét bi tap thé duc, binh
nuée ndng, thiét bi sudi, hodc thiét bi dun). Theo cac phuong 4n khac nhau cua
sang ché, cac vi du vé thiét bi dién tir co thé 12 it nhit mot trong s6 mét bd phan dod
ndi that, cong trinh/két cAu hodc xe, bang dién tir, thiét bi tiép nhan chit ky dién ti,

méy chiéu, hosic cac thiét bi do khac nhau (vi du, thiét bi dé do nudc, dién ning,
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gaz, hoic séng dién tir). Theo céc phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé
c6 dic tinh d& ubn hodc c6 thé 13 két hop cla cac thiét bi dién tir nhu néu trén.
Theo mét phuong 4n clia séng ché, cc thiét bi dién tir khong bi gii han & céc thiét
bi nhu néu trén. Nhu dugc ding & ddy, thuat ngit "ngudi ding" c6 thé biéu thi mot
nguoi hodc mot thiét bi khac (vi du, mot thiét bi dién tr tri tué nhan tao) st dung
thiét bi dién tir nay.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bj dién tir x4ch tay 10 c6 modun
khép nbi c6 thé mé ra 300 theo mot phuong én cua sang ché.

Trong hé toa d6 vudng goc ba truc nhu dugc thé hién trén Fig.1, c4c ky hiéu
‘X, ‘Y’,va‘Z’ co thé 14n luot biéu thi chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao cua thiét
bi dién tir 10. Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, 'Z' c6 thé biéu thi huéng thir nhat
(+Z) hodc 1a hudng thir hai (-2).

Theo Fig.1, thiét b dién tir 10 c6 thé c6 thiét b dién tir thit nhat 100 va thiét
bi dién tir thir hai 200 duge néi théo ra duge nhd modun khép néi 300 ndm bén
trong thiét bi dién tir thir nhét 100. Médun khép ndi 300 c6 thé 1a két cAu dé noi
quay duoc thibt bj dién tir tht hai 200 véi thiét bi dién tir thir nhat 100 va c6 thé
dugc gin & ving nhat dinh ciia thiét bi dién tir thtr nhét 100.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tir thir nhat 100 c6 thé c6 bd
phéan nhép dir liéu, vi du, co cau vung phim trg gitp cac nhiém vu nhap dit liéu nhu
danh may dé phan phdi dit liéu t6i thiét bi dién tir thir nhat 100. Cac phim nhép 104
6 thé duge bd tri & mot phan thude mit trén 101 hudng theo hudng thir nhét +7
ctia thiét bi dién tir thir nhét 100 va con c6 thé 13 bang xtc gisc 105 d€ c6 thé thay
thé diic tinh chudt. Ngudi ding c6 thé thyce hién viée nhép vao dit lidu s& dugc hién
thi duoc luu trit trong thiét bi dién tir thir hai 200 bing cach sir dung thiét bi dién tir
th nhét 100 theo cich nhanh chéng va thuén tién hon.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, thibt bi dién tir thir hai 200 ¢6 thé 1a thiét
bi xach tay c6 hé théng tinh toan va phuong tién hién thi anh dugc tich hop véi
nhau, vi dyu, may tinh bang. Thiét bi dién tir thir hai 200 ¢6 thé c6 bd phan nhap dit
liéu, bo phan xuét dit liéu, va/hosdc bd phan nhép/xuét dit liéu. Vi dy, bd phan nhép

dir liéu c6 thé 12 mét thiét bi dau vao nhu bang xuc gidc, va bd phan xuat dit liéu co
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thé 1a b6 phan hidn thi nhw thiét bi hidn thi. B phan nhap/xut dit ligu c6 the 1
thiét bi nhu man hinh cam tng.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tr thir hai 200 c6 thé c6 vé
210 c6 cira sb trong sudt 201. Mot man hinh c6 thé duge bd tri bén trong vé 210 dé
hién thi thong tin ra ngoai qua cira sb trong sudt 201. V& 210 c6 thé 14 phan tir dé
tiép nhan cac bd phén dién tir khic nhau. ft nhat mét phén ctia vo 210 c6 thé dugc
lam bing vat lidu dn dién. Vi dy, vo 210 c6 thé cb cac thanh bén tao thanh mat
ngodi ctia thiét bi dién tir thir hai 200. B phan cta thiét bi dién tir thr hai 200 duge
lam 16 ra bén ngoai cb thé duoc lam bing vat liéu dan dién. B6 phan mach in
(khong dugce thé hién trén hinh v&) va/hodc bd pin (khong duoc thé hién trén hinh
v€) co thé duoc tiép nhan bén trong v6 210. Vi dy, bo xir Iy, modun truyén thong,
cac giao dién khéac nhau, va médun quén ly ngudn dién cé thé dugc gin trén bang
mach in c¢6 dang mot chip mach tich hop (IC). Vi dy, mach didu khién con c6 thé
duoc tao ra trong mot chip IC va dugc gén trén bd phan mach in. Vi du, mach diéu
khién c6 thé 13 mot bd phan cia bd xur ly hodc médun truyén théng. Bo pin c6 thé
duoc bd tri bén trong vé 210 dé dam bao nguén dién.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, trén phan dau trén 130 cla thiét bi dién
tr thér nhdt 100 hudng theo huéng thir nhat +Z c6 thé c6 b tri modun khép noi
300 dé ndi véi thiét bi dién tir thir hai 200. Médun khép ndi 300 c6 thé kéo dai
theo chidu dai +X hogic X cua thiét bi dién tir thr nhat 100. Khi ngudi ding st
dung thiét bi dién tir thtr nhat 100, it nhit mot phan ctia mddun khép ndi 300 ndm
trong thiét bi dién tir thi nhét 100 ¢6 thé dugc lip vio mot dau ctia thiét bi dién tir
thtr hai 200 d& néi dién thiét bi dién ttr thi nhat 100 véi thiét bi dién tir thi hai 200.
Vi thiét bi dién tir thir hai 200 c6 thé dugc lién két voi thiét bi dién tir thir nhat 100
theo céch théo ra dugc, thay vi theo cach ¢ dinh, thiét bi dién tir thir hai 200 c6 thé
d& dang duogc théo ra khéi thiét bi dién tir thir nhat 100 theo yéu cau cua ngudi
diing. Theo mdt vi du khac, thiét bj dién tir thir nhat 100 va thiét bj dién tir thir hai
200 c6 thé duy tri ndi v&i nhau nhd mddun khép nbi 300 khi duoc cim di va/hozic

duoc bdo quan.
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Mbdun khép ni 300 ¢6 thé mé ra giita thiét bi dién tir thir nhat 100 va thiét
bi dién tir thir hai 200 s& dugc md ta sau day chi tiét hon.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi dién tir thir hai 200 cua thiét b
dién tir xéch tay 10 theo mdt phuong 4n cla sang ché. Két cu cua thiét bj dién ti
th hai 200 duogc thé hién trén Fig.2 c6 thé 12 toan bo hodc mot phén cua két chu
ctia thiét bi dién tir thir hai 200 theo Fig.1.

Theo Fig.2, it nhat mot két cAu khép nbi 250 co thé c6 & phan dau duéi 211
cuia thiét bi dién tir thi hai 200. Vi du, két cu khép ndi 250 c6 thé dugc tao ra trén
mit mép & phan duéi va tAm ciia thibt bi dién tir thir hai 200, véi cac ddu ndi cua
né nim bén trong. Két cau khép nbi 250 c6 thé duogc tao ra c6 mdt 16 cho phép
modun khép nbi néu trén (vi dy, médun khép ndi 300 theo Fig.1) co thé duoc lap it
nhét mot phan, va céc dau ndi co6 thé dugc tao ra sao cho tuong tmg vé sb luong va
hinh dang véi cac du ndi cua mdédun khép ndi 300. Két cAu khop ndi 250 clia thiét
bi dién tir thtr hai 200 c6 thé ndi dién v6i céc du ndi ctia mddun khop ndi 300 sao
cho nhé ra tir thiét bi dién tir thit nhat (vi du, thiét bi dién ttr 100 theo Fig.1).

Theo mét phuong an cia sang ché, mot nam cham (khéng dugc thé hién
trén hinh v&) c6 thé duoc gén bén trong hodc gan két cau khép ndi 250 cua thiét bi
dién tir tht hai 200 d& lién két bang tir tinh v6i mot nam cham hodc chi tiét kim
loai ndm trén mit mép cia thiét bi dién tir thir nhat 100. Lién két tir tinh cho phép
trang théi ¢b dinh chéc chén gifra thiét b dién tir tht nhét 100 va thiét b dién i
thi hai 200.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, mic du mot két cdu khép ndi 250 duoc
tao ra trén mép clia phan dau dudi 211 cta thiét bi dién tir thir hai 200, cac phuong
an cla sang ché khoéng bi gidi han, va két cu nay co thé duoc tao ra & phén dau
trén 212 va/hodc vung canh bén hodc cac két cdu khép ndi 250 c6 thé dugc taora &
phin diu dudi 211. Do d6, thiét bi dién tir thir hai 200 dugc lién két nho modun
khép ndi 300 cua thidt b dién tir thir nhat 100 c6 thé cho phép céc vi tri khac nhau,
vi dy, nim canh nhau hodc tir trén xuéng dudi.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét r&i thé hién céc bd phén ctia modun

khép ndi 300 trong thiét bi dién tir xach tay 10 theo mét phuong 4n cla sang ché.
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Fig.4A 13 hinh v& mit cét ngang thé hién mat bén ctia médun khép ndi 300 duge
d% & trang thai duge bao quan bén trong phan 16m 120 trong thiét bi dién tir thir
nhét 100. Fig.4B 13 hinh v& mt cit ngang theo dudong A-A' qua vung thu nhét S1
theo Fig.4A. Fig.FIG 4C la hinh v& mit cit ngang theo duong B-B' qua ving tht
hai theo Fig.4A. K&t cAu cua thiét bi dién tir thi nhét 100 dugc thé hién trén Fig.3,
4A, B, va 4C c6 thé 13 toan bd hodic mot phan ctia két cu cia thiét b dién tir thi
nhét 100 theo Fig.1.

Theo Fig.3, thiét bi dién tir xach tay c6 thé c6 thiét bi dién tir thir nhat 100
v6i phan 16m 120 dugc tao dang 15 va mddun khép ndi 300 nim bén trong phan
10m 120.

Trong hé toa d§ vudng goéc ba truc nhu dugc thé hién trén Fig.3, c4c ky hiéu
‘X, ‘Y’, va‘Z’ cb thé 1an luot biéu thi chiéu dai, chiéu rong va chidu cao cua thiét
bi dién tir thir nhét 100. Theo mét phuong 4n ctia sang ché, +Z' ¢6 thé 1a huéng thir
nhét, '-Z’ 1& huéng thi hai, '+Y' 13 huéng thir ba, '+X' hodc '-X' 12 huéng thur tu, va
'-Y" 1a hudng thir ndm.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tir thi nhat 100 c6 thé c6 vo
110 ¢6 bé mit thir nhat 101 hudng theo huéng thir nhit +Z, bé mit thir hai 102
huéng theo hudng thir hai -Z ngugce véi huéng tha nhét +Z, va mit bén 103 bao
quanh khoang tréng gifta bé mit thi nhét 101 va bé mit thi hai 102. Theo mét
phuong 4n clia sng ché, thiét bi dién tir thi nhdt 100 ¢6 thé c6 phan 16m 120 ho
theo it nhit mdt hudng va duge tao ra & phan dau trén 130 ctia bé mit thi nhéat 101
sao cho ¢6 modun khép ndi 300 nam trong d6. Theo mdt phuong 4n cla sang ché,
phan 16m hé & mot phia 120 ¢6 thé dugc tao ra trén mit mép cla phén dau trén 130
ctia thiét bj dién tir thir nhit 100 theo chidu dai (hudng thi tu +X hodc -X) ciia thiét
bi dién t& thtt nhat 100.

Theo mdt phuong an cia sang ché, phan 16m 120 c6 thé duogc tao ra sao cho
hé it nhat mot phia ctia nd. Vi dy, bé mit huéng theo hudng thit ba +Y vudng goc
v6i huéng thir nhét +Z so véi tim ctia phan 16m 120 va mot bé mt khéc huéng
theo hudng thir tw +X hodc -X vudng goc v6i hudng thir nhét +Z ¢ thé tao ra céc

mit dang bac & v6 110. Theo mét vi du khac, mot 16 h& c6 thé duoc tao ra theo
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huéng thir ndm -Y nguoc véi hudng thit ba +Y va theo hudng thir nhét +Z so véi
tam ctia phan 16m ho 120, va médun khép ndi 300 c6 thé duge mé ra theo hudng
ctia 16 ho.

Theo mot phuong an cia sang ché, modun khdp nbi 300 c6 thé dugc bb tri
bén trong phan 16m hé & mot phia 120. Médun khép ni 300 c6 thé c6 cac chi tiét
c6 thé mé ra 310 va 320 c6 thé dugc tiép nhan bén trong vo 110 hodc dugc mé ra
bén ngodi, chi tidt ndi 360 dé lién két v6i thibt bi dién tir thir hai (vi du, thiét bi
dién tir thir hai 200 theo Fig.1 va Fig.2), va it nhat mét chi tiét kim loai 330 va 350
va nam cham 340 tao ra tac dong tuong hd tir tinh (vi du, luc hit tir tinh).

Theo mot phuong 4n cua sang ché, modun khép nbi 300 c6 thé c6 ving thir
nhét S1 13 phin tAm tai d6 chi tiét ndi 360 dugc bd tri so véi chiéu dai (huéng thix
tu +X hodc -X) va vung thtt hai S2, 1a vung con lai cua phan tdm, & hai phia bén
cta chi tiét ndi 360 ma tai d6 cac nam cham 340 dugc bd tri.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, cic chi tiét c6 thé md ra 310 va 320 c6
thé di vao vi tri dugc bao quan MO tai d6 chung duoc bdo quan bén trong phén 16m
120, hoat dong ma ra thir nhit M1 tai d6 céc chi tiét c6 thé mdra 310 va 320 mé ra
14n thir nhét t6i bén ngoai phén 16m 120, va hoat dong m¢ ra thir hai M2 trong do,
sau hoat dong ma ra thir nhit M1, cac chi tiét c6 thé md ra 310 va 320 mé ra thém
(1an th hai). Tiép theo s& mo ta chi tiét vi tri duoc bao quan MO (1a vi tri dugc bao
quan MO theo Fig.10).

O vi tri dugc bao quan MO, céac chi tiét c6 thé mé ra 310 va 320 cia modun
khép ndi 300 c6 thé duogc dinh vi bén trong phan 16m 120 trong khi dugc 1am 19 ra
it nhat mot phén. Vi dy, cac bé mit clia cac chi tidt c6 thé md ra 310 va 320 hudng
theo huéng thtr nht +Z va/hodic cac bé mit huéng theo hudng thir ndm -Y c6 the
dugc 1am 16 ra bén ngoai vo 110.

Theo mot phuong an cia sang ché, trong khoang trong bén trong dugc bao
quanh bdi céc chi tiét c6 thé ma ra 310 va 320 c6 thé co gan cac b phan, chéng
han it nhAt mot chi tiét kim loai 330 va 350, nam cham 340, vi/hogc chi tiét ndi

360, va cac tAm d& udn co thé duogc 1am thich tng dé bao quanh céc bo phéan khac
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nhau. Vi du, cac chi tiét c6 thé mé ra 310 va 320 c6 thé tao ra mit ngodi cla
modun khép ndi 300 c6 dang udn cong hoic dang cong.

Theo mét phuwong &n cua sang ché, cac chi tiét c6 thé md ra 310 va 320 ¢
thé c6 chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 310 tao ra it nhét mot phén cila mat ngoai cua
modun khép néi 300 va chi tiét c6 thé mé ra thir hai 320 nho ra tir chi tiét c6 the
m& ra thi nhat 310 va tao ra phan con lai clia mit ngoai ciia mddun khép nbi 300.
Chi it c6 thé mé ra thi nhat 310 c6 thé c6 phan c6 thé quay dugc khi chuyén
sang hoat dong mé ra thir nhat M1, va chi tiét c6 thé mo ra thir hai 320 c6 thé c6
phén c6 thé quay dugce khi chuyén sang hoat dong md ra thir hai M2.

Theo mét phuong an cla sang ché, chi tiét c6 thé m& ra thir nhat 310 c6 thé
tao thanh phan 16n bé mit hudéng theo hudng thir nhit +Z cla mit ngoai cla
mbdun khép nédi 300 va/hoic bé mit hudng theo hudng thi nim -Y, nho d6 dugce
lam 16 ra bén ngoai vo 110. Bén trong chi tiét c6 thd mé ra thi nhét 310 co thé c6
bd tri chi tiét kim loai thir nhét 330 cé thé duy tri duge lién két bang tir tinh véi
nam cham 340 s& dugc mé ta sau ddy. Chi tiét c6 thé m& ra thir hai 320 c6 thé kéo
dai tir chi tiét c6 thé mé ra thir nhét 310 va tidp xtc véi phin bén trong cia phan
16m 120 ctia vé 110 ma khong 16 ra bén ngoai. Tuy nhién, chi tiét c6 thé mo ra thir
hai 320 c6 thé duy tri dugc lam 19 ra ngoai trong hoat dong m& ra thi nhit M1
ho#c hoat dong ma ra thir hai M2.

Fig.4A 12 hinh v& mit cét ngang thé hién m3t bén cia mddun khop ndi 300
duoc d& & trang thai dugc bao quan bén trong phﬁn 16m 120 trong thiét bi dién tr
thr nhit 100. Fig.4B 13 hinh v& mit cét ngang theo dudng A-A' qua ving thir nhat
S1 theo Fig.4A. Fig.4C 14 hinh v& mit c4t ngang theo dudng B-B' qua ving thir hai
theo Fig.4A.

Theo mdt phuong &n cluia sang ché, chi tiét ndi 360 va nam cham 340 c6 thé
duogc bb tri phan ndo bén trong khoang trbng dugc bao quanh bdi chi tit c6 thé mé
ra thir nhét 310 va chi tiét c6 thé mé ra thir hai 320.

Theo Fig.4B, chi tiét néi 360 c6 thé duge bd tri & phan tAm cia médun khép
ndi 300 so véi ving thir nhét S1. Chi tiét ndi 360 c6 thé c6 chi tiét tiép diém 361 va

bang mach in 362. Vi dy, chi tiét ndi 360 c6 thé c6 chi tiét tiép diém 361 véi cac
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tiép diém 361a dé ndi dién voi thiét b dién tir thir hai (thiét bi dién tir thir hai 200
theo Fig.1 va Fig.2). Chi tiét c6 thé m& ra thi hai 320 ¢6 thé c6 mot 16 ho & vi tri
dbi dién voi céc tiép diém 361a dé cho phép cac tiép diém 361a hudng theo hudng
thir hai -Z & vi tri duoc bao quan MO. Theo mot vi du khéc, it nhét mot 16 ¢6 thé
dugc tao ra & bén trong cua bé mat thir hai 102 cia vo 110 dé cho phép céc tiép
didm 361a c6 thé din qua 16 hd cia chi tibt c6 thé mé ra thir hai 320 dé dugc 1ap
trong d6 ma khong bi hu hai. Theo mét vi du khac nita, bang mach in 362 ¢6 thé 1a
bang mach in mém c6 thé duoc ndi dién véi thiét bj dién tir thi nhat 100.

Theo mot phuong én cua sang ché, modun khép nbi 300 ndm trén clng
dudng thang C1-C1' 1a tm cta chi tiét ndi 360 ctia ving thi nhat S1 c6 thé c6 chi
tiét c6 thé mé ra thir nhét 310 véi chi tiét kim loai thir nhat 330 nam trong do, chi
tiét ndi 360, va chi tiét c6 thd mé ra thir hai 320 xép chdng trén bé mat thir hai 102
cua vo 110 tir trén Xuéng duéi theo hudng thir hai -Z. Theo mét vi du khac, két chu
lién két ndm trén ciing dudng thing C2-C2' 13 tAm cta chi tiét & 370 cé the c6 mot
phia ctia chi tiét c6 thé mé ra thir nht 310 véi chi tiét kim loai thir nhat 330 nim
trong do, chi tit c6 thé mé ra thtt hai 320, va phia kia clia chi tiét c6 thé mo ra thi
nhat 310 xép chdng trén bé mit tht hai 102 ctia vo 110 tir trén xubng dudi theo
hudng thir hai -Z.

Theo mot phuong 4n cia séng ché, chi tiét 45 370 co thé dugc b tri gifra
chi tiét c6 thd mé ra thir nht 310 va chi tiét c6 thé mé ra thir hai 320 d& gén co
dinh mét phia cta chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 310 vao phan bén trong clia v6 110
trong khi hidu chinh d cao clia chi tiét c6 thé mo ra thir hai 320. Vi du, chi tiét d5
370 ¢6 thé duoc dinh & tuong ting véi chidu dai cta chi tiét c6 thé mé ra thir nhat
310 hoic chi tiét c6 thé mé ra thir hai 320. Chi tiét c6 thd mé ra thir hai 320 c6 thé
duoc bb tri tiép xtc véi mat trén cta chi tiét d& 370, va chi tiét c6 thé mé ra thu
nhit 310 c6 thé duge bb tri tiép xtc v6i mit day. Chi tiét c6 thé md ra thir nhat 310
c¢6 thé duoc thiét 1ap cho trang thdi m& ra thir nhét sao cho phan thir nhét 311 cua
chi tiét c6 thd m& ra thir nhit 310 duogc bé tri ¢b dinh vao v 110 trong khi phan
con lai ctia chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 310 md ra. Phin thir nhat 311 cé theé duge

gén chit vao phan bén trong ctia vé 110 nhd chi tiét d& 370.
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Theo Fig.4C, cac nam cham 340 co thé dugc bd tri & hai phia bén cla tAm
ctia phan 18m 120 so v&i céc ving thir hai S2, va cac nam chém 340 co thé duogc
tao dang la cac thanh theo chiéu dai twong tmg véi chi tiét c6 thd mé ra thir nhét
310. Vi du, c4c nam cham 340 c6 thé duy tri cc méi ndi dién véi céc chi tiét kim
loai duoc bd tri bén trong vo 110 dé duy tri chi tiét c6 thd m& ra tht nhat 310
va/hodc chi tiét c6 thé md ra thtr hai 320 & trang thai gép vao & vi tri dugc bao
quan MO. Céc lién két tir tinh gifta cAc nam cham 340 va céc chi tiét kim loai tach
rdi & mit trén va mit ddy co thé roi mddun khép ndi 300 dé duogc bao quan theo
cach hitu hiéu.

Theo mot phuong an cua sang ché, mddun khép ndi 300 ndm trén cung
dudng thing D1-D1' 13 tdm cia cdc nam cham 340 trong céc vung thir hai S1 co
thé c6 chi tiét c6 thd mé ra thir nhat 310 v6i chi tiét kim loai thir nhét 330 nam
trong do6, cac nam cham 340, chi tiét c6 thé ma ra tht hai 320, va chi tiét kim loai
thir hai 350 xép chdng trén bé mit thir hai 102 cta vo 110 tir trén xudng dudi theo
hudng thit hai -Z. Theo mdt vi du khac, moédun khép nbi 300 ndm trén cung dudng
théng D2-D2' 13 tAm ctia chi tiét d& 370 trong cac ving thit hai S2 c6 thé c6 mdt
phia ctia chi it c6 thd mé ra thir nhét 310 véi chi tiét kim loai tht nhat 330 nam
bén trong, chi tiét ¢6 thé mo ra thir hai 320, chi tit d& 370, va phia kia clia chi tiét
c6 thé mé ra thir nhit 310 xép chdng trén bé mit thir hai 102 ctia vo 110 tir trén
xubng dudi theo huéng thir hai -Z. Chi tiét d 370 c6 thé duge bé tri gita chi tit
c6 thé mé ra thir nhat 310 va chi tiét c6 thé mé ra thir hai 320 dé gin cb dinh mot
phia cta chi tiét c6 thé mé ra thi nhét 310 vao phan bén trong ctia vé 110 trong khi
hiéu chinh db cao ciia chi tiét c6 thé m& ra thir hai 320.

Theo mdt phuong an cua sang ché, nam cham 340 c6 thé dugc bb tri cb
dinh trong khoang trbng bén trong dugc bao quanh boi chi tiét c6 thé mo ra thi
nhat 310 va chi tiét c6 thé mé ra thi hai 320, va c4c nam cham 340 6 thé dugc bd
tri trong cac ving thir hai S2. Khi quan sat tir bén trén modun khop ndi 300, cac
nam cham 340 c6 thé dugc bd tri d6i dién nhau véi chi tiét ndi 360 & giita chung.
Ting nam cham 340 cé thé tao ra lién két bﬁng luc hut tir tinh v6i chi tiét kim loai

ndm trong vung tuong ung S2.
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Theo mdt phuong an cia sang ché, mddun khép ndi 300 cb thé ¢ chi tiét
kim loai thi nhét 330 & mit trén clia cac nam cham 340 va céc chi tiét kim loai thir
hai 350 & mit d4y cia cac nam cham 340. Chi tiét kim loai thir nhit 330 va cac chi
tiét kim loai thtt hai 350 c¢6 thé dugc bd tri déi dién nhau v6i cdc nam cham 340 &
gifta chung.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, chi tiét kim loai thtr nhat 330 c6 thé
dugc bd tri bén trong phén th ba 313 cua chi tiét c6 thé mé ra thir nhét 310 cb
dang thanh kéo dai trong tng véi chidu dai cta chi tiét c6 thé mé ra thir nhét 310.
Chiﬁétkhnloaiﬂn&nhét330céthéquctédlréinikhéicécnanlchén13401rong
hoatd@ngrnéraﬂnihaih42cﬁarnédunkhdpnéi3001ﬂnrséduqcrnétésmldéy.

Theornétphuong:hlcﬁaséngché,cécchiﬁétkhn]oaiﬂm&hai350céthé
ty cd dinh 1én mit day cua phﬁn 16m 120 ctia vé 110 va c6 thé duoc tao dang céc
thanh kéo dai twong ung véi chidu dai cta phan 16m 120. Cé4c chi tiét kim loai thir
hai 350 c6 thé dugc tach roi ra khéi cic nam chdm 340 trong hoat dong mé ra thu
nhit M1 ciia mddun khép ndi 300 nhu s& duge moé ta sau day. Cac chi tiét kim loai
tht hai 350 c6 thd duogc bao vé nhd nép che 380 1am bang, vi dy, chét déo hodc
vai, sao cho khong dugc 1am 16 ra bén ngoai thdm chi sau hoat dong m& ra thir hai
M2.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 310 c6 thé
la mot tAm c6 céc chi tiét quay 315, 316, va 317. Chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 310
¢6 thé duoc lam bing vat liéu nhu chét déo hodc vai va ¢ thé dugc b tri gifta céac
nam cham 340 va cac chi tiét kim loai 330 va 350 d& cho phép ngudi dung c6 thé
14p va thao d& dang.

O vi trf duoc bao quan MO, chi tiét c6 thé mo ra thi nhét 310 c6 thé tao
thanh mddun khép ndi 300 trong khi duge lam 16 ra bén ngoai it nhit mot phan va
c6 thé c6 phan thtr nhat 311 gén chit vao chi tiét d& 370, phan thw hai 312 nh6 ra
ﬁrph&nﬂminhét3llVéduqclwnlérab&lngoﬁ,phélﬂniba3l3,véphﬁnthﬁtu
314 nhé ra tir phan tht ba 313 va dugc lién két voi chi tiét c6 thé mé ra thir hai
320.Chjﬁétquayth&nhét315céthéquay&rgéchh1h0nhoécb§ng180°céthécé
mat gifta phan thir nhét 311 va phén th hai 312, va chi tiét quay thir hai 316 c6 thé
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quay & goc 16n hon hodc bing 180° co thé c6 mit giita phan thir hai 312 va phan
thtr ba 313. Chi tiét quay thi ba 317 c6 thé quay & goc 16n hon hogic bang 90° co
thé c6 mit gitta phan thir ba 313 va phan thir tu 314,

Vi du, chi tiét quay thi nhat 315 va chi tiét quay thr hai 316 ¢6 thé quay dé
m& ra phan thit hai 312 va phan thit ba 313 cua chi tiét c6 thé md ra thir nhat 310
trong hoat dong m& ra thir nhét M1, va chi tiét quay th ba 317 ¢ thé quay dé mo
ra phén thtr tu 314 ctda chi tiét c6 thé mé ra tht nhit 310 trong hoat dong mo ra thir
hai M2.

Theo m6t phuong an cua sang ché, chi tiét c6 thé mé ra thi hai 320 ¢ thé
la mot thm c6 nhidu phin uén va/hodc ubn cong. Chi tiét c6 thé mé ra thi hai 320
c6 thé duoc lam bang vat liéu nhu chit déo hoic vai va cé thé duoc bd tri gifta cac
nam cham 340 va cac chi tiét kim loai 330 va 350 dé cho phép ngudi dung co thé
14p va thao d& dang.

G vi trf duoce bio quan MO, chi tiét c6 thé md ra thir hai 320 ¢6 thé tao thanh
modun khdp ndi 300 trong khi dugc b tri bén trong phan 16m 120 sao cho khong
duogc lam 16 ra va co thé c6 phan thir nhét 321 gin chit vao phan thir tu 314 cta chi
it c6 thé mo ra thir nht 310, phan thir hai 322 nhé ra tir phan thir nhat 321 va tiép
nhén nam chdm 340 va/hodc it nh4t mot phan ctia mddun khép nbi 300, va phan
thit ba 323 nho ra tir phin thtt hai 322 va ndm dbi dién v6i chi tiét d& 370. Chi tiét
6 thé mé ra thi hai 320 c6 thé dugc théo ra khoi phan 16m 120 va dugc lam 19 ra
bén ngoai trong hoat dong mo ra thir nhét M1 khi chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 310
quay.

Theo mdt phuong én clua sang ché, vi mddun khép ndi 300 dugce 18p va nam
trong khoang trong bén trong clia phén 16m 120 cta thiét bi dién tr thir nhét 100,
khi thiét bi dién tir thir nhét 100 duoc quan sat tir bén trén mét trudc va/hodc mat
bén, modun khép néi 300 c6 thd duge thyc hién lién manh tir timg ving clia vo
110, nho d6 thu duoc két ciu duoc don gian hoa. Didu nay cho phép thiét bi dién
tir c6 vé ngoai nho gon va khong cé duong ndi, va duy tri khia canh thAm m§ nhu
vay tham chi khi cAm di thiét bi dién tir bang cach ngan khéng cho médun khdp

ndi 300 nho ra ngoai.
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Tiép theo s& md ta chi tiét hoat dong m& ra thir nh4t M1 ctia mdédun khop
ndi 300. |

Fig.5A va Fig.5B la hinh v& phdi canh thé hién hoat ddng m& rong thu nhét
M1 ctia mbdun khép ndi 400 ciia thibt bi dién tir thir nhat 100 theo mdt phuong n
clia sang ché. Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C 14 c4c hinh v& mit cit ngang thé hién ving
tha nhét (ving thir nhét S1 theo Fig.4A) trong hoat dong mé& rong thir nhét M1 cia
médun khép ndi 400 cla thiét bi dién ttr thir nhat 100 theo mdt phuong 4n clia sang
ché. Thiét bj dién t thir nhét 100 va mddun khép ndi 400 theo Fig.5A, Fig.5B va
Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C c6 thé 13 toan bd hodc mot phan cua thiét bi dién tir tht
nhit 100 va modun khép ndi 300 theo Fig.3, Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C.

Trong hé toa do vudng goc ba tryc nhu duoc thé hién trén Fig.5A, Fig.5B,
Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C, céc ky hiéu 'X’, 'Y’, va 'Z’ ¢6 thé 1an luot bidu thi chiéu
dai, chidu rong va chiéu cao cua thiét bi dién tir thir nhat 100. Theo mot phuong dn
cla séng ché, '+Z' ¢6 thé 14 hudng thi nhét, '-Z’ 13 huéng tha hai, '+Y' 12 huéng
thtt ba, '+X' hodc '-X' 13 hudng thir tu, va '-Y' la hudng thr nam.

Theo Fig.5A va Fig.6A, thiét bi dién tir cé thé cé thiét bi dién tir thir nhét
100 v6i phén 16m 120 dugce tao dang 16 h& & mot phia va modun khép néi 400 ndm
bén trong phin 16m 120 nay. Vi dy, thiét bi dién tir thir nhat 100 c6 thé c6 vo 110
¢6 b mit thir nhét 101 huéng theo hudng thir nhét +Z, bé mat thir hai 102 huéng
theo hudng thit hai -Z nguogc voéi hudng thtr nhét +Z, va miat bén 103 bao quanh
khoang tréng gifta bé mat thir nhat 101 va bé mit thr hai 102. Mdodun khép nbi
400 6 thé duoc bb tri & ving dAu trude ctia bé mit thir nhat 101 cta vo 110.
Médun khop ndi 400 ¢6 thé tudn ty m ra dé 1am 16 ra chi tiét ndi 460 dé tao ra
mébi ndi dién véi mot thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir thi hai 200 theo
Fig.1).

Theo mot phuong an cia sang ché, moédun khép nbi 400 co thé c6 cac chi
t18t c6 thd m& ra 410 va 420 c6 thé duoc tiép nhan bén trong v6 110 hodc dugc mo
ra bén ngoai, chi tiét ndi 460 dé lién két véi thiét bi dién tir thir hai (vi dy, thiét bi
dién tr thir hai 200 theo Fig.1 va Fig.2), va it nhAt mot chi tiét kim loai 430 va 450

va nam cham 440 tao ra tac dong tuong hd tir tinh.
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Theo mdt phuong 4n clia sang ché, chi tit c6 thé mé ra thit nhét 410 c6 the
14 mét tm c6 céc chi tiét quay 415, 416, va 417. Chi tiét c6 thé mé ra thi nhat 410
c6 thé duoc lam bang vat lidu nhu chét déo hoic vai va c6 thé dugc bd tri gifta cac
nam cham 440 va céc chi tiét kim loai 430 va 450 dé cho phép ngudi dung c6 thé
14p va thao dé dang.

Vi du, chi tiét c6 thé m& ra thir nhat 410 c6 thé tao thanh mddun khép noi
400 trong khi dugc lam 1 ra bén ngoai it nhit mét phan va cé thé ¢ phan thi nhét
411 ghn chat vao chi tiét d& 470, phan thir hai 412 nhd ra tir phan thir nhét 411 va
dwoc 1am 16 ra bén ngoai, phan thir ba 413, va phin thir tw 414 nhé ra tir phan thi
ba 413 va dugoc lién két véi chi tiét c6 thé mé ra thir hai 420. Chi tiét quay thi nhat
415 c6 thé quay & géc 16n hon hodic bing 180° c6 thé c6 mit gifta phan thi nhét
411 va phdn thtr hai 412, va chi tiét quay thtr hai 416 c6 thé quay & géc 16n hon
holic bing 180° c6 thé cé mit gitta phan thir hai 412 va phan thi ba 413. Chi tiét
quay thir ba 417 cé thé quay & goc 16n hon hodc bang 90° ¢ thé c6 mit gitta phan
thtt ba 413 va phan thir tu 414. Theo mot vi du khéc, chi tiét c6 thé mé ra th hai
420 ¢6 thé tao thanh mddun khép ndi 400 trong khi m& ra tir phan bén trong cla
phin 16m 120 sao cho dugc 1am 1§ ra it nhat mt phan va c6 thé c6 phin thir nhat
421 gén chit vao phén thir tu 414 cua chi tit c6 thd mé ra thir nhét 410, phan thir
hai 422 nho ra tir phan tht nhat 421 va tiép nhan nam cham 440 va/hodc it nhét
mot phdn ctia modun khép ndi 400, va phan thir ba 423 nho ra tir phén thir hai 422
va nim déi dién véi chi tiét d& 470.

Theo mot phuong én cua sang ché, trong hoat dong m¢ ra thir nhét M1, chi
tiét quay thtr nhat 415 cua chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 410 ctia mbdun khép nbi
400 c6 thé tao ra truc tdm tudng tuong thir nhit P1, va chi tiét c6 thé mo ra tha
nhit 410 c6 thé quay quanh tryc tm tudng tugng thi nhét P1. Hon nita, chi tiét
quay thir hai 416 cia chi tit c6 thé m& ra thi nhat 410 co thé tao ra truc tAm tudng
tuong thir hai P2, va chi tiét c6 thé mé ra thi nhét 410 c6 thé quay quanh truc tim
tuong tugng thir hai P2.

Theo mét phurong én clia sdng ché, khi mot sb phan (vi du, phén tht hai 412

va phan thir ba 413) ctia chi tiét c6 thé ma ra thir nhat 410 quay quanh céc truc tdm
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khac nhau (vi duy, truc tAm tudng tugng thir nhat Al va truc tAm tudng tuong thir
hai A2), cdc phin nay c6 thé duge md ra bén ngoai thiét b dién tir thu nhéit 100.
Phan thtr hai 412 hodic phan thit ba 413 ctia chi tiét c6 thé mé ra thir nhét 410 c6
thé quay quanh phén thi nhét 411 nim trong khoang tir 0° t&i 270°. Pé d& mo ta,
gbc nam trong khoang tir 0° t&i 270° c6 thé duoc xéac dinh 1a géc cla phan thtt hai
412 quanh phén thir nhéit 411 va/hodc gbc cua phén thr ba 413 quanh phan tht hai
412.

Theo mo6t phuong 4n cua sang ché, hoat dong mé ra thir nhat M1 (12 hoat
déng ma ra thu nhit M1 theo Fig.10) c6 thé duoc xac dinh 13 hoat dong thir nhét
(M11 theo Fig.6A) trong d6 géc ctia phan thir hai 412 quanh phan thir nhét 411 16n
hon 90° va nhd hon 270° va hoat dong thir hai (M12 theo Fig.6B) trong d6 gdc cua
phan thtt ba 413 quanh phan th hai 412 16n hon 90° va nho hon 180°. Hoat dong
thir nhit M11 va hoat dong thir hai M12 c6 thé dugc thuc hién tudn tu hoic déng
thoi. Sau khi hoat dong thur nhait M11 va hoat dong thir hai M12 dugc hoan thanh,
hoat déng thir ba (M13 theo Fig.6C) c6 thé duoc thuc hién trong d6 thiét b dién tir
bén ngodi (vi du, thiét b dién tir thir hai 200 theo Fig.1) va chi tiét noi 460 duge
lam 16 ra bén ngoai dugc ndi dién véi nhau.

Theo mét phuong an cla sang ché, trong hoat dong thir nhét M11, phan thir
nhit 411 va phin thtt hai 412 ciia chi tiét ¢6 thé md ra thir nhét 410 6 thé duge bb
tr{ sao cho c6 goc dinh trude (vi dy, goc 16n hon 90° va nhé hon 270°). Chi tiét c6
thé mé ra thir hai 420 gén chit vao chi tiét c6 thé mo ra thir nhat 410 va chi tiét ndi
460 va cac nam chidm (vi du, cdc nam cham 440 theo Fig.4) nam trong khoang
trbng bén trong c6 thé duoc di chuyén tuong tng véi chuyén déng quay cua chi
it c6 thé mé ra thir nhat 410. Vi dy, chi tit c6 thé md ra thir hai 420 c6 thé tuan
tu duoc 1am 16 ra dén dan theo timg vong quay, va khi hoat dong thir nhét M11
duoc hoan thanh, chi tiét nay c6 thé duoc 1am 16 hoan toan ra bén ngoai. Theo mot
vi du khéc, khi quay, luc tir tinh gifta cdc nam cham (vi dy, cac nam cham 440 theo
Fig.4) va c4c chi tiét kim loai tht hai 450 c6 thé suy yéu. Do d6, khi hoat dong thit
nhét M11 duge thuc hién, céc chi tiét kim loai thir hai 450 c6 thé dugc dinh vi & xa

trong vung tai d6 lyc tir tinh cta cdc nam chim (vi du, cdc nam cham 440 theo
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Fig.4) khong c6 tic dung. D& nguoi dung c6 thé d& dang rdi chi tiét c6 thé mo ra
thtr nhét 410 ra xa phin 1dm 120 trong hoat dong tht nhat M11, 15 107 ¢6 thé dugc
tao ra & vung cua bé& mit thtr nhit 101 cia voé 110 tiép giap phan 16m 120. Nguoi
ding c6 thé don gian quay chi tiét quay thir nhét 415 cua chi tiét c6 thé mé ra thir
nhét 410 quanh truc tAm tudng tuong thir nhit P1 bang cach luén mot ngén tay vao
15 107 va sau d6 ddy chi tiét c6 thé m ra thit nhét 410 theo hudng thir ndm -Y.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, trong hoat dong thir hai M12, phan thir
hai 412 va phan tht ba 413 ctia chi tit c6 thé mo ra thir nhét 410 ¢6 thé dugc b tri
sao cho c¢6 gbc dinh trude (vi dy, goc 16n hon 90° va nho hon 180°). Chi tiét c6 thé
mé ra thir hai 420 gén chit vao chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 410 va chi tiét ndi
460 va cac nam cham (vi du, cac nam cham 440 theo Fig.4) nim trong khoang
trong bén trong c6 thé duoc di chuyén tuong ung véi chuyén dong quay cta chi
tibt c6 thé mé ra thir nhét 410. Vi du, & chi tiét ndi 460 ctia chi tiét c6 thé mé ra thir
hai 420, cac tiép diém 461a c6 th8 di chuyén theo huéng thit nhét +Z khi quay.
Trang thai nay c6 thé thiét 1p cach bé tri dé lién két c6 loi véi thiét bi dién tir bén
ngoai (vi du, thiét b dién tir thir hai 200 theo Fig.1). Hoat dong thir hai M12 c6 thé
duoc thuc hién véi toan bo chi tit c6 thé mé ra thir nhat 410 cia modun khép ndi
400 dugc 1am 19 ra ngoai nho hoat dong thir nhat M11.

Theo mét phuong an cua sang ché, khi hoat dong thtr hai M12 dugc hoan
thanh, phan thir ba 413 cita chi tiét c6 thd md ra thir nhét 410 c6 thé dugc dinh vi
théng hang trén cling mat phing (vi du, bé mit bén dudi ciia nd) voi bé mit thit hai
102 ciia thiét bj dién tir thir nhat 100. Phan thir nhit 411 cta chi tiét c6 thé mé ra
thtt nhat 410 ¢6 thé dugc ghn ¢b dinh trong thiét bi dién t& tht nhét 100, nhe d6
gitip cho phin thir ba 413 duy tri én dinh & céch xa thiét bj dién tir thir nhét 100 véi
khoang cach dinh trude. Phan thtr ba 413 ¢6 thé duge dinh vi song song voi phe‘in
thtr nhét 411. Phin thir hai 412 cia chi tiét cé thé mé ra thir nhit 410 6 thé ndi
phan thir nhét 411 v6i phan thir ba 413 va duy tri gbe dinh true so véi phan thir
nhét 411 va phan thir ba 413, nh d6 trg gitp phan thi ba 413 tiép xtc chat va 6n

dinh v&i bé mat bén dudi ciia né ma khoéng bi nho 1én. Do do, cac tiep diém 461a
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ctia chi tiét ndi 460 duogc bd tri theo hudng vudng goc voi phan thit ba 413 ¢ thé
duoc dinh huéng én dinh theo hudng thir nhét +Z.

Theo mot phuong &n cua sang ché, trong hoat dong thr ba M13, mot mbi
ndi dién ¢ thé duoc tao ra gitta chi tiét ndi 460 cua modun khép ndi 400 va thiét
bi dién tir bén ngoai 200 (vi du, thiét bi dién ti tht hai 200 theo Fig.1). Vi dy, khi
céc tiép diém 461a clia chi tiét ndi 460 lién két véi cac tiép diém cua két chu khép
ndi (hodc bd phan) 250 ndm & canh bén clia thiét bi dién tir 200, céc tin hi¢u dién
tir thiét bi dién tir thit nhét 100 c6 thé dugc truyén t&i thiét bi dién tir bén ngoai
200. Theo mot vi du khéc, cdc nam chadm va céc chi tiét kim loai (khong dugc thé
hién trén hinh v&) c6 thé dugc bé tri gin céc tiép diém 461a cta chi tiét noi 460 va
gin két cAu khép ndi 250 clia thiét bi dién tir bén ngoai 200, nhé d6 cho phép mbi
ndi vat ly chic chin gitlta hai thiét bi dién t&r. Theo mot vi du khéc nita, & két cAu
khép ndi, it nhat mot chi tiét kim loai ¢ thd duoc bd tri trong ving cla thiét bi
dién tr bén ngoai 200 nim dbi dién véi cac ving thir hai S2 tai d6 cdc nam cham
440 duoc b tri, nhdy d6 duy tri méi ndi vat Iy chic chin gitta hai thiét bi dién tir.

Hoat dong m& ra the hai M2 ctiia moédun khop ndi 400 s& dugc md ta sau
day.

Fig.7A va Fig.7B 12 hinh v& phéi canh thé hién hoat dong md ra thtr hai M2
ctia modun khép ndi 500 cua thiét bi dién tir thi nhat 100 theo mét phuong an clia
sang ché. Fig.8 13 hinh v& mit cét ngang thé hién ving thr hai (ving thr hai S2
theo Fig.4A) trong hoat dong m& ra thir hai M2 ctia mddun khop nédi 500 cua thiét
bi dién tir thir nhét 100 theo mét phuong 4n cia sang ché. Thiét bi dién tir thir nhét
100 va mddun khép ndi 500 theo Fig.7A, Fig.7B va Fig.8 c thé 13 toan bd hoic
mét phin ciia thit bi dién tr th nhat 100 va médun khép ndi 300 theo Fig.3,
Fig.4A, Fig.4B, va Fig.4C.

Trong hé toa d6 vudng goc ba truc nhu dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.8,
cée ky hiéu ‘X7, °Y?, va Z’ ¢6 thé 1an lugt biéu thi chiéu dai, chiéu rong va chiéu
cao ciia thiét bi dién tir thir nhit 100. Theo mot phuong 4n clia sang ché, +Z' cé the
14 huéng thtr nhat, -Z’ 1 huéng tht hai, '+Y' 1a huéng thi ba, '+X' hodc -X' 1a

hudng thi tu, va '-Y' 14 hudng thir ndm.
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Theo Fig.7A, Fig.7B, va Fig.8, thiét bi dién tir c6 thé c6 thiét bi dién tir thit
nhat 100 véi phan 16m 120 dugc tao dang 16 hé & mét phia va moédun khép nbi 500
ndm bén trong phan 18m 120. Vi dy, thiét bi dién tir thir nhét 100 c6 thé c6 vo 110
¢6 bs mit thir nhat 101 huéng theo huéng thtr nhit +Z, bé mit thir hai 102 huéng
theo huéng tht hai -Z nguoc véi hudng thir nhit +Z, va mit bén 103 bao quanh
khoang trong gitta bé mat thir nhat 101 va bé mit th hai 102. Médun khép nbi
500 c6 thé dugc bé tri & ving du trudc cia bé mat thir nhat 101 cta vo 110.
Modun khép nbi 500 cé thé thiét 14p cac goéc khac nhau dé ngudi dung cd thé xem
phin man hinh cta thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién ti thir hai 200 theo Fig.1)
theo cach thuén tién trong khi dugc ndi dién véi thiét bi bén ngoai.

Theo mot phuong 4n ciia séng ché, médun khép nbi 500 cb thé c6 cac chi
tiét c6 thé mé ra 510 va 520 co thé duoc tiép nhan bén trong vé 110 hodc dugc md
ra bén ngodi, chi tiét ndi 560 dé lién két véi thiét bi dién tir th hai (vi dy, thiét bi
dién tir thir hai 200 theo Fig.1 va Fig.2), va it nhat mét chi tiét kim loai 530 va 550
va nam cham 540 tao ra tic dong tuong ho tir tinh.

Theo mét phuong 4n clia séng ché, chi tiét c6 the md ra thir nhat 510 c6 thé
1a mot tAm c6 céc chi tiét quay 515, 516, va 517. Chi tiét ¢ thé m& ra thi nhét 510
c6 thé duoc 1am béng vat liéu nhu chét déo hodc vai va ¢ thé dugc bd tri gita céc
nam cham 540 va cac chi tiét kim loai 530 va 550 dé cho phép ngudi dung c6 thé
14p va thao dé dang.

Vi du, chi tiét c6 thé m& ra thir nhit 510 c6 thé tao thanh mddun khdp ndi
500 trong khi dugc do it nhat mot phan ty 1én bé mit bén dudi ciia n6 va co thé c6
phin thér nht 511 gén chat vao chi tiét d& 570, phan thtr hai 512 nhé ra tir phan
thir nhét 511 va duoc 1am 16 ra bén ngoai, phan thi ba 513, va phan thi tu 514 nho
ra tir phan thtr ba 513 va duoc lién két voi chi ti&t c6 thé mo ra thi hai 520. Chi tiét
quay thu nhét 515 c6 thé quay & goc 16n hon hodc bang 180° c6 thé c6 mit gitra
phin thir nhat 511 va phin thi hai 512, va chi tiét quay thir hai 516 ¢ thé quay &
goc 16n hon hodc bang 180° c6 thé c6 mit giita phén thir hai 512 va phan thir ba
513. Chi tiét quay thu ba 517 c6 thé quay & géc 16n hon hodc bang 90° cb thé c6
mit giita phdn thi ba 513 va phan tht tr 514. Theo mot vi du khdc, chi tibt c6 thé
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mé ra thir hai 520 ¢6 thé tao thanh modun khép néi 500 trong khi mé ra tir phan
bén trong cua phan 16m 120 sao cho duoc lam 19 ra it nhit mot phén va cé thé c6
phin thir nhit 521 ghn chit vao phan thir t 514 clia chi tiét c6 thd m& ra thir nhat
510, phan thr hai 522 nhd ra tir phén tht nhét 521 va tiép nhan nam chdm 540
va/holic it nhat mét phin ciia médun khép ndi 500, va phan thir ba 523 nhd ra tir
phan thir hai 522 va nim dbi dién v&i chi tiét d& 570.

Theo mdt phuong an cua sang ché, chi tiét quay thit ba 517 cua chi tiét c6
th& m& ra thir nhit 510 ctia mddun khép ndi 500 c6 thé tao ra truc tAm tudng tuong
tht ba P3, va phan thi tu 514 cua chi tit c6 thé mé ra thir nhét 510 c6 thé quay
quanh truc tAm tudng tugng thi ba P3.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi mot phan (vi du, phan thir tu 514)
ctia chi tiét c6 thé mé ra thi nhit 510 quay quanh truc tim tudng tugng thir ba P3,
thibt b dién tir bén ngoai 200 duoc lien két véi médun khép ndi 500 c6 thé duorc di
chuyén dé cho phép ngudi dung cé thé xem tlr cac goc khéac nhau. Phén thtr tu 514
ctia chi tiét c6 thd mé ra tha nhat 510 c6 thé quay quanh phan thtt ba 513 nam
trong khodng tir 0° t6i 90°. Dé d& md ta, goc tir 0° t6i 90° c6 thé 1a géc cia phan
thir tu 514 so v6i phan thit ba 513.

Vi du, hoat dong mé ra thir hai M2 (13 hoat dong m¢ ra thu hai M2 theo
Fig.10) dugc xac dinh 1a mot hoat dong trong d6 goc cua phan thtr tu 514 quanh
phﬁn thit ba 513 16n hon 0° va nhd hon 90° (Fig.8). Mac du hoat dong mé ra thu
hai M2 ¢6 thé duoc thyuc hién tudn tu sau hoat dong mé ra thir nhat (hoat dong thir
nhit M11 t6i hoat dong thir ba M13), cac phuong an cia sang ché khong bi giéi
han nhu vy, va hoat dong mé ra thtr hai M2 c6 thé dugc thuc hién dong thoi véi
hoat dong ma ra thir nhét M1.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, chi tiét c6 thé mé ra thir hai 520 gén
chat vao chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 510 va chi tiét ndi va cdc nam cham 540
nam trong khoang trbng bén trong cé thé duoc di chuyén tuong tmg voéi chuyén
dong quay cua chi tiét c6 thé m& ra tha nhét 510.

Theo mdt phuong an cua sang ché, trong hoat dong m& ra thir hai M2, chi

tiét kim loai thir nhat 530 n3m trong phan thir ba 513 c6 thé duoc téch roi ra khéi
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nam cham 540 nim trong chi tiét c6 thé mé ra tht hai 520. Vi du, trudce khi hoat
d6ng mo ra thir hai M2, chi tiét kim loai thtr nhat 530 va nam chdm 540 duy tri
duoc ndi v6i nhau nho luc tir tinh tuong hd ctia chiing trong khi nam d6i nhau. Sau
d6, nho tac dong cua ngudi dung, nam cham 540 co6 thé dugc xoay va luc lién két
tir tinh ctia n6 v&i chi tiét kim loai thir nhat 530 co thé duogc giam bét. Khi hoat
déng m& ra thir hai M2 dugc thuc hién, chi tiét kim loai thit nhat 530 c6 thé duoc
dinh vi & xa trong ving tai d6 lyc tr tinh tir nam cham 540 khéng c6 tac dung.
Trong hoat dong md ra thir hai M2, ngudi dung c6 thé déy chi tiét c6 thé mo ra thi
hai 520 béng ngén tay dé d& dang roi mot phén ctia chi tiét c6 thé mo ra tht hai
520 & khoang cach dinh truéc ra xa chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 510. Nguoi ding
¢6 thé don gian quay chi tiét quay thit ba 517 ciia chi tiét c6 thé mé ra thir nhat 510
quanh truc tAm tudng tuong thir ba P3 bing cach day chi tiét c6 thé mo ra thir hai
520 theo huéng thr ndm -Y hodc thiét bi dién tir bén ngoai theo hudng thir ndm -
Y. Nguoi dung co6 thé tu do diéu chinh géc cla thiét bi bén ngoai 200 nim trong
khoang tir 90° t6i 180° quanh thiét bi dién tir thir nhéat 100 sao cho b phén hién thi,
vi du, man hinh, cua thiét bi dién tir tha hai 200 tién dén vi tri tai d6 cé thé xem
thoai mai.

Fig.9 13 hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong d6 thiet bi dién tir thir
nhét 100 va thiét bi dién tir thir hai 200 duge lién két véi nhau nhdy médun khép ndi
600 va dbi dién nhau theo mét phuong an clia sang ché.

Theo Fig.9, thiét bj dién tir thir nhat 100, thiét bi dién tir thir hai 200, va
médun khop ndi 600 ¢6 thé 14 toan bd hogc mot phan cia thiét bi dién tir thir nhat
100, thiét bi dién tir thit hai 200, va moédun khop ndi 300, 400, ho#c 500 theo Fig.3,
Fig.4A, Fig.4B, Fig.4C, Fig.5A, Fig.5B, Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C, Fig.7A, Fig.7B,
va Fig.8.

Theo Fig.9, thit bi dién tir 10 c6 thé 6 thiét bi dién tir thir nhat 100 voi
phin 16m hé (vi dy, phan 16m 120 theo Fig.3), médun khép ndi 600 nam bén trong
phin 16m 120, va thiét bj dién ti thir hai 200. Thiét bi dién tir thr nhét 100 va thiét
bi dién tir thir hai 200 ¢6 thé & trang thai dugc ndi dién nhé mddun khép ndi 600,

va trong khi thiét bi dién tir 10 khong dugc st dung va duoc bido quan hodc cAm
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theo, hai thiét bi ndy c6 thé duy tri & trang thai gdp vao. Vi dy, phan man hinh (vi
du, cira s trong sudt 201 theo Fig.1) ctia thiét bi dién tir thir hai 200 c6 thé duge
bd tri sao cho déi dién véi bé mit thir nhat (vi du, bé mit thir nhat 101 theo Fig.1)
ctia thiét bi dién tir thir nhit 100.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cic dém ma sat (vi dy, cac dém ma st
109 theo Fig.1) duoc b tri & bé mit thir nht 101 ciia thiét bi dién tr thir nhat 100.
Vi du, cdc dém ma sat 109 co thé 13 cao su hodc céc vat liéu dan hoi khéc, va céc
dém ma sat 109 co thé ngin chin trang théi truot gifta thiét bi dién tr thi nhét 100
va thiét bi dién tir thl'i hai 200 va tao ra mot khe h& dinh trude & gilta ching, nho
do6 dinh vi chiing ¢ trang thai b6 tri dn dinh chdng lai cac va dap. Theo mét vi du
khéc, cac nam cham co thé duoc b tri bén trong thiét bi dién tr thi nhét 100 va
thiét bi dién tir thir hai 200 & céc vi tri twong tng véi cdc dém ma sat 109. Céac nam
cham gén trong thiét bi dién tir thir nhat 100 va thiét bi dién tir thir hai 200 c6 thé
tro giGp trang thai bb tri 8n dinh twong hé nhd luc hut tlr tinh cia chiing.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, nhu d3 mo ta cé dua vao Fig.5 toi Fig 8,
mot s& phan (vi du, phan th hai 412 va phan thtt ba 413) ctia chi tiét c6 thé mé ra
thtt nhat 310 trong médun khép nbi 400, 500, hodc 600 c6 thé quay quanh céc truc
tam khac nhau (vi du, truc tdm tudng tuong thi nhét P1 va truc tAm tudng tugng
thir hai P2), thiét b dién tir thtr hai 200 c6 thé di chuyén vé phia bé mit thir nhét
101 cta thiét bi dién tir thir nhat 100 theo huéng ngugc véi huéng mé ra. Phan thi
hai 412 hodc phan thir ba 413 cta chi tiét c6 thé mo ra thi nhit 410 c6 thé quay
quanh phén thr nhét 411 véi géc ndm trong khoang tir 0° téi 270°.

Vi du, khi géc ctia phin thit hai 412 quanh phan thtr nhat 411 va géc cla
phin thtt ba 413 quanh phéan thir hai 412 giam khi ddo nguoc hoat dong mé ra thir
nhit M1, chuyén dong quay c6 thé dugc thuc hién theo thtr ty ddo nguoc cia hoat
dong thtt nhét M11 va hoat dong thr hai M12. Néu hoat dong mé ra thir hai M2 da
dugc thuc hién, géc ctia phin thir tw 414 quanh phan thir ba 413 c6 thé giam, nho
d6 cho phép ching c6 thé quay theo thir tw ddo ngugc clia hoat dong thir ba M13.
Hoat dong tha nhit M11, hoat dong thir hai M12, va/hodc hoat dong m& ra thir hai
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M2 c6 thé duoc thuc hién theo thtr ty ddo nguoc hojic dong thai. Thiét bi dién tir
thit hai 200 ¢6 thé dugc gip vao hoan toan trén thiét bi dién tir tht nhat 100.

CAc chi tiét cta timg hoat dong 12 gidng nhu cac thiét bi nhu d& mo ta trén
day, va két cau va hoat dong nhu néu trén dé mé ra c6 thé duoc p dung & day.

Nhu d3 mo ta trén diy, theo mot phuong an cua sang ché, trong thiét bi dién
tir xach tay 10, thiét bi dién tir thir nhit 100 va thiét bi dién tir thir hai 200 c6 the
duoc ndi voi nhau nhd mddun khép ndi c6 thé mé ra 600, va goéc cla céc lién két
c6 thé duogc thay dbi theo yéu ciu cta ngudi ding. Vi mddun khép nbi 600 dugc
l4p va nam trong khoang trng bén trong cia phén 16m cua thiét bi dién tir thi nhat
100 trong khi cAm di thiét bi dién ti, khi thiét bi dién tir thir nhat 100 dugc quan
sat tir bén trén mat trudc va/hodc mat bén, mdédun khop ndi 600 c6 thé duogc thuc
hién lién manh tr tmg ving cta vo, nho dé thu duge két chu dugc don gian hoéa.
Do d6, thiét bi dién tir c6 thé duy tri vé ngoai nho gon va khong c6 dudng nbi.

Theo mét phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé ¢ vé c6 bé mit
thir nhit huéng theo hudng thir nhit va bé mit thr hai huéng theo hudng thi hai 1a
huéng ngugc véi hudng thu nhét, vo c6 phan 16m duge tao ra & canh bén ctia bé
mit thir nhit va h it nhét theo huéng thir nhit vi mddun khép ndi duge b tri
trong phan 16m ctia vé va ¢ it nhat mdt chi tiét c6 thé mé ra bén ngoai phan 16m
@& ndi dién véi mot thiét bi dién tir bén ngoai.

Mbdun khop néi c6 thé c6 chi tiét c6 thé m& ra cé phan thir nhat dugc lién
két v6i phan bén trong cua phén 16m va phén thtr hai dugc md ra bén ngoai phan
16m khi it nhAt mét chi tiét quay duge quay, mot nam cham nim trong chi tiét c6
thé mo ra, it nhit mdt chi tit kim loai nim ddi dién v6i nam chém va dugc lam
thich Uing dé tao ra lién két tir tinh v6i nam cham, va chi tiét ndi duoc 1am 16 ra bén
ngoai dé ndi véi thiét bi dién tir bén ngoai khi chi tiét c6 thé mé ra duge mé ra.

Theo mét phuong én cia sang ché, chi tiét c6 thé mé ra co thé co cac phan
d& modun khép nbi va cac chi tiét quay dugc tao ra gifta cac phan nay, va timg chi
tiét quay c6 thé mé ra it nhit mot phan ctia modun khép ndi ra bén ngoai phan 16m

va dao nguoc vi tri cla chi tiét noi khi mé ra nhi€u lan.
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Theo mét phuong 4n cita sang ché, chi tiét ndi c6 thé dugc bo tri & ving thir
nhit ctia médun khép ndi, va nam cham c6 thé dugc bd tri & ting ving thi hai
nim & hai phia bén ctia ving thir nhat ciia médun khép ndi.

Theo mdt phuong 4n ciia séng ché, thiét bi dién tir c6 thé dugc lam thich
tmg dé thuc hién hoat dong m& ra thir nhét trong d6 moédun khép ndi mé rong ra
khéi phan 16m va chi tiét ndi duoc lam 16 ra dé dugce ndi véi thiét bi dién tir bén
ngodi va hoat dong mé ra thr hai trong d6 mot phan ctia médun khép nbi duge
quay quanh mot truc tdm va duoc tach rdi va goc gifta phan thtt hai dé tach roi
duoc didu chinh.

Theo mdt phuong én cla sang ché, thiét bi dién tir c6 thé con c6 chi tiét d&
duoc 1am thich tng dé d& it nhét mot phin cua chi tiét c6 thé md ra dé duoc gén
chit vao phan bén trong cua phan 16m va hiéu chinh d@ cao so véi céc chi tiét bén
trong cua modun khop nbi.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, chi tiét c6 thé mé ra c6 thé c6 chi tiét co
thd mé ra thtr nhét c6 it nhat mdt chi tiét kim loai va dugc lam 19 ra bén ngoai va
chi tiét c6 thé mé ra th hai nhé ra tir chi tiét c6 thé mé ra thi nhét, va cing vai chi
tiét c6 thé m& ra thir nhat, tao ra khoang trdng bén trong ma nam cham va chi tiét
ndi duoc gan.

Theo mot phuong an cua sang ché, chi tiét c6 thé mé ra tha nhét c6 thé co
phan thtr nhat dugc lién két vdi chi tiét d3, phan th hai nh6 ra tlr phén thtr nhat va
quay quanh phén thir nhit nho chi tiét quay thir nhéit, phan thi ba nho ra tir phan
thir hai va quay quanh phan thir hai nhd chi tiét quay thi hai, va phan th tr duge
lién két véi chi tiét c6 thé mé ra thi hai.

Theo mét phuong 4n cla sing ché, chi tiét c6 thé mé ra thir hai c6 thé c6
phin thir nhit duoc lién két véi phan thi tu cta chi tiét c6 thé md ra thir nhét, phan
thtr hai nhé ra tir phin thr nhét va c6 it nhét mét 15 dé 1am 16 ra chi tiét tiép diém
cia chi tiét ndi, va phin thir ba nhé ra tir phin th hai va duge lién két véi chi tiet
3.

Theo mot phuong an cua sang ché, chi tiét kim loai c6 thd ¢6 chi tiét kim

loai thir nht ndm bén trong chi tiét c6 thé md ra thir nhét va chi tiét kim loai thu
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hai ndm & mat trén ciia phan 18m, va chi tiét kim loai thir nhét va chi tiét kim loai
thir hai c6 thé duge bé tri d6i nhau véi nam cham ndm gitra chiing.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, chi tiét c6 thé mé ra thir nhét va chi tiét
6 thé mé ra tht hai c6 thé duge 1am béng vat 1idu 14 chét déo hodc vai.

Theo mét phuong &n clia séng ché, chi tit c6 thé mé ra thir nhat c6 the c6
truc tAm tudng tuong thir nhét kéo dai theo chidu dai cua chi tiét quay thir nhét,
phan thir hai quay quanh tryc tim tudng tuong thir nhét so v6i phan thi nhét, va cé
truc tAm tudng tugng thir hai kéo dai theo chidu dai cta chi tiét quay th hai, phéan
thir ba quay quanh truc tdm tudng tuong thi hai so voi phén thir hai.

Theo mot phuong an cia sang ché, chi tiét c6 thé mé ra thi nhét c6 thé c6
truc tAm tudng tugng thir ba kéo dai theo chidu dai cua chi tiét quay thir ba, phan
thi tu quay quanh tryc tAm tudng tuong thi ba so voi phan thit ba.

Theo mot phuong én cla sang ché, chi tidt c6 thé mé ra thir hai c6 thé ¢c6 it
nhat mot 16 ho & vi tri dbi dién véi céac tiép diém sao cho céc tiép didm c6 thé duoc
lam 16 ra bén ngodi, va nam cham c6 thé dugc bd tri trén ving thi nhét va ving
thtt hai d& tao ra luc hut tir tinh véi chi tiét kim loai thtt nhét duge b tri it nhat mot
phin & ving thir nhat ctia médun khép ni va chi tiét kim loai thir hai dwgc bb tri &
cac vung thur hai ndm & hai phia bén cta ving thir nhét.

Theo mdt phuong &n cla sang ché, chi tiét ndi c6 thé c6 bang mach in dugc
Jam thich tng dé tao ra méi ndi dién véi thiét bi dién tir bén ngoai va chi tiét tiép
didm duoc bd tri trén bang mach in va nho ra bén ngoai.

Theo mot phuong an cua sang ché, chi tiét tiép diém co thd c6 cac tiép diém
duogc 1am thich Ung d8 tao ra tiép xtc dién véi thiét bi dién tir bén ngoai, va it nhét
mdt phdn ciia chi tit c6 thé mé ra thir hai c6 thé dugc tao ra cd it nhét mot 16 ho &
vi tri dbi dién véi cac tiép diém dé lam 16 cac tiép diém ra bén ngoai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, nam cham c6 thé dugc bd tri trén ving
thir nhét va ving thir hai d& tao ra luc hut tir tinh véi chi tiét kim loai thir nhét duogc
bé tri it nhat mot phdn & ving thit nhat ctia modun khép ndi va chi tiét kim loai thi

hai duoc bd tri & cac ving thi hai nam & hai phia bén cta vung thir nhat.
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Theo mot phuong an cia sang ché, trong hoat dong md ra thir nhét, phan
thir hai hodc phn thir ba ciia chi tiét c6 thé mé ra thir nhat c6 thé dugc dinh vi trén
clng mit phang véi bé mit thi hai ctia vé, va chi tiét ndi nim & mit trén ctia phan
thir hai c6 thé dugc lam 16 ra sao cho hudng theo hudéng thir nhét.

Theo mot phuong én cua sang ché, trong hoat dong mé ra thir hai, chi tiét
c6 thé md ra th hai c6 thé tao ra méot géc nghiéng sao cho cé d6 nghiéng dinh
trudc so voi phﬁn tht hai cta chi tiét c6 thé mé ra thir nhét, va it nhit mot nam
cham n3m bén trong phan thi hai cla chi tiét c6 thé mé ra thir nhét c6 thé ndm co
khoang cach v4i mot nam chim nim bén trong chi tiét c6 thé ma ra thit hai.

Theo mdt phuong &n ciia sang ché, chi tiét c6 thé md ra thi nhat va chi tiét
c6 thé mé ra tha hai c6 thé duoc bd tri trén ving thir nhét va cdc ving thir hai sao
cho tuong tmg v6i chidu dai ciia phan 16m, va chi tiét kim loai thir nhét c6 the duge
bé tri bén trong chi tiét c6 thé mé ra thtr nhit trén ving thtr nhét va cac ving thir
hai.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, thiét b dién tir c6 thé c6 vo c6 bé mit
thir nhat huéng theo hudng thir nhat va bé mit thir hai huéng theo huéng thir hai 1a
huéng nguoc v6i hudng thir nhat, vé cé phan 18m dugc tao ra & canh bén cla bé
mit thir nhit va hé it nhét theo huéng thir nhét va mddun khép nbi duge bé tri
trong phan 16m ctia vo va ¢ it nhat mot chi tiét c6 thé mé ra bén ngoai phan 16m
dé ndi dién v6i mot thiét bi dién ti bén ngoai, trong d6 modun khép ndi c6 thé c6
chi tiét c6 thd mé ra ¢ phén thir nhat duoc lién két v6i phan bén trong clia phan
16m va phin thir hai duoc mé ra bén ngoai phin 16m khi it nhat mét chi tiét quay
duoc quay, than tir tinh thi nhét ndm trong chi tiét c6 thé md ra, than tir tinh thir
hai nim déi dién v6i nam cham va duge lam thich Gng dé tao ra lién két tir tinh v6i
than tir tinh tht nhat, va chi tidt ndi duoc 1am 16 ra bén ngoai dé ni véi thiét bi
dién tir bén ngoai khi chi tiét c6 thé mo ra dugc mé ra, va it nhit mot 16 duoc tao ra
& vung tiép giap phén 16m & bé mat thir nhit ctia vo.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, thibt bi dién tr c6 thé c6 thiét bi dién tir
thtr nhét c6 man hinh, vé c6 bé mit thir nhit huéng theo hudng thir nhit va bé mit

thi hai huéng theo hudng tht hai 1a huéng nguoc v6éi hudng thir nhét, vé c6 phan
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16m duoc tao ra ¢ canh bén cua bé mat thi nhét va h it nhét theo hudng thix nhat,
va modun khép nbi duge bb tri trong phan 16m cla vé va cd it nhAt mot chi tiét c6
thé mé ra bén ngodi phin 16m d& ndi dién véi thiét bi dién tir thir nhét, trong do
modun khép ndi co thé 6 chi tiét c6 thé mé ra dugc m& mot phan ra bén ngoai
phan 16m khi it nhAt mot chi tiét quay duoc quay, mdt nam chdm n&m trong chi tiét
c6 thé m& ra, it nhat mét chi tiét kim loai nim dbi dién v6i nam cham va dugc lam
thich Gng dé tao ra lién két tir tinh v4i nam cham, va chi tiét ndi dugc 1am 16 ra bén
ngodi dé ndi véi thiét bi dién tir bén ngoai khi chi tiét c6 thé mo ra duge mé ra.

Nhu d3 mé ta trén day, theo mét phuong én cta sang ché, trong thiét bi dién
tr c6 moédun khép nbi, médun khép néi c6 thé duoc lam thich tmg dé nim bén
trong thiét bi dién tir dé tranh 16 ra bén ngoai thiét bi dién ti, nhor d6 thu dugce thiét
ké don gian va gon gang.

Theo mét phuong 4n ciia sing ché, thiét bi dién tir c6 mddun khop nbdi cb
thé duoc tao ra cang lién manh cang tét trén mit ngoai cua nod, ngudi dung cb thé
cAm giit &n dinh trong khi cdm di thiét bi dién tir,

Theo mét phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 médun khdp ndi c6
thé d3 dang dwoc md ra nhidu Ian, nhdr d6 cho phép lién két véi thiét b dién tir voi
bd phan hién thi va c6 thé quay va diéu chinh goc thuén tién.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu rang
cic modun camera theo cic phuong an khac nhau cua sang ché nhu d& mo ta trén
day khong bi gi6i han & cac phuong an nhu néu trén va cac phuong an duoc thé
hién trén céc hinh v, va céc thay dbi, cai bién hodc chinh sira khac nhau c6 the
dugc tao ra ma khong ndm ngoai pham vi cla sang ché.

Mac du sang ché da duoc thé hién va md ta c¢6 dya vao cac phuong an khac
nhau ctia nd, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay can phai
hidu rdng cac thay d6i khac nhau v& hinh thtic va chi tiét c6 thé dugc tao ra ma
khéng nim ngoai pham vi clia sing ché nhu duge xé4c dinh bang cic diém yéu cau

bao hd kém theo.
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Yéu ciu bao ho

1. Thiét bi dién t&r (100) bao gdm:

v6 (110) co:

b& mit thtr nhat huéng theo hudng thir nhit va bé mit thir hai huéng theo
huéng thit hai 1a hudng nguoc véi hudng thi nhét, va

phén 16m duogc tao ra & canh bén cua bé mit th nhét va hé it nhéit theo
hudng thi nhét; va

modun khép nbi (300) duge b tri trong phan 16m cua voé va cb it nhét mét
chi tiét c6 thé mé ra bén ngoai ph?m 16m dé ndi dién voi mot thiét bi dién tr bén
ngoai,

trong d6 médun khép ndi nay co:

chi tiét c6 thé mo ra bao gdm chi tiét c6 thé mé ra thir nhat (310) duoc lién
két v6i phan bén trong ctia phin 16m va chi tiét c6 thé mé ra thi hai (320) duge mé
ra bén ngoai phan 16m khi it nhit mot chi tiét quay ctia chi tiét c6 thé mé ra tht
nhét quay,

nam cham (340) duoc bb tri trong chi tiét c6 thé mé ra,

it nhit mot chi tiét kim loai (330, 350) ndm di dién v6i nam chdm (340) va
tao ra lién két tir tinh véi nam cham, va

chi tiét ndi (360) dugc 1am 10 ra bén ngodi dé ndi véi thiét bi dién tir bén
ngoai (200) khi chi tiét c6 thé mé ra dugc mo ra,

trong d6 modun khép néi duoc 1am thich tmg dé thuc hién:

hoat dong mé ra thur nhét (M1) trong d6 chi tiét quay thtr nhét (315) cua chi
tiét c6 thé md ra thr nhét tao ra truc tAm tuéng tugng thir nhét va duogc 1am thich
mg d& mé ra, nho chuyén dong quay, mot phan thudc chi tiét c6 thd m& ra thir nhét
va chi tiét c6 thé mé ra thit hai ra bén ngoai ctia phan 16m va 1am 19 ra chi tiét ndi
s& duoc ndi véi thiét bi dién tir bén ngoai (200), va

hoat dong mé ra thir hai (M2) trong d6 chi tiét quay thit ba (317) cta chi tiét
c6 thé mé ra thir nhét tao ra truc tAm tudng tuong thi ba va dugc lam thich tmg dé

di chuyén chi tiét c6 thé mo ra thi hai twong tmg véi chuyén dong quay cta chi tiét
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quay thtr ba, trong d6 goc giita chi tiét c6 thé mé ra thu hai va phan thudc chi tiét
¢6 thé m& ra thir nhét gita chi tiét quay thit nhat va chi tiét quay thir ba duoc diéu
chinh,

trong d6 truc tdm tudng tuong thir nhét duge bd tri theo phuong chiéu dai
cta chi tiét quay thtr nhét va truc tdm tudng tugng thir ba duge bd tri theo phuong
chidu dai cua chi tiét quay thu ba.
2. Thiét bi dién tir (100) theo diém 1, trong do:

chi tiét c6 thé mé ra c6 cac phan dé d& mddun khop ndi va cac chi tiét quay
dugc tao ra gifta cac phan nay, va

ting chi tiét quay mé it nhit mot phan ctia modun khép ndi ra bén ngoai
phan 16m va dao ngugce vi tri cta chi tiét ndi khi md ra nhiéu lan.
3. Thiét bi dién tr (100) theo diém 1, trong d6

chi tiét ndi dugc bb tri & ving thir nhit ctia médun khép nbi, va

nam cham dugc bé tri & timg ving thit hai ndm & hai phia bén cta ving tht
nhét ctia mddun khép néi.
4. Thiét bi dién tir (100) theo diém 1, trong d6 mddun khép ndi (300) con co chi
tiét d& de:

d& it nhit mot phan cua chi tiét c6 thé mé ra dé dwoc gan chit vao phan bén
trong cua phén 10m, va

hiéu chinh d6 cao so véi céc chi tiét bén trong ctia médun khép nbi.
5. Thiét bi dién tir (100) theo diém 4, trong d6 chi tiét c6 thé mé ra gdm chi tiét c6
thé mé ra thi nhit c6 it nhat mot chi tiét kim loai va duge 1am 16 ra bén ngoai, va
chi tiét c6 thé mo ra th hai nhé ra tir chi tiét c6 thé mé ra thir nhét, va cling véi chi
tiét c6 thé mo ra thir nhét, tao ra khoang tréng bén trong ma nam cham va chi tiét
ndi duoc gan.
6. Thiét bi dién tir (100) theo diém 5, trong d6 chi tiét c6 thé mé ra thir nhét ¢6:

phin thi nhat dugc lién két véi chi tiét do,

phan thir hai nhd ra tir phan tht nhét va quay quanh phan thi nhét nho chi
tiét quay thir nhét,

phén thr ba nhd ra tir phén thtr hai va quay quanh phén thir hai nho chi tiét
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quay thu hai, va

phan thtr tu dugc lién két véi chi tiét c6 thé mé ra thi hai.
7. Thiét bi dién tir (100) theo didm 6, trong d6 chi tiét c6 thé mé ra thir nhét c6:

phan thir nhat dugc lién két v6i phan thtr tu cla chi tiét c6 theé md ra thir
nhét,

phan thr hai nh ra tir phan thit nhét va c6 it nht mot 16 d€ 1am 16 ra chi tiét
tiép diém cua chi tiét ndi, va

phan thir ba nhé ra tir phan th hai va duge lién két voi chi tiét da.
8. Thiét bi dién tir (100) theo diém 5, trong do:

chi tiét kim loai gdm chi tiét kim loai thir nh4t nim bén trong chi tiét c6 thé
mé ra tha nhit va chi tit kim loai thtt hai ndm & mit trén ctia phan 16m, va

chi tiét kim loai thir nhét va chi tiét kim loai thir hai dugc bé tri d6i nhau véi
nam chim nim gitta ching.
9. Thiét bj dién tir (100) theo didm 7, trong d6 chi tiét c6 thé mé ra thir nhat va chi
tiét c6 thd m& ra thir hai duoc 1am bing vét lidu 1a chat déo hodc vai.
10. Thiét bi dién tir (100) theo diém 9, trong do:

phan thtr hai quay quanh truc tdm tudng tuong thir nhit so vé6i phan thir
nhét, va co truc tAm tudng tugng thir hai dugc bb trf theo phuong chiéu dai cua chi
tiét quay thir hai,

phén thtr ba quay quanh truc tim tudng tuong thir hai so voi phén thit hai, va

phan thit tu quay quanh truc tdm tudng tuong thtr ba so v6i phan thir ba.
11. Thit bi dién tir (100) theo diém 5, trong d6 chi tiét nbi co:

bang mach in d8 tao ra méi nbi dién véi thiét bi dién tir bén ngoai, va

chi tiét tiép didm duogc b trf trén bang mach in va nhd ra bén ngoai chi tiét
ndi.
12. Thiét bi dién tir (100) theo diém 11, trong d6:

chi tiét tiép didm c6 cac tiép diém dé tao ra tiép xtc dién véi thiét bi dién tix
bén ngoai, va

it nhét mot phan ctia chi tiét cé thé mé ra thi hai duge tao ra ¢6 it nhat mot

16 ho & vi tri dbi dién véi cac tiép diém dé 1am 19 céc tiép diém ra bén ngoai chi tiét
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nbi.
13. Thiét bi dién tir (100) theo diém 11, trong do:

nam cham duge bé tri trén ving thir nhat va ving tha hai dé tao ra lyc hitt tir
tinh véi chi tiét kim loai thir nhét dugc bb tri it nhét mét phan & viing thi nhét cia
médun khép ndi, va

chi tiét kim loai thtr hai duoc bd tri & cic ving thir hai ndm & hai phia bén
cua vung thir nhét.
14. Thiét b dién tir (100) theo diém 6, trong d6:

trong hoat dong ma& ra tha nhit, phﬁn thir hai hoac phﬁn thtr ba cta chi tiét
c6 thd mé ra tht nhét duoc dinh vi trén cing mat phéng v&i bé mit thir hai cia vo,
va chi tiét nbéi ndm & mit trén cua phén thr hai duoc 1am 16 ra sao cho hudng theo
huéng thi nhat, va

trong hoat dong ma ra th hai, chi tiét c6 thé mo ra thir hai tao ra mot goc
nghiéng sao cho cé dé nghiéng dinh truéc so véi phan thir hai cta chi tiét c6 thé
m& ra thr nhét, va trong d6 it nhAt mot nam chdm nam bén trong phén th hai cua
chi it c6 thé mé ra thir nhét duoc bb tri ¢6 khoang cach véi mét nam chdm ndm

bén trong chi tiét c6 thé mé ra thtr hai.

-36-



30237

FIG.1

-37-



30237

-38-



30237

360

FIG.3

-30-



30237

I
S2 i

300

110 120

=

FIG.4B

393 310 330 321

320 ]

350 32 370

FIG.4C

-40-

310

+Z

100



30237

110 Tz




30237

102 450

411 415 412 416 413

FIG.

410

6A

%ﬁ%ﬁ%ﬂﬁ@
[ T
{2y

Nl oo o T DT A

/A

\4.--11 415 412 416 '4'1’%-

#10

FIG.6B

120\_/\2

460 417

400
S

.....

411 415 412 416 413

_J

410

FIG.6C

-42-

460 417



30237

101 104 102

FIG.7A

FIG.7B

-43-



30237

522 /
5_23‘ /

/ ~— 9200
-521

514

511 512 | 513 530 517
518 540

FIG.8



30237

200

100

FI1G.9

-45-



30237

Vi tri cia médun kho’p néi dwoc bao quan trong phan
I6m dworc tao ra & canh bén cua thiét bi dién tv

Hoat dong mé ra thr nhat trong dé it nhat

bén ngoai

mot chi tiét quay cua chl tiét c6 thé mé ra cua
médun khép néi quay dé mé ra bén ngoal thlet bi
dién tlr, nh&r d6 lam 16 ra ngoal chi tiét noi nam bén
trong modun khép ndi dé noi dién véi thiét bi dién ti

~ M1

Hoat dong tho nhat trong dé phan th hai
ctia chi tiét c6 thé mé ra quay sao cho cé
do nghleng dinh tru’o’c so v&i phan thiv
nhét caa chi tiét cé thé mé ra dwore gan
chit vao chi tiét d&

~M11

Hoat dong thr hai trong do phan
thir ba cua chi tiét c6 thé mé ra
dwoc dinh vi thang hang véi mat sau
cta thiét bi dlen ttr trén cung matphang
va quay dé lam 16 ra ngoai chi tiét noi

- M12

Hoat dong thir ba trong dé chi tiét n6i 16 ra
ngoai va thlet bi dién tir bén ngoai dwoc
noi dlen vé&i nhau

~ M13

Hoat dong thr hai trong dé mot chi tiét quay khac caa
chi tiét cé thé mo’ ra ma thiét bj dién tir bén ngoal ty vao
dwoc quay dé thay déi do nghleng cua thiét bi dién tor

bén ngoai nay

— M2

FIG.10
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