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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén phu gia nhii twong kich ¢ nano voi cac thanh phén

chinh 1a dau khoang, nuéc, biodiezel, glyxerin va chat hoat dong bé mit, véi thanh phan

theo % thé tich ctia cac chat nay trong phu gia nhu sau:
- biodiezel: 20 dén 35%;
- glyxerin: 4 dén 15%;
- dau diezel (DO): 10 dén 20%;
- nuée: 1 dén 10%; va
- chat hoat dong bé mit 25 dén 50%;

voi kich thuge cua cac hat nhil trong nudc trong dau ném trong khoang 2 dén 30 nm.

Giai phap htru ich con dé cap dén quy trinh san xuét phu gia nhii tvong kich ¢& nano
ndy, va quy trinh san xuat hé nhil twong kich ¢& nano nuéc trong dau khoang co do bén
vimng theo thoi gian.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cdp dén phu gia dang nhii trong nudc trong dau kich co
nano, quy trinh san xuat phu gia nhii twvong nudc trong dau kich ¢& nano va quy trinh
san xuét hé nhii twong kich ¢& nano nudc trong dau khodng tir phu gia nay.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Nhil twong 1&4 mot hé khong dong nhat gdm hai hodc nhiéu pha léng khong hoa
tan nhung duoc tron 1an véi nhau dudi su c6 mit cia chit nhii hoa va thiét bi phéi
tron. Trong do, hé duoc ciu tao bang mot pha chit 1ong lién tuc (pha khong phén tén)
va it nhat 1a mot pha chét 1ong tht hai dugce phan tan thanh nhirng hat nho vao trong
pha thir nhét, dugc goi 1 pha phan tan hay pha khong lién tuc.

Tuy thude vao phuong phap san xuat, cic loai kich thude nhii s& duoc tao thanh,
hat nhii trong tily vao kich thudc, vi du tir 20 dén 500 nm s& dugc goi 1a nhi twong
kich ¢& nano. Thong thudong nhii twong kich ¢& nano do cac hat nhii ¢6 kich thudce
nano nén sé trong sudt, va chuyén déng Brown s& khong bi anh huéng boi su lang nén
nhil tuong dang nano s& 4n dinh hon. Trai véi cac h¢ nhil twvong véi kich thude hat nhii
16n hon, nhii twong kich ¢& nano rat bén va ¢ thé pha lodng véi nude ma khong can
thay ddi kich thugc hat.

Hién nay, c6 nhiéu phuong phap khic nhau dé tao ra céc hé nhii twong kich co
nano. Phuong phap thong dung nhat 1a str dung céc hé mdy khudy c¢6 toc do va kich
thudc canh khudy khac nhau nhu thiét bi phdi tron tde do cao (High Speed Blender),
thiét bi dong hoa ap suét cao (High Pressure Homogenizer), thiét bi tao keo (Colloid
Mill), thiét bi phéi tron siéu am, thiét bi mang (Membrane Homogenizer), thiét bi phéi
tron tinh (Static Mixer) dé tao hé nhii tuong dau — nuée tir hdn hop dau khodng va
nuac.

Tuy nhién, viéc st dung céac thiét bi khuéy tron nay khong tao ra dugc cac hé nhi

tuong nano ma chi la cac hé vi nhii. Bén canh d6, do bén ctia cdc hé nhi twong nay
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khong cao, cac hat nhii tvong d€ co cum va ting kich thudc, ddn dén viéc hé nhii
tuong bi tch 16p va pha hiy.

Malgope va cong su (International Journal of Pharmaceutical and Chemical
Sciences, 2(4): 1655-1665 (2013)) dé cap dén hé nhi tuong ¢6 st dung glyxerin
triaxetat va chat hoat dong bé mat dé én dinh h¢ nhii tvong kich ¢& nano. Tuy nhién,
hé nhil tvong nay ciing khong bén theo thoi gian va dé bi ph4 hiy.

Cong b6 don quéc té s WO 2009/067734 va WO 2011/02818182 d& cap dén hé
nhil tuong kich ¢& nano c6 str dung cac triglyxerit c6 mach cacbon chtra nhiéu hon 12
nguyén ttr cacbon dé lam pha dau. Tuy nhién, hé nhii twong nay cling khéng bén theo
thoi gian, va cac hat nhil twong dé bi tich ty, tang kich thude va pha huy hé nhi. Bén
canh do, nén dau trong nht tuong lai la cac triglyxerit nay, kho ung dung trong cac
Iinh vuc khac.

Patent My s6 US 9,303,228 B2 dé cap t6i hé nhil twong bao gdm ddu nhién liéu.
glyxerol, nudc, chit hoat dong bé mat khong ion, tuy nhién hé nhi twong nay khong str
dung nhu 1a mot hé phu gia dé phéi tron dau khoang v6i nude.

Vi vay can phai co nhiing phuong phdp san xuét hé nhi tuong kich c& nano vai
do bén on dinh, dong thoi d& st dung.

Ban chit ky thuét cia gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich dé cap dén phu gia nhil tuong kich ¢& nano véi cac thanh phan
chinh 1a diu diezel, nudc, biodiezel, glyxerin va chat hoat dong bé mit, vé6i thanh phén
theo % thé tich cua céc chét nay trong phu gia nhu sau:

- biodiezel: 20 dén 35%;

- glyxerin: 4 dén 15%;

- dau diezel (DO): 10 dén 20%:

- nuée: 1 dén 10%; va

- chét hoat dong bé mat 25 dén 5 0%,;

vdi kich thude ctia cac hat nhil tvong nudce trong diu nim trong khoang 2 dén 30 nm.

Giai phap hitu ich con dé cap dén quy trinh san xuat phu gia nhil tvong kich ¢
nano nay, quy trinh nay bao gdm céc buéc sau:

i) bd sung lan luot glyxerin, diu diezel va nu6c vao binh chira c6 sin biodiezel,
khudy déu & tde do khudy 100 dén 500 vong/phut, nhiét d6 nim trong khoang 25 dén
30°C va thoi gian 10 dén 60 phut; va
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ii) bd sung chét hoat dong bé& mit vao hdn hop thu dugc & budce i) néu trén, va khuéy
déu o toc do khudy 100 dén 500 vong/phut, nhiét dé nam trong khoang 25 dén 30°C va
thoi gian 10 dén 60 phut.

Thong qua hé phu gia nay, gidi phép hitu ich d& cdp dén quy trinh san xuét hé
nhil twong nuéc trong dau kich ¢& nano c6 do bén ving theo thoi gian. Quy trinh nay
bao gom céc budce sau:

i) tron nude va dau voi ty 18 thé tich nuée/dau nim trong khoang 5 dén 10 %,
khudy nhe & nhiét do nim trong khoang 25 dén 30°C, téc do khudy 100 dén 500
vong/phit trong khoang 10 dén 20 phat;

ii) b sung phu gia nhii tuong kich ¢& nano néu trén vao hdén hop thu duoc &
budce 1) véi ty 1¢ thé tich phu gia/hdn hop nam trong khoang tir 15 dén 40 %, khuay
nhe 6 nhiét do nam trong khoang 25 dén 30°C, tdc do khudy 100 dén 500  vong/phit;
va

iii) khudy hdn hop nay véi téc do khudy khoang 100 dén 500 vong/phut & nhiét
dd nam trong khoang 25 dén 30°C.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo giai phap hitu ich, viéc san xuit hé nhii twong kich ¢& nano dau khoang-
nude c6 dd bén cao s& duge dam bao hon nho phu gia nhll tvong kich ¢& nano theo
giai phap httu ich.

Phu gia nhil twong kich c& nano theo giai phap hitu ich ¢6 céac thanh phan % theo
thé tich nhu sau:

- biodiezel: 20 dén 35%;

- glyxerin: 4 dén 15%;

- dau diezel (DO): 10 dén 20%:

-nude 1 dén 10%; va

- chét hoat dong bé mit 25 dén 50%;
v6i kich thuée ctia cac hat nhil tuong nuée trong dau nam trong khoang 2 dén 30 nm.

Biodiezel duoc str dung trong phu gia theo gidi phép hitu ich 1a céc loai biodiezel
thong dung, dap ung Quy chudn QCVN 01:2015/BKHCN. Duogc uu tién trong giai
phap hitu ich 1a biodiezel dugc san xuit theo don sang ché s 1-2016-02839: “Phuong
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phap san xuét diezel sinh hoc gbc B100~, da duogce chap nhén don hop 1é theo Quyét
dinh s6 75814/QD-SHTT ngay 23/11/2016 ctia Vién DAu khi Viét Nam.

Glyxerin dugc str dung trong phu gia nhil twong kich ¢& nano theo giai phap hiru
ich 1a loai glyxerin cong nghiép c6 ban trén thi trudong, véi do tinh khiét tdi thidu 1a
99,5 % theo khdi luong.

Déau DO dugc sir dung trong giai phap hitu ich Ia loai ddu DO phu hop véi tiéu
chuén hién hanh TCVN 5689-2005.

Chat hoat dong bé mat theo giai phap hiru ich c6 thé Ia cac loai chét hoat dong bé
mat géc phenol nhu NP8, NP9, NP10 dugc ban san trén thi truong.

Phu gia nhil twong kich ¢& nano theo gidi phap hitu ich dwoc san xuat nho quy
trinh bao gom céc budce sau:

i) bd sung lan luot glyxerin, diu diezel va nuéc vao binh chira c6 sin biodiezel,
khuéy déu & tde do khuéy 100 dén 500 vong/phut, nhiét d6 nim trong khoang 25 dén
30°C va thoi gian 10 dén 60 phut; va

i1) bd sung chét hoat dong bé mit vao hdn hop thu dugc & budce (i) néu trén, va
khudy déu & tdc do khudy 100 dén 500 vong/phut, nhiét do nim trong khoang 25 dén
30°C va thoi gian 10 dén 60 phat.

H€ phu gia nhii twong kich ¢& nano thu dugc c6 kich thude hat tir 2 dén 30 nm.

Ngoai ra, giai phap hiru ich con dé cap dén quy trinh sén xuat nhii tuong kich c¢&
nano dau khoang-nudc, quy trinh nay bao gdm céc buéc sau:

i) tron nuéc va dau voéi ty 1é thé tich nudc/dau nam trong khoang 5 dén 10 %,
khudy nhe & nhiét do nim trong khoang 25 dén 30°C, téc do khudy 100 dén 500
vong/phut, trong khoang 10 dén 20 phut;

ii) bo sung phu gia nhil twong kich ¢& nano néu trén vao hdn hop thu dugc &
budce i) v6i ty 1& thé tich phu gia/hdn hop nam trong khoang tir 15 dén 40 % khudy nhe
& nhiét d6 nam trong khoang 25 dén 30°C, tdc do khudy 100 dén 500 vong/phut trong
khoang 10 dén 20 phut; va

khudy hdn hop nay voi tde do khudy khoang 100 dén 500 vong/phut ¢ nhiét do
nam trong khoang 25 dén 30°C, trong khoang 10 dén 20 phut,

Mot s tinh chét ctia hé nhil tuong thu duoc theo giai phap hitu ich:

- nhiét tri: 35 - 40 MJ/kg;

- d6 nhét dong hoc tai 40°C: 2 - 4 mm?/s;

-5
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- ty trong: 0,86 - 0,9 kg/m”;

- kich thudce hat: 50 - 200 nm.

Hé nhii twong dau khoang-nuée thu dugc theo giai phap hitu ich co thé duoc sir
dung 1am nhién liéu ddt thay thé dau khoang DO, hodc lam dau tach khudn bé tong
trong linh vuc x4y dung, cho thay hiéu quéa tot hon so véi cac hé nhii tuong thong
thuong.

Vi du thuc hién gidi phap hiru ich

Giai phép hitu ich s& duge minh hoa rd hon bang cac vi du dudi ddy. Tuy nhién
can luu y rang cc vi du nay chi mang tinh chit minh hoa cho giai phép hitu ich ma
khong nhiam muc dich gi¢i han pham vi cta giai phap hiru ich.

Vi du 1: San xuét phu gia nhii tvong c¢6 kich ¢& nano

i) b sung 1an lugt 8ml glyxerin cong nghiép, 16 ml dau diezel khoang thuong
mai va 4ml nude sinh hoat vao binh chtta dung tich 2 lit ¢6 san 32 ml biodiezel cong
nghiép dép tng Quy chudn QCVN 01:2015/BKHCN, khudy déu & tdc do khudy 300
vong/phut, nhiét do phong va thoi gian 40 phut, thu duge 60 ml hdn hop; va

ii) bo sung 40 ml chat hoat dong bé mat NP9 cong nghiép vao hdn hgp thu duoc
& bude (i) néu trén, va khudy déu ¢ toc do khudy 300 vong/phut, nhiét do phong va
thoi gian 20 phtt, thu duge 100ml phu gia ¢6 kich ¢& hat nhii 1a 25 nm.

Vi du 2: San xuat hé nhll twong nudce trong dau co6 kich ¢ nano

i) tron 7 ml nuéc vao 60 ml dau khoang, khudy nhe & nhiét do phong (khoang
30°C), tde do khudy 300 vong/phut trong khoang 20 phit;
ii) bd sung phu gia nhii tuong kich ¢& nano néu trén vao hdn hop thu dugc ¢
budc i) khudy nhe & nhiét do phong (khoang 30°C), téc do khudy 100 dén 500
vong/phut trong khodng 20 phut thu duge 100 ml hdn hop; va
iii) khudy hdn hop nay vdi tbe do khudy khoang 100 dén 500 vong/phut & nhiét
dd phong (khoang 30°C) trong khoang 20 phut, thu dugc 100 ml nhii tuong nuéce trong
dau.
Mot s6 tinh chét ciia hé nhii twong thu duoc theo giai phép hitu ich:
- nhiét tri: 38 MJ/kg;
- d6 nhét dong hoc tai 40°C: 2,5 mm?/s;
- ty trong: 0,89 kg/m’;
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- kich thude hat: 78 nm.

Vi du 3: Ung dung ctia hé nhi tuong nudc trong dau

Hé nhil twong dau khoang nudc thu duoc ¢ vi du 2 duge thir nghiém [am nhién
liéu dong co. Tién hanh thu nghiém h¢ nhién liéu nay va so sanh véi diu DO trén dong
co Vikyno EV2600-NB (dong co diezel 1 xy lanh, 4 ky, da qua st dung, cdng suit va
s6 vong quay tdi da lin lugt 1a 25 HP va 2.400 vong/phut) trén bang thir cong suit
Froude DFX3, va van hanh dong co & clng diéu kién va ché do thtr nghiém lan luot
ddi véi 2 loai nhién liéu thir nghiém. Két qua thu nghiém cho thdy, d6 mo khéi khi
phat thai khi dong co st dung nhién liéu nhil twong dau khoang giam trung binh 7 %
so v6i dau DO gbe khodng trén toan mién téc dd thir nghiém tir 1.000 vong/phut dén
2.200 vong/phut. Thanh phan khi thai NO, va CO, cua nhii twong giam so véi nhién
liéu DO gbc khodng (twong tmg 12 -10 % dbi véi NO, con -5 % déi véi CO,).

Hi€u qua c6 lgi ciia giai phap hiru ich

Phu gia nhii twong kich ¢& nano theo giai phap hitu ich cho phép dé dang san
xuét dugc nhil twong dau khoang-nuée c6 kich ¢ nano, 6n dinh trong thoi gian dai va
c6 thé dugc sir dung lam nhién liéu ddt thay thé diu khoang DO cho thay hiéu qua tot

hon so v6i cdc hé nhil tvong thong thudng.
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Yéu cau bao ho

1. Phu gia nhil twong nuéc trong dau kich ¢& nano bao gdm cac thanh phén sau day,
theo % thé tich:

- biodiezel: 20 dén 35%;

- glyxerin: 4 dén 15%;

- dau diezel (DO): 10 dén 20%;

- nuée: 1 dén 10%; va

- chat hoat dong bé mit: 25 dén 50%;

trong d6 kich thudc ctia cac hat nhii twong nudc trong ddu nam trong khoang tir 2
dén 30 nm.

2. Quy trinh san xuat phu gia nhii tuong nudc trong dau kich ¢ nano theo diém 1, quy
trinh nay bao gdm cic budc sau:

i) bd sung lan lugt glyxerin, diu diezel va nudc vao binh chia c6 sin biodiezel,
khudy déu & toc do khudy 100 dén 500 vong/phit, nhiét do nim trong khoang 25 dén
30°C va thoi gian 10 dén 180 phut; va

ii) bd sung chat hoat dong bé mit vao hdn hop thu dugc & budc i) néu trén, va
khudy déu & toc do khudy 100 dén 500 vong/phit, nhiét ¢6 nim trong khoang 25 dén
30°C va thoi gian 10 dén 60 phut.

3. Quy trinh san xuat hé nhil twong kich ¢& nano nudce trong diu khoang, quy trinh nay
bao gdm céc budc sau:

i) tron nude va dau véi ty 18 thé tich nude/diu nam trong khoang 5 dén 10%,
khudy nhe tai nhiét d6 nim trong khoang 25 dén 30°C, téc do khudy 100 dén 500
vong/phut trong khoang 10 dén 20 phut;

ii) bo sung phu gia nhii twong kich ¢& nano theo diém 1 néu trén vao hdn hop thu
dugc & bude i) vai ty 1é thé tich phu gia/hdn hop ndm trong khoang 15 dén 40%,
khuéy nhe tai nhiét dé nim trong khoang 25 dén 30°C, tbc do khuéy 100 dén 500
vong/phiit trong khoang 10 dén 20 phut; va

iii) khudy hdn hop nay véi tée d6 khudy khoang 100 dén 500 vong/phut tai nhiét
d6 nam trong khoang 25 dén 30°C, trong khoang 10 dén 20 phut.





