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(54) GACH KHONG NUNG SU DUNG BOT PA THAI CUA QUA TRINH SAN XUAT PA
NHAN TAO VA CHAT LIEN KET POLYME VO CO NHOM SILICAT

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén gach khong nung duoc san xuét tir cac nguyén li¢u bao
gom: xi mang voi luong nam trong khoang tir 10 dén 15% khoi luong; chat lién két
polyme v6 co nhom silicat v6i lugng nam trong khoang tur 1,0 dén 5,0% khoi lugng; bot da
thai cta qué trinh san xuat da nhan tao voi luong nam trong khoang tur 35 dén 50% khbi
luong; da dam/mat dé voi lugng nam trong khoang tur 25 dén 50% khoi luong; va nude voi
lugng nam trong khoang tir 3 dén 6% khdi luong. Gach khong nung nay cé cuong do chiu
nén tir 10 dén 16 MPa, d6 hat nude tir 7,0 dén 9,0% va d6 tham nude tir 0 dén 1,0 I/m?/gid
va cac chi tiéu ky thuat khac dép tmg yéu cdu cia gach khong nung theo tiéu chuin
TCVN6477:2016 mac M10, M12,5 va M15 dé st dung trong cac cong trinh xay dung.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén gach khong nung dugc san Xuét tir cac thanh phan
xi ming; chét lién két polyme v6 co nhdm silicat; bt da thai ctia qué trinh san xuét da
nhén tao c6 cd hat < 50um; d4 ddm/mat da c6 c& hat nam trong khoang tir 0,14 dén

5,0mm; va nudec.

Tinh trang k¥ thuat cia gidi phap hiru ich

Gach khong nung (con duge goi 13 gach bé tong) dugc san xuat tir nguyén liéu
chinh 13 chét lién két xi ming va da dim/mat d4 c6 c& hat dén Smm 13 san phdm gach
ma sau khi tao hinh c6 thé tu doéng ran & cac diéu kién méi truong tu nhién dé dat cac
chi tiéu k¥ thuét nhu cudong do chiu nén, d¢ hat nude, do thdm nuéc, v.v., theo TCVN
6477:2016 ma khong cin nung. Dy kién, @én nam 2020, lugng gach can cho x4y dung
ctia nuée ta 13 hon 40 ti vién/nam. Dé dat dugc sé lugng gach nay, néu ding dat nung
thi s& mit khoang 60.000.000 m?* dat sét, trong duong 3.000 ha dit nong nghiép (dd sau
khai thac 12 2m) va 6.000.000 tin than, ddng thoi thai ra khoang 22,8 triéu tan khi CO»,
diéu nay gy anh hudng nghiém trong dén an ninh luong thuc, 6 nhiém méi truong, anh
huéng dén mdi trudng vat nudi, sic khoe con ngudi. Viée sir dung gach khong nung
thay thé gach dét sét nung sé& khic phuc dugce tat ca cac nhuge diém néu trén, do d6 gach
khong nung dang dwoc nhiéu nude trén thé gidi khuyén khich st dung trong cic cong
trinh x4y dung.

P ¢6 nhiéu giai phap lién quan dén gach khong nung. VN 29465 A boc 16 phdi
liéu san xuét gach khong nung tir bot d4 thai cia qua trinh cit xé da 6p 1at, phdi liéu nay
bao gdm: xi ming: 10-30%; bot d4 thai: 5-30%; cat: 30-70%; chit phu gia ting truéng;
chét phu gia gidn nudce; chét phu gia khoang hoat tinh.

Si Huy Ngo* et. al.: “Engineering properties of unfired building bricks produced
using URHA-FA cement blends”, Vietnam Journal of Sciences, Technology and
Engineering, Vol. 60, No. 2, thang 6.2018, mo ta gach xay dung khong nung duogc tao

ra tr xi ming, tro bay, da dim c6 c& hat t6i da Smm va tro vo trau khong nghién, cét
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béng cach sir dung polyme v6 co nhdm silicat bao gdm khung céu tric Si-O-Al tuong
tu zeolit, trong d6 gach x4y dung khong nung theo tai li¢u nay dap tng quy dinh theo
TCVN 6477-2011 vé kich thudc va khuyét tat, cuong do chiu nén, va dd hat nudec.
Gach khong nung xi mang chira c6t liéu thudng sir dung chét lién két xi ming va
d4 dim c6 c& hat ndm trong khoang tir 0,14 dén 5,0mm va nudc. Nhuge diém cia gach
khong nung san xuét tir xi ming va d4 dam nay 13 c6 nhiéu 15 rdng 16n trén bé mit nén
d6 hat nude va do thdm nude cao va cin lugng vira xay va vira trat 16n hon so véi gach

d6 hoidc gach xay dung khac c6 bé mit min.

Ban chét k§ thuét ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a d& xuét gach khong nung c6 cudng do chiu
nén cao va dd thdm nuéc va do hit nuée thdp hon so véi tiéu chudn gach khéng nung
thong thudong va tdn dung dugc chit thai ctia qua trinh san xuét da nhan tao.

Giai phép hitu ich d& xuit gach khéng nung dugc san xuét tir cac nguyén lidu: xi
ming; chat lién két polyme vo co nhdém silicat; bot da thai ctia qué trinh san xuét d4
nhan tao c¢6 ¢& hat < 50pum, d4 ddm/mat dé c6 c& hat nam trong khoang tir 0,14 dén
Smm; va nudec.

Theo mdt phwong 4n cu thé, giai phéap hiru ich dé cap dén gach khéng nung duge
san xudt tir cac nguyén liéu bao gdm:

xi mang véi lwong ndm trong khoang tir 10 dén 15% khdi luong;

cht lién két polyme v6 co nhém silicat voi lrong nam trong khoang tir 1,0 dén 5,0%
khéi luong;

bot dé thai ciia qua trinh san xudt da nhan tao v6i lugng ndm trong khoang tir 35 dén
50% khéi lwong, bot da thai nay c6 c& hat < 50um va c6 thanh phan bao gébm SiO»: tir
57 dén 63% khéi lugng, polyme hiru co: tir 6 dén 7% khéi lwong, nudc: tir 30 dén 33%
khdi lugng va mot sb thanh phin khac (bdt mau, hat mai SiC): tir 0,3 dén 0,5% khéi
luong;

d4 ddm/mat d4 c6 ¢& hat ndm trong khoang tir 0,14 dén 5mm, v6i luong nim trong
khoang tir 25 dén 50% khdi lugng; va

nude voi lugng ndm trong khoang tir 3 dén 6% khdi lugng.

Theo mot phuong 4n cu thé, tot hon 1a lugng chit lién két polyme vo co nhom

silicat nim trong khoang tir 1,0 dén 3,0% khdi lugng.
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Theo mdt phuong an khac, tét hon 13 luong bot da thai nim trong khoang tir 35
dén 45% khdi lugng.

Gach khong nung nay c6 cudong dd chiu nén tir 10 dén 16 MPa, do hut nuée tir
7,0 dén 9,0% va d6 thdm nudc tir 0 dén 1,0 /m?/gid va céc chi tidu k§ thuat khac dap
g yéu cau ciia gach khong nung theo tiéu chudn TCVN6477:2016 mac M10, M12,5

va M15 dé sir dung trong cac cong trinh xay dung.

MB0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo giai phép hitu ich, hé chit lién két polyme v6 co nhom silicat dé san xuét
gach khong nung dugc sir dung 14 hé chét lién két c6 sir dung polyme v6 co nhom silicat
két hop v6i xi mang. Chét lién két polyme vd co nhém silicat két hop v6i xi ming tao
ra cAu tric polyme vo co dudi dang cac lién két héa hoc bén vimg gitp lam ting kha
ning lién két gifta cc hat cbt liéu 1a mat da va bot da trong phéi liéu nén goép phan lam
tang cuong do cling nhu cac chi tiéu k¥ thudt cia vat liéu gach khong nung thu dugc.

Chét lién két polyme v co nhdm silicat dugc sir dung trong giai phéap hitu ich
1a san phdm cuia phan tng gifta dung dich kiém hodc mudi silicat ctia cac kim loai kiém,
kiém thé (KOH, NaOH, Ca(OH),, Mg(OH),, K2SiO3, Na»SiOs, v.v.,) va céc loai vit
liéu ¢6 chira ham Iugng hop chét silic va nhdm hoat tinh cao (cao lanh, dat sét, muodi
silic, bt nhém, v.v., ). Thanh phan héa hoc ciia chat lién két polyme v6 co nhom silicat
tuong tu nhu céac vat liéu zeolit, nhung c6 cAu tric vo dinh hinh thay vi cAu truc tinh
thé.

Qua4 trinh polyme ho4 nay lién quan dén phan tng héa hoc trong moi truong
kiém cuia hop chit Si-Al, két qua 14 tao ra mach polyme c6 c4u trac vong bao gém cac
lién két Si-O-Al-O v6i cong thirc ciu tao nhur sau:

M [- (S8i02), -AlO2]s. wH20

trong do:

M 14 kim loai kiém hodc cation nhu kali, natri hoic canxi; n 1a mic do da tring
ngung hodic polyme héa; m 12 héa tri ctia kim loai kiém hodc cation (m c6 gia tri bang 1
hoic 2); z 1a s6 nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 32.

Co ché déng rin cia xi mang pooc-ling va polyme v6 co nhom silicat dugc thé

hién dudi day:
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Canxi silicate hydrat (CSH) Natri - pol§l' (sialate — siloxo)

Nhu da thy rd trén so do trén, co ché dong rin ciia xi mang pooc-ling 1a hydrat
hoa cac chit khoang canxi - silicat ¢ trong xi mang nay. Trong khi d6, co ché déng rin
ctia chét lién két polyme vo co nhom silicat 13 polyme hoa cac chit khoang hoat tinh
trong mdi trudng kiém.

Mot yéu t§ quan trong 1am anh hudng dén cac chi tidu k¥ thuat ctia gach khong
nung la ty 1€ polyme vd co nhom silicat dugc st dung trong cong thirc phéi lidu. Néu
str dung ty 1€ polyme v co nhom silicat cao s€ giup tao ra lién két hoa hoc vimg chic
gifta cac thanh phan cbt lidu - cbt liéu; cot lidu - bot d4 thai va bot d4 thai - bot d4 thai
v6i nhau. Khi gidm ty 18 chit lién két polyme v6 co nhom silicat trong cong thirc phéi
liéu thi c6 thé dan dén chét lugng san phdm khong dat yéu cdu do ty 1& chit lién két
polyme v6 co nhém silicat khéng di dé hinh thanh céc lién két hoa hoc bén ving giira
cac thanh phén cdt liéu - bot da. Theo giai phap hitu ich, ty 16 chét lién két polyme v
co nhom silicat thich hop dé sir dung trong cong thirc phéi licu 1a tir 1,0 dén 5,0% khéi
lwong, thich hop hon 1a tir 1 d&n 3% khéi lugng.

Trong cong thirc phdi liéu san xuét gach khong nung theo giai phap hitu ich, xi
mang dugc st dung v6i muc dich cung cip hop chét silic va nhém trong qua trinh
polyme héa ctia chét lién két polyme v co nhom silicat. Bén canh d6, xi ming ciing

g6p phan lién két cbt lidu d4 dam v6i bot da thai dé tao tién dé cho lién két mach polyme
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clia polyme v co nhom silicat. T 18 xi mang thich hop trong cong thirc phéi lidu 14 10
dén 15% khbi lugng dé thu duogc gach khong nung c6 mac M10, M12,5 va M15.

Bot d4 thai theo giai phap hitu ich c6 thanh phan chu yéu 1a SiO» (chiém tir 57
dén 63% khdi lwong), polyme hitu co (chiém tir 6 dén 7% khéi luong), nude (chiém tir
30 dén 33% khéi lugng) va mot s thanh phin khac (bot mau, hat mai SiC) chiém tir 0,3
dén 0,5% khéi lugng). Dic diém ciia bot d4 thai ciia qua trinh san xuit d4 nhan tao 13 c6
dang hat min (c& hat < 50pm) va do 4m 30 dén 33% khdi lugng. Do c6 kich thudc si€u
min nhu vy nén bot d4 thai nay c6 kha nang dién ddy vao cac 16 rdng giita cac hat cbt
lidu 16n, cling v&i hé chét lién két polyme vo co nhom silicat gitip gach khong nung c6
d6 dic chic cao, do hut nuge va do thAm nuée thép hon rét nhiéu so v&i cac gach khong
nung thong thudng.

Mot yéu té quan trong ciing 1am anh huéng dén chét luong gach khong nung 13
ty 16 bot da thai duoc sir dung trong cong thire phdi liéu san xuit gach khéng nung. Muc
dich ctia giai phap hitu ich 13 sir dung bot d4 thai véi lugng 16m nhét c6 thé nhung van
dam bao chét lugng va cac chi tiéu k§ thuat cia gach khong nung theo tiéu chuin quy
dinh véi mac M10, M12,5 va M15. Tuy nhién, bdt da thai c6 déc diém tro vé mat hoa
hoc nén viée str dung né vai ty 18 cao s& 1am giam kha nang lién két ctia cac hat cbt lidu
d4 dam - bot d4, do d6 s& lam giam chét lugng thanh phim va cac chi tiéu k¥ thuat cta
san pham gach khong nung. Theo giai phap hitu ich, ty 1& bot d4 thai dugc sir dung trong
cong thirc phéi lidu nam trong khoang tir 35 dén 50% khéi lugng, thich hop hon 1a tir
35 dén 45% khéi luong. |

P4 dam/mat da c6 c& hat nim trong khoang tir 0,14 dén 5,0 mm dugc st dung
trong cong thirc phéi liéu voi vai tro 1a mot ¢t lidu dé 1am ting kha ning phan tan bot
da thai dang hat min va lam ting do chiu nén cho san phim gach khong nung. Kich
thudce (co hat) cta d4 dim/mat d4 c6 anh hudng 16n dén kha ning phan tan niy va cudong
do6 chiu nén cda gach khong nung. Trong trudng hgp cé str dung d4 dam c6 cd hat nho
(<0,14 mm) s& lam giam kha ning phan tan ddng déu hdn hop theo cong thirc phéi lidu
dong thoi 1am giam cuong dd chiu nén cia san phim gach khéng nung. Trong trudng
hop nguoc lai, néu sir dung da dam c6 ¢& hat 16n > 5,0 mm qua trinh phén tan céc vat
liéu dang hat min nhu bdt d4 thai va xi ming trong hdn hgp dé dang hon, tuy nhién s&

anh huéng dén kha ning gia céng rung ép tao hinh vién gach; lam ting d6 hut nuéc va
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giam cuong d6 chiu nén ciia san pham gach khong nung. Theo gidi phép hitu ich, ty 1&
d4 ddm/mat d4 trong cong thtrc phéi liéu nim trong khoang tir 25 dén 50% khdi luong.

Nuéce dugce st dung véi lugng nam trong khodng tir 3 dén 6% khbi lugng 1a hi¢u
qua.

Quy trinh tao ra gach khong nung dugc thuc hién nhu sau: bot d4 thai, chét lién
két polyme v6 co nhom silicat va nudc duge can dinh lugng theo cong thirc phdi lidu
va nap vao bd phén tron thir nhit d& phan tan hoan toan bot da thai trong hdn hop ciia
nudce va chét lién két polyme v6 co nhom silicat. Qua trinh van hanh tai b phan tron
thir nh4t hoan toan doc lap va tién hanh trude dé ludn sin sang cdp va dinh lugng phbi
liéu tu dong vao bo phan tron thi hai. P4 dam, xi mang dugc tu dong dinh luong theo
cong thie phdi liéu va nap vao bd phan tron thir hai dé tién hanh qué trinh tron déng
nhét toan bo phdi liéu trong thoi gian tir 2 dén 3 phit. PO 4m yéu ciu ctia phdi ligu trude
tao hinh nim trong khoang 10 dén 15%. Tiép d6, hdn hop phdi liéu dugc chuyén xudng
may tao hinh va thuc hién qua trinh ép vién. Sau d6, ban thanh ph?lm duoc thao khuon
va duge chuyén ra khu vuc sip xép va tién hanh dudng ho bang phwong phap tudi nude
trong 10 ngay dau tién. Sau 28 ngay dudng ho, gach khong nung duge kiém tra céc chi
ti€u k¥ thuat: kich thudec, khuyét tat ngoai quan, cuong do chiu nén, do thdm nudce theo

tiéu chudn TCVN 6477:2016 va do hut nuée theo tiéu chudn TCVN 6355-4 : 2009.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Sau ddy, giai phap hitu ich s& duoc minh hoa bang cac vi du. Can hiéu ring,
pham vi giai phéap hiru ich khéng chi gi6i han & cac vi du cu thé nay.

Trong phan sau ddy, vi du 1 14 vi du so sanh, cac vi du 2 dén 5 14 cac vi du theo
giai phap hiru ich.

Bot da thai, chét lién két polyme vo co nhom silicat va nude dugce can dinh lugng
theo ty 16 nhu néu trong Bang 1 dudi déy theo timg vi du cu thé va hdn hop thu duge
duoc nap vao bg phan tron tha nhét dé phén tan hoan toan bdt d4 thai trong hén hop
nuge va chét lién két polyme vd co nhom silicat. P4 ddm, xi mang dugc tu dong dinh
luong theo ty 16 nhu néu trong Bang 1 dudi ddy theo timg vi du cu thé va hdn hop thu
duge duge nap vao bd phén tron thir hai dé tién hanh qua trinh tron ddng nhat toan bd
phéi liéu trong thoi gian tir 2 dén 3 phit. D6 4m yéu ciu ctia phdi lidu trude khi tao hinh

ndm trong khoang 10 dén 15%. Tiép d6, hdn hop phéi liéu duge chuyén xudng may tao
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hinh va thyc hién qué trinh ép vién. Sau dd, ban thanh phém duogc thdo khudn va dugce

chuyén ra khu vuc sip xép va tién hanh dudng ho bing phuong phap tudi nuée trong

10 ngay diu tién. Sau 28 ngay dudng hd, gach khong nung dugc kiém tra cac chi tiu

k¥ thuat: kich thuéc, khuyét tat ngoai quan, cuong dd chiu nén, do thdm nudce theo tiéu
chudn TCVN 6477:2016 va d6 hut nude theo tiéu chuidn TCVN 6355-4 : 2009.

Céc cong thirc phdi lidu cia gach khong nung theo vi du 1 (vi du so sanh) va céc

vi du 2 dén 5 theo giai phap hitu ich dugc néu trong Bang 1 duéi dy

Bang 1
. % Khéi luong
STT | Thanh phin
Vidul|Vidu2 | Vidu3 |Vidu4 | Vidus
1 | Xi ming PCB40 10 10 10 10 10
 |Polyme v6 co nhom |, 1,0 15 | 20 | 25
silicat
3 B4t d4 c6 cd hat <50um 40 40 40 40 40
y | PddimcocThattr014 | 40 45 445 44 835
dén 5,0mm
5 | Nuéce 4 4 4 4 4
Téng cong 100 100 100 100 100

Céc két qua xac dinh cac chi tiéu k§ thuat ciia gach khong nung thu dugc trong cac

vi du néu trén duoc thé hién trong Bang 2.

Béng 2
) ) , ) , TCVN
STT | Tén chi tiéu Ponvi | Vi | Vidw |Vidu | Vidu \Vidu | o0
dul 2 3 5
2016
1 | Chiéu dai mm | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |200+2
2 | Chiurong mm 95 95 95 95 95 | 9542
3 | Chiéu cao mm 60 60 60 60 60 | 60+3
4 |Docomgvénhtén) o | 0 o | o | <3
bé mat
5 | SO vetnirt vo 6 cic 0 | o 0 0 0 | <2
g6c canh c6 do siu




2739

5 -10mm, do dai 10
- 15mm
S6 vét nut vor ¢6 do
6 sau 16n hon 10mm, 0 0 0 0 0 0
dd dai 16n hon
15mm
7 S? vet nirt ¢ 36 dai 0 0 0 0 0 <1
dén 20mm
S6 vét nirt c6 chiéu
8 dai 16n hon 20mm 0 0 0 0 0 0
9 Cuong 4o chiu nén MPa 8,9 11,3 12,5 | 13,8 | 15,3 >10
10 | B6 hat nudce % 8,7 8.4 7,9 7,5 7,3 <12
11 | Do thAm nudc I/m2.gid | 2,5 0 0 0 0 <16

Tir cac két qua néu trén, thiy rang vai ty 16 khéi luong xi ming 14 10%, thi khi
khéng sir dung chit lién két polyme v co nhdm silicat, cuong dd chiu nén cia mau
gach khong nung (vi du 1) thdp hon rét nhiéu so véi cac miu gach theo giai phap hitu
ich c6 sir dung cht lién két polyme v6 co nhom silicat (cac vi du 2 dén 5). Diéu nay c6
thé giai thich 13 do cac thanh phan cdt liéu chi dugc lién két bang xi ming véi cac lién
két chu yéu 1a cac lién két ngang dan xen nhau, khac véi cac lién két ciia polyme vo co
nhém silicat 1a lién két hoa hoc véi ciu tric mach polyme bén vitng. T4t ca cac miu
gach khong nung c6 sit dung polyme v6 co nhom silicat theo giai phap hiru ich déu dat
cac chi tiéu ky thuat theo TCVN 6477:2016. Diéu nay c6 thé giai thich do polyme vd
co nhom silicat 1a chit lién két c6 kha nang tao ra cac lién két héa hoc vimg chic giita
c4c thanh phén c6t lidu - ¢t lidu; cbt lidu - bot da thai va bot da thai - bot da thai, lam
ting cudng d6 ctia san pham gach khong nung.

Hi¢u qué dat dugc cia gidi phap hiru ich

Theo giai phap hitu ich, viéc sir dung chét lién két polyme v6 co nhém silicat két
hop véi xi mang di lam ting cuong su lién két gitra c6t liéu da dam va thanh phan bot
d4 thai ma chu yéu chtra SiO» cung véi thanh phan polyme gdm céc polyme hitu co da
d6ng rén rat tro vé mit héa hoc, nhd d6 san phdm gach khong nung dat dugc chi tidu k§
thuat vé cuong dd chiu nén vuot trdi so vai khi sir dung chét lién két xi mang thong

thuong. Ngoai ra, bdt da thai cia qua trinh san xuat da nhén tao c6 c¢& hat si€u min
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(<50um) ¢6 thé xen k& va dién ddy trong cbt liéu da dam c6 c& hat tir 0,14 dén 5,0mm,
két hgp véi su lién két hoa hoc gifra cac thanh phﬁn bt lidu - bt lieu; cbt liéu - bot da
thai va bot da thai - bot da thai vai nhau lam cho gach khong nung thu dugce c6 do thdm
nuée va do hat nude thdp hon rat nhiéu so véi tiéu chuin gach khong nung thong thuong.

Hon nfra, viéc st dung bot dé thai cia qua trinh san xuét d4 nhan tao dé san xuét
gach khong nung con cho phép loai bé hoan toan viéc thai chat thai ran tir qua trinh san
xuét d4 nhén tao nay ra moi trudng va c6 thé tao ra loai vit lidu xay dung khong nung

¢6 cac chi tidu k§ thuit dap tng yéu cau dé st dung trong cic cong trinh xdy dung.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Gach khong nung dugc san xuét tir cac nguyén liéu bao gdm:

xi mang v&i lugng nim trong khoang tir 10 dén 15% khéi lugng;

chit lién két polyme v6 co nhom silicat voi lugng nim trong khoang tir 1,0 dén 5,0%
khdi lugng;

bot d4 thai ciia qua trinh san xuét d4 nhan tao vdi lugng nam trong khoang tir 35 dén
50% khéi luong, trong d6 bot d4 thai ndy ¢6 ¢& hat < 50pum va c6 thanh phan bao gbm
Si02: tir 57 dén 63% khéi lugng, polyme hiru co: tir 6 dén 7% khdi lugng, nuée: tir 30
dén 33% khdi lwong va mot sb thanh phan khac (bot mau, hat mai SiC): tir 0,3 dén 0,5%
khéi luong;

d4 ddm/mat d4 c6 c& hat nim trong khoang tir 0,14 dén 5mm, v6i lugng nam trong
khoang tir 25 dén 50% khéi lugng; va

nude véi lugng nam trong khoang tir 3 dén 6% khdi hrong.

2. Gach khong nung theo diém 1, trong d6 lugng chat lién két polyme v6 co nhom silicat

nim trong khoang tir 1,0 dén 3,0% khéi lugng.

3. Gach khong nung theo diém 1, trong d6 lwong bot d4 thai nim trong khoang tir 35
dén 45% khdi luong.

4. Gach khong nung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 gach nay
¢6 cudng d chiu nén tir 10 dén 16 MPa, do hit nude tir 7,0 dén 9,0% va o thAm nuée
tir 0 dén 1,0 /m?/gid va céc chi tidu k¥ thuat khac dap tmg yéu cau cta gach khong
nung theo tiéu chudn TCVN6477:2016 mac M10, M12,5 va M15 dé str dung trong cac
cong trinh xay dung.
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