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(54) QUY TRINH LAM SACH KHf SINH HOC BANG THIET BI LY TAM TOC PO CAO
VOI DUNG DICH KOH

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh lam sach khi sinh hoc bao gdm buéc cho
dung dich hap thy KOH tiép xtic véi dong khi sinh hoc trong thiét bi ly tdm, khac biét &
cho:

néng do Cgon cua dung dich hép thu KOH béng 0,001 M;

ty 1¢ gitta lvgng khi sinh hoc can lam sach véi lugng dung dich hap thy can cung cép di
vao thiét bi Qg bang 30; va

tbc dd quay R, cua thiét bi ly tAm bang 900 vong/phut.
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Linh vue k§ thuét dwge dé cap

Giai phép hiru ich thudc linh vuc k§ thudt méi truong, cu thé 13 giai phap hitu
ich d& cap dén viéc st dung thiét bi ly tim tbc d6 cao (trén 1000 vong/phit) két hop
v6i dung dich hip thu kali hydroxit (KOH) dé loai bo cac tap chat khi c¢6 trong khi
sinh hoc sinh ra tir qué trinh phan hiy yém khi nhu hydro sulfua (H,S), cacbon
dioxit (CO,). Viée sir dung k§ thuat ly tim két hop vé6i dung dich KOH & ty 1& phu
hop gitra tbc dd, luu lugng cua khi sinh hoc va dung dich hép thu gitp ting ty 18
thanh phan khi mé tan (CH,) tinh sach, gitip nang cao hiéu suat dét, khong gay an
mon, phé hiy thiét bi dét, tang nhiét tri va mang lai gia tri kinh té cao.
Tinh trang ky thuat cta gidi phap hiru ich

Trong nhitng nim gin déy, trong bdi canh ngudn tai nguyén thién nhién
dang dan can kiét thi khi sinh hoc dugc xem 13 mét trong nhitng ngudn ning luong
t4i tao c6 tiém nang rat 16n va dang dugc khuyén khich phat trién tai Viét Nam.
Quy trinh cong nghé xir Iy chat thai méi truong két hop thu khi sinh hoc da dugc
biét dén & nudc ta tir nhitng ndm 1960, trai qua trén 50 nim phat trién & Viét Nam,
khi sinh hoc ngay cang dugc phat trién rong rii tir quy mé san xuét nhé, vai m® da
mé rong sang quy md san xuét 16n vai nghin dén vai chuc nghin m’, tir linh vuc
chidn nuoi sang linh vuc cong nghiép, khu vuc nong thén sang khu vuc thanh thi.
Nhién liéu khi sinh hoc hién dang duoc trién khai tmg dung trén nhiéu tinh thanh
trong ca nudc va duoc xem 1a mét trong nhitng ngudn ning luong sach, déng vai
trd quan trong trong viéc phat trién kinh t& va gép phan dam bao an ninh ning
luong cho dat nudc.

Thong thudng, thanh phan khi sinh hoc thu duoc bao gém: 60 — 70% CHy, 30
— 40% CO, va dudi 1% H,S (thudng nidm trong khoang 100 — 2000 ppm). Cac khi
khéc nhu N, ¢6 thé dén 1’0%, H, c6 thé dén 2%. Trong d6, H,S 1a mot khi rat doc,

khi ham luong khi H,S cao trén 50 ppm s€ giy ra hién tugng &n mon kim loai tai
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nhitng vi tri ma né tiép xtc. Qu4 trinh dbt chay khi sinh hoc c6 chita Ivu huynh, ¢6
thé tao thanh SOy (xem phan tng 1), cling 12 mot khi rat doc cho con ngudi (TCVN
cho phép ndng d6 SO, 12 0,3 mg/m?). |

| 2H,S + 30, — 2H,0 + 280, (1)

CO, 12 khi thit hai chiém ty 18 16n nhét trong khi sinh hoc, tuy khéng gdy n
moén nhu HyS nhung sy ¢6 mét voi ham lugng 16n cua CO, s& 1am gidm nhiét tri cia
nhién li€u khi sinh hoc.

~ Tai Viét Nam, trong 10 ndm tré lai day, da co nhiéu cac nghién ctru va ung
dung thye t& vé thu khi sinh hoc bing qué trinh phan huy ki khi nuéc thai, phén gia
suc, gia cAm, dung dé dun néu, va chay may phat dién & quy m6 h¢ gia dinh va trang
trai, tuy nhién cac dau .céng sudt phat dién déu & muc thp, thiét bi tach loc khi
chiém dién tich 16n, cong nghé tach cac thanh phén hén tap khi nhu SO,, CO,, H,S
chua dat hidu qua cao, din dén céac thiét bi hay gip su ¢6 va bi &n mon, nhanh héng,
tr 6 anh hudng dén cong suit phat dién. '

Do d6, viéc tim ra phuong phép 1am sach, loai bd c4c thanh phan tap chét c6
trong hdn hop khi, tao ra ngudn khi sinh hoc chét luong dé st dung 13 hét stc can
thiét.

Ban chit k§ thuit cda giai phdp hitu ich

Do c6 van dé néu trén, muc dich cia giai phép hitu ich 1a & xuit giai phép
lam sach khi sinh hoc véi hiéu qua cao hon cac giai phép hién nay tai Viét Nam, gép
phén 1am ting t6i da kha ning tiép xtc gitta dong khi sinh hoc va dung dich hép thy.

Dé dat duoc muyc dich néu trén, giai phép hitu ich d& xuét quy trinh 1am sach
khi sinh hoc bao gbm budc cho dung dich hip thu KOH tiép xtc v6i dong khi sinh
hoc trong thiét b ly tdm, khéc biét & ch3:

néng d6 Cxoy clia dung dich hip thu KOH bing 0,001 M;

ty 18 gitta lugng khi sinh hoc cin lam sach véi luong dung dich hép thu can
cung cép di vao thiét bi Qg bﬁng 30; va

téc d6 quay R ciia thiét bi ly tdm bang 900 vong/phut.
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Theo mdt khia canh cua quy trinh theo giai phép hitu ich, thiét bi ly tim bao

khéi quay (12j b4 tri trong v6 boc (13);

dong co (1 1)‘ dé quay khbi quay (12)§

bd phan dan khi sinh hoc vao (14) bd tri trén thanh cta vo boc (13);

bd phén dan khi sinh hoc ra (15) bd tri & giita nép trén cia vé boc (13);

- b6 phan phan phéi dung dich hip thu vao (16) dé phéan phbi dung dich hép thu
KOH vao phan giita ciia khbi quay (12); va

b6 phéan dan dung dich hip thu ra (17) bd tri & d4y cia vé boc (13).

Theo mot khia canh cua quy trinh theo gidi phap hitu ich, khéi quay (12) cua
thiét bi ly tdm bao gdm cac vach sip xép & bén trong theo c4u triic dang 6 ong.

Theo mét khia canh cua quy trinh theo giai phép hitu ich, dung dich hip thu
KOH duoc tudn hoan tai sir dung.

Hiéu qua cua giai phép hitu ich

Dudi tae dung clia dong co quay khéi quay véi tbe do cao, dung dich hép thy
KOH s& chuyén dong ly tAm véi tbe d6 cao, gitip cho dung dich hép thu KOH (pha
16ng) tiép xtic v&i dong khi sinh hoc di vao (pha khi) hiéu qua hon, hiéu suét hap thu
cao. Pdng thoi, véi tbe d6 ly tAm cao, dung dich hép thu KOH s& khéng bi kéo ra
ngoai theo dong khi, nhd vay dong khi sau xir 1y ¢6 d6 4m thap.

Dung dich hép thu KOH ¢6 thé dugc tudn hoan tai st dung & gia tri pH thich
hop (>7) hoic thai ra dé sir dung cho muc dich khac nhu thu hdi thanh phén kali dé
bb sung vao phan bén cho cy trdng. Viéc hiéu chinh cong ngh¢ theo hudng nay vira
han ché Iugng CO,, H,S di vao khi quyén 1am 6 nhiém thir cap khong khi, vira 1am
tang thanh phan khi métan trong hdn hop khi sinh hoc vira tén dung dugc thanh
phan dinh dudng K,COs, sinh ra béi phan tng gitta CO, va KOH, ¢6 lgi cho phan
bén ndng nghiép, quay vong lai cai tao dat, gop phan ning cao ning suat cdy trdng.

Thiét bi ly tAm t6c d6 cao theo giai phap hitu ich hoan toan cé thé thay thé cac
thap tiép xtic ¢ 1am sach H,S nhu van théy tai cac nha may loc dau. Piém méi coa

thiét bi nay 1 nhé gon, thoi gian tiép xtic phan tmg nhanh va tiét kiém nang luong.
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Thiét bi ly tdm téc d6 cao theo giai phap hitu ich phit hop d& phat trién san xuét khi
sinh hoc & quy mo 16n, d& dang va chi dong trong van hanh. Thiét bi ndy hoan toan
tich hop tu dong gin véi hé théng‘théng qua bd didu khién dé hoat ddéng mét cach
ddng b (khi c6 khi sinh hoc thiét bi s& tw dong van hanh va 1am sach) nén tiét kiém

chi phi cong lao dong, qua d6 mang lai hiéu qua kinh té.

Quy trinh theo giai phép hitu ich d4 loai bd dudc cac thanh phan tap chét c6
trong khi sinh hoc, tao ra ngudn khi sinh hoc chét lugng dé phuc vu nhu ciu st dung
ning lugng khéng chi mang y nghia kinh té - méi trudng - x4 hoi ma con 12 mot
budc ngodt quan trong trong linh vuc khoa hoc cdng nghé nude nha, tao ra mot su
phét trién bén vimg, than thién méi trudng trong bdi canh 6 nhiém toan ciu dang &
mitc béo dong va bién dbi khi hau d3, dang va s& gdy ra nhiing hdu qua khon luong
cho ngudi dan. Khi sinh hoc dugce 1am sach ¢6 thé duoc st dung cho nhiéu myc dich
nhu cho doéng co 6 t6, xe may, may phat dién, v.v., va dé phuc vu cho cac nganh
kinh té k¥ thuat khac.

M ta vén tit cic hinh v&

Hinh 1 14 hinh v& thé hién duéi dang so d6 cAu tao cta thiét bj quay trong luc
tde do cao.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién so dd cua quy trinh 1am sach khi sinh hoc bang
thiét bi ly tdm tdc do cao.
Mb ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau ddy, quy trinh theo giai phdp hitu ich s& duoc mé ta chi tiét dua vao
phuong 4n thure hién wu tién dé 1am vi du.

Quy trinh 1am sach khi sinh hoc theo giai phap hitu ich bao gdm buéc cho
dung dich hip thu KOH tiép xuc v6i dong khi sinh hoc trong thiét bj ly tdm 10, khac
biét & chd:

néng dd Ckop cua dung dich hép thu KOH béng 0,001 M;
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ty 1€ gitta luong khi sinh hoc can 1am sach véi luong dung dich hép thu can
cung cép di vao thiét bj Qg bang 30; va

tbc d6 quay R, cua thiét bi ly tAm bing 900 vong/phit.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, thiét bi ly tAm 10 bao gdm khdi
quay 12 bd tri trong v6 boc 13; dong co 11 dé quay khbi quay 12; bd phén dan khi
sinh hoc vao 14 bé tri trén thanh cta vo boc 13; bd phan dan khi sinh hoc ra 15 bb
tri & giita nép trén clia vo boc 13; bd phan phan phdi dung dich hip thu vao 16 dé
phan phdi dung dich nay vao phin tim ctia khdi quay 12; va bd phan dan dung dich
hép thu ra 17 b tri & day ctia v6 boc 13.

Piém khac biét ciia thiét bi ly tAm theo giai phap hiru ich d6 1a khéi quay 12
bao gém cac vach bang vt liéu khong bi &n mon va ri sét dugc sip xép theo cu
triic tb ong, nhd d6 1am cho dung dich hap thu KOH va khi sinh hoc duoc tiép XUc
triét dé hon va phan tng dién ra nhanh hon gitip cho qué trinh loai bé H,S, CO,
duoc t8t hon.

Khi sinh hoc can 13m sach c6 thé 13 khi sinh ra tir qué trinh phan hily chét hiru
co hodc chét thai hitu co.

Hinh 2 thé hién so dd cua quy trinh 1am sach khi sinh hoc sinh ra tir hé théng
phan hity bin hitu co bang thiét bi ly tdm tbc d6 cao dé 1am vi du. Bun dwoc bom tir
bé chira bun hitu co 20 vao bé tién xtr Iy 21, tai day bun dugc bd sung vi sinh vat va
didu chinh d6 pH cho phi hop bang axit chira trong bé chtra axit 22. Sau d6, bun
tiép tuc duoc bom sang bé phan hily yém khi 23 va duoc diéu chinh d6 pH bing
kiém chtra trong bé chtra kiém 24. Viéc didu chinh d6 pH tai bé tién xtr Iy va bé
phan hity yém khi ¢ tao méi trudng t6i wu cho timg qua trinh xir Iy duoc hd tro béi
cam bién diéu chinh pH. Tai bé phan hiy yém khi, bun hitu co duoc 14y mau dé
phan tich cac chi tiéu pH, VS, TOC, COD, T-N, d6 am dé tinh toan chuén héa cho
qua trinh phan hiy yém khi dé thu dugc hiéu suét khi sinh hoc cao. Ciing tai bé phan
htly yém khi, bun duge tinh toan dé bom 1ién tuc tir bé chira bun va dat thoi gian luu
trong bé nay 1a 25 ngay. Khi sinh hoc thé sinh ra dugc thu gom va chita trong bon
chira khi thé 26 nhd chénh 1éch 4p suét ty nhién. Pé dam bao tiéu chuin khi sinh



2737

hoc chay méy phat dién, khi sinh hoc tho s& dugc loai bd céc tap chét khi chinh nhu
H,S, CO, xilosan, mercaptan, v.v., bang dung dich hip thu KOH qua thiét bi ly tdm
tbc d6 cao 10. Khi sinh hoc tho trong bon chira khi thé 26 duoc may thdi khi 27 hut
va déy vao thiét b ly tdm 10 véi tbc do va luu lugng 6n dinh dua trén kha nang
lwong khi mé tan (CH,) duoc sinh ra tir ngudn hitu co. Trong thiét bi ndy, dung dich
hép thu KOH tir bé chira KOH 28 duoc cip vao qua bd phan phan phéi dung dich
hép thu vao 16 nhd bom 29. Duéi tac dung cta déng co 11, khéi quay 12 quay véi
tdc d6 cao lam cho dung dich hap thu KOH chuyén dong ly tAm véi tdc do cao, nho
d6 dung dich hap thu KOH (pha 1ong) tiép xtc dong khi sinh hoc thé di vao (pha
khi) hiéu qua hon, hiéu suét hap thu cao. Trong qua trinh tiép xtc, cac khi tap trong
khi sinh hoc thé nhu H,S, CO, duoc hép thu vao dung dich hip thu KOH theo céc
phan Gng sau:

Khi H,S c¢6 trong dong khi sinh hoc khi tiép xtic véi KOH s& duge hip thu va
tao ra cac mubi K,S (phan tng 1) hoic mubi KHS (phan tmg 2) dudi day:

H,S + 2KOH — K,S + 2H,0 (1)
H,S + KOH — KHS +H,0 (2)

Khi CO, c6 trong dong khi sinh hoc khi tiép xtic v6i KOH s& tao ra mudi

K,CO; (phan tng 3) duéi day:
CO, + 2KOH — K,CO; + H,O (3)

Sau phan tng, dung dich hép thu s& dugc tudn hoan tai st dung. Khi sinh hoc
sau khi duoc lam sach tiép tuc duoc dua sang bon chira khi sach 30 nho ap du tu
may thdi khi 27, bdn chira khi nén 32 nhd may nén khi 31, bon diéu 4p 33 va tir day
khi ndy cé thé dugc sir dung cho may phat dién 34 hodic cho cac muc dich can thiét
khéc.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Trong vi du nay, khi sinh hoc s& duoc loai bd thanh phan H,S dé dam bao tiéu
chudn khi sinh hoc chay may phat dién theo tiéu chuan Chau Au (Bang 1).
Bang 1. Chit luong khi sinh hoc theo tiéu chudn Chau Au ding cho may phat dién
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Théng sb Don vi Giéi han
CH, % > 85
H,S ’ ppm <50

DPé dam bao tiéu chun nay, khi sinh hoc sé duoc loai bo H,S béng dung dich
hép thy KOH qua thiét bi ly tim 10. Khi sinh hoc thé duoc dua vao thiét bi ly tim
10 véi tée d6 va luu luong én dinh thong qua bd diéu chinh. Cac thong sb thuc
nghiém dugc thé hién trong Bang 2. M3i thi nghiém dugc tién hanh trong 45 phut va
ldp lai 9 1an. Khi sinh hoc thd cin 1am sach duoc léy tir hé théng phén hiy bun hitu
co yém khi, bin dugc 14y tir hé théng xt 1y nudc thai nganh ché bién thuy san tai
thanh phd Da Néng. So db hé théng phan hty yém khi nhu dugc mé ta trén Hinh 2.

Két qua thuc nghiém lam sach khi sinh hoc d4 cho thdy véi gi4 tri ndng do
H,S dau vao 13 khoang 900 ppm, sau khi van hanh thiét bi ly tm véi téc d6 quay
1an Iuot 14 600; 900 va 1200 vong/phut thi hiéu qua 1am sach dat xp xi dat 95; 96
va 92%. Déi chiéu véi tiéu chuén vé chit luong khi sinh hoc sir dung cho may phat
dién, ngudng H,S cho phép 1a <50 ppm, thi véi toc d6 quay 1200 vong/phut, chit
lugng khi sinh hoc sau xtr Iy van chua dam bao dé str dung. Do toc do quay 16én, nén
viéc tiép xuc giita pha 16ng va pha khi dién ra qua nhanh, cac chit phan tmg chua
kip phén g hét, dan dén nong d6 H,S sau xi ly van cao.

Bang 2. Cac thong sb thuc nghiém

Thongs6  Pon vi Gia trj
Anh hudng ciia nong dg dung dich hdp thu
Ckon(M)

H,S ppm 804
Qg 1/phut 2,5
Qo - 30
R, vong/phut 600
Cxon M 0,00001; 0,0001;
0,001
Anh huong cua ty Ié Qg/r
H,S ppm 858
Qg 1/phut 2,5
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R, vong/phut 600
Ckon M 0,001
Qan - 10; 30; 50
Anh hueéng ciia toe do quay R,
H,S ppm 900
Qg 1/phut 2,5
Ckon M 0,001
Qan - 30

R vong/phut 600; 900; 1200

Qua qué trinh thuc nghiém, tac gia da luwa chon duogc B@ théng sb k¥ thuat
thich hop, dem lai hiéu qua 1am sach khi sinh hoc phit hop nhat khi 4p dung k¥ thuét
ly tam tc d6 cao la:

Nodng d6 Ckop ciia dung dich hip thu KOH bing 0,001 M;

Ty 1¢ gitta Iugng khi sinh hoc cn lam sach véi lwong dung dich hip thu can
cung cép di vao thiét bi QoL béng 30;va

Téc d6 quay R ctia thiét bi ly tAm bing 900 vong/phiit.
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YEU CAUBAO HQ
1. Quy trinh lam sach khi sinh hoc bao gém budc cho dung dich hap thu KOH tiép
xuc vai dong khi sinh hoc trong thiét bi ly tdm, khéc biét & chd:
ndng d6 Cxon ciia dung dich hip thu KOH bang 0,001 M;
ty 18 gifta luong khi sinh hoc can lam sach véi lugng dung dich hép thu can
cung cép di vao thiét bi Qs bﬁng 30; va

tbc do quay R, cua thiét bi ly tAm bang 900 vong/phut.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thiét bi ly tdm bao gdm:

khéi quay (12) bb tri trong vo boc (13);

dong co (11) dé quay khéi quay (12);

b6 phan dan khi sinh hoc vao (14) b tri trén thanh ctia vé boc (13);

b6 phan dan khi sinh hoc ra (15) bé tri & gifra nép trén cia vé boc (13);

b6 phan phéan phéi dung dich hap thu vao (16) dé phan phdi dung dich nay vao
phén tAm cua khdi quay (12); va

b6 phan din dung dich hép thu ra (17) bd tri & day ctia v6 boc (13).

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 khéi quay (12) ctia thiét bi ly tAm bao gdém cac

vach sap x€p theo dang cau tric to ong.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong d6 dung dich hip
thu KOH dugc tudn hoan tai st dung.

-10-
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i Dung dich hip thu vao

Thiét bi ly tim10

16

/ 15

— Khi sinh hoc du ra
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“« K}!ll s1‘nh hoc
dau vao

13

Hinh 1
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Mady nén khi 31

=

B‘ev" phén hiy
yém khi 23

> Bdn chira

khi thé 26

Bé chira bun
thai 25

Hinh 2

-12-

Bon chira
khi sach 30

Thiét bi ly tim10

May thdi khi 27






