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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh san xuét 16p phti chéng chay bing
nhua polyuretan, cu thé, giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuét 16p phu
chéng chay biang nhua polyuretan tir diu thdu dau than thién véi moi truong dé
ing dung trang phti 1én trén céc bé mit vai khéc nhau gitp ting kha ning chdng
¢hay cuia vai.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Vat liéu vai dét duge st dung rong rai trong nhiéu linh vuc clia cudc séng,
phé bién nhét 1a may mic, ngoai ra con duoc ting dung lam d6 bao ho lao dong;
boc éng cach nhiét, chdng dn; st dung nhu rém phu, chan phu chéng chay tai
nhling cong trinh xay dung, bao pht che chén hang héa khoi hoa chét, nhiét, m,
v.v.. Tuy nhién, mét nhuoc diém cua vai dét, d6 1a kha ning bat chay rét cao,
diéu nay gy nguy hiém cho ngudi va nhiing vat dung duoc bao vé boi ching.
pé dap ung nhu cau su dung vai dét vdi nhitng muc dich dac biét nhu trén thi
viéc nang cao kha ning chéng chay cho ching 1a hoan toan cin thiét, didu nay
thiic day viéc nghién ctru ché tao ra cac loai vai chéng chay. Vai chéng chéy c6
thé duoc ché tao tir soi vai ¢ ban chét chéng chay hoic tao kha ning chdng
chay cho vai dét bang cach pht mot 16p mang polyme chdng chay 1én bé mat
tAm vai dét. Mot sb vi du vé soi vai chéng chay nhu: vai thiy tinh, vai amiang
chiu nhiét, vai soi gém. Mdt sé vi du vé vai duoc phu 16p mang chéng chay nhur:
val thuy tinh phu cao su silicon, vai thiy tinh pht 16p mang vermiculit (khoéng
silicat ngdm nuéc), v.v.. C4 hai phuong phap ché tao vai chéng chay nay déu cé
nhitng wu diém nhit dinh va ung dung trong nhitng truong hop khac nhau. Da
biét, c6 nhidu loai polyme dugc sit dung d& ph 1én véi nhu: polyvinylclorua
(PVC), polyvinyliden clorua (PVDC), polyvinyl axetat (PVA), acrylic,
polyuretan (PU), v.v.. Trong d6, PVC, PVDC dugc biét dén 14 nhimg loai nhua
c6 kha ning chdng chéay do trong qué trinh phén hdy nhiét chung giai phong ra
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khi hydroclorua (HCI); khi HCI sinh ra khong duy tri sy chdy, lam giam sy tap
trung oxy trén bé mit vat liéu, 1am gidm nhiét do cta qua trinh chdy, giam ndng
d6 cac khi dé chéy (sinh ra do sy phén hiy nhiét cua vat ligu) trén bé mit vat
liéu, tir d6 ngan nglra su chay. Tuy nhién, khi HCI sinh ra lai gdy doc dén sy ho
hip ctia con nguoi, vi vdy, PVC va PVDC ngay cang han ché str dung dé phti
1én vai véi vai trd tao vai chdng chay.

Hién nay, nhiéu nghién ctu vé 16p pht cho vai dét dang tap trung vao
polyuretan (PU) va hira hen nhiu tiém nang phat trién. PU c6 nhidu vu diém dé
tmg dung thanh mang pht nhu c6 kha ning bam dinh t8t v6i vai nén, kha ning
dan dai t6t va d6 mém déo 16n, d6 bén kéo, d6 bén xé cao, khang va dép, khang
mai mon tdt. Cac tinh chét ctia mang phit PU dugc thay d6i linh hoat bing cach
lwa chon loai polyol, khéi luong phan tir ctia polyol, ty 1€ gifra cac doan mach
cing va doan mach mém trong qua trinh tong hop PU. Tuy nhién, véi timg dung
lam mang pht c6 kha ning chéng chiy thi PU don thuin khong thé dép tmg
duoc yéu cau nay, bdi vi cling gidng nhu nhitng vét liéu hitu co khac — PU c6
kha ning chéy. Chinh vi thé, dé tan dung duoc céc tinh chét ddng thoi lam cho
PU c6 kha ning chdng chay thi viéc dua thém céc phu gia chéng chéy vao nhua
nén PU la can thiét.

Polyuretan 1a mdt polyme ma trén mach phéan tir cua né chia cac phan
doan (segment) cung va phan doan mém déo luan phién nhau. C4c phan doan
mém s& cung cép cho vat liéu su mém déo, linh dong; trong khi, nhitng phin
doan cimg tao cho vét liéu PU su 6n dinh hinh dang va kich thuéc dudi tac dung
ctia luc tac dung va nhiét d6. Cac tinh chit ctia vét lidu PU c6 thé bién doi linh
hoat bing céch thay d6i thanh phan va ciu tric cac phan doan cing va phén
doan mém. Su thay dbi cia ty 18 phan doan ctmg/phan doan mém s& lam cho vat
liéu c6 su phéan tach pha; trong d6, nhiing phan doan mém sé& déng vai tro lam
pha lién tuc (pha nén), nhitng phan doan ctng sé& tu tip lai v4i nhau dé hinh
thanh pha phan tén (pha gia cudng). Tuy nhién, su phan tich pha nay c6 thé
duoc kiém soat béi thanh phén, cAu truc cua cac phan doan cimg va phéan doan

mém. Db bén co hoc, dd dan hoi cao, dd on dinh hinh dang ctia PU duoc giai
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thich 1a do c4c phan doan cing trén PU lam cho mach kém linh déng hon, tir d6
lam cho toan khdi vat lidu cimg hon. Mat khéc, cdc nhém uretan trén cac mach
tuong tac vat ly v6i nhau va hinh thanh céc lién két hydro, didu ndy lam cho vt
liéu PU cing viing va on dinh dudi tic dung cua nhiét do, luc co hoc. Tuy
nhién, sy mém déo cling 1a mot tinh ning quan trong cua PU va db mém déo
phu thudc vao cAu tric cac phan doan mém déo trong qué trinh téng hop vat
liéu.

Pé nang cao do bén chéng chay cho PU thi cdc phu gia chéng chay dugc
thém vao dé can trd, 1am chim su phét trién ctia ngon Ira va c6 khoang nhiét do
tdc dung nhé hon nhiét do bt dau phéan huy cua vat liéu. MBbi loai phu gia khac
nhau thi ¢é co ché chéng chay khic nhau. Loai phu gia dugc st dung phd bién
v61 PU va mang lai hiéu qua chbng chéy cao 1 cac hop chét ctia phospho nhu tri
phenyl phosphat (TPP), amoni polyphosphat (APP), v.v., hoat dong dua trén co
ché kich thich su hinh thanh 16p mudi cacbon khé chay trén bé mat vat liéu, tir
d6 han ché su tiép xiic giita oxy trong khong khi véi nhién ligu chdy sinh ra tu
su phan huy nhiét cua nhua, khién cho yéu cau vé ndéng d6 oxy cin thiét dé
polyuretan bét chay ting cao hon. Pong thoi, qua trinh phin huy nhiét ctia phu
gia APP ciing sinh ra khi NH; kho chdy va it doc hai. Ngoai ra thi cac phu gia
chéng chay dang v6 co cling c6 nhiing tac dung nhit dinh, vi du nhu nhém
hydroxit hoat dong dua trén co ché hép thu nhiét luong truyén tr bén ngoai
théng qua phan tmg phan hily nhiét tao thanh san pham dang rén ALO; luu lai
trong cdu truc mang khong gian ctia nhua, va sin phdm dang hoi H,O c6 téc
dung lam loang thanh phan nhién liéu chay duy tri ngon Itra trong pha khi.

Nhu vay, van c6 nhu cAu cai tién quy trinh san xut vat liéu chéng chay
~ gdm 16p phtl nhya polyuretan trén co s& ngudn nguyén liéu than thién véi moi
trudmg va sir dung cac loai phu gia it doc hai ma higu qua lai cao.

Ban chit ky thuit cia gidi phap hitu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich la khic phuc cac thiéu sét cua vai soi dét

théng thuong, nhua tong hop tir ngudn nguyén liéu chua than thién véi moéi

trudng, phu gia chéng chay sinh ra céc khi doc hai, v.v.. Cu thé 13, giai phép hitu
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ich dé xuét quy trinh san xuét vai chong chay gom 16p pht polyuretan tir ngudn
nguyén liéu tu nhién va phu gia chéng chay, trdng phu 1én vai dét gitp ting kha
nang chdng chay cia vai.

Céc thc gia giai phap hitu ich d& phat hién ra ring, polyuretan c6 thé dugc
téng hop tur diu thiu dau, 13 ngudn nguyén liéu tu nhién, than thién véi moi
truong, duoc bién tinh va tac durig v61 thanh ph'?m diisoxyanat tao thanh nhua
polyuretan, tuy nhién nhua nay c6 kha ning chéng chay chua dugc tbt, do dé
trong qua trinh tdng hop can bd sung thém phu gia chéng chay, két hop ca uu
diém cta phu gia hitu co dang phosphat va phu gia v6 co nhém hydroxit dua
vao nhua nhén thiy kha ning chéng chéy ctia vat liéu dugc cai thién dang ké ma
vAn dam bao duoc cac tinh chat co 1y t5t. Nho vdy, giai phap hiru ich duoc hoan
thanh, cu thé giai phap hitu ich d& cap dén:

Quy trinh san xuét vai chéng chay gém 16p phu nhua polyuretan trén co
s& dAu thdu dau gdm céc cong doan nhu sau:

Cong doan 1: tong hop nhya polyuretan tir dAu thau diu bao gdm cic
budc:

1a) bién tinh dau thiu diu bing pentaerythritol: cho hdn hop dau thau diu
va pentaerythritol c6 b6 sung chat xuic tic NaOH véi luong 0,2% so voi khéi
luong dau thau dau, nap khi N, vao dé tao méi trudng tro, tién hanh phén ¢ diéu
kién nhiét d6 200°C trong vong 150 phut, sau khi phan tng két thuc, chd cho
nhiét dé ctia hdn hop san phém giam xudng con khoang 100°C thi bd sung mot
luong nude cAt da dun néng dé hoa tan pentaerythritol chwa phan tng hét, chiét
léy phén trén, lam kho phén ndy & nhiét do 80°C dé loai b hoan toan hoi Am,
thu dugc dau thau dau da bién tinh, bao quan dau nay trong tu sdy chan khong &

diéu kién nhiét dd 80°C trong vong it nhét 04 gior trude khi dua vao sir dung;

1b) toéng hop tién polyme tur diu thiu diu da bién tinh va tic nhan
diisoxyanat: 14y dau thau dau da bién tinh & bude 1a) tron véi metylen diphenyl
diisoxyanat theo ty 18 NCO (nhém chirc ctia diisoxyanat)/OH (nhom chuc cua
diu thau dAu d3 bién tinh) 14 4,0/1,0, trudng hop tac nhan diisoxyanat ¢ dang rin
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thi can gia nhiét dén khoang 50°C dé 1am néng chay trude khi cho tac dung voi
dau thau du, thu duoc tién polyme;

1¢) phan tan hdn hop phu gia chéng chay vao dau thiu dau da bién tinh:
phan tan céc phu gia: nhom hydroxit va amoni polyphosphat (APP) trong dau
thau diu d3 bién tinh & budc 1a, khudy bang may khudy co hoc téc d6 cao va két
hop véi rung siéu am dé phan tan phu gia mot cach t5t nhét, st dung xuc tac
dibutyl thiéc dilaurat (DBTDL) trong dung méi axeton thu duoc hén hop dau
thau dau bién tinh va phu gia;

1d) tron tién polyme thu dugc & bude 1b) véi hdn hop thu dugc & bude
lc) sao cho ty 16 NCO/OH la 1,2/1,0 thu dugc nhua polyuretan sau déng rin ¢6
kha ning chéng chay;

Cong doan 2: trang phu 16p nhua polyuretan chéng chay thu duoc & cong
doan 1 (budc 1d) 1én tAm vt liéu nén d thu duoc tAm vat liéu c¢6 kha ning
chéng chay.

Viéc trang phu 1én vai duogc thuc hién bang phuong phép dao gat véi do
day 16p nhua khoang 0,2mm, sau do 8 vai kho tu nhién sau d6 siy & 80°C trong
12 gid. San phim sau sdy duoc bao quan trong mdi trudng 4n dinh trude khi tién
hanh kiém tra d6 bén chay. Nhwa Polyuretan c6 thé duoc trang phu trén 3 nén
vai khac nhau 13 vai cotton, vai polyeste vavai sgi polyamit.

M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi day, giai phap hitu ich s& dugc moé td mot cach chi tiét theo ting
phuong 4n thuc hién duoc uu tién va timg cong doan ctia quy trinh.

Quy trinh san xudt vat liéu chéng chay gdm 1ép phu bang nhua polyuretan
trén co s& dau thiu diu bao gdm céc cong doan sau:

Cong doan 1: tdng hop nhua polyuretan tir dau thdu dau bao gém cac
budc:

la) Bién tinh dau thiu dau bang pentaerythritol: cc thanh phén cua hé
phan Umg bao gdm dau thiu dau cing pentaerythritol s& dugc nap vao binh cau
ba ¢b dua theo ty 1€ mol xac dinh, sau d6 mot lugng chét xtc tac NaOH tuong

duong 0,2% so véi khéi lwong dau thau diu duoc bd sung nham gitip phan (mg
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chuyén este gifta hai cAu tir trén nhanh dat trang thai can bing. Tién hanh nap
khi N, vao khong gian hé phan Umg nhim tao moi trudong tro, han ché viéc tao
thanh nhiing san pham phu khong can thiét. Tiép theo, phan tmg dugc tién hanh
tai didu kién nhiét d6 200°C trong vong 150 phut. Sau khi phan tng két thuc,
chr cho nhiét db ctia hdn hop san phim giam xudng con khoang 100°C thi tién
hanh chuyén toan bo hdn hop sén pham sang phéu chiét v6i dung tich thich hop,
rdi bd sung mét lugng nude cAt d3 dun néng. Poi cho hdn hop chét 16ng trong
phéu chiét phan tach thanh hai 16p 16 rang thi tién hanh chiét loai 16p chit long
bén dudi chira nude va pentaerythritol chua phan Gng hét bi hoa tan. Sau khi
duoc chiét ra thanh cong, 16p chat 1ong phia trén chira dau thau dau da bien tinh
s¢ duoc lam kho trong ti sdy tai didu kién nhiét d 80°C cho t6i khoi lugng
khong ddi nhém loai bo hoan toan thanh phan hoi am.

Dau thau diu da bién tinh can duge bdo quan trong th sdy chan khong tai
diéu kién nhiét d6 80°C trong vong it nhat bdn tiéng trude khi dua vao st dung.

1b) Téng hop tién polyme tir diu thiu dau da bién tinh cung tac nhén
diisoxyanat thich hop, nhu sau: phan ting duoc tién hanh trong binh cdu bdn cb.
Piu tién, mot lwong thich hop tic nhan diisoxyanat xac dinh dugc nap vao binh
phan ng, tuy trang thai ban d4u cua tac nhan diisoxyanat, co thé tién hanh gia
nhiét so bd dén didu kién nhiét do thich hop dé chuyén tac nhén diisoxyanat tir
dang rén sang dang 16ng, phu hop hon cho qué trinh tron hop. Sau do, mot
luong thich hop dau thau dau bién tinh cing dung mdi pha lodng dugc nap vao
binh cau, sao cho ty 16 NCO/OH cta hé phan tmg dat gid tri 4,0/1,0 (ty 1€
NCO/OH chinh 14 ty 1& nhém chitc NCO trong diisoxyanat/nhém chirc OH ctia
diu thiu dAu da bién tinh). Tién hanh khudy trén cho dén khi thu duoc hon hop
long déng nhét, roi diéu chinh nhiét d ctia hé phan tng sao cho dat gia tri nhiét
do mong mudn. Dong thoi, tién hanh nap khi N, vao khong gian hé phan ung
nham tao moi trudng tro, han ché viéc tao thanh nhitng san phém phu khong can
thiét. San pham thu duge 1a tién polyme véi kha ning bao quan 6n dinh trong

thoi gian ngén tai didu kién pht hop.
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I¢) Phén tin hdn hop phu gia chdng chéy vao dau thdu dau da bién tinh,
nhu sau: hai loai phu gia chéng chéay 1a nhom hydroxit va amoni polyphosphat
(APP) cling dugc phan tin vao dAu thau dau bién tinh va dibutyl thiéc dilaurat
(DBTDL) trong dung mdi axeton véi him luong thich hop béng thiét bi khudy
co hoc tdc do cao, tuy nhién can thém su hd trg ciia may rung siéu am nhim thu
duoc hé huyén phu on dinh.

Hydroxit kim loai la nhom chét chéng chay khéng mang lai rui ro vé stc
khde, moi truong, vi vay co thé goi la chit chdng chay than thién v&i moi
trudng. Chat chbéng chay hydroxit kim loai bao gém nhém hydroxit (loai nay
Umg dung cho nhiéu loai nhua nhiét déo va nhiét rin bao gém PVC, cao su
etylen—propylen (EPR), cao su etylen-propylen-dien- terpolyme (EPDM),
polyetylen, polyeste khong no, acrylic, epoxy va phenolic), magie hydroxit (str
dung trong polyolefin, olefin nhiét déo, TPO, EVA mot sd polyamit va epoxy)
va mdt sb it san phdm hén hop. Tuy nhién nhém hydroxit van chiém hau hét
khéi luong thi trudng nhém chét chéng chay nay. Tai nhiét d6 cao, nhom
hydroxit s& bi phan huy tao thanh nhém oxit va hoi nuge. Hoi nude thoat ra s€
thu nhiét tr moi trudng bén ngoai, tir d6 lam gidm nhiét do ctia qua trinh chay,
ngan can mat phan qua trinh chdy x&y ra. Nhém oxit s& hinh thanh 16p mang
chiu nhiét, ngan can su cép nhiét tr moi trudong ngoai vao vat liéu. Nhom
hydroxit c¢6 kha ndng chbng chay kha tbt, tuy nhién phai ding ham luong lon
trong nhua thi méi dem lai hiéu qua, didu nay giy anh hudng dén tinh chét co
hoc ctia nhua: 1am ting do cimg cua vt liéu, gidm do dan dai khi duat, anh
huéng dén do trong cua nhya, ngoai ra, voi nhimg phén vat liéu ma nhém
hydroxit phéan tan khong ddng déu, két tu thanh tap hop con dan dén su phé hiy
cuc bé tai nhitmg khdi két tu do.

Céac chat chira phospho c6 hoat tinh chéng chay do trong qué trinh phén
hiy nhiét polyme, dd hinh thanh hop chét ctia poly (meta-phosphoric axit) - la
mot 1op ran bao phu bé mit vat liéu, ngan cach vat liéu va ngon ltra. Hiéu qua

chéng chay ctia nhém hop chét chira phospho phu thudc vao: ndng do ctia ching
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trong vt liéu, ning lugng nhiét ctia qua trinh phén huy cac hop chit phospho va
cAu tric hoa hoc cia céc hop chét do6.

Hién nay, cic chat chdng chay trén co s& phospho ma c6 kha nang hinh
thanh mang rén chiu nhiét ngay cang duoc sir dung rong réi voi hiéu qua chdng
chay cao, khong tao khi doc trong qua trinh chay, thay thé cac chit chong chay
trén co s& halogen (sinh ra khi ddc).

Cé nhidu chdt chéng chdy tao mang rén chiu nhiét nhu: amoni
polyphosphat (APP), melamin pyrophosphat (MDP), melamin polyphosphat
(MPP), hdn hgp APP-MDP, hdn hop APP-MPP, hén hop APP-PER
(pentaerythritol), v.v.. Cac hop chét nay hoat dong véi co ché phan huy & nhiét
do cao giai phong cac khi khong chay nhu NH; N, lam giam ndng do oxy tap
frung trén bé mit vat liéu, lam gidm nhiét lugng cép cho vat liéu, dong thoi, hinh
thanh 16p mang rin chiu nhiét boi phan tng gifra cac phan tir véi nhau, 16p
mang ndy s& ngin can su thoat ra cua cdc khi dé chay, tic 1a giam su cép nhién
liéu cho qua trinh chay.

1d) Tron hai hop phan thu duoc & hai buge 1b) va 1c) néu trén sao cho ty
16 NCO/OH 1a 1,2/1,0 cho téi khi thu duoc hon hop nhét déng nhét, doi cho hén
hop dong ran hoan toan thu dugce nhua polyuretan c6 kha nang chdng chay. Viéc
ché tao mau polyuretan can duogc tién hanh trong didu kién d6 4m tuong d6i cua
mdi truong khéng vugt qua 65% nhim tranh x4y ra phan tng phu khéng mong
mudn gitta gbc isoxyanat véi nude, tao thanh san pham phu 14 khi CO, gdy hién
tuong bot khi trong long mAu polyuretan, gdy anh hudng téi cong doan xac dinh
tinh chét ctia hé nhua déng rin cling nhu cua mau vat liéu.

Do tién polyme c6 thd duoc béao quan 6n dinh trong thoi gian ngin, nén
qua trinh tao mau polyuretan c6 thé tién hanh mot cach truc tiép ngay sau budc
tdng hop tién polyme ma khong cin 14y tién polyme ra khoéi binh phan tmg, hodc
cling c6 thé duge tién hanh bing cach tron hop bén ngoai tuong tu nhu déi voi
cac loai nhua déng ran hai thanh phan théng dung.

Cong doan 2: phi1 16p nhya polyuretan thu duge ¢ cong doan 1 Ién tAm

vai nén dé thu duogc tam vat liéu c6 kha nang chong chay.
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C6 rét nhidu phuong phép dé phu dung dich polyme 1én bé mit vai dét,
tuy nhién, mét s& phuong phép phd bién nhat 1a: phi bang dao gat, phi bing 16
quay nhung trong bé chat long, phu bang cach nhing tAm vai dét vao bé chat
16ng, pht cén trang, phu bang phuong phap dun néng chay.

V6i phuong phdp phu ma cé sur dung dao gat, tAm vai s& dugc kéo qua
cac 16 cudn, bén trén tAm vai 13 dao gat dé trai ddng déu dung dich polyme lén
bé mit va dao gat ndy c6 tac dung kiém soat, diéu chinh do day cua 16p phu.

Hon hop nhua polyuretan sau khi trén hop duge db truc tiép 1én nén vai,
sau d6 duoc trang phu voi do day thich hop bing bd dung cu gia cong dao gat va
& dong rén tu nhién tai diéu kién nhiét do thuong. Khi mau da kho hoan toan,
tién hanh déng rén hoan toan bing cach dua tAm vai trang phi nhua véao ti sy
tai diéu kién nhiét d6 80°C trong vong khoang 12 tiéng, roi bao quan trong diéu
kién méi trudong én dinh lién tuc it nhit 168 tiéng truée khi tién hanh nhimg
buéde xt ly tiép theo.

Két qua cho thdy t6 hop vt liéu chéng chay sau khi dugc tron tir hai
thanh phan tién polyme va thanh phan dau phan tin phu gia cho céc théng s6 k¥
thuét tuong dbi tot, thoi gian khd cua vét liéu cling dién ra nhanh giup tiét kiém
dugc thoi gian san xuét. C4c mau vai phu nhua polyuretan duoc tién hanh kiém
tra do bam dinh théng qua céac thong sé cta luc béc tach nhén thdy cic soi
cotton don s& hitu kich thudc nho nhét, do vay nén vai tao thanh tir loai soi nay
cho dién tich bé mit 1én nhét, tao diéu kién cho nhua polyuretan hinh thanh
tuong tac vé mat vat ly véi nén vai tot hon so voi hai loai soi con lai. Viée nén
vai soi nylon thé hién kha ning bam dinh véi nhya t5t hon nén vai sgi polyeste
c6 thé giai thich 1a do ban chét lién két amit gin vdi ban chét lién két uretan hon
so véi ban cht lién két este, gitip cho soi nylon hinh thanh tuong téc tot hon véi
nhua polyuretan.

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Vi du: quy trinh san xult vai chéng chay gdm 16p pht nhya polyuretan

trén co s& diu thiu dau va tdc nhéan diisoxyanat véi Skg nhua phu trén 3 nén vai:

cotton, polyeste va polyamit v&i tdng dién tich 14m”.
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DAu thiu diu sau khi duoc bién tinh véi pentaerithrytol dugc sir dung dé
tdng hop polyuretan. Téng khi luong dau st dung 1a 2,4 kg dugc chia ra mot
phén dung dé tdng hop tién polyme, phan con lai ding dé phan tan phu gia
chéng chay.

800g dau thiu diu bién tinh dugc cho tidc dung v6i 1030g metylen
diphenyl diisoxyanat, khudy tron déu dén khi phan (ng xay ra hoan toan (didu
kién phan Umg nhu da néi & trén). Tién polyme thu dugc la chét 16ng trong, mau
niu vang, c6 %NCO la 10,1%, d6 nhdt 4120 cP (4,12Pa.s), ty trong 1,187
g/em’.

1200g nhém hydroxit + 360g APP dugc phan tan vao 1600g dau thiu dau
bién tinh, khudy téc do cao @& thu duge hdn hop ddng nhit, str dung dung méi
axeton va cac chit trg phén tan, phu gia pha bot, chét xuc tac véi ti 1& thich hop.
Hon hop thu duoc 1a chét long mau tréng duc, tri sb axit 1a 1,1mgKOH/g, tr1 )
hydroxyl 12 90,2 mgKOH/g, d6 nhét 5963 cP (5,96Pa.s), ty trong 1,294 glem’.

Trén hai thanh phén trén vo1 nhau, khuéy tron déu thu duoc nhua
polyuretan véi tong khéi lugng 1a Skg.

Nhua tao thanh duge phi 1én ba loai vai khac nhau nhu da trinh bay & cac
phan trén véi téng dién tich 1a 14m®.

Hiéu qua dat dwoc cia gidi phap hiru ich

Giai phap httu ich da dé xuét thanh c6ng quy trinh sin xuét vai chéng
chay goém 1ép phi bing nhua polyuretan trén co s& dau thau dau, trong dé, nhua
PU duoc bd sung thém céc phu gia nhom hydroxit va amoni polyphosphat
(APP) dugc tng dung d8 trang phu 1én céc bé mit vai khac nhau nham ting kha

nang chong chay.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét vai chéng chay chira 16p phu bing nhya polyuretan trén co
s& dau thau du, quy trinh nay bao gém cac cong doan sau:

cong doan 1: tong hop nhua polyuretan tir dau thau dau bao gdm cac
budc:

1a) bién tinh dau thau dau bing pentaerythritol: cho hon hop dau thau dau
va pentaerythritol co bd sung chit xtic tic NaOH véi lwong 0,2% so voéi khéi
luong diu thdu diu, nap khi N, vao d& tao méi trudng tro, tién hanh phan ting &
didu kién nhiét d6 200°C trong vong 150 phut, sau khi phan Gmg két thic, che
cho nhiét do ctia hdn hop san phim giam xubng con khoang 100°C thi bd sung
mdt luong nudce cit di dun néng dé hoa tan pentaerythritol chua phan tng hét,
chiét 14y phan trén, 1am khé phan nay & nhiét do 80°C dé loai bo hoan toan hoi
4m, thu duoc diu thiu diu d3 bién tinh, bio quan diu nay trong tui sdy chan
khéng & diéu kién nhiét do 80°C trong vong it nhat bén gid trude khi dua vao su

dung;

1b) tdng hop tién polyme tir diu thidu dau da bién tinh va tac nhan
diisoxyanat: 14y dau thau dau da bién tinh & budce la) tron véi metylen diphenyl
diisoxyanat theo ty 16 NCO (nhém chirc cta diisoxyanat)/OH (nhém chirc cua
dAu thiu dau da bién tinh) 14 4,0/1,0, trudng hop tic nhan diisoxyanat & dang rin
thi can gia nhiét dén khoang 50°C dé 1am néng chay trudc khi cho tic dung véi
dau thau dau, thu duoc tién polyme;

1c) phan tan hdon hop phu gia chéng chay vao diu thau dau da bién tinh:
phén tdn cac phu gia 1a nhom hydroxit va amoni polyphosphat trong dau thau
dAu da bién tinh, khudy bing may khudy co hoc téc do cao va két hop véi rung
siéu 4m dé phéan tan phu gia mét cach t6t nhat, st dung xuc tac dibutyl thiéc
dilaurat (DBTDL) trong dung moi axeton thu duge hdn hop dau thau dau bién

tinh va phu gia;
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1d) tron tién polyme thu duge & bude 1b) véi hon hop thu duge & bude
1c) sao cho ty 16 NCO/OH la 1,2/1,0 thu dugc nhua polyuretan sau dong rin ¢6
khéa nang chéng chay;

cong doan 2: trang phu 16p nhua polyuretan chéng chay thu dugc & cong
doan 1 (budc 1d) 1én tAm vat liéu nén dé thu duoc tdm vt lidu c6 kha ning
chéng chay.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhura duoc phu 1én vai bing phuong phap dao
gat dé tao thanh mét 16p moéng c6 d6 day khoang 0,2mm.
3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong do tAm vat liéu nén duoc chon tir nhém

bao gom vai sgi cotton, vai soi polyeste va vai soi polyamit.
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