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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh nuéi sinh khéi tao Spirulina platensis bang
nude bién trong bé ho. Quy trinh bao gdm cac budc a) nhén gidng trong chai nhya PET
1,5L ¢6 syc khi, st dung nudc bién pha loang to1 d6 médn nam trong khoang 5-10%o, va b)
nudi sinh khdi ngoai bé st dung nudc bién pha lodng t6i do man 5-10%o. Quy trinh theo
giai phap htru ich don gian, d& thuc hién va tan dung duoc ngudn nudc bién c6 san trong tu
nhién trong nudi trong tao.
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Linh viec k§ thuit dwoc dé cap
Giai phap hitu ich thudc linh vure cong nghé sinh hoc. Cu thé 1a giai phép hitu ich
& cap dén quy trinh nudi sinh khéi tao Spirulina platensis bang nuéc bién 1am nguyén

liéu phuc vu ché bién thuc phém.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Spirulina 1a vi khuén lam dang soi da bao, c6 thé sdng & nhitmg moi truong khic
nghiét ma khong thich hop cho c4c sinh vat khéc, tao thanh quan thé trong cac hd nuée
ngot, nude lg va mot sb moi truong nudc man, chu yéu 12 & cac hd nuéec mubdi kiém.
Spirulina c6 chira ham lugng protein cao (Ién téi 70%) vai lugng 16n cac axit béo, axit
amin thiét yéu (ddc biét gidu axit gamma-linoleic — tién chat ciia céc hoat chit sinh
hoc), cac khoang chit va vitamin (nhét 13 vitamin nhém B), cac sic t6 chdng oxi héa
(phycobiliprotein va carotenoid) va céc polysaccharit. Chinh vi vay san xuit Spirulina
thuong mai da danh dwoc su chu y trén khip thé gidi (san luvong hang nam dat khoang
20.000-45.000 tAn kho, cha yéu cua cic nudc MY, Nhat Ban, Trung Quéc...), duogc st
dung 1am thue phim bd sung cho ngudi, thirc dn cho dong vat va lam nguyén liéu cho
céc nganh duoc pham, m§ pham. Ngoai gi4 tri vé& dinh dudng, cac bang ching ciing

cho thay tiém ning tmg dung ciia n6 trong diéu tri bénh dang ngdy cang phat trién.

Hién cong nghé nudi Spirulina trén thé giéi c6 thé duge chia thanh 4 dang: bé
hé ¢6 suc khuéy, bé hé tudn hoan, hé théng kin, va dang két hop gitta hé théng kin va
bé hé. Tuy nhién viéc nudi Spirulina thwong mai thu sinh khéi phuc vu ché bién thuc
phim chi yéu sir dung hé thdng bé ha do chi phi dAu trr hop i, cong tac kiém soat cac
diéu kién nudi trong don gian ma vin dép tng duoc yéu cau vé chét luong cho san

xuét thuc pham.

Céc loai thudc chi Spirulina duogc biét dén hau hét nhitng vi sinh vét nudc ngot,
nhung khi thtr nghiém nudi trong mdi truedng nude lg hay nuée min, c6 mot sd ching
c6 kha ning tdn tai va sinh truong duge méc du nang suét khong dat mirc t8t wu nhu
nudi trong didu kién phan bd. Viét Nam 13 nuée c6 khi hau nhiét d6i véi chidu dai bey

bién trén 3.000 km nén c6 nhiéu tiém ndng trong viéc nudi sinh khdi cdc ching
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Spirulina chiu min. Trong nudc bién c6 sin cic thanh phan khoang da luong va vi
luong d4p tmg duge nhu cdu dinh dudng cho tao phat trién, vi vay viéc phat trién nubi
Spirulina bang ngudn nuéc bién khong chi gitip nang cao gia tri dinh dudng ma con
giam duoc chi phi trong san xuét tho Spirulina do tan dung dugc ngudn nude bién sin
c6, tiét kiém ngudn tai nguyén nude ngot dang ngay cang khan hiém.
Ban chét k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a gidi quyét cdc van d& néu trén. Theo d6, giai
phap hitu ich dé xudt quy trinh nudi sinh khéi tao Spirulina platensis bing nuée bién

trong bé hd nham phét trién viing san xuét to Spirulina mét cach bén viing.

Gibng tao Spirulina platensis chiu min sir dung trong giai phap hiru ich duogc
mua tir cac bao tang/bd suu tap gidng trong nude hoic trén thé gii; Hodc thudn hoa va

déanh gid/lya chon ching tdo c6 kha nang chiu man trong ngudng tir 5-20%o.
Quy trinh theo giai phap hitu ich bao gbm cac budc:

a) Nhan giéng (trong phong thi nghiém)

St dung chai nhwa PET 1,5L; méi trudng nhan giéng 13 nuéc bién (dugc khir
tring) pha lodng t6i do min trong ngudng chiu min cia chiing gidng (trong ngudng tir
5-20%o0) va bd sung thém ngu(‘“)n cacbon, nito, khodng da lugng, vi lwong, vitamin... ¢6
pH 9-10; mat dd tiép giéng ODsg 0,2 (OD: Optical Density, do trén may quang phd &
bude song 560nm), nhiét do: 28-35°C, cuong dd chiéu sang 3.000 — 5.000 lux, c6 suc
khi véi thoi gian cting chu ki chiéu sang 8-10h/ngay.

b) Nubi sinh khéi ngoai bé

- chuin bj bé nudi: v¢ sinh bé bing chlorin ndng d6 100-200 ppm trong 30 phit,
th4o nudc va phoi nang bé trong 1-2 ngay.

- chudn bi mdi trudong nudi: X 1i nude bién: nudce bién dugc bom loc qua céat
va khir tring bang chlorin ndng d¢ 20-3 Oppm trong 02 ngay. Nuéc bién sau xir li duogc
pha lodng téi d6 min trong ngudng chiu min clia ching giéng va bd sung thém ngudn
cacbon, nito, khodng da luong, vi lugng, vitamin va dua vao bé nudi & mic nude 40-
60cm.

- tiép gidng: gibng tho S. platensis sau khi nhan trong phong dugc bd sung vao
bé nudi véi mat @ ODsg 0,2.

- di€u kién nudi:
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+ 4nh sang: 10.000 — 25.000 lux, ding anh sang tur nhién két hop véi dén chiéu
sang bd sung trong truong hop thidu sang hodc che ludi den cit ning néu qué ning,

+ toc d6 khudy: 30-40 vong/phut,

+ chu ki khudy/chu ki chiéu sang: 10-12h/ngay.

M6 ti vin tit cac hinh vé

Hinh 1: Chung S. platensis TH chiu man (Hinh 1a), Anh huéng dd min dén sinh
treong chung S. platensis TH (Hinh 1b)

Hinh 2: Nhén gibng trong chai nhya PET 1,5L (Hinh 2)

Hinh 3: Nhén nubi tio S. platensis bang nuée bién trong bé hé tai Thanh Héa (Hinh 3)

MO té chi tiét giai phap hiru ich
Sau déy, gidi phap hitu ich md ta chi tiét cac phuwong an va vi du cu thé, tuy

nhién, cac phuong an nay chi nhim muc dich md ta chi tiét giai phap hitu ich chir

khong nhim muc dich han ché pham vi yéu ciu bao hd ctia giai phép hitu ich.

Céc quy trinh, k§ thuat pha ché méi trudng, do pH, x4c dinh téc do ting truéng
ctia vi sinh vat... 1a d biét trong linh vuc k¥ thuét nay, vi du: phuong phap chuén bi
mdi trudong gbe bd sung vao moi truong nhan nudi, phuong phap do mét d6 quang
(Optical Density — OD) & buéc séng 560nm dé xac dinh tbc d6 sinh trudng cia tao

Spirulina.

Céc nguyén vat liéu, hda chét, vat tu hodc thiét bi st dung trong quy trinh theo

giai phap hitu ich c6 thé tim mua duoc trén thi truong.

Gibng tao Spirulina platensis mua tir cac bao ting/bd suu tip giéng trong nudc
hodc trén thé gi6i; Thu nghiém danh gia va lya chon ching tdo c¢6 kha niang chiu min
trong ngudng tir 5-20%o. Hozc thudn hoéa chiing tio chiu man qua nhiéu 1in nhan giéng

trong nude bién pha long t6i ¢ man trong ngudng chiu min ciia ching gidng.

Cu thé, chuin bi mdi truong nudce bién pha loang véi @6 man 3, 5, 7, 10, 12, 15
va 20%o duge bd sung mdi truong dinh dudng trong 1L mdi trudng gdm NaNO; 2,5g;
NaHCO; 10g, Na,CO5 4g; K,HPO,.H,0 0,5g; K,SO, 1g, FeSO,4.7H,0 0,01g, vi lugng
Mo0O5 0,015g, ZnSO4 0,11g; vitamin Bj, B By, 1ml dugce chia vao cac binh tam giac
250ml, méi trudng dwgc khir tring & 121°C/20 phut. Sau khi dé ngubi, gidng tao dugc

bd sung vao cic binh moi trudong c6 dd mdn khac nhau véi mat dd ban dau ODsg 0,2
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va tién hanh do sinh truéng clia tio trong cac ngay nudi tiép theo. Dua trén kha ning

sinh truéng cia tao dé chon ra méi truong c¢é dd min thich hop dé tién hanh nuobi tao.
Theo d6, giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh nubi sinh khéi tao Spirulina
bing nudc bién trong bé hé, trong d6 quy trinh ndy bao gdm cac budc a) nhan gibng,
b) nubi sinh khdi ngoai bé.
a) Nhan giéng

- st dung chai nhua PET 1,5L;

- moi treong nhan gidng 1a nude bién (da duge khir tring) pha lodng t6i A6 man
nam trong khoang 5-10%o va b sung (tinh trong 1L) ngudn cacbon, nito, khoang da
lugng gém NaNO; 2,5g; NaHCO; 10g, Na,CO; 4g; K,;HPO,.H,O 0,5g; K,SO,4 1g,
FeS0O,.7H,0 0,01g, vi lwong MoO;3 0,015g, ZnSO, 0,11g; vitamin B,, B¢ By, 1ml c6
pH 9-10;

- mét d¢ tiép gibng ODs¢ 0,2 (OD: Optical Density, do trén may quang phd &
budc song 560nm),

- diéu kién nhan nudi: nhiét do: 28-35°C, cudng do chiéu sang 3.000 — 5.000
lux, ¢6 suc khi v&i thoi gian cting chu ki chiéu sang 8-10h/ngay.

b) Nudi sinh khéi ngoai bé

- chuan bi bé nudi: vé sinh bé bang chlorin ndng do 100-200 ppm trong 30 phut,
thao nudc va phoi ning bé trong 1-2 ngay.

- chuén bi mdi trudong nudi: Xt 1i nude bién: nude bién duge bom loc qua cat
va khir tring bang chlorin ndng d§ 20-30ppm trong 02 ngay. Nudc bién sau xit 1 duoc
pha lo2ng téi dd médn 5-10%o va dua vao bé nuodi & mirc nude 40-60cm, bd sung (tinh
trong 1L) ngudn cacbon, nito, khoang vi lugng va vitamin gdm NaNOs 2,5 g; NaHCO;
10g, Na,CO; 4g; K,HPO4H,0 0,5g; K,SO,4 1g, FeSO4.7H,0 0,01g, vi lwgng MoOs
0,015g, ZnSO4 0,11g; vitamin By, Bg Bj, 1ml. Méi treong nudi duge chuén bi ¢6 pH
9-10;

- tip gibng: gibng tao S. platensis sau khi nhan trong phong duoc dua vao bé
moi truong véi mat do ODsg 0,2.

- diéu kién nudi:

+ anh séng: 10.000 — 25.000 lux, diing 4nh séng tu nhién két hop véi dén chiéu
sang bd sung (trong truong hop thiéu sang) hoic che ludi den cét ning (néu qué ning),

+ tdc do khudy: 30-40 vong/phit,
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+ chu ki khudy/chu ki chiéu sang: 10-12h/ngay.

- theo dbi sinh trudng: Toe do ting truéng cua tdo duge theo ddi hang ngly
bang phuong phap do mat dd quang & budc séng 560nm.

- thu hoach sinh khdi: Khi mét d¢ sinh khdi tdo dat trén 1 c6 thé bat déu thu
hoach bing phuong phap loc ly tdm va tién hanh bd sung mdi trudng/dinh dudng dé

duy tri nhan nudi lién tuc.

Vi du thwe hién gidi phap hitu ich
Vi du 1: Lwa chon ngudn giéng tio S. platensis chiu min

Trong giai phap nay chung t6i lwa chon 20 ching gidng dé danh gi4 kha ning
chiu miin tir cic bao tang/bd suu tap gibng.

Chuén bi mdi truong nude bién pha lo2ng v4i do mén 3, 5, 7, 10, 12, 15 va
20%o dugc bd sung mdi truong dinh dudng trong 1L gdm NaNOs 2,5g; NaHCO; 10g,
Na,COs 4g; K,HPO,.H,0 0,5¢g; K,SO,4 1g, FeSO,4.7H,0 0,01g, vi lugng MoO3 0,015g,
ZnS0,4 0,11g; vitamin B;, Bs Bi; Iml duoc chia vao cidc binh tam gidc 250ml, moi
truong duoc khir tring & 121°C/20 phut. Sau khi dé ngudi, gidng tao dugc bd sung vao
cac binh moi trudng c6 do méan khic nhau véi mat do ban dau ODsg 0,2 va tién hanh
do sinh trudng clia tho trong cac ngay nudi tiép theo.

Két qua thu duoc cho thdy tir 20 ching gidng, lwa chon ching S. platensis TH
(Hinh 1a) c6 kha nang sinh trudng va phét trién t6t nhit & do min 10%. (Hinh 1b).
Ching nay dugc luu trit trong phong thi nghiém thudc Trung tdm Sinh hoc Thuc
nghiém - Vién Ung dung Céng nghé.

Chét luong ctia chung S. platensis TH nudi trong nuée bién dugce danh gia cac
chi tidu protein, lipit, cacbohydrat, phycocyanin theo TCVN va két quéa cho thdy chét
luong tdo tuong duong so véi nudi trén modi tredng nude ngot (Bang 1)

Bang 1. Thanh phan dinh dudng c6 trong tao S. platensis nudi & dd min 10%o

Thanh phan dinh dudng Ham luong (%)
Protein 58,13+1,97
Lipit 7,76+0,25
Carbohydrat 9,05+0,89
Phycocyanin 1,82+0,09
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Vi du 2: San xudt sinh khéi tio S. platensis bing nwéc bién trong bé hé tai Thanh
Hoéa

Gibng tao S. platensis TH dugc lua chon d& nhan gidng trong hé théng chai
nhwa PET 1,5L st dung moi trudng nén 13 nude bién duoc 14y ngay tai ven bién
Quéng Xwong — Thanh Héa. Nudc bién pha lodng t6i dd min 10%o dugc khit tring &
nhiét 46 121°C/20 phut, bd sung mdi treong dinh dudng trong 1L gébm NaNO; 2,5g;
NaHCOj; 10g, Na,CO; 4g; K,HPO4.H,0 0,5g; K,SO,4 1g, FeSO,.7H,0 0,01g, vi lwong
Mo0;0,015g, ZnSO,4 0,11g. vitamin By, Bg By, Iml, méat do tiép giéng ODsg 0,2 (OD:
Optical Density), nhiét do: 28-35°C, cuong do chiéu sang 3.000 — 5.000 lux, chu ki
chiéu séang 8-10h/ngay. Sau 7-10 ngay ODsg dat 1 — 1,2 dam bao diéu kién cung cip
gidng cho san xuAt.

Heé théng bé ho (kich thude 20x3x1m) duge vé sinh bang chlorin néng d6 150
ppm trong 30 phut, thdo nudc va phoi nang bé trong 1-2 ngay. Nude bién duoc bom
loc qua cét va khir tring bang chlorin ndng d 20-30ppm trong 02 ngay. Nudc bién
sau xtr lf duoc pha lodng t6i d6 man 10%o va bd sung méi trudng dinh dudng trong 1L
gdbm NaNO; 2,5g; NaHCO; 13,6g, Na,CO; 4g; K,HPO,H,0 0,5g; K,SO, lg,
FeS04.7H,0 0,01g, vi lwong MoO5 0,015g, ZnSO4 0,11g ; vitamin B, B¢ By, 1ml va
dwa vao bé nudi & mirc nuée 40-60cm.

Giéng sau khi nhan trong phong dugc dua ra bé nudi bd sung véi mat do ODsg,
02-0,3.

Véi diéu kién ty nhién tai Quang Xuwong (Thanh Hoéa) c¢6 cuong d6 chiéu sang
trung binh 15.000 — 20.000 lux thich hop cho tio sinh trudng va phat trién, khi 4nh
sang khong dii vao mia déng hoic qua cao vao mua hé c6 thé bd sung dén chiéu sang
hoic cét ning bang ludi den, tde d6 khudy 30-40 vong/phit, chu ki khudy/chu ki chiéu
sang: 10-12h/ngay. Sau 15 — 25 ngay c6 thé tién hanh thu hoach tao. Mot sb thoi gian
trong nam (khoang thang 6-7 hodc thang 12-01) khi nhiét d6 qua néng hodc xudng

thap qua nén tam dimg nudi do tao sinh trudng cham va khéng hiéu qua.

Hiéu qua dat dwgc ctia gidi phap hiru ich

Quy trinh theo giai phap hiru ich don gian, c6 kha ning 4p dung dé san xuit
thuwong mai tao Spirulina bing nuée bién trong bé hé. Viée san xuit nay gitp tan dung
ngudn nudc bién cé sin ngoai tw nhién, dic biét trong nuéc bién chira nhidu ham

luong khoang, vi lwong gitp tao sinh trudng va phat trién tdt. Ngoai ra, viéc sit dung
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ngudn nudc bién gép phin han ché st dung ngudn nudc ngot dang khan hiem gop

phin vao phat trién nong nghiép bén viing.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Quy trinh nudi sinh khéi tdo Spirulina platensis bing nudc bién trong bé hd bao
gbm cac budc:

a) nhén gidng

gidng tao S. platensis sau khi tuyén chon duogc nhan nudi trong chai nhua PET

1,5L ¢6 suc khi, stt dung nudc bién pha loang t61 d0 mén nam trong khoang 5-10%o
duoc khtr trung ¢ nhiét do 121°C/20 phut va bd sung mdi trudng dinh dudng, tinh
trong 1L, gém: NaNO; 2,5g; NaHCO; 13,6g, Na,CO; 4g; K,HPO, H,0 0,5g; K550,
g, FeSO,.7H,0 0,01g, vi luong Mo0O5 0,015g, ZnSO,4 0,11g; vitamin By, Bg B, 1ml,
mat do tiép gibng ODsg, 0,2, nhiét do: 28-35°C, cuong d¢ chiéu sang 3.000 — 5.000
lux, chu ki chiéu sang 8-10 gid/ngay:;

b) nudi sinh khéi ngoai bé

chuén bi bé nudi: vé sinh bé bang chlorin ndng do 100-200 ppm trong 30 phut,
thdo nudce va phoi ning bé trong 1-2 ngay;

chuén bi mdi trudong nudi:
- x1t i nude bién: nude bién duoc bom loc qua céat va khtr trung biang chlorin nong do
20-30ppm trong 02 ngay; nudc bién sau xtr li duoc pha lodng t6i d6 min 5-10%o va
dua vao bé nudi & mue nude 40-60cm,
- bd sung nguén cacbon, nito, khodng, vitamin, tinh trong 1L, gém NaNOs 2.5g;
NaHCO;10g, Na,CO5 4g; K,HPO,.H,O O,Sg; K,S0, 1g, FeSO4.7H,0 0.01g, vi luong
Mo0;0,015g, ZnSO4 0,11g; vitamin By, Bg, B, 1ml;
- moi truong nudi duoc chuén bi cé pH 9-10;

tiép gidng: gidng tio S. platensis sau khi nhin trong phong dugc dua vao bé
moi truong voi mat do ODsg 0,2;

diéu kién nuodi:

+ 4nh sang: 10.000 — 25.000 lux, dung 4nh sdng tu nhién két hop véi dén chiéu
sang b6 sung trong trudng hop thiéu sang hodc che luéi den cit ndng néu qua nang,

+ tdc d6 khudy: 30-40 vong/phut,

+ chu ki khuéy/chu ki chiéu sang: 10-12 gid/ngay;

theo ddi sinh trudng: toc do ting trudng cla tao duge theo doi hang ngay bang

phuong phap do mat d6 quang & budc song 560nm;
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thu hoach sinh khoi: khi mat do sinh khdi tao dat trén 1 ¢6 thé bat dau thu hoach
béng phuong phéap loc Iy tdm va tién hanh b sung mdi truong/dinh dudng dé duy tri
nhan nudi lién tuc.
2. Quy trinh theo diém 1, trong dé gidng tio dugc nuoi 1a S. Platensis TH va nudce bién

dung dé nudi tao duoc pha lodng t6i d6 man 10%o.
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