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(54) CHE PHAM PHU CHUA NHU TUONG LATEC COMPOSIT COPOLYME AXIT
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PHAM PHU NAY

(57) Sang ché d& cap dén ché pham phu chira nhii twong latec composit copolyme axit

(poly)etylen (met)acrylic dugc diéu ché bai phuong phap bao gom:

a) tron copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic va chat trung hoa trong nuéc dé tao
thanh hon hop; va
b) tron hdn hop nay véi hop phin monome chua bao hoa kiéu etylen dé tao thanh nhil
tuong latec composit copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén vat nén dugc phu bang ché pham phu nay.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé phén tan nudce lai, nhii twong latec composit copolyme
axit (poly(etylen) (met)acrylic, nhii tuong latec composit silan hitu co axit (poly)etylen
acrylic lai, ché pham phu dugc tao thanh tir cac chat néu trén, phwong phap phu vt

nén biang ché pham phu, va vat nén dugc phit bang ché phdm phu nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac ché phém phu duoc tao thanh tir nhua epoxy da dugc st dung dé tao 16p
phit cho bao bi va hop dung thuc phdm va dd udng. Mic du c6 su thuyét phuc boi
bang chig khoa hoc, nhu dwoc giai thich bdi cac co quan an toan thuc phim tiéu
chuén toan cdu chinh & Hoa Ky, Canada, chiu Au, va Nhat Ban, chiing to réng cac
muc do phoi nhiém bisphenol A clia ngudi tiéu ding boi cac 16p phi gde epoxy trén
thi truong hién nay 13 an toan, mot sb nguoi tiéu dung va chi sé hitu nhan hiéu van
tiép tuc thé hién méi lo ngai v& van dé nay, va mong muén tao ra 16p phu khong chira
bisphenol A hoic bit ky chét gay rbi loan ndi tiét khéc. Ciing mong mudn loai bo cac
chét hoat dong bé mit ra khoi cac ché phém phu nhu vay, do vé mit ly thuyét thi cac

chit hoat dong bé mit c6 thé tan trong d6 udng.

W02010/97353 md ta quy trinh diéu ché cac nhi tuong latec dugc st dung
trong cac ché phim phu dugc st dung trong cc ng dung phun tao bui 16p phu bén
trong bao bi dung db udng. W02012/089747 md ta viéc diéu ché cac nhii twong latec
core-shell dé img dung cho cac nap hop dung dd ubng. Cac nhii tuong latec nhu vay
khong c6 dic tinh ctia cic chét phii nén epoxy va khong dugce sir dung mot cach thanh

cong vé mit thuong mai trong cac ché phim pht cho thuc phim va dd ubng.

Céc copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic ham lugng axit cao, chi s6 néng
chay cao c6 thé phan tan trong cac dich huyén phui chira nu6e tinh kiém trong cac diéu
kién phan tng thong thuong. Cac dich huyén phi chira nuée nhu vay duoc st dung
rong rai trong cic chét két dinh, cac ng dung chdm so6c c4 nhén va cac ung dung tao

16p phu lén gidy. US 7,803,865 md ta quy trinh diéu ché cac dich huyén ph chta
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nuéc nhu vay trong may dun. Tuy nhién, cic dich huyén phu copolyme axit
(poly)etylen (met)acrylic 1a va nudc va c6 kha nang chéng chét héa hoc thip va c6 kha
nang chng tao mang thip. Cac chit lién két ngang (nhu melamin formaldehyt, ure
formaldehyt, phenol formaldehyt, cdc hydroxit kim loai kiém, céc phuc chét
kém/ziricon va cac nhua epoxy) da dugc sit dung dé cai thién kha ning chéng chat hoa
hoc va tao mang, tuy nhién cc chét lién két ngang niy khong tao ra chét phi c6 kha
ning chéng chét hoa hoc va tao mang thich hop cn thiét cho nhidu tng dung chét phit

bao bi.

C6 nhu ciu tao ra cac ché phim phi ma khong chira bisphenol A hodc hau nhur
khong chira bisphenol A. Cling ¢6 nhu cAu tao ra cac ché phdm phu khong chira nhua
phenol hozc hdu nhu khong chtta nhua phenol va khong chira cac chét hoat dong bé

mit d& 1am giam su di chuyén ctia ché phdm pht vao thuc pham va d6 ubng.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic ham luong axit cao, chi sd néng
chay cao, c6 thé phan tan trong céc dich huyén pht chira nude tinh kidm trong cac didu
kién phan Gng théng thuong. Céc dich huyén phi chira nuéc nhu vay dugc st dung
rong rai trong cac chét két dinh, cac tng dung chdm séc c4 nhan va céc tmg dung tao
16p phu trén gidy. Tuy nhién, cac dich huyén phii copolyme axit (poly)etylen
(met)acrylic 1a wa nugc va cé kha ning chéng chét héa hoc thap va c6 kha ning chéng
tao mang thap. Cac chat lién két ngang (nhu melamin formaldehyt, ure formaldehyt,
phenol formaldehyt, cdc hydroxit kim loai kiém, cic phirc chat kém/ziricon va cac
nhua epoxy) da duogc sir dung dé cai thién kha ning chéng chat hoa hoc va tao mang,
tuy nhién céc chit lién két ngang nay khong tao ra chat pht c6 kha ning chéng chit
hoa hoc va tao mang thich hop cin thiét trong nhiéu tmg dung tao 16p phit bao bi. Cac
san phim theo sang ché bao gdm viéc sir dung mot sb chét lién két ngang dé lién két
ngang cic dung dich nudc copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic dé tao ra mot to
hop cac dic tinh duy nhét nhu kha nang chéng nude, do mém déo, kha nang chéng
chit héa hoc va sy bam dinh 1én vat nén rét tét.

Sang ché dé xuét viéc thay thé cac nhua epoxy va cac chét hoat dong bé maf tu
do ma van cho phép déng rin khong cin formaldehyt, phenol va chét hoat déng bé

mit, kha niang chdng tao mang, kha ning chiu thanh tring va c6 thé chiu dugc su
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thanh tring cac dd udng kho bao quan. Cac ché phim phu theo sang ché c6 thé thuc
hién véi quy trinh don gidn, khong can nhiéu loai polyme hoic cac giai doan xr ly dé

thu dugc tac dung mong mudn.

Sang ché bao gdm cac hé phan tan nudc lai. Theo mot s6 phuong 4n cta sang
ché, hé phan tan nudc lai duge didu ché bang cach tron copolyme axit (poly)etylen
(met)acrylic trong nudc dé tao thanh hdn hop, va cho hdn hop nay téc dung véi hop
chét silan hitu co dé tao thanh hé phan tan nuéc lai. Hén hop phan tng c6 thé bao gdbm
nano khoéng sét va/hoic chét trung hoa. Céc hé phan tan nuée lai theo séng ché co thé
1a copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic dugc du kién dé két hop tinh
chit khong thdm nuéc, khong 6 nhiém va bén nhiét ctia hgp chét silan hitu co v6i stc
bén co, tinh mém déo va tinh dinh két cia khéi copolyme axit (poly)etYlen

(met)acrylic.

Sang ché ciing bao gdm cac nhil tuong latec composit copolyme silan hitu co
axit (poly)etylen (met)acrylic lai. Theo mot s6 phuong 4n, nhil twong latec composit
copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic lai dugc diéu ché bang cach cho
hén hop chtra hé phén tan nuée lai tac dung v6i hop phin monome chua bio hoa kiéu

etylen. Hon hop phan tng c¢6 thé bao gdbm nano khoang sét va/hoic chét trung hoa.

Ngoai ra, sang ché bao gdbm céac nhil twvong latec composit copolyme axit
(poly)etylen (met)acrylic. Theo mot sé phuong an, nhii twong latec composit copolyme
axit (poly)etylen (met)acrylic duoc diéu ché bing phuong phap bao goém viée tf@n
copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic trong nuéc dé tao thanh hén hop, va tron hdn
hop nay vé6i hop phdn monome chua bdo hoa kiéu etylen dé tao thanh nhii twong latec
composit copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic. Hon hop phan ting c6 thé bao gém

nano khoéang sét va/hoic chét trung hoa.

Sang ché ciing bao gdm céc nhil twong latec composit copolyme silan hitu co
axit (poly)etylen (met)acrylic lai. Theo mdt s& phuong an, nhii twong latec composit
copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic lai dugc diéu ché bang cach cho
hdn hop chira nhii twong latec composit copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic tac
dung vé6i hop chét silan hitu co. Hon hop phéan tmg c¢6 thé bao gdm nano khoang sét

va/hodc chét trung hoa.

Céc hé phan tan nudce lai, cac nhil tuong latec composit copolyme axit
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(poly(etylen) (met)acrylic, cac nhii tuong latec composit silan hitu co axit (poly)etylen
acrylic lai c¢6 thé dugc sir dung dé didu ché cac ché phdm phu thich hop, vi du, lam
chit phi bao bi thuc phim va bao bi va hop dung d6 udng, bao gdm bia va cac nip dé
m& bén trong/bén ngoai dd udng va céc chai nhya. Céc nép d& mé db6i véi bia va hop
dung d6 ubng thudong duge san xudt boi viée tao 16p phu thir nhét trén tAm vat nén kim
loai phﬁng, gia nhiét vét nén da pht, va sau d6 dap khuon hodc tao hinh vat nén da phu
thanh hinh dang mong muén. Céc chét phu diing cho lon bia va nép hop dung dd ubng
c6 thé dugc phi thanh mang méng c6 khéi lugng nam trong khoang tlr 1mg/6,45%10°
‘m?* dén 15mg/6,45% 10*m? trén day chuyén tao 16p phti cuén cadm tdc do cao. Cac déy
chuyén tao 16p pht cudn cam tbc do cao yéu cau chét phi phai kho va dong rn trong
vai gidy do né gia nhiét rit nhanh dén nhiét do cao nhit ciia kim loai nim trong

khoang tir 200 dén 300°C.

Sang ché ciing bao gdm cac ché phdm phti dugc tao ra tir cac chét néu trén, cac
phuong phap phu vat nén bing ché phdm phti néu trén, va cic vat nén dugc pha bing
ché phdm phi1 nay.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché bao gdm céc vat nén duge phu it nhit mot phén bang ché pham phu
theo sang ché va phuwong phap dé pha vat nén. Thuét ngit "vat nén" nhu duge st dung
¢ day bao gém, khong bi gidi han &, cac chai nhua, hdp dung, hop dung kim loai (nhu
nhom), lon bia va céc nép dé& mé hop dung dd uéng, bao bi, thung chira, chai lo, hodc
cac phan bit ky clia ching duge st dung d& giwr, cham hoic tiép xuc véi bat ky loai
thuc phém hoac dd uéng nao. Tuong tu, céc thuit ngt "vat nén", "hop dung thuc
phim", "thiing chira thuc phdm" va céc thuat ngit tuong tu bao gdm, vi du khong gi6i
han, "céc nép hop" ma co thé duoc dép tir kho chira nép hop va dugc st dung dé bao
g6i d6 udng.

Sang ché bao gdm cac hé phan tan nuéc lai. Theo mot s phuong 4n cla sang
ché, hé phan tan nudc lai duge diéu ché bang cach trdn copolyme axit (poly)et?len
(met)acrylic trong nudc dé tao thanh hdn hop, va cho hdn hop nay tac dung véi hop
chét silan hitu co dé tao thanh hé phan tan nu6c lai. Hon hop phan tng c6 thé bao gdm
nano khoang sét va/hodc chét trung hoa. Cac hé phan tan nudc lai theo sang ché co thé

14 copolyme silan hiru co axit (poly)etylen (met)acrylic duge du dinh @ két hop tinh
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chét chéng thdm nué6c, khong gy 6 nhiém va bén nhiét cta hop chét silan hitu co véi
sttc bén co, tinh mém déo va tinh dinh két cia khéi copolyme axit (poly)etylen

(met)acrylic.

Khong bi gidi han &, copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic co thé bao gom
nhya Primacor® do Dow Chemical cung cép, nhu Primacor® 5980i hoac Primacor®
59901, nhua Nucrel ® do DuPont cung cép nhu Nucrel® 2806, Nucrel® 925, Nucrel®
960, va cic nhwa tuong tw, cling nhu cidc hdn hgp clia ching. Copolyme axit
(poly)etylen (met)acrylic c6 thé c6 mit véi luong nim trong khoang tir 30 dén 90%
theo trong Iuong ctia hé phéan tan nudc lai. Cac hop chét nén nuéc bd sung co thé co

mit két hop v6i copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic.

Theo mét sé phuong 4n, copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic bao gbm,
khong bi gidi han &, nhua Primacor® do Dow Chemical cung cép nhu Primacor ©
59801, Primacor ® 59901, nhua Nucrel ® do DuPontl cung cép nhu Nucrel ® 2806,
Nucrel ® 925 va Nucrel ® 960. Hé phén tan nudc lai duge diéu ché dé dang bang céch
cho nhuya tiép xuc v6i bazo & nhiét d6 nim trong khoang 95-120°C véi ham lugng chit
rén 1a 20-35% chét rén. Quy trinh phén tan s& dwoc thuc hién & nhiét do thap nhét 1a
92°C dbi véi thiét bi phan tng md. Néu sir dung thiét bi phan tng khép kin, c6 thé st
dung nhiét d6 ndm trong khoang tir 105-120°C dé tao hé huyén phii nuéc c6 lugng

chét rén 16n hon >27%.

Hop chit silan hitu co theo sang ché c6 thé bao gdm, khong bi gii han o 3-
trimetoxysilyl propyl metacrylat (MPS), 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidyloxypropyltrietoxysilan, 3-glyxidyloxypropyltrimetoxysilan, Dynasylan
Glymo®, Dynasylan Glyeo® do Evonik cung cp, CoatOsil® MP 200 do Momentive
cung cép, aminoetylaminopropyltrimetoxysilan,  vinyltrietoxysilan  (VTES),
tetrametoxysilan, tetraetoxysilan, metyltrimetoxysilan, silic oxit keo, cac hat silic oxit
v0 co, va cac chit twong tu, cling nhu cac hdn hop cta chung. Theo mdt s6 phuong an,
hop chét silan hitu co c¢6 mit véi lwgng nam trong khoang tir 0,1 dén 30% theo trong
luong ciia tong chat rin polyme, hodc hoic tir 1 dén 20% theo trong luong hodc hoac

tir 5 dén 12% theo trong luong.

Theo mét sd phuong 4n ciia sang ché, nano khoang sét c6 thé bao gdm, khong

bi gidi han & Closite® 30B, Closite® 11B, laponit tong hop, va cac chét tuong tu, ciing
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nhu 13 cac hdn hop ciia chung. Nano khoang sét c6 thé cai thién kha ning chdng mai
mon va do cimg clia ché phim phti. Theo mot sd phwong 4n, nano khoéng sét c6 thé
duoc tron v6i hop phin monome chua bao hoa kiéu etylen. Hop phin monome chua
bdo hoa kiéu etylen c6 thé 1am nano khodng sét nd ra va thdm vao khoang tréng gitta
16p xen gilta cia nano khoang sét dé thu dugc san phdm duoc xen vao giita. Lép xen
gitta cia nano khoang sét c6 thé dugc mé rong trong hop phan monome chua bio hoa
kiéu etylen nho su trg gidp cua thiét bi tron roto luc xé cao khoang 30 dén 40 phut.
Luc xé cao lam 16p nano khodng sét nd ra dé thu dugc hdn hop monome-khoang sét
dugc xen giita/né ra. PO nhét ciia hdn hgp monome-khodng sét tang 1én mdt cach
nhanh chong. Luong nano khodng sét co thé nim trong khoang tir 1 dén 5% theo trong
lwong hop phan monome chua bio hoa kiéu etylen. Qu4 trinh polyme héa x4y ra thong
qua cac monome, v&i mot s6 monome nim trong 16p xen giita clia nano khoang sét dé

tao ra nanocomposit nd ra dugc.

Cac hdn hop phan ung theo séng ché ¢6 thé bao gdm chét trung hoa, vi du
khong bi giéi han & amoniac, amin béc ba, dimetyletanolamin, 2-dimetylamino-2-
metyl-1-propanol, tributylamin, morpholin, dietanolamin, trietanolamin,
monoetanolamin, natri hydroxit, kali hydroxit, liti hydroxit, va cac chét twong tu, ciing
nhu cac hdn hop cta chiing. Theo mot s6 phuong 4n, chit trung hoa c6 mit véi lugng

nam trong khoang tir 20 dén 100% mol ctia axit trong hop chét 12 chét trung hoa.

Sang ché bao gdm céc nhii trong latec composit copolyme silan hitu co axit
(poly)etylen (met)acrylic lai. Theo mot s6 phuong 4an, cac nhii twong latec composit
copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic lai duoc didu ché bang cach cho
hdn hop chira hé phan tan nudce lai tic dung v6i hop phin monome chua bdo hoa kiéu

etylen. Hon hop phan tmg c6 thé bao gdm nano khoang sét va/hodc chét trung hoa.

Cac nhii tuong latec composit copolyme silan hitu co axit (poly)etylen
(met)acrylic duoc sit dung trong sang ché c6 thé duoc didu ché theo mot s6 phuong an
boi cac k¥ thuat da biét trong linh vue, vi du khong bi gi6i han &, qua trinh polyme hoa
huyén phi, qua trinh polyme héa trén bé mit phan chia hai pha, va qua trinh polyme
hoéa nhii twong. Cac k§ thuat polyme hoa nhii twong dé didu ché cac nhii twong latec tir
c4c hop phin monome chua bio hoa kiéu etylen 1a di dugc biét rd trong linh vuc
polyme, va c6 thé st dung bét ky k¥ thuét nhii twong latec thong thudng, vi du khong

giGi han 13, cac quy trinh mdt mé thir hodc nhieéu mé thwr, va cidc quy trinh lién tuc.
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Theo mét sb phuong 4n, hop phin monome chua bdo hoa kiéu etylen (hop phan nay
c6 thé bao gdm va/hoic hoat dong nhur cht lién két ngang) duoc diéu ché va thém vao
binh polyme héa trong cic giai doan khac nhau. Thir tr thém monome (vi dy,
hydroxyl, silan hitu co va cdc monome axit) co thé theo thir tu tir loai ky nuéc nhit
dén loai wa nuéc nhat, didu nay co6 thé gitip 1am ting kha ning chiu thanh tring, 1am
dn dinh cac hat latec va tao dic tinh 1am w6t va bAm dinh tdt 18n vat nén dugc phu.
Hop phin monome chua bdo hoa kiéu etylen (nhu glyxidyl metacrylat, glyxerol
dimetacrylat, 1,4 —butandiol dimetacrylat, hodc t6 hop ctia ching) ¢6 thé chira chét lién
két ngang va/hozc hoat dong nhu chét lién két ngang dé 1am ting cac dic tinh co hoc
cia mang va kha ndng chéng mai mon. Hop phan monome chua bio hoa kiéu etylen
c6 thé thay doi trong qua trinh polyme hoa, vi du khong gidi han 14, béng cach bién dbi
ché pham chira hop phan monome chua bdo hoa kidu etylen duogc cdp vao trong binh.
C6 thé st dung cac ky thuit polyme hoa mot giai doan va nhiéu giai doan. Theo mot
s& phuong 4n, cac nhil twong latec lai dugc diéu ché bang cach st dung nhil twong
monome mam dé kidm so4t sb luong va c& hat dugc tao thanh boi qua trinh polyme
hoa nhii twong. C& hat cia cac hat nhil twong latec composit copolyme silan hitu co
axit (poly)etylen (met)acrylic dugc kiém soat theo mot s& phwong 4n bing cach diéu

chinh luong chét hoat dong bé& mit ban dau.

C6 it nhit vai cach khac nhau dé lién két ngang cac hé phan tan nudc lai va cac
nhil trong latec composit copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic dé tang
phan tir lrong. Theo mot phuong 4n, cac hé phan tin nude lai va cac nhil tuong latec
composit copolyme silan hiru co axit (poly)etylen (met)acrylic co thé duogc lién két
ngang boi it nhit mot hop phan monome chua bdo hoa kiéu etylen nhu tripropylen
glycol di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat, etyl glycol di(met)acrylat, 1,6-
hexandiol di(met)acrylat, glyxerol di(met)acrylat, hodc t6 hop cia chung. Theo
phuong 4n khac, néu cac hé phén tdn nudc lai va cac nhil twong latec composit
copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic c6 cac nhém chire, nhu axit
metacrylat, cic hé phan tin nude lai va cac nhil twong latec composit copolyme silan
hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic co thé duoc lién két ngang boi cac nhom
glyxidyl, vi du khong bi gidi han 12 glyxidyl metacrylat. Theo phuong én thir ba, néu
cac hé phan tan nude lai va cac nhil twong latec composit copolyme silan hitu co axit

(poly)etylen (met)acrylic c6 cac monome nhém chirc hydroxyl, vi du khong bi gioi
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han 13 hydroxypropyl metacrylat, cic hé phén tan nudc lai va cdc nhil tuong latec
composit copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic co thé duoc lién két
ngang véi nhua phenol dé dat dugc céc tinh chit vat 1y thich hop cia céc hé phan tan
nude lai va cac nhil twong latec composit copolyme silan hitu co axit (poly)etylen

(met)acrylic trén vat nén.

Céc chét lién két ngang thich hop c6 thé bao gdm, tuy nhién khong gi6i han &,
ure-formaldehyt, phenol-formaldehyt, benzoguanamin formaldehyt, cic nhya phenol,
va céc td hop ciia ching. Theo mot s6 phuong 4n cua séng ché, hop phdn monome
chua bao hoa kidu etylen c6 thé bao gbm chat lién két ngang va/hodc hoat dong nhu
chét lién két ngang. Ngoai ra, chit lién két ngang c6 thé dugc thém vao 1am hop phin
tach riéng voi1 hop phan monome chua bdo hoa kiéu etylen. Theo mot s6 phuong 4n,
lwong chét lién két ngang nim trong khoang tir 0,1 dén 30 % theo trong lwong tong
luong chét rin polyme trong cdc hé phén tin nuéc lai hodc cic nhil twong latec
composit copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic. Chét lién két ngang c6
thé gitp cai thién kha ning chéng chit héa hoc va/hodc kha nang chéng tao mang
nude. Tuy nhién, néu luong chét lién két ngang qua cao, mang cd thé mét tinh mém

déo.

Cac hé phan tan nudc lai va cac cdu tric hat nhii twong latec composit
copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic co thé duoc kiém soat boi cac
qua trinh polyme hoa. Cac hé phén tin nude lai va cdc hat nhil tuong latec composit
copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic c6 thé duoc diu ché bing mot
loat cac chudi polyme héa nhii twong lién tiép v6i cac kiéu monome khéc nhau, trong
d6 monome giai doan hai (ba, v.v.) dugc polyme hoa v6i sw c6 mit cua cac hat latec
mam. Céc hat mam nay co thé duoc diéu ché trong budc riéng hodc dugc tao thanh tai

chd trong qué trinh polyme hoéa nhil turong.

Hop phin monome chua bao hoa kidu etylen c6 thé bao gdm mot monome hozc
hén hop ciia nhiéu monome theo cic phuong 4n khac nhau cta sang ché. Néu cac hé
phéan tan nuéc lai hodc cdc nhii trong latec composit copolyme silan hitu co axit
(poly)etylen (met)acrylic dugc polyme hoa véi it nh4t mot hop phin monome chua
bio hoa kidu etylen khac dé& didu ché cac hé phan tan nudc lai va cac nhil twong latec
composit copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic, it nhét mét hop phin

monome chua bdo hoa kiéu etylen khac c6 theé dugc thém vao hdn hop cdc monome.
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Theo mét sb phuoﬁg 4n, hop phan monome chua bio hoa kiu etylen c6 thé bao gdm
va/hodc hoat dong nhw chét lién két ngang. Theo mot s6 phuong 4n, hop phan
monome chwa bdo hoa kiéu etylen va/hoic hop phin monome chua bdo hoa kiéu
etylen khéac c6 thé c6 mit vé6i lugng 16n hon khoang 60% tinh theo tdng lwong chét ran
ctia hdn hop hop phin monome chwa bdo hoa kiéu etylen. Hop phin monome chua
bdo hoa kiéu etylen va hgp phan monome chua bdo hoa kiéu etylen khac c6 thé bao
gém, khong bi giéi han &, hop chét silan hiru co no hoic khong no, hop chét silan hitu
co ¢6 mot hodc nhiéu nhém hitu co hoat ddng va mdt hodc nhiéu nhém vo co thiy
phéan dugc, mdt hodc nhiéu vinyl monome, c4c acrylic monome, céc alylic monome,
cac acrylamit monome, cc vinyl este bao gdm, khong bi gi6i han &, vinyl axetat, vinyl
propionat, c4c vinyl butyrat, cac vinyl benzoat, cic vinyl isopropyl axetat, va cic vinyl
este twong tu, cac vinyl halogenua bao gdm, khong bi giéi han &, vinyl clorua, vinyl
florua va vinyliden clorua, cac vinyl hydrocacbon thom bao gbm, khong bi gidi han o,
styren, cac metyl styren va céc alkyl styren thip twong tu, clostyren, vinyl toluen, vinyl
naphtalen, cac vinyl hydrocacbon monome béo bao gbm, khong bi giéi han &, cac
alpha olefin, vi du khong gi6i han 1a, etylen, propylen, isobutylen, va xycloheXen,
cling nhu 12 c4c dien lién hop, vi du khong gidi han 14, 1,3-butadien, metyl-2-butadien,
1,3-piperylen, 2,3 dimetyl butadien, isopren, xyclohexan, xyclopentadien,
dixyclopentadien, ciing nhu cac hdn hop ciia chung. Cac vinyl alkyl ete c6 thé bao
gdm khong bi gi6i han &, metyl vinyl ete, isopropyl vinyl ete, n-butyl vinyl ete,
isobutyl vinyl ete, va cac tb hop clia ching. Cac acrylic monome ¢6 thé bao gdbm
khong bi giGi han &, cac monome vi du khong gi6i han 13, cac alkyl este thip cla axit
acrylic hodc metacrylic c6 phén alkyl este khac v6i metyl hodc etyl chira sb nguyén tr
cacbon nim trong khoang tir 3 dén 10, ciing nhu 1a cac chét din xuét thom cia axit
acrylic va axit metacrylic, va céc t6 hop ciia ching. C4c monome acrylic ¢ thé bao
gdm, vi du khong giéi han 13, butyl acrylat va metacrylat, propyl acrylat va metacrylat,
2-etyl hexyl acrylat va metacrylat, xyclohexyl acrylat va metacrylat, dexyl acrylat va
metacrylat, isodexylacrylat va metacrylat, benzyl acrylat va metacrylat, cac glyxidyl
ete khac nhau phan g véi axit acrylic va metacrylic, cac hydroxyl alkyl acrylat va
metacrylat, vi du khong bi giéi han &, hydroxyetyl va hydroxy propyl acrylat va

metacrylat, va amino acrylat v metacrylat, cling nhu cac hdn hgp ctia chung.

Theo mét sb phuong 4n, hop phan monome chua bio hoa kiéu etylen va/hoic
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hop phin monome chua bdo hoa kidu etylen khac bao gdm it nhit mot hop phan
monome khong no chira nhidu etylen c6 tic dung 1am ting phén tir lugng va gitip tao
lién két ngang. Vi du khong gi6i han vé cac hop phin monome khong no chira nhidu
etylen bao gdm alyl (met)acrylat, tripropylen glycol di(met)acrylat, dietylen glycol
di(met)acrylat, etylen glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,3-butylen
glycol (met)acrylat, polyalkylen glycol di(met)acrylat, dialyl phtalat, trimetylolpropan
tri(met)acrylat, divinylbenzen, divinyltoluen, trivinylbenzen, divinylnaphtalen, va cac
t6 hop ciia ching. Theo mot s6 phuong 4n, hop phin monome khong no chira nhiéu
etylen c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 5% tbng lvong chét rin ciia hdn

hop hop phdn monome chwa bio hoa kiéu etylen.

Theo mdt s6 phuong 4n ciia sang ché, hop phin monome chua bdo hoa kiéu
etylen va/hodc hop phan monome chua bio hoa kidu etylen khac dugc tron trong chét
mang dé tao thanh nhii twong monome. Tly ¥, bazo c¢6 mit trong hdn hop. Theo mot
sb phuong an, chét én dinh c6 mat véi lugng nim trong khoang tir 0,1% dén 5,0% theo
trong lugng chat rin polyme. Vi du khong giéi han vé bazo bao gdm amoniac,
dimetyletanolamin, 2-dimetylamino-2-metyl-1-propanol, va céac t6 hop cia chung.
Theo mot s phuong 4n, bazo c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 50% dén 100%

mol/mol chit én dinh.

Theo mot s6 phuong 4n, chit mang bao gbm, khéng bi gii han &, nudc, ddng
dung moéi tan trong nudc, hodc t6 hop cua chiing. Chit mang c6 mit v6i luong nam
trong khoang tir 30 dén 70% theo trong lwong ciia nhil twong latec lai theo mot s6

phuong an.

Theo mot sb phuong an cia sang ché, nhii twong monome, hé phan tan nudc lai,
va/hodc nhii trong latec composit copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic
duoc cho tac dung véi mdt hodc nhiéu chét kich hoat. Chét kich hoat ¢c6 thé bao gém,
vi du khong gi6i han 13, chit kich hoat bi pha huty béi nhiét & nhiét do polyme héa dé
tao géc tu do. Vi du v& chét kich hoat bao gém, khong bi gidi han &, loai tan trong
nude va khong tan trong nude, ciing nhu cac hdn hop cia ching. Vi du vé chét kich
hoat tao géc tu do bao gém, vi du khong giéi han 13, cac persulfat, vi du khong bi gidi
han &, amoniac hoac kim loai kiém (kali, natri hoac liti) persulfat, cac hop chét azo, vi
du khong bi gigi han &, 2,2'-azo-bis(isobutyronitril), 2,2'-azo-bis(2,4-

dimetylvaleronitril), va 1-t-butyl-azoxyanoxyclohexan), cac hydroperoxit, vi du khong
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bi gidi han &, t-butyl hydroperoxit va cumen hydroperoxit, vi du khdng bi gi6i han vé
cac peroxit 12 benzoyl peroxit, caprylyl peroxit, di-t-butyl peroxit, etyl 3,3'-di(t-
butylperoxy) butyrat, etyl 3,3'-di(t-amylperoxy) butyrat, t-amylperoxy-2-etyl hexanoat,
va t-butylperoxy pivilat, vi du khong bi gi6i han cla céc pereste la t-butyl peraxetaf, t-
butyl perphtalat, va t-butyl perbenzoat, cic percacbonat, vi du khong bi gi6i han &
di(1-xyano-1-metyletyl)peroxy dicacbonat, cac perphosphat, va cac chét tuwong tu,

cling nhu cac hdn hop ciia chiing.

Theo mét sé phuong 4n, chét kich hoat dugc sir dung mot minh hodc lam hop
phén oxy hoéa clia hé oxy héa khir, chung c6 thé bao gdm, khéng bi gi6i han & hop
phén khtr, vi du khong giGi han 14, axit ascorbic, axit maleic, axit glycolic, axit oxalic,
axit lactic, axit thioglycolic, hodc kim loai kiém sulfit, vi du khong bi gidi han ¢,
hydrosulfit, hyposulfit hodc metabisulfit, vi du khong bi giéi han &, natri hydrosulfit,
kali hyposulfit va kali metabisulfit, hodc natri formaldehyt sulfoxylat, cling nhu cac
hdn hop ctia chung. Hop phan khir c6 thé dugc @& cap dén nhu la chét tang tc hoic

chét kich hoat xuc tac.

Chét kich hoat va chét ting tbc, chung co thé dugc dé cap dén nhu 12 hé chét
kich hoat, c6 thé duoc st dung trong mot s phwong 4n véi cac ty 16 nam trong khoang
tir 0,001% dén 5% tinh theo trong lwong cla hop phin monome chua bio hoa kiéu
etylen dugc copolyme hoa. Céac chét tro xtc tac, vi du khong bi gidi han 6, cac mubi
clorua va sulfat ciia coban, sét, niken hodc ddng duge st dung tiy ¥ vé6i luong nim
trong khoang tir 2 dén 200ppm theo mét sé phwong an. Vi du khong gi6i han ctia cac
hé chit xuc tic oxy hoéa khir bao gbdm, khong bi giéi han &, tert-butyl
hydroperoxit/natri formaldehyt sulfoxylat/Fe(I), amoniac persulfat/natri bisulfit/natri
hydrosulfit/Fe(I), va cac t hop cia ching. Theo mdt s& phwong 4n, nhiét dd polyme
hoa ndm trong khoang tir nhiét do trong phong dén khoang 90°C, va nhiét dd c6 thé

dugc toi wu hoa dbi véi hé chit kich hoat dugc six dung, nhu thong thudng.

Theo mdt sb phuong an cla sang ché, su tich tu cua céc hat polyme ¢6 thé bi
giéi han boi viée thém cac chit hoat dong bé mit d& 1am 6n dinh trong qua trinh
polyme hoa. Vi du khong gi6i han 13, cac hat dang phat trién c6 thé dugc 1am 6n dinh
trong qua trinh polyme héa nhil twrong bdi mot hodc nhiéu céc chét hoat dong bé mit,
vi du khong bi gidi han &, axit dodexylbenzen sulfonic, chét hoat dong bé mit anion

hodc khong chtra ion, hodc td hop cta chiing. Cac kiéu chit 6n dinh khac c6 thé duoc
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st dung trong mot sb phuong an, vi du khong bi gi6i han &, cac chit keo bao vé. No6i
chung, cac chét hoat dong bé mat anion thong thuong chtra kim loai, céc chéit hoat
dong bé mit khong chira ion chira cdc chudi polyetylen va cac keo bao vé c6 xu huéng
truyén tinh nhay nuéc cho cic mang tao thanh. Theo mot sd phuong 4n clia sang ché,
mong mubn 1am giam thiéu hogc tranh viéc st dung cac chét hoat dong bé mit anion
thong thuong va khong chua ion. Theo mot s& phuong 4n, chit hoat dong bé mit 1am

6n dinh dugc sir dung trong qué trinh polyme héa mam.

Céc chit chuyén mach duoc st dung trong mot s6 phwong 4n theo séng ché dé
gitp kiém soat phan tir lugng cia nhii twong latec lai. Vi du khong gigi han v& cac chét
chuyén mach bao gbm cac mercaptan, cic polymecaptan, cac hop chét polyhalogen,
céc alkyl mercaptan, vi du khong bi gidi han &, etyl mercaptan, n-propyl mercaptan, n-
butyl mercaptan, isobutyl mercaptan, t-butyl mercaptan, n-amyl mercaptan, isoafnyl
mercaptan, t-amyl mercaptan, n-hexyl mercaptan, xyclohexyl mercaptan, n-octyl
mercaptan, n-dexyl mercaptan, n-dodexyl mercaptan, cac axit mercapto carboxylic va
cac este cua chung, vi du khong bi gi¢i han ¢, metyl mercaptopropionat va axit 3-
mercaptopropionic, cac rugu, vi du khong bi gi6i han &, isopropanol, isobutanol, rugu
laurylic va ruogu t-octylic, cac hgp chit duge halogen hoa, vi du khong bi giéi han &,
cacbon tetraclorua, tetracloetylen, triclo-brometan, va cac td hop cta chung. Theo mot
s6 phuong 4n, sir dung chét chuyén mach véi luong 16n hon khoang 10% tinh theo
trong luong cta hdn hop hop phan monome chua bdo hoa kiéu etylen. Phan tit luong
cta nhil twong latec lai c¢6 thé dugc kiém soat theo mot s phuong an bang cach kiém

sodt ty 18 chit kich hoat véi hop phan monome chwa bio hoa kiéu etylen.

Theo mot sd phuong 4n, hé chét kich hoat va/hodc chét chuyén mach dugc hoa
tan hodc phan tan trong moi truong 1éng riéng biét hodc trong cung mdi truong 1ong,
va sau do, tir tir thém vao bénh polyme héa. Theo mot sb phwong an, hop phan
monome chua bdo hoa kiéu etylen (dang nguyén chit hodc dugc hoa tan hozic phan tan
trong mdi trudong 1éng) dugc thém ddng thoi voi chit xic tac va/hodc chat chuyén
mach. Chét xic tac ¢ thé dugc thém vao hdn hop polyme héa dé dudi monome du sau

khi polyme da thuc hién hoan toan qué trinh polyme h6a monome du.

Theo mot sb phuong 4n, hdn hop polyme bd sung chira hop phin monome chua
bdo hoa kiéu etylen va chit on dinh dugc thém vao nhil twong monome. Tuy y, bazo

c¢6 mit trong hdn hop monome bo sung. Hon hop monome bd sung c6 thé duge thém
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vao nhil tuong monome theo mot sb phuong an truéce khi thém chét kich hoat, sau khi
thém chét kich hoat, hodc ca trude va sau khi thém chét kich hoat. Cac ché phém chtra
hop phin monome chua bdo hoa kiéu etylen va bazo trong hdn hgp monome bd sung
c6 thé gibng hoic khac cac ché phdm chira cic hop phin ndy trong nhii tuong

monome.

Céc hé phan tan nudce lai va cac nhii twong latec composit copolyme silan hitu
co axit (poly)etylen (met)acrylic c6 thé tac dung vé6i chit trung hoa theo mot s6
phuong &n cua sang ché dé tao thanh ché phim phu. Theo mot s6 phuong 4n, phan tng
xay ra vGi sy c6 mat cia dung mdi c¢6 hodc khong céd cac chét lién két ngang chira
phenol, vi du khong bi gidi han & MC-16 cta Sakuranomiya Chemical Company, EP-
560, PH2028, PH2013/65B, PR899/60MPC cua Cytec, PF6535LB cua Hexion,
SFC112/65 caa SI Group, 7700 LB ciia Ruters, hoic t6 hop ctia ching. Cac dung moi
¢6 thé bao gdbm khong bi gidi han & xylen, benzen, etyl benzen, toluen, cac alkoxy
alkanol, metanol, etanol, propanol, butanol, cic alkyl ete chira etylen, cac alkyl ete
chira propylen glycol, etylen glycol monobutyl ete, etylen glycol etyl ete, dietylen
glycol monobutyl ete, keton, dung méi thom, dung mdi este, dung mdi chirc hydroxyl,
va céac td hop ctia ching. Luong dung moi trong ché phim phu c¢6 thé 16n hon khoang
90% theo trong lugng ciia chét rin polyme, hodc nim trong khoang tir 20% dén 45%
theo trong lugng ché phdm phu dang long. Néu ¢6 nude, luong nuée trong ché phdm

phii c6 thé nam trong khoang tir 20% dén 50%.

Nhiét d6 chuyén thuy tinh (Tg) ciia ché phdm c6 thé phu thudc vio toan bd ché
phidm monome va ¢ thé gép phan chdng tao mang, lube bloom va kha ning chéng
mai mon. Vi du khong gi6i han 13, néu polyme ting lugng axit metacrylic, thi polyme
¢6 thé ¢6 Tg cao hon. Theo mdt s6 phuong 4n cia sang ché, Tg nim trong khoang tir 5
dén 50°C. Néu Tg qua thip, mang c6 thé qua mém va c6 thé c6 kha ning chdng mai
mon khong thich hop. Néu Tg qué cao, mang c6 thé bi nhin va c6 thé khong ¢ du tinh
mém déo ma didu nay lam giam dic tinh cia mang. Nhiét d6 dong ran c6 thé nim
trong khoang tir 200 dén 300°C.

Céc h¢ phan tdn nudc lai va cic nhil twong latec composit copolyme silan hitu
co axit (poly)etylen (met)acrylic va cac ché phdm phu theo séng ché c6 thé bao gdbm
cac chit phu gia thong thuong da dugc biét 5 boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong

linh vuc, vi du khong bi giéi han &, cac chit phu gia chéng bot, giam stc cing bé mit
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can bz"mg va suc cing bé mat dong, hodc kiém soat luu bién hoc va tinh truot bé mit.
Céc lugng c6 thé thay dbi tiry thudc vao viéc ung dung cia ché phdm pht mong muén
va kha nang cia no theo céch thic bat ky da dugc biét 15 béi ngudi c6 hiu biét trung

binh trong linh vuec.

Mot hodc nhiéu ché phdm phit theo sang ché ¢6 thé dugc phu 1én vat nén theo
mdt sb phuong 4n, vi du khong giéi han 13, hop dung, hop bang kim loai, lon bia va
c4c nip d& mé hop dung d6 ubng, bao bi, thing chtta, chai l, cac nép hop, hoic cic
phan bét ky ciia chiing dwgc st dung dé gitt hodc cham vao bét ky loai d6 udng hozc
thue phdm ndo. Theo mot s6 phuong 4n, mdt hodc nhiéu ché phim phii dwgc phu 1én
vat nén, ngoai ché phim phu theo sang ché, vi du khong giéi han 1a, 16p pht 16t co thé

duge phu gitra vt nén va ché phdm ph theo séng ché.

Céc ché phim phit c6 thé dugc phit 1én vit nén theo cach bét ky da duoc biét rd
boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc. Theo mot sd phuong 4n, cac ché
phém pht dugc phun tao bui 1én vét nén. Khi phun tao bui, ché phém pht cé thé chira,
vi du khong gidi han la, tir khoang 10 dén 30% theo trong lwong chit ran polyme so
v6i khoang tir 70 dén 90% nudc ké ca cac chat d& bay hoi, vi du khong bi gidi han 6,
cac lugng nhoé nhét cac dung méi, néu can. Trong mot sb k¥ thuat tao 16p phu, thuong
14 loai khéc vé6i phun tao bui, cac dich huyén phti polyme chita nuéc c6 thé chua, vi du
khong gidi han 1a, chét rin polyme véi lugng nim trong khoang tir 20 dén 60% theo
trong lugng. Cac dung mdi hitu co ¢ thé duoc st dung theo mot sb phuong an dé trg
gitip viéc phun tao bui hodc cac phuong phap ing dung khic va cdc dung mdi nhu vay
c¢6 thé bao gém, khong bi giéi han &, n-butanol, 2-butoxy-etanol-1, xylen, toluen, va
céc hdn hop cuia chiing. Theo mot sé phuong 4n, n-butanol dugc st dung két hop véi
2-butoxy-etanol-1. C4c ché pham pht theo sang ché c6 thé duoc tao mau va/hoic tao
mang mo bing cac chit mau va chit tao mo da biét theo mot s6 phuong an. Trong
nhiéu st dung, bao gdm st dung trong thuc phm, vi du khong gi¢i han vé chat mau

¢6 thé 12 titan dioxit.

Cac ché phém phu chira nudce tao thanh co thé duoc ap dung theo mot )
phuong an boi cac phuong phap thong thuong da biét trong cong nghé tao 16p phu. Do
d6, vi du khong gigi han 13, phun tao bui, lan truc, nhing, va cdc phuong phap tng
dung tao 16p phu bang tao dong c6 thé dugc sit dung cho cidc mang trong va mang cd

mau. Theo mot s6 phuong 4n, sau khi pht 1én vat nén, 16p pht co thé dugc dong rin
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béng nhiét & cac nhiét do nam trong khoang tr 215 dén 250°C, va theo cach khac 13 &
nhiét do cao hon trong khoang thoi gian du dé thuc hién viéc dong ran hoan toan ciing

nhu 12 1am bay hoi b4t ky hop phin khong bén nao trong dé.

DPbi voi cac vat nén du dinh 1am lon chira dd uéng, cac ché phém phu c6 thé
phu theo mét s6 phuong 4n & ty 1€ nim trong khoang tir 0,5 dén 15mg ché phim phu
polyme trén 6,45%x10™*m? bé& mat vat nén 1o sang. Theo mot s6 phuong an, ché phdm
phu phén tan dugc trong nude ¢ thé phit & d6 day nam trong khoang tir 1 dén 25

micron.

So véi cac vt liéu epoxy-acrylic thong dung c6 bén trén thi truong, sang ché dé
xudt quy trinh san xuét don gian theo mot s6 phuong 4n do c6 thé chi st dung mot
polyme trong quy trinh polyme héa nhii twong. Diéu bt ngd 13 cac dic tinh mong
mudn c6 thé dat dwoc béi cac phan ng lién két ngang sol-gel. Mot khia canh duy nhét
theo sing ché 1a hop chit silan hitu co (nhw MPS hoic 3-
glyxidyloxypropyltrimetoxysilan) c6 thé dugc str dung trong cac hé phan tdn nudc lai
va cdc nhil twong latec composit copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic
dé gop phan vao cac hé phan tén nudc lai, cdc nhil twong latec composite copolyme
silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic va cac ché pham phu kha ning chéng tao
mang chip nhan dugc, kha ning chéng mai mon, kha ning chéng phdng rop, do cimg
va kha ning chéng triy xudc. Cac nhya phenol hodc cac chit lién két ngang b sung
¢6 thé dugc tron vao cac nhil trong latec lai dé ting cudng céc dic tinh mang. Cac ché
phim pht theo sing ché c6 thé pha lén tAm panen va trong viéc san xudt cac nip dé

m& ctia hop dung dd udng ddi véi cac ting dung tao 16p phi bao bi.

Pbi v6i cac vat nén duogc du dinh 1am cac nép dé mé ctia hop dung dd uéng,
ché phidm phu dugc sir dung theo mdt s6 phwong an véi ty 18 nim trong khoang tir 1,5
dén 15mg ché phidm phu chira polyme trén 6,45x10*m” b& mit vt nén 16 sang. Cac
ché phdm phu bao bi théng dung duge phi 1én kim loai & nhiét d6 nim trong khoang
tir 232 dén 247°C. Mot sb ché pham phii theo sang ché dat duoc két qua tét & nhiét do
khoang 230°C hozc thap hon, nhur khoang 210°C hozc thip hon. Nhiét d6 giam nay s&
tiét kiém nang luong cho may hd gidy, va n6 cho phép st dung cac hop kim khac
nhau, vi du, thép ma kém dugc sir dung dbi voi céac nép d& mo. Diéu nay cling cho

phép tai st dung lai cac ndp clng véi than hop.
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Theo mdt s6 phuong 4n ciia sing ché, cdc hé phan tdn nuwde lai va cac nhil
twong latec composit copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic c6 thé duoc
didu ché boi quy trinh polyme héa nhil twong ¢& nhd. Quy trinh polyme héa nhii tuong
¢ nhé c6 thé dugc thuc hién vai thiét bi tron Ross luc xé cao trong khoang 10 phit &
tbc dd trung binh va sau d6, khoang 10 phut nita & téc dd cao (>10,000 vong/phut) dé
dat duoc cac hat bén. Hon hop nay, cung v6i dung dich chét kich hoat c6 thé duoc
bom vao thiét bj phan tmg dé tao thanh cac hé phan tin nudc lai va cac nhil tuong

latec composite copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic.

Ngoai ra, sang ché bao gdm cac nhii twong latec composit copolyme axit
(poly)etylen (met)acrylic. Theo mdt sb phuong 4n, nhil twong latec composit copolyme
axit (poly)etylen (met)acrylic dugc diéu ché bang phuong phip bao gbm tron
copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic trong nudGc dé tao thanh hdn hop, va tron h5n
hop nay v6i hop phin monome chura bio hoa kiu etylen dé tao thanh nhii twong latec
composit copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic. Hbn hop phan tng ¢o thé bao gbm

nano khoéng sét va/hodc chét trung hoa.

Sang ché ciing bao gdm céc nhii trong latec composit copolyme silan hitu co
axit (poly)etylen (met)acrylic lai. Theo mot sd phuong 4n, nhii twrong latec composit
copolyme silan hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic lai duogc didu ché bang cach cho
hdn hop chira nhil twong latec composit copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic tac
dung v6i hop chét silan hitu co. Hdn hop phan tmg c6 thé bao gdm nano khoang sét

va/hodc chit trung hoa.

Ban than hop chit silan hitu co hodc & dang hdn hop véi chit lién két ngang c6
thé tao lién két ngang hé phan tan nudc lai, nhil twong latec composit copolyme silan
hitu co axit (poly)etylen (met)acrylic lai, hodc nhii tuong latec composit copolyme axit

(poly)etylen (met)acrylic dé cai thién kha ning chéng van duc khi thanh tring.

Ngudi ta du doan ring ban chit tao keo ctia hop chét silan hitu co cho phép hop
chét silan hitu co tac dung dugc véi cd polyme hitu co va vé co nhu dugc thé hién

trong So db 1.
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So dd 1 - Polyme axit hitu co tac dung v6i 3-glyxidyloxypropyltrialkoxysilan

Theo mot sb phwong an, nhém chirc nhur axit trong mach polyme hitu co ¢ thé

Céc san pham theo sang ché c6 thé c6 cau truc hat phén tan trong nudc dong
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(R c6 thé 1a nhom metyl hoic etyl).

tdc dung v4i nhém chirc hitu co, nhu epoxy, trong hop chét silan hitu co. Cac nhém
silanol trong pha v6 co c6 thé phai qua phan tmg ngung tu & do pH cao. Céc tbc do
ngung tu cé thé tang 1€n bdi viéc tang d6 pH va/hodc nhiét do dé tao ra mang ludi
duoc lién két ngang cao nhu dugc thé hién trong So dd 1. Sva tao thanh mang ludi
silic oxit ¢ thé cai thién do bén nhiét ctia polyme, stc bén co hoc va kha ning chdng
van duc mang ché phdm pht. Mang ludi dugce lién két ngang c6 thé cai thién kha ning

chéng vén duc va thanh tring.

nhit va/hoic cAu tric hat phén tan trong nudc khong déng nhét. CAu tric hat cia hé
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phén tan nudc lai c6 thé duge kiém soat bdi cac qua trinh polyme hoa, bao gdm, vi du
khong giéi han 1a quy trinh polyme hoéa nhidu giai doan. Céc cdu tric hat nhu vay
thuong duoc chudn bi bai hang loat cc chudi polyme héa nhil twong lién tiép v6i cac
kiéu monome khéc nhau, trong d6 monome thir hai dugc polyme héa véi sy c6 mait

cta cac hat mam phan tan trong nudc.

Céc san phim theo sang ché c¢6 thé bao gdm céc chét phu gia théng dung di
duoc biét rd bdi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc, vi du khong bi gi6i han
&, cac chét phu gia chéng tao bot, giam suc cing bé mit can béng va dong, hodc kiém
soat luu bién hoc va tinh tron bé mat. Cac lugng c6 thé thay dbi tuy thudc vao tng
dung tao 16p phu mong mudn va hiéu suit theo cach bt ky da duoc biét rd béi nguoi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuec.

Mot hodc nhiéu cac ché phém phu theo séng ché c6 thé dugc ap dung cho vat
nén theo mot sb phuong an, vi du khong giéi han 1a, hop dung, hop béng kim loai, lon
bia va cac nap d& mo ciia hop dung d6 ubng, bao bi, thung chira, chai lo, cac nép hop,
hodc cac phan bat ky ciia ching duge st dung dé giit hodc cham vao bét ky loai d6
uéng hodc thuc phém nao hodc d6 uéng. Theo mdt sb phuong an, mot hodc nhiéu cac
ché phim phu duoc st dung ngoai ché phim phu theo séng ché, vi du khéng gi6i han

13, 16p pht 16t c6 thé sir dung gifta vt nén va ché phim ph theo sang ché.

Céc ché phim phu ¢6 thé dugc phi 1én vét nén theo cach bat ky di duge biét 15
boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Theo mot sé phuong 4an, céc Qhé
phdm phu dugc phun bui 1én vat nén. Khi phun bui, ché phdm pht c6 thé chta, vi du
khong gioi han 13, tir khoang 10% dén 30% theo trong luong chét ran polyme so vdi tir
70% dén 90% nudc bao gdm cac chit dé bay hoi khac nhu, khong bi gi6i han &, cac
luong nhé nhéit cac dung modi, néu can. Trong mot sd ung dung, thuong 14 cac loai
khong phai 12 phun thanh bui, cdc dich huyén phi polyme chtra nuéce c6 thé chira, vi
du khéng giéi han 13, tir khoang 20% dén 60% theo trong luong cic chit rén polyme.
Céc dung mdi hiru co c6 thé duge st dung theo mdt s6 phwong an dé tro gitp su phun
bui hoic cac phuong phép tmg dung khac va cac dung mdi nhu vay c6 thé bao gdm,
khong bi gidi han ¢, n-butanol, 2-butoxy-etanol-1, xylen, toluen, va céac hdn hop cia
ching. Theo mét s6 phuwong an, n-butanol duoc st dung két hop véi 2-butoxy-etanol-
1. Céc ché phim phu theo sang ché c6 thé dugc tao mau va/hoic tao can quang bang

cac chat mau va chat can quang da biét theo mot s6 phuong an. Trong nhiéu st dung,
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bao gdm ca sir dung trong thuc pham, vi du khong gi6i han 13, chat mau c6 thé 1a titan
dioxit. C4c ché phdm phu chira nu6c tao thanh c6 thé dugc st dung theo mot sb
phuong an béi cac phuong phép thong dung da biét trong céng nghé tao 16p phu. Vi
du khong gidi han 1 phun bui, lan tryc, nhing, va cdc phuong phdp ing dung tao 16p
phu boi dong chay co thé duoc str dung cho mang trong va mang c6 mau. Theo mot 5O
phuong 4n, sau khi phu lén vat nén, 16p phu c6 thé dugc dong rin bang nhiét & cac
nhiét d6 nam trong khoang tir 215°C dén 250°C, va theo cach khac 13 & nhiét dd cao
hon trong thoi gian du dé thuc hién su déng ran ciing nhu 14 1dm bay hoi céc hop phén

khong bén trong dé.

D&i v6i cac vat nén 1am hop dung dd uéng, cac ché ph'flm pht c6 thé duoc st
dung theo mot s phuong 4n & ty 1é nim trong khoang tir 0,5 dén 15mg trén 6,45x
10*m? bé mat vét nén 16 sang. Theo mot s6 phuong an, ché pham phu phén tan dugc

trong nude c6 thé duge ap dung & do day nim trong khoang tir 1 dén 25 micron.

So v6i céc vat liéu epoxy-acrylic thong thuong cé bén trén thi trudng, sang ché
dé xuit quy trinh san xuét don gian sao cho mdt polyme c6 thé duoc sit dung trong
quy trinh polyme hoéa nhil twvong. M6t khia canh duy nhét cua sang ché 1a céc chit lién
két ngang c6 thé dugc sir dung trong céc ché phim phu dé 1am cho cic mang phi c6

kha ning chdng tao mang chip nhan duogc va kha ning chiu thanh trung boi nude.

Déi v6i cac vat nén du dinh dung 1am céc nip d& mo cia hop dung dd udng,
ché phim phii duge 4p dung theo mot sb phuong an & ty 1é nim trong khoang tir 1,5
dén 15mg ché phdm pht polyme trén 6,45x 10*m? cta bé mat vét nén 16 sang. Cac ché
pham phu bao bi thong dung dugc pha 1én kim loai ¢ nhiét do nam trong khoang tir
232 dén 247°C. Mbt sb ché pham phu theo séng ché dat dugc két qua t6t & khoang
230°C hoc thap hon, nhu & khoang 210°C hoic thip hon. Nhiét do giam nay lam tiét
kiém ning luong cho thiét bi hd gidy, va no co thé cho phép st dung cic hop kim
khac, nhu thép ma kém dugc sir dung cho céc nip d& md. Pidu nay ciing cho phép tai

st dung cac nép cling vé6i than hop.
Vi du thwe hién siang ché

Sang ché s& duoc md ta rd hon bang cach tham khao cac vi du minh hoa khong

gioi han sau ddy. Nén hiéu rang cac bién doi va cai bién cac vi du nay c6 thé dugc thuc
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hién boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vee ma khong chéch khoi pham vi

ctia sang che.
Hé phén tan nudc lai duge dieu che boi quy trinh sau.

Vi du 1 - Pidu ché hdn hgp copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic

Thanh phén Trong luong
A) Nude khir ion 58,53 g
B) Primacor® 5980i 2439 g
C) Dimetyl etanolamin 293 g
D) Nuéc khir ion 14,15 g

Nhém A va B duge nap vao binh phan Gng va dun néng dén 40°C trong diéu
kién suc khi nito. Bat canh khudy. Thém nhom C vao hdn hop trong khi khudy. Pun
néng hon hop nay dén 98 °C cho dén khi Primacor tan hoan toan. Thém nhom D vao

va lam ngudi hdn hop xudng 40°C. Tbng luong chét rén cta hon hop 12 24,39%.

Vi du 2- Pidu ché hdn hop copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic

Thanh phén Trong luong
A) Nudc khtr ion 58,53 g
B) Nucrel® 925 2439 g
C) Dimetyl etanolamin 35¢g

D) Nudce khir ion 3553 g

Nhém A va B duge nap vao binh phan tmg va dun nong dén 40°C trong diéu
kién suc khi nito. Bat canh khudy. Thém nhom C vao hoén hop trong khi khudy. Pun
néng hdn hop nay dén 98°C cho dén khi Nucrel tan hoan toan. Thém nhém D vao va

lam nguoi hdn hop xubng 40°C. Tbng luong chét rin cua hon hop 14 20%.

Vi du 3 - Diéu ché hdn hgp copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic

Thanh phan Trong lugng
A) Nudc khir ion 1950 g
B) Primacor® 5980i 850 g
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C) dung dich NaOH 50% (% theo trong lugng) 114 ¢
D) Nudc khir ion 703 g

Nhém A va B dugc nap vao binh phan tmg va dun nong dén 40°C trong diéu
kién suc khi nito. Bat canh khudy. Thém nhém C vao hdn hop trong khi khudy. Dun
néng hon hop nay dén 98°C cho dén khi Primacor tan hoan toan. Thém nhém D vao

va lam ngudi hdn hop xubng 40°C. Téng lugng chét rén ctia hon hop 1a 23,5%.

Vi du 4 - Piéu ché hdn hop copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic trong binh phan

ung tao ap

Thanh phan Trong lugng
A) Nudéce khir ion 540 g
B) Primacor® 5980i 250 g
C) Dimetyl etanolamin 20,8 g

1. Nhém A, B va C dugc nap va binh phén Gng

2. Bat van du vao nito.

3. B4t canh khudy.

4. Pun néng binh phan tmg dén 90°C.

5. Gitt & 90°C trong 30 phut.

6. Déng van khi vao. Tao ap bing 4p sudt nudec néng.

7. Dit nhiét do binh phan tmg & 120°C.

8. Giit binh phan tng trong 3 gid & 120°C.

9. Lam ngudi binh phan ng sau khi gift trong 3 gio.

10. Khi nhiét d6 binh phan émg dat 95°C, mé van vio clia binh dé ha &p SuAt.

11. Khi nhiét 6 binh phan tmg dat 40°C, t&t canh khudy. Téng lugng chét rin ciia hdn
hop 12 30,8%

Vi du 5 - Nhil twrong latec copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic tir vi du 1 v&i 37%
Primacor 5980i va 63% acrylat (tinh theo tdng chét rin polyme) '
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Thanh phan Trong lugng
A)Vidul 169,5¢g
A) Nuéc khir ion 150,0g
B) Metyl metacrylat (MMA) 122,21g
B) Divinylbenzen 2,72g
B) Butyl acrylat 17,07g
B) Vidul 169,5g
B) Nudéc khtr ion 155¢g

C) Nudc khtr ion 100g

D) Amoniac persulfat 1,5g

D) Nudc khir ion 35g

E) Nudc khir ion 50,0g

F) Axit ascorbic 0,15¢g
F) Nuédce khtr ion 3,0g

F) Sit (II) sulfat 0,00001g
G) t-butyl perbenzoat 0,25¢
G) Nudéc khir ion 2,0g

1. Nhém A dugce nap vao binh va dun néng dén 80°C trong diéu kién suc khi nito. Bt

canh khudy. Thay 6ng phun nito bing 16p khi khi nhiét do dat 80°C.
2. Tron nhém B trong thung chira.

3. Khudy nhom B & toc d6 xé thip trong 10 phut d8 thic diy dong khébi bang cach six

dung thiét bi tron Ross 10 to luc xé cao.

4. Gitt qua trinh tron & tdc d6 luc xé cao trong 10 phut trong khi 1am lanh bing bé

nudc-da.
5. Nhém C duoc st dung dé rira may tron Ross.

6. Thém 50g nhém B+C vao thiét bi phan tng
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7. Thém 10g nhém D vao binh

8. Giit mé trong 15 phut ¢ 80°C

9. Phan con lai cia nhém B + C duge bom vao binh trong 180 phut.

10. Phan con lai cia nhém D duge bom vao binh phan g trong 180 phut.
11. Nhom E duogc st dung dé rtra bom trong khi n6 duwoc bom vao binh.
12. Giit mé phan Gng trong 15 phut & 80°C.

13. Thém F vao va gitt trong 5 phut.

14. Sau d6, thiét bj phan tng dwgc 1am ngudi xubng 70°C.

15. Thém G vao trong 20 phut va giit trong 15 phut & 70°C

16. Lam ngudi mé xubng 38°C va loc

Dich nhii tvong nho 13 hé phan tan diu trong nudc trong dbi bén, hé nay
thuong thu duogc béng cach cét hé chira monome (cdc monome), nudc, va chét 6n dinh.
Céc giot nhé monome c6 duong kinh nim trong khoang tir 50-500nm. Do ching ¢
kich thugc nho, toan b dién tich bé mit 16n cla cac giot canh tranh mot cach hiéu qua
dé giir gbc. Két qua 13, céc giot monome trong dich nhii twong nho trd thanh vi trf c6
rru thé dé tao mAm hat. Chét rin tong 13 23%. Khong con khung trén sang thir nghiém
tiéu chuén 45micromet. C& hat 1a 23nm (trung binh trong lugng thé tich) va su phin

bd ¢ hat 12 don thirc.

Vi du 6 - Nhil tuong latec nanocomposite axit (poly)etylen (met)acrylic tir Vi du 3
chita 50% Primacor 59801, 46,1% acrylat va 3,9% nano khoang sét Cloisite 30B (tinh

theo tng chit ran polyme)

Thanh phén Trong lugng
A)Viduy3 60g
A) Nudce khir ion 50g
B) Divinylbenzen 2,0g
B) Metyl metacrylat (MMA) 100g
B) Butyl acrylat 15g
B) Closite 30 B 9,8¢g
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C) Vidu3 480g
C) Nudc khir ion 130g
D) Nudc khir ion 100g
E) Amoniac persulfat 1,7¢g
E) Nuédc khir ion 50g
F) Nuéc khit ion 20g
G) Axit ascorbic 0,15¢
G) Nudce khir ion 3,0g
G) Iron (II) sulfat 0,00001g
H) t-butyl perbenzoat 0,25¢g
H) Nudc khir ion 2,0g

1. Tron nhém B trong 24 gid kém theo khudy.

2. Nhém A dugc nap vao binh va dun néng dén 80°C trong diéu kién suc khi nito. Bat

cénh khudy. Thay éng phun nito bing 16p khi khi nhiét d dat 80°C.

3. Khudy nhém B +C & t6c do x¢ thip hon trong 10 phut dé thuc ddy dong khdi bang

cach stir dung thiét bi trdn Ross ro to luc x€ cao.

4. Gift qud trinh trdn & tbc do xé trung binh trong 10 phut trong khi 1am lanh bang bé

nudce da.

5. Giit qu4 trinh tron & tbc do luc xé cao trong 10 phut trong khi 1am lanh bing bé

nudc da.

6. Nhom D duoc st dung dé rira méy tron Ross.

7. Thém 60g nhém B+C+D vao thiét bi phan tmg.

8. Thém 15g nhém E vao binh phéan tng.

9. Giit mé phan tng trong 15 phut & 80°C.

10. Giit nhiét 0 phan tng & 85°C sau phan ing téa nhiét.

11. Phén con lai cia nhém B + C+D dugc bom vao binh phan mg trong 180 phut &

85°C.
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12. Phan con lai cia nhém E duge bom vao binh phan g trong 180 phut.
13. Nhém F duogc st dung dé rira bom trong khi né dugc bom vao binh.
14. Gitt mé phan Gng trong 15 phut & 88°C.

15. Thém F vao va gitt trong 5 phit.

16. Sau d6, thiét bi phan tng dwoc 1am ngudi dén 70°C.

17. Thém G vao trong 20 phit va gitt trong 15 phut 6 70°C

18. Mé phan tmg duoc lam ngudi dén 38°C va loc.

Téng chét rén la 24,86%. Khong dé ludi trén sang thir nghiém tiéu chuan 45pm.
Diéu d6 c6 nghia 13 nano khoang sét da két hop v6i khdi polyme. C& hat 1a 25nm
(trung binh thé tich trong lwong). Nhiét do chuyén thily tinh 1a rit 16n (47°C dén 85°C).
Nhii twong latec composit dugc phu 1én chai 0,51 théi tir phdi nhua PET. Khong c6
dudng nut. Mang phu c¢6 tinh mém déo cuc tét. Chai trong. Pidu d6 c6 nghia 1a nano

khoang sét dugc troc vy va phan b khip khéi hitu co.

Vi du 7 - Piéu ché hé phén tan nudc lai c6 10% theo trong luong hop chét silan hitu co

Hé phéan tan nudc acrylat % Trong lugng
A) Hdn hop theo Vidu 1 38,73

B) Dynasylan® Glymo

(3-glyxidyloxypropyltrimetoxysilan) 1,93

B) Propylen glycol 8,17

C) Nudéc khir ion 8,17

O nhiét do trong phong, Nhém B dugce thém vao Nhom A kem theo khudy.
Thém nhém C vao hdn hop gdbm Nhém A va B. Hé phan tan nudce lai c6 lugng chét
ran 13 21,87%. Dynasylan® Glymo chiém 10% theo trong lugng ctia Primacor® (céac
chét ran).
Vi du 8 - Diéu ché hé phan tan nudc lai chira 5% theo trong luong hop chét silan hitu

co

Lip lai vi du 7, ngoai trlr % trong lugng ciia Dynasylan® Glymo dugc lam

giam tir 10% dén 5% theo trong luong.

-26-



30229

Lap lai vi du 8, ngoai trir thay thé Dynasylan® Glymo bang Erisys™ GE-60.

Erisys™ GE-60 1a sorbitol glyxidyl ete do Emerand Performance Materials cung cép.

Vi du 10 - Diéu ché hé phin tan nudc lai chtta 5% theo trong lugng 1,4-

xyclohexandimetanol diglyxidyl ete

Lap lai Vi du 8, tru viéc thay thé Dynasylan® Glymo bang 1,4-
xyclohexandimetanol diglyxidyl ete.

Vi du 11 - Phén tich cac ché phdm phi

Céc hé phan tan nudce lai theo Vi du 7-10 dugc phu 1én céc vat nén 211 TFS va
nung trong 9 gidy ¢ nhiét d6 dinh kim loai (nhiét d¢ vt nén cuodn tdi da) 1a 232°C. Do

day 16p phu la khodng 3-4pm.
Céc tAm da phu duoc thir nghiém nhu sau.

Kha nang chdng tao mang 14 kha ning cia chét pht chdng lai su tdn cong ctia
c4c dung dich khac nhau. Thong thuong, su tao mang dugc do bdi lwong nude hép thu
vao 16p mang dugc phi. Néu mang hip thu nuée, né thuong trd nén duc hoic nhin 6
mau tréng. Cac ché phdm phu dugc kiém tra bing cach thanh tring bing nuée khir ion
(nhing vao nude & 250°F (121,11°C) trong 90 phut). Su tao mang khi thanh tring
duoc do bang mét & pham vi tir 0-5. Mang bang 0 ¢ nghia 12 khong c6 su tao mang.

Mang bang 5 c¢6 nghia 1a mang c6 mau trang hoan toan.

Kha ning chéng dung mdi duoc x4c dinh 14 kha ning chéng lai cic dung mai,
nhu metyl etyl keton (MEK) hodc axeton. Thir nghiém nay duogc tht_fc hién nhu dugce
md ta trong ASTM D 5402-93. Céc s lidu cha sat kép (nghia 12 mot chuyén dong vé
phia truéc va ra phia sau) dugc bdo cdo. MEK dugc st dung trong céc thtr nghiém

hién nay.

Su ché tao cbc Ericksen co g0 xac dinh kha ndng cta vét nén dugc phu dé gitt
lai sw ddng nhét ctia né khi né mé phéng quy trinh ché tao dé tao ra nip hop dd ubng.
N6 1a phép do su c6 mit ciia cac vét niit hodc giy & go. Cde ngp nuée 1X1 inch duoc

san xuat bdi Ericksen Cupper.

Thir nghiém bam dinh duoc thuc hién trén cac cdc Ericksen c¢6 go dé danh gia
murc d6 chit tao 16p phi bam dinh vao cdc. Thir nghiém bam dinh dwoc thuc hién theo

thir nghiém ASTM D 3359 Phuong phap B, bang cach sir dung bang SCOTCH 610,
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do 3M Company tai Saint Paul, Minnesota cung cip. Su bam dich thudng dugc xép
hang trén thang diém tir 0-5 trong d6 diém “0” chi khéng bam dinh va diém “5” ching
t6 mang hoan toan bam vao vét nén.

Su phdng rop duge do béi kinh hién vi MEIJT Techno va dugc tham chiéu béi
ASTM D714. Theo séng ché, su phéng rdp dugce xép loai thanh khong c6, it hodc
nhiéu.

Hop chét silan hitu % theo Kh& nang | Co Céc Su
co/hodc hop chdt | trong lugng | chéng tao | sat | Ericksen phong
epoxy ciahop chdt| mang |MEK| c6go rop
silan hitu co
nén
Primacor
Vidu8 | Dynasylan Glymo 5 1 50 0 Khong
co
Vidu7 | Dynasylan Glymo 10 0 > 0 Khong
100 c6
Vidu9 Erisys GE-60 5 4 n/a 3 Co
Vidu 10 1,4- 5 4 n/a 3 Co
xyclohexandimetanol
diglyxidyl ete

Nhu dugce thé hién béi bang trén day, cac hop chét silan hitu co theo sang ché

tao ra cac ch€ pham phu c6 cac dic tinh dugc cai thién.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phdm phi chtta nhii twong latec composit copolyme axit (poly)etylen
(met)acrylic dugc didu ché béi phuong phip bao gdm:
a) trén copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic va chit trung hoa trong nude dé
tao thanh hdn hop; va
b) tron hdn hop nay véi hop phan monome chwa bdo hoa kiéu etylen dé tao

thanh nhii trong latec composit copolyme axit (poly)etylen (met)acrylic.

2. Ché phim phu theo diém 1, trong d6 hén hop phan tmg con chira hop chit silan hiru

CO.

3. Ché phim phii theo diém 2, trong d6 hop chét silan hitu co chira nhém hitu co ¢6

hoat tinh va nhém metoxysilyl vo co thiy phan duoc.

4. Ché pham phii theo diém 2, trong d6 hop chét silan hitu co bao gém 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidyloxypropyltrietoxysilan, 3-
glyxidyloxypropyltrimetoxysilan, hodc td hop ctia chung.

5. Ché pham phu theo diém 1, trong d6 hdn hop phéan (g chita nano khoang sét.

6. Ché phim phu theo diém 1, trong d6 hdn hop phan tng con chira thém chét lién két

ngang.

7. Ché phdm phu diém 6, trong d6 chit lién két ngang chira nhua phenol, ure-
formaldehyt, phenol-formaldehyt, benzoguanamin formaldehyt, cac hydroxit kim loai

ki€ém, cac phtrc chat kém/ziricon va epoxy hodc td hgp cua ching.

8. Ché phim phu theo diém 1, trong d6 hgp phan monome chwa bio hoa kiéu etylen
chtta tripropylen glycol di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat, etyl glycol
di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, glyxerol di(met)acrylat, glyxidyl
metacrylat, 1,4 —butandiol di(met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, axit
(met)acrylic, vinyl monome, acrylic monome, alylic monome, acrylamit monome,
vinyl este, vinyl halogenua, vinyl hydrocacbon thom, vinyl hydrocacbon monome béo,
vinyl alkyl ete, acrylic monome, 1,3-butylen glycol (met)acrylat, polyalkylen glycol
di(met)acrylat, dialyl phtalat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, divinylbenzen,

divinyltoluen, trivinylbenzen, divinylnaphtalen, hoic t6 hgp ctia ching.

9. Vat nén duge phii bang ché phim phu theo diém 1.
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