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(57) Sang ché dé xuat ong boc ngoai nhiéu 16p cho thiét bi bao vé day cap va thiét bi bao
v¢ day cap nay bao gdm ong boc ngoai nhiéu 16p. Cu thé 13, sang ché lién quan dén 6ng
boc ngoai nhiéu 16p, cho thiét bi bao vé day cap, ma co kha nang bao v¢ hd trg 6n dinh cac
day cap dugc dung cho phan than dich chuyén lién tuc, ching han nhu may cong cu, thiét
bi dién tir, 16 bdt cong nghiép, hodc thiét bi van chuyén, dé ngan chan lam hu hai cac day
cap, ma c6 do bén khong bi hu hai tham chi khi bi dich chuyén lién tuc & tinh trang uén
cong, do do6 su chic chin cao va co thé ngan chdn sy sai sb qua trinh do bui va ngan chan
1am hu hai cac day cap, va do vay co thé ap dung voi qua trinh san xuat cac san pham tinh
ché cao va cac san phém c6 d6 chinh xé4c rat cao chéng han nhu miéng ban dan; va thiét bi
bao vé day cap bao gom dng boc ngoai nhiéu 16p nay.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén dng boc ngoai nhiéu 16p cho thiét bi bao vé day cép va
thiét bi bao vé day céap bao gdbm dng boc ngoai nhidu 16p. Cu thé 13, sang ché lién quan
dén éng boc ngoai nhidu 16p, cho thiét bi bao vé diy cap, ma 1a c6 kha ning bao vé hd
trg 6n dinh cc ddy cap dugc dung cho phan than dich chuyén lién tuc, ching han nhu
may cong cu, thiét bi dién to, ro bdt cong nghiép, hodc thiét bi van chuyén, dé ngan
chan hu hai cac day cap, ma c6 do bén khong bi hu hai tham chi khi bi dich chuyén
lién tuc trong tinh trang udn cong, do d6 su chic chin cao va c6 thé ngin chin su sai
s6 qua trinh do bui va ngan chin 1am hu hai céc day cap, va do vy c6 thé ap dung vai
qué trinh san xuét cac san pham tinh ché cao va do chinh xéc rit cao ching han nhu
miéng ban dan; va thiét bi bao vé diy cap bao gdbm dng boc ngoai nhiéu 16p nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc day cép va cac dng mém, ching han nhu diy cap bang soi thép, cap quang,
va 6ng mém cip chit Iéng (sau diy dugc goi 1a “day cap™), duoc sir dung cho phan
than dich chuyén, chéng han nhu may cong cu, thiét bi dién ti, rd bt cong nghiép,
hoac thiét bi van chuyén, c6 thé bi hu hai khi cac day cép udn cong do su dich chuyén
cda phén than dich chuyén, do lyc ma sat gitta cac day cap, hodc do luc cdng hoac luc
ubn duoc dung cho cac day cap. Theo do, thiét bi bao vé diy cap da dugc dung dé
ngan khong 1am hu hai véi cac day cap duoc st dung cho phan than dich chuyén bing
céch bao vé va hd trg 6n dinh cac day cap.

Thiét bi bao vé day cap theo linh vuc k¥ thuat lién quan bao gdm ng boc ngoai
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nhidu 16p mém véi it nhét mot vé boc vao trong ddy cap bang soi thép, éng mém cap
chét 1ong, hodc trong tu ma 12 loai day cap dugc lip vao. Ong boc ngoai nhiéu 16p c6
thé duoc tao ra tir vat liéu polyme téng hop dé c6 duoc do mém déo. {t nhat mot vo
boc ¢6 thé duoc tao ra bang cach lién két ting phan chi tiét mém phia trén va chi tiét
mém phia duéi ctia ng boc ngoai nhiéu 16p.

Tuy nhién, ng boc ngoai nhiéu 16p mém c6 trong thiét bi bao vé day cép theo
linh vuc k¥ thuét c6 lién quan dugc dich chuyén lap di lap lai ¢ trang thai duoc ubn
cong, khi dugc st dung cho phan than dich chuyén nhu méy cong cu, thiét bi dién ti,
16 bdt cong nghiép, hoic thit bi van chuyén. Do d6, mit phan cach gifta cac chi tiét
mém phia trén va phia dudi dugce lién két cuia dng boc ngoai nhiéu 16p mém c¢6 thé bi
hu hai cuc bd, va k& hé co thé xuit hién mit phéan cach bi hu hai gitta cac chi tiét mém
phia trén va chi tiét mém phia duéi phia dudi. Do k& ho, bui trong v6 boc ¢6 thé chay
ra va do do su sai sb qua trinh c6 thé xay ra trong qué trinh san xut san phdm tinh ché
cao va san pham c6 do chinh xé4c rAt cao hodc cac diy cap lién ké c6 thé bi hu hai do
luc ma sat & gitra.

Theo d6, dng boc ngoai nhidu 16p, ding cho thiét bi bao vé day cap, ma c6 kha
nang bao vé hd tro dn dinh céac day cap dugc dung cho phén than dich chuyén lién tuc,
chéng han nhu may cong cu, thiét bi dién tu, 1o bot cong nghiép, hodc thiét bi van
chuyén, dé ngan chin 1am héng cac day cap, ma c6 do bén khong bi hu hai tham chi
khi bi dich chuyén lién tuc trong tinh trang ubn cong, do do su chéc chén cao va c6 thé
ngdn chan sy sai sb qua trinh do bui va ngan chan lam hu hai cac day céap, va do vay
6 thé 4p dung véi qua trinh san xuit cic sin phim tinh ché cao va san pham c6 do

chinh xé4c rit cao ching han nhu miéng ban din; va thiét bi bao vé day cap bao gdm
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6ng boc ngoai nhiéu 16p nay 1a yéu cau cép thiét.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén dé k§ thuat

Sang ché dé cap dén bng boc ngoai nhiéu 16p, dung cho thiét bi bao vé day cép,
ma ¢6 thé bao vé hd trg én dinh hon céc day cap duogc st dung cho phﬁn than dich
chuyén lién tuc, chéng han nhu may cong cu, thiét bi dién ta, 16 bot cong nghiép, hodc
thiét bi van chuyén, dé ngan khong 1am hu hai véi cac ddy cép; va thiét bi bao vé day
cép bao gdm 6ng boc ngoai nhiéu 16p nay.

Sang ché ciing dé cap dén bng boc ngoai nhiéu 16p, dung cho thiét bi bao vé
day cap, ma c6 do bén cao khong bi hu hai thdm chi khi duoc dich chuyén ldp di lap
lai ¢ tinh trang ubn cong, do do co su chic chin cao va c6 thé ngan sy sai ) qué trinh
do bui va lam giam hu hai v6i day cép, va do vay co thé 4p dung cho qua trinh san
xuit san pham tinh ché cao va san phdm c6 do chinh x4c rit cao ching han nhu miéng
ban din; thiét bi bao vé day cap bao gdbm bng boc ngoai nhiéu 16p nay.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh ctia sang ché, sang ché d& xuit éng boc ngoai nhiéu 16p,
ding cho thiét bi bao vé day cap, bao gbm it nhat mdt vé boc vao trong diy cap, bng
mém cép chat 16ng, hodc xich din huéng duge lap vao va duge lam cho thich hop,
trong do 6ng boc ngoai nhiéu 16p duogc tao ra br?mg lien két cuc bo chi tiét mém phia
trén va chi tiét mém phia dudi, trong dé vo boc dugc tao ra bdi cac phén khong dugc
gin két & gitta cic phan gin két cua chi tiét mém phia trén va chi tiét mém phia dudi,
va chi tiét mém phia trén bao gdm: 16p mém dugc lam tir nhya déo; cic 16p chéng mai

mon & bé mat trén va bé mat dudi cua 16p mém, cac 16p chong mai mon dugce lam tu
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nhya c6 hé sb ma sat thip; va 16p két dinh duoc b6 tri gitra 16p mém va 16p chdng mai
mon dé lién két 16p mém va 16p chéng mai mon, 16p két dinh duoc 1am tir ché phdm
két dinh, trong d6 16p chdng mai mon duoc bé tri trén bé mat du6i ctia 16p mém dé tao
ra bé mit bén trong ctia vé boc giita cac 16p chéng mai mon bao gém nhiéu cdt 16p
chéng mai mon duoc dit & khoang cach bang nhau hodc dugc dit & khodng céch khéc
nhau, trong d6 cac dau clia cac mit ngoai va cac cdt 16p chéng mai mon bén trdi va
bén phai ngoai cung gifta cdc cot 16p chéng mai mon duoc dit & khoang cach bing
nhau hodc dugc dat & khoang cach khac nhau véi cdc mép cua cac ddu cua cic mit bén
trai va cdc mit bén phai ciia éng boc ngoai nhiéu 16p, chi tiét mém phia dudi co két
cdu ngin xép d6i xtmg véi chi tiét mém phia trén, va cic phin gin két duoc tao ra
bing su lién két cac ché phdm két dinh chay ra qua cic khong gian duoc tao ra & gitta
céc cot 16p chdng mai mon cua cic dAu va chi tiét mém phia trén, va qua cac khong
gian dugc tao ra gitta cac cot 16p chdng mai mon cta chi tiét mém phia dudi va céc
dau.

Theo khia canh khéac cua sadng ché, dugc dé xuit éng boc ngoai nhiéu 16p, trong
d6 16p chéng mai mon tao ra bé mit bén trong ctia v boc thda min diéu kién phuong
trinh 1 dudi day:

Phuong trinh 1

y=ax+0,15[bd+1]+0,15

trong d6 d 1a duong kinh (mm) cda hinh tron ¢é cung dién tich mit cit ngang
v6i dién tich mit cit ngang 16n nhét cua day cap duoc lap vao trong vé boc cu thé,

x 1a chiéu rong (mm) cda cot 16p chéng mai mon tao ra vo boc,

y hodc la khoang cach (mm) gilta cic cot 16p chong mai mon khéc lién ké véi
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cdt cua 1op chéng mai mon hoic khoang cach (mm) & gitra cic dau cua cac cot 16p
chéng mai mon ngoai cung,

a la gid tri nam trong khoang tir 0,08 dén 0,12, va

b 1a gia tri ndm trong khoang tir 0,09 dén 0,10.

Theo khia canh khéc cta sang ché, duoc dé xuit 6ng boc ngoai nhiéu 16p, trong
d6 duodng kinh d cua hinh tron ¢6 cung dién tich mit cit ngang nhu dién tich mat cat
ngang 16n nhét cta day cap dugc lap vao trong vé boc cu thé trong khoang tir 3,8 dén
10,0 mm,

chiéu rong x ctia cot cua 16p chéng mai mon tao ra vo boc trong khoang tlr 15
dén 23 mm, va

khoang cach y ¢ gifta cac cot 16p chéng mai mon khac lién ké véi cot ctia 16p
chéng mai mon hoic & gifta cac dAu cua cac cot 16p chdng mai mon khéc trong khoang
tur 1,5 dén 2,5 mm.

Theo khia canh khac cta sang ché, dé xuit dng boc ngoai nhiéu 16p, trong do6
16p mém c6 do day 1a 0,2 dén 0,4 mm, 16p chdng mai mon c6 do day la tr 0,05 dén
0,15 mm, va lép kéﬁ dinh ¢6 do¢ day la tir 0,025 dén 0,075 mm.

Theo khia canh khac cta sang ché, dé xuét dng boc ngoai nhiéu 16p, trong d6
6ng mém chtra nhua polyuretan.

Theo khia canh khac cta sang ché, dé xudt éng boc ngoai nhiéu 16p, trong do
16p chéng mai mon chira nhya polytetrafloetylen gidn né (ePTFE).

Theo khia canh khac cia sang ché, d& xut ng boc ngoai nhiéu 16p, trong d6
ché pham két dinh chira chét két dinh néng chay.

Theo khia canh khac cta sang ché, dé xudt dng boc ngoai nhiéu 16p, trong do it
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nhit 16p chdng mai mon chtta nhua xbp voi nhiéu 15 xbp nho, trong do it nhit mot s6
15 x6p nhé chua cac hat chdng tinh dién.

Theo khia canh khéc cta sang ché, dé& xuat éng boc ngoai nhiéu 16p, trong dé
cac hat chéng tinh dién chua it nhit mot loai ctia cdc hat mang dién tich duong hodc
Am dugc chon tor nhém bao gém nanocacacbon din dién, kim loai nano dan dién,
polyme din dién, va ionome.

Theo khia canh khac cua sang ché, dé xuat dng boc ngoai nhiéu 16p, trong do it
nhit mot 16p chéng mai mon chira nhya polyme c6 két cAu dang mit ludi nhé trong do
cac bd phan nho dugc gin cung nhau & dang chudi hogc ludi, trong d6 céc hat chéng
tinh dién duoc gén vao két cdu dang mit luGi nho.

Theo khia canh khéc cua sang ché, dé xuat éng boc ngoai nhiéu 16p, trong do ca
hai 16p két dinh va 16p mém dugc lam néng chay duge gin cling véi céc phan gin két.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, dé xudt thiét bi bao vé day cap bao gdm: éng
boc ngoai nhiéu 16p; xich din huéng duoc lap va duogc lam cho thich hop vao trong it
nhéit mot vo boc cla 6ng boc ngoai nhiéu 16p; va kep duoc tao két cAu dé cb dinh va
bit kin cac dau ddi dién cua voé boc, kep duoc bd tri & cac dau dbi dién cua éng boc
ngoai nhiéu 16p.

Hiéu qua ctia sang ché

Ong boc ngoai nhiéu 16p, dung cho thiét bi bao vé day cép, theo sang ché duoc
tao ra tor vat liéu mém déo, va dugc tao két cAu sao cho cac day cap co thé duoc lép cd
dinh vao trong it nhit mot vé boc dugc thiét ké cu thé dé bao vé va hd tro dn dinh hon
cho cac diy céap, nho d6 ngén khong lam hu hai vé6i cac day cap.

Hon nita, dng boc ngoai nhiéu 16p, cho thiét bi bao vé day cap, theo sang ché co
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d6 bén cao do it nhit mot vo boc duoc thiét ké cu thé va do d6 khong bi hu hai thdm
chi bi dich chuyén lap di lap lai ¢ tinh trang udn cong, va do doé su chic chin cao va
kha ning ngn sy sai s6 qua trinh do bui va ngén khong lam hu hai véi cdc day cap.
MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d0 dang gian dd minh hoa thiét bi bao vé ddy cap theo mot phuong
an cua sang ché.

Fig.2 la so d dang gian dd minh hoa mdt vi du trong dé cac diy cap va xich
dan hudng duoc lap vio trong éng boc ngoai nhiéu 16p cua thiét bi bao vé day cép cua
Fig.1.

Fig.3 14 hinh mit cit ngang phac hoa doc theo dudng A-A’ cia Fig.1.

Fig.4 1a hinh mat cit ngang phac hoa ctia kep khi dng boc ngoai nhiéu 16p theo
sang ché ¢6 két cdu nhidu 16p.

Fig.5 gian dd minh hoa hinh mat cit ngang cua 6ng boc ngoai nhiéu 16p dung
cho thiét bi bao vé day cdp va phuong phap san xudt 6ng boc ngoai nhiéu 16p nay, theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.6 1a hinh chiéu phéng to ving ctia Fig.5 biéu thi bang dudng hai chim.

M3 té chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an vi du cua sang ché s& duoc md ta chi tiét. Sang ché nay
tuy nhién la khong bi gidi han & day va co thé duoc thé hién & nhiéu dang khac nhau.
Pung hon 1a, phuong an dugc giai thich ¢ day duoc dé xuét sao cho chiing boc 16 hoan
toan va dy du, va truyén dat mot cach ddy du pham vi cta sang ché dbi voi nhiing
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Trong sudt ban md ta, céc sd

tham chiéu gidng nhau 14 cac bd phan giéng nhau.
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Fig.1 1a so d6 dang gian dd minh hoa thiét bi bao vé diy cap theo mdt phuong
an cta sang ché. Fig.2 1a so dd dang gian dd minh hoa mot vi du trong d6 cac day cap
va xich din hudng duge lip vao trong 6ng boc ngoai nhiéu 16p dung cho thiét bi bao
vé diy cép ctia Fig.1. Fig.3 1a hinh mat cit ngang phac hoa doc theo dudng A-A’ clia
Fig.1. Fig.4 1a hinh mét cit ngang phac hoa cua kep khi dng boc ngoai nhiéu 16p theo
sdng ché co két cau nhiéu 16p.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2, thiét bi bao vé day cap theo phuong
4n cua sang ché co thé bao gdm 6ng boc ngoai nhiéu 16p mém 500 vdi it nhit mot vo
boc 530 trong d6 mdt hodc nhiéu day cap 200, xich dan huéng 100, éng mém cAp chit
long (khong duoc thé hién), v.v. dugc lip vao trong it nhit mot vo boc 530 clia dng
boc ngoai nhiéu 16p mém 500, va t5t hon 14, it nhit mot vo boc ngoai cing 530; va kep
600 dugc bd tri & cac d4u dbi dién cua éng boc ngoai nhiéu 16p mém 500 dé ¢ dinh
va bit kin cdc dau déi dién cta vé boc 530.

Xich dan hudng 100 c6 thé duoc lap vao trong it nhat mot vé boc clia dng boc
ngoai nhidu 16p mém 500, va t6t hon 13, vo boc ngoai cling 530 dé ngan sy tu gidm
trong luong ctia phin tuyén tinh ciia 6ng boc ngoai nhidu 16p mém 500 va duy tri
pham vi cu thé cua do cong ctia phin ubn cong ctia dng boc ngoai nhiéu 16p mém 500,
va c6 thé duoc tao ra tir vat liéu chéng han nhu kim loai hodc nhya.

Kep 600 c6 kha nidng chin sy ro ri ctia bui dugc tao ra boi luc ma sat gitra bé
mit bén trong cta v boc 530 va day cap 200 dugc Iip vao trong vo boc 530 va do vy
¢6 thé 4p dung cho qua trinh san xuit san phdm tinh ché cao va san pham c6 do chinh
x4c rat cao ching han nhu miéng ban dan.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, kep 600 co thé bao gém dau nép 610 duoc tao
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két cAu dé két ndi xich dan hudéng 100 voi kep 600 va bit kin mot dau cta vé boc 530
trong d6 xich din huéng 100 duoc lip vao trong, 16p dém chdng trugt 620 dugc tao
két cAu dé ngan khong cho trugt cla éng boc ngoai nhiéu 16p 500 dé ngan éng boc
ngoai nhiéu 16p 500 khong bi tich mot cach ngau nhién ra khoéi mit trong ctia kep 600,
v.v. O day, 16p dém chdng truot 620 c6 thé duoc tao ra tir cao su mém dé bao v¢ day
cap 200, va bé mit dudi ctia chung c6 thé duge tao rinh dé ngan khong cho truot.

Hon ntta, nhu duoc minh hoa trén Fig.4, bng boc ngoai nhiéu 16p theo sang ché
¢6 thé co két cAu nhiéu 16p trong d6 hai hodc nhiéu ng boc ngoai nhiéu 16p c6 cung
sé vo boc 530 hodc khéc s6 vé boc 530 duge xép. Trong truong hop nay, cac kep 600
duoc b tri & cac dau cua dng boc ngoai nhiéu 16p c6 két cau nhiéu 16p ciing ¢6 thé c6
két cdu nhiéu 16p. Mdi kep 600 dugc ap dung cho 6ng boc ngoai nhidu 16p c6 két cau
nhiéu 16p c6 thé bao gdm cit chin bén trong 630 lip diy khoing trbng ctia mat dng
boc ngoai nhiéu 16p tai do s$b cac vo boc 530 1a tuong ddi nho, dém 640 duoc lép gilta
kep 16p dudi va kep 16p trén dé cb dinh khong gian trong dé 6ng boc ngoai nhiéu 16p
duoc lép vao, V.V.

Fig.5 gian dd minh hoa hinh mit cét ngang cua 6ng boc ngoai nhiéu 16p dung
cho thiét bi bao vé day cap va phuong phép san xuét dng boc ngoai nhidu 16p nay theo
mot phuong dn cua sang ché. Fig.6 1 hinh chiéu phéng to ving cta Fig.5 biéu thi
bang dudng nét lién hai cham.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, éng boc ngoai nhiéu 16p 500 theo phuong én
ctia sang ché c6 thé dugce tao ra bing céach lién két mot phin chi tiét mém phia trén 510
va chi tiét mém phia dudi 520 va cdc vo boc 530 c6 thé duge tao ra béi cic phan

khong duoc gin két giita cic phén gin két cta chi tiét mém phia trén 510 va chi tiét

-10-
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mém phia dudi 520. O day, chi tiét mém phia trén 510 ¢6 thé duoc tao ra tir nhua déo
ching han nhu polyuretan hodc twong tu, va c6 thé dugc san xuét bang cach lién két
lan luot cac 16p chéng mai mon 512 va 512° duoc tao ra tir nhya, Chéng han nhu nhua
flo, ¢6 strc chiu mai mon cao, do nhét cao, va hé sb ma sat thép & cAc bé mat trén va
duéi ctia 16p mém 511, ma gidm stc cang dugc ap dung khi dng boc ngoai nhiéu 16p
duoc dich chuyén lap di ldp lai & tinh trang udn cong, qua lép két dinh 513 duoc tao ra
tir ché phdm két dinh ching han nhu chit két dinh nong chay. Chi tiét mém phia dudi
520 ¢6 thé c6 két cAu ngan xép ddi xtmg véi chi tiét mém phia trén 510.

Céc 16p chdng mai mon 512° va 522° tao ra bé mit bén trong ctia vo boc 530 &
giita céc 16p chéng mai mon 512, 512°, 522 va 522° cta cdc chi tiét mém 510 va 520
¢6 thé bao gdm nhidu cot 16p chéng mai mon duoc dit & khoang cach bang nhau hodc
duoc dat & khoang cach khac nhau. MJdi mit ngoai clia céc ¢ot 16p chéng mai mon bén
trai va bén phai ngoai cung ¢ gilta cac cot 16p chdng mai mon ctia céc 16p chéng mai
mon 512° va 522’ ¢6 thé 1an luot duge dit & khoang cach béng nhau hodc duoc dat ¢
khoang cach khac véi cac mép cua ddu bén trai va bén phai cua dng boc ngoai nhiéu
16p 500.

Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.3 va Fig.4, chi tiét mém phia trén 510 va chi
tiét mém phia duéi 520 c6 thé duoc lién két cuc bod v6i nhau nho sy lién két dung hop
nhiét ctia ché pham két dinh, ching han nhu chit két dinh néng chay, chdy ra qua céc
khong gian dugc tao ra gifta cdc cot 16p chdng mai mon cua cac 16p chéng mai mon
512’ va 522’ va dugc tao ra giita cac dau ctia céc 16p chdng mai mon 512 va 522°; va
{t nhat mot vo boc 530 trong d6 céc day cap duoc lip vao co6 thé dugc tao ra bang cac

phan khong duoc gfn két giita cac phan gin két.
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B& mit bén trong ctia v6 boc 530 dugc tao ra boi cac 16p chéng mai mon 512°
va 522° duoc tao ra tr nhua c6 stre chiu mai mon cao, do nhét cao, va hé sb ma sat
thép. Do do, ¢6 thé chinh hodc lam hu hai ti thiéu cua cac day cép do luc ma sat gitra
cac day cap duoc lap vao va dugce lam cho phu hop bén trong cac v boc 530, va lap
dé dang cac day céap vao trong cac vo boc 530, nhd do bao vé cac ddy cap.

Chi tiét, khi c4c chi tiét m&m phia trén 510 va céc chi tiét mém phia dudi 520
duoc Xép duoc lién két cuc bd v6i nhau béng su dung hop nhiét cla ché phém két
dinh, ching han nhu chét két dinh néng chay, duoc chia trong céac 16p két dinh 513 va
523 ctia ching, ché pham két dinh, ching han nhu chit két dinh nong chay, & cac phan
gén két ctia ching duoc dung hop nhiét & nhiét do cao va dudi ap suét cao. T4t hon 1a,
céc 16p mém 511 va 521 duge lam néng chay va duoc lién két & cac phén gin két,
clng voi cac 16p két dinh 513 va 523 dugce tao ra tir ché pham két dinh, nho d6 cdi
thién thém d6 bén lién két. PO bén lién két c6 thé duoc cai thién thém khi tht ca cac
16p két dinh 513 va 523 va céc 16p mém 511 va 521 duoc tao ra tir cing vét lidu
uretan.

O cac phin gin két, ché pham két dinh ching han nhu chat két dinh néng chay
¢6 thé dugc dung hop nhiét so cap duédi ap sudt 1a 2 dén 5 MPa khi di qua giita cép con
lan dugc gia nhiét 120 dén 190 °C, va c6 thé duoc dung hop nhiét thir cép dudi ap suét
2 dén 5 MPa khi di qua giita cip con lin dugc gia nhiét tir 70 dén 110°C. O day, su
dung hop nhiét thr cép 6 thé duge thue hién thém dé cai thién do bén lién két gilia
céc phan gin két thong qua sy dung hop nhiét thir nhat va loai bo cac vét nhin bé mit
duoc tao ra trong sudt qué trinh dung hop nhiét so cAp.

Cu thé 1a, cac 16p chong mai mon 512° va 522° c¢6 thé théa man diéu kién cua
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phuong trinh 1 bén dudi.

Phuong trinh 1

y=ax+0,15[bd+1]+0,15

Trong phuong trinh 1 & trén, d 1a dudng kinh (mm) ctia hinh tron ¢6 cung dién
tich mit cit ngang voi dién tich mit cit ngang 16n nhit ctia day cap dugc lap véo trong
v6 boc cu thé 530, x 1a chiéu rong (mm) cia cdc ¢t cua cac 1op chéng mai mon 5127
va 522’ tao ra vo boc 530, y hodc la khoang cach (mm) gitta cac cot 16p chéng mai
mon khac lién k& voi cot ndy & gifta cac ddu cta cic cdt 16p chéng mai mon ngoai
cung, a la gia tri & gitra 0,08 va 0,12, va b la la gid tri ¢ gitra 0,09 va 0,10.

Trong phuong trinh 1 ¢ trén, “[bd+1]” 1a ham Gauss va la phan sé nguyén clia
(bd+1) bao gdm cac vi tri thap phan.

Céc tac gia sang ché cia don nay da hoan thanh sing ché bang cach chimg
minh thr nghiém ma do bén ctia dng boc ngoai nhiéu 16p dung cho thiét bi bao vé day
cap theo sang ché, va cu thé 13, d bén cua cac phan gan két ctia chi tiét mém phia trén
va chi tiét mém phia duéi bi hu hai déng ké va do vay cac phan gin két c6 thé bi hu
hai cuc bd trong qué trinh dich chuyén lip lai cta éng boc ngoai nhidu 16p & tinh trang
ubn cong co6 thé dugc tao ra gifta cac phin gin két cia chi tiét mém phia trén va chi
tiét mém phia dudi, khi cac 16p chéng mai mon 512° va 522’ khong théa man didu
kién ctia phuong trinh 1 & trén, te 1a khi chiéu rong x ctia mdt trong s6 cac cot clia cac
16p chéng mai mon 512° va 522’ cia vo boc cu thé 530 va/hodc khoang cach y gitta
céc cOt 16p chdng mai mon khéc lién ké v6i cac cot nay hodc & gitta cic dau cla cic
cot 16p chdng mai mon ngoai cling so véi dién tich mat cit ngang cla day cap duoc

lap vao trong vd boc 530 thip hon diéu kién ctia phuong trinh 1 & trén. Khi bui trong
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vo boc 530 chay ra qua cac k& hd, su sai s6 qua trinh co thé xay ra trong qud trinh san
xudt san phdm tinh ché cao va san phim c6 do chinh xdc rat cao hodc céc ddy cap lién
ké dugc lip vao cac vo boc 530 ¢6 thé bi hu hai bang luc ma sét gifta chung.

Vi céc day cap co6 céac dién tich mat cit ngang khac nhau c6 thé duge lap vao
trong cac vo boc 530, x va/hodc y, tuc 14, chiéu rong x cua cac cot cua cac 1op chéng
mai mon 512° va 522’ tao ra vo boc 530 va/hodc khoang cach y gilta cac cdt 1op chbng
mai mon khéc véi cac cOt nay hodc & gitta cac du cua cic cot 16p chéng mai mon
ngoai cung, co thé thay ddi theo cac dién tich mat cit ngang clia cac day cap dugc lap
vao trong cac vo boc 530, mién 1a théa man diéu kién cua phuong trinh 1.

Vi du, duong kinh d cta hinh tron c¢6 cung dién tich mat cit ngang véi dién tich
mit cit ngang 16n nhét cia dy cap duoc ldp vao trong vo boc 530 cu thé ¢ thé nim
trong khoang tur 3,8 dén 10,0 mm, chiu rong x cia cac cot clia cc 16p chdng mai mon
512’ va 522’ tao ra cac vo boc 530 co thé nam trong khoang tur 15 dén 23 mm, khoang
cach y & gifta cac ¢t 16p chéng mai mon khac lién ké véi cac cot ndy hodc & gilta cac
diu cta céac cot 16p chéng mai mon ngoai cling ¢6 thé ndm trong khoang tir 1,5 dén 2,5
mm, cac dd day cua cac 1op mém 511 va 521 ¢6 thé ndm trong khoang tur 0,2 dén 0.4,
cac do day cua cac 16p chéng mai mon 512, 5127, 522, va 522° c¢6 thé nam trong
khoang tir 0,05 dén 0,15 mm, va cic do day cta 16p mém 513 va 523 ¢6 thé nam trong
khoang ttr 0,025 dén 0,075 mm.

Cac lop Chéng mai mon 512, 512°, 522 va 522’ ¢6 strc chiu mai mon cao va do
nhdt cao va hé s6 ma sat thép. Theo do, lam hu hai véi céc day cap dugce lép va duoc
lam cho thich hop vao trong cac vé boc 530, dugc tao ra boi luc ma sat gitta cdc day

cap, c6 theé dugc tranh hodc dugc gidm va tao ra bui do luc ma sat c6 thé duoc ngan
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chén, khi cac 16p chéng mai mon 512, 512°, 522 va 522 duoc bd tri & cac bé mit bén
trong cta cdc v6 boc 530; va l1am hu hai vé6i cac day cap do luc ma sat Vol 6ng boc
ngoai nhiéu 16p mém 500 ¢6 thé dugc tranh hodc dugc gidm va viéc tao ra bui do luc
ma sat c6 thé duge ngin chin, khi cac 16p chéng mai mon 512, 5127, 522 va 522 duoc
b tri khi trén cac bé mit bén ngoai clia cac vo boc 530.

Nhua dugc st dung dé tao ra céc lép chéng mai mon 512, 512°, 522 va 522’ ¢6
thé duogc chon trong sb vi du, polytetrafloetylen (PTFE), floetylen propylen (FEP),
polyfloalkoxy (PFA), v.v.,, va ¢6 thé dugc vu tién 1a polytetrafloetylen (PTFE), va tbt
hon [a Polytetrafloetylen gidn ng (ePTFE).

Polytetrafloetylen gidn nd (ePTFE) la vt liéu polyme dugc tao ra bang lién két
héa hoc ctia cac bd phan nhd ¢ dang chudi hodc ludi, ¢6 két chu xbp véi cac 18 x6p
nho, va ¢6 do chiu nhiét cao, dd bén hoa hoc cao, va hé sé ma sat rat thap. Cu thé 14,
polytetrafloetylen gidn nd (ePTFE) c6 do bén héa hoc v6i tht cac chat va c6 bé mit
nhén, dic tinh vat 1y cua chang c6 thé duogc duy tri trong pham vi nhiét do rong.

Tuy nhién, polytetrafloetylen gidn nd (ePTFE) c¢6 xu huéng manh dugc mang
dién tich am (-) va do do6 dién tinh thich hop dé duoc tao ra. Theo d6, bui trong khéng
khi ¢6 thé dinh vao cac 16p chéng mai mon 512 va 522 hodc dién tinh dugc tao ra cb
thé duge tudn ra trong khong khi, va do d6, su sai s& qua trinh c6 thé xay ra hoic sai
s6 ¢6 thé xay ra trong tin hiéu hogc diéu chinh d6i véi cac day cap duoc lap vao trong
cac vo boc 530.

Theo dé, viéc xu ly chéng tinh dién c6 thé duoc thuc hién trén cic 16p chéng
mai mon 512, 512°, 522 va 522°, va cu thé 1a, trén cac 16p chong mai mon 512 va 522

trén bé mit bén ngoai cia v boc 530. Viée xir Iy chong tinh dién cé thé dugc thuc
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hién bang cach ngdm dng boc ngoai nhidu 16p mém 500 véo trong tac nhin chéng tinh
dién hogc phun tic nhan chéng tinh dién 1én trén bé mit ctia 6ng boc ngoai nhidu 16p
mém 500.

Téc nhan chéng tinh dién c6 thé bao gdm cac hat mang dién tich duong hodc
am, chéng han nhu nanocacacbon hoic kim loai dan dién hodc polyme hodc ionme dan
dién, dung moi trong d6 céc hat chéng tinh dién dugc phan tan, chit hoat dong bé mat
lam cho su phan tan dé dang cua cac hat chéng tinh dién, hodc tuong tu.

0 day, polyme hoic ionome dan dién c6 thé dugc chon tir trong s
polyaxetylen, polypyrrole, polythiophen, polyphenylen, polyphenylen sulfua,
polyanilin, v.v, va co thé tot hon 14 polyme hodc ionome dan dién chtra céc hat duogc
flo héa. Dung mdi ¢é thé 1a dung moi duge dya trén arylic chéng han acrylat hodc
dung mdi dua trén rugu ching han nhu rugu isopropyl.

Sau khi céc tdc nhan chdng tinh dién thAm vao cac 16 xdp nho clia 16p chbng
mai mon, dung moi dugc cé trong tdc nhin chéng tinh dién bdc hoi va cic hat chong
tinh dién mang dién tich duong hoic 4m van con trong cac 10 x6p nho cla
polytetrafloetylen gidn nd (ePTFE) cta cac 16p chéng mai mon 512, 512°, 522 va
522°, nho d6 1am giam dang ké su tich dién ctia polytetrafloetylen gian n& (ePTFE).

Hon nita, cac hat mang dién tich duong hodc 4m dugc bb tri trong két cau dang
mit luéi nhod bén trong cia cac 16p chéng mai mon 512, 512°, 522 va 522° khéc voi
cac bé mat cua ching va do dé khong dugc dich chuyén boi luc ma sat gitta cdc 16p
chéng mai mon 512, 5127, 522 va 522°. Theo d6, chirc nang tinh dién c6 thé dugc thuc
hién 6n dinh ma khong lam hu hai céc ddc tinh vat ly cua cdc 1op chéng mai mon 512,

5127, 522 va 522°.
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Loai chit két dinh néng chiy bao gdm trong cic 16p két dinh 513 va 523 khong
bi gidi han cu thé, mién 1a cac 16p két dinh 513 va 523 c6 thé duoc lién két boi su
dung hop nhiét theo diéu kién dugc mo ta & trén. Vi du, chét két dinh néng chay dua
trén polyuretan, chit két dinh néng chay dua trén polyuretan nhiét déo, chét két dinh
nong chay dua trén sulfon polyete, chit két dinh nong chay dua trén polyamit, hodc
chét két dinh néng chay dua trén etylen vinyl axetat co thé str dung dugc.

Vi du thuc hién sing ché

Sau khi dng boc ngoai nhiéu 16p ¢ cac thong sb ky thuat duoc thé hién trén
Bang 1 bén dudi dugc san xuAt, mot ddu cua dng boc ngoai nhidu 16p duge bit kin voi
kep, khong khi dugc phun dong thoi vao trong tAt ca cac vo boc thong qua céc dau
khac cua chung, va ap suét khong khi theo cﬁc phan gin két ctia chi tiét mém phia trén
va chi tiét mém phia dudi dugce bé gay cuc bd duoc do. Két qua cua viéc do nay dugc

thé hién trén Bang 1 dudi day.

Bang 1
Vidu
Lép mém Nhuya polyuretan (PU), do day: 0,3 mm
L6p chong mai mon Nhua polytetrafioetylen gidn n& (ePTFE), do day
0,1 mm
L6p két dinh Chit két dinh nong chay dua trén polyuretan

nhiét déo, do day la 0,05 mm

Cac cdt cua cac 16p chong mai | Sdu cdt, chicu rong cot x: 19 mm, khoang cach y
mon trén cac bé mat bén trong | & gilta cdc cft va cac dau cua cac ¢t chong mai
cua cac vo boc. mon hodc ¢ gilia cac dau cta cdc c¢dt chdong mai

mon ngoai cung : 2 mm

Ap suét khong khi dudi cac phan | 0,30 Mpa hodc 16n hon

gin két dugc bé giy

Nhu duoc thé hién trong Bang 1 & trén, tac gia sang ché da thiy ring 6ng boc
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ngoai nhiéu 16p cho thiét bi bao vé day cép theo séng ché, do bén cta cac phin gan két
ctia chi tiét mém phia trén va chi tiét mém phia dudi I cao va do vay cic phan gin két
khong bi hu hai ¢ 4p sudt bén trong cao. Do do, cac phin gan két khong bi hu hai tham
chi khi dng boc ngoai nhiéu 16p bi dich chuyén ¢ tinh trang ubn cong 1000 1an hodc
nhidu hon. Theo d6, su xuét hién sai sd qua trinh trong qua trinh sén xut san pham
tinh ché cao va san phém ¢6 do chinh xéc rat cao, duoc tao ra bdi bui chay ra khoi cac
v6 boc qua cac k& hd do lam hu hai véi cac phan gan két, hodc lam hu hai vé6i cac day
cap lién ké duoc lép vao trong cac vo boc, dugc tao ra boi cac luc ma sit gitra cac day
cap, co thé dugc ngan chan.

Trong khi cac phuong 4n lam vi du cua sang ché da duoc md ta & day, cac sta
dbi va céc thay ddi khic nhau c6 thé dugc thuc hién trong sang ché boi nhitng ngudi
¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay khong di léch khoi y tuéng va pham vi
cta sang ché dugc xac dinh trong cac diém yéu ciu bao hd dudi day. Theo do, rd rang
tAt ca céac bién ddi dugc bao gdm trong pham vi k¥ thuat cua sang ché mién 1a ching

bao gom cac bd phan nhu dugc néu trong cac diém yéu cau bdo ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. @ng boc ngoai nhiéu 16p, cho thiét bi bao vé day cép, bao g61n it nhat mot vo boc
trong ddy cap, dng mém cAp chat 16ng, hoic xich dan huéng duoc lap vao va duge lam
cho thich hop, trong d6 dng boc ngoai nhidu 16p duoc tao ra bing cach lién két cuc bd
chi tiét mém phia trén va chi tiét mém phia dudi,

trong d6 vo boc dugc tao ra boi cac phén khong duoc gin két & gitta cac phin
gfin két cua chi tiét mém phia trén va chi tiét mém phia dudi, va

chi tiét mém phia trén bao gdm:

16p mém duoc tao ra tir nhua déo;

céc 16p chdng mai mon & b& mat trén va bé mat dudi cta 16p mém, cac 16p
chéng mai mon dugc lam tir nhua c6 hé s6 ma sat thap; va

16p két dinh dugc bd tri gitta 16p mém va 16p chéng mai mon dé lién két 16p
mém va 16p chéng mai mon, 16p két dinh dugc lam tur ché phdm két dinh,

trong d6 16p chéng mai mon duoc b tri trén bé mat dudi cua 16p mém dé tao ra
bé mat bén trong ctia vo boc gitra cac 16p chdng mai mon bao gdm nhiéu cot 16p chong
mai mon dugc dit & khoang cach béng nhau hodc duoc dat & khoang cach khac nhau,

trong d6 cac dau clia cac mit ngoai va cac cdt 1op chéng mai mon bén trai va
bén phai ngoai cung gilta cac cot 16p chéng mai mon duoc dit ¢ khoang cach bing
nhau hodc dugc dat & khoang cach khac nhau véi cac mép cua cac dau cua cac mit bén
trai va cac mit bén phai ctia dng boc ngoai nhiéu 16p,

chi tiet mém phia dudi cd két cau ngan xép doi xing vi chi tiét mém phia trén,

cac phan gan két dugc tao ra bang sy lién két cac ché pham két dinh chay ra qua
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cac khong gian dugc tao ra & gitta cdc cot 16p chéng mai mon cua céc dau va chi tiét
mém phia trén, va qua cac khong gian dugc tao ra gitta cac cot 16p chéng mai mon clia
chi tiét mém phia du6i va cac dau.

2. Ong boc ngoai nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p chdng mai mon tao ra bé mit
bén trong cia vé boc thoa man didu kién cta phuong trinh 1 duéi day:

phuong trinh 1

y=ax+0,15[bd+1]+0,15,

trong d6 d la duong kinh (mm) cta hinh tron ¢6 cung dién tich mat cit ngang
v6i dién tich mat cét ngang 16n nhét ctia day cap duoc lap vao trong vo boc cu thé,

x 1a chiéu rong (mm) ctia cot ctia 16p chdng mai mon tao ra vd boc,

y hodc la khoang cach (mm) gitta cac cot 1op chéng mai mon khac lién ké véi
cot cua 16p chéng mai mon hodc khodng céch (mm) & gitra céc ddu cua cac cot 16p
chéng mai mon ngoai cling,

ala gia tri nam trong khoang tir 0,08 dén 0,12, va

b la gia tri nam trong khoang tr 0,09 dén 0,10.

3. Ong boc ngoai nhiéu 16p theo diém 2, trong d6 duong kinh d ctia hinh tron ¢6 cung
dién tich mit cit ngang véi dién tich mit cit ngang 16n nhit ctia day cap duoc lip vao
trong vo boc cu thé trong khoang tir 3,8 dén 10,0 mm,

chidu rong x cua ¢t clia 16p chéng mai mon tao ra vé boc trong khodng tir 15
dén 23 mm, va

khoang cach y ¢ gilra cac cot 16p chéng mai mon khac lién k& vai cot caa 1op
chéng mai mon hodc ¢ gitta cac ddu cua céc cot 16p chdng mai mon khéc trong khoang

tir 1,5 dén 2,5 mm.
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4. Ong boc ngoai nhiéu 16p theo diém 3, trong d6 16p mém c6 do day 13 0,2 dén 0,4
mm,

16p chéng mai mon ¢ do day 1a tr 0,05 dén 0,15 mm, va

16p chéng két dinh c6 do day 1a tir 0,025 dén 0,075 mm.
5. Ong boc ngoai nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p mém chtra nhyra polyuretan.
6. Ong boc ngoai nhiéu 16p theo didm 1, trong d6 16p chdng mai mon chia nhua
polytetrafloetylen gian n& (ePTFE).
7. Ong boc ngoai nhiéu 16p theo diém 1, trong do ché phidm két dinh chua chét két
dinh néng chay.
8. Ong boc ngoai nhiéu 16p theo diém 1, trong do it nhat mot 16p chéng mai mon chua
nhua x6p v6i nhidu 16 xp nho,

trong do it nhit mot s6 18 x6p nho chira céc hat chéng tinh dién.
9. Ong boc ngoai nhidu 16p theo diém 8, trong d6 cac hat chéng tinh dién chira it nhat
mot loai ctia cac hat mang dién tich duong hodc am dugc chon tir nhém bao g6111
nanocacacbon dan dién, kim loai nano dan dién, polyme dan dién, va ionome.
10. Ong boc ngoai nhidu 16p theo diém 1, trong do6 it nhit mot 16p chdng mai mon
chira nhua polyme c6 két cu dang mét ludi nhé trong dé cac bd phan nhé dugce oin
cung ¢ dang chudi hoic ludi,

trong d6 cac hat chdng tinh dién dugc gan vai két chu dang mit lu6i nho.
11. Ong boc ngoai nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p két dinh va 16p mém duoc lam
nong chay va duoc gin cling véi cac phan gin két.
12. Thiét bi bao vé day cap bao gdm:

dng boc ngoai nhiéu 16p theo diém 1;
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xich dan hudéng dugc lap vao va duge lam cho thich hop vao trong it nhat mot
vo boc ctia ong boc ngoai nhiéu 16p; va
kep dugc tao két cau dé c¢b dinh va bit kin cac dau doi dién cua vo boc, kep

duoc bo tri & cac dau doi dién cua ong boc ngoai nhiéu 16p.
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