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(54) HE THONG SAN XUAT CLINKE XI MANG

(57) Sang ché dé cap dén hé théng san xuat clinke xi mang thich hop dé giam luong nhiét
khi nung va c6 kha nang san Xuat Xi mang chat luong cao. HE thong san xuét clinke xi
mang nay bao gom bd phéan cép thir nhat dugc tao két cau dé cap nguon luvu huynh va
nguon flo cua chat khoang hoéa; thlet bi cap thr hai duoc tao két cau dé cap nguyén lidu tho
clinke; may nghién dugc tao két ciu dé nghién nguyén liéu tho hdn hop thu duoc bing
cach tron nguyén li¢u tho clinke véi nguén flo ctia chat khoéang hoa; 10 dugc tao két cAu dé
nung nguyén liéu thd hdn hop di nghién; ving dwa duoc tao két cdu dé dwa ngudn luu
huynh cua chét khoang hoéa vao 10; va bo phan cép thtr ba duogc tao két ciu dé cép nhién
lidu vao 10. Hé théng san xuét clinke xi miang con bao gdbm hé thdng phan tich miu thu
nghiém duoc tao két ciu dé thu thap mdi trong nguyén liéu thoé hdn hop trudc khi nung va
clinke sau khi nung va dé do cac lugng flo, cac thanh phan chinh va voi ty do tuy thudc
vao loai duoc thu thap, do do kiém soat it nhat mot lugng bt ky trong luong cap cua
ngudn flo va ngudn luu huynh, luong cap cua nguyen liu tho hon hop, va luong cap cua
nhién liéu dua vao cac luong do duoc bang hé thong phan tich mau thir nghiém.
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén hé théng san xut clinke xi ming thich hop dé giam luong

nhiét khi nung va c6 kha ndng san xut xi ming chét lugng cao.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Phén 16n nhiét ning cin dé san xuat xi méng duoc tiéu thu trong qud trinh nung
clinke. Do d6, néu nhiét d6 nung cta clinke c6 thé ha xudng, s& c6 thé gidm déng Ké

chi phi niang luong va lugng phat xa COsz.

Thong thuong, clinke cua xi ming pooclan binh thudng dugc san xuit bang
c4ch nung nguyén liéu thd hdn hgp & nhiét do 1450°C hodc cao hon trong 16 quay. Cac

phuong phéap dudi ddy da duge xem xét dé ha nhiét dd nung trong budc nung clinke:

(a) Tang lugng pha l6ng khi nung bing cach thay dbi thanh phan cua clinke va
tao didu kién cho clinke dugc tao ra tham chi & nhiét do twong ddi thép (tai liéu khong

phai sang ché 1).

(b) Pit 10 gia nhiét nhanh & qué trinh trude cia 10 quay dé gia nhiét nhanh
nguyén liéu tho dAu vao dén nhiét do phan (mg nong chay hodc cao hon, va sau d6 thyc
hién nung nhiét do thip & nhiét do nam trong khoang tir 1300 dén 1400°C trong 10

quay (tai lidu sang ché 1).

(c) Vi nhiét dd cao can dé tao alit 12 khoéng chit chinh cua clinke, tron trudc
mot chit dong vai trd 1am nhén cua qua trinh tao tinh thé cua alit vao trong nguyén liéu

thd cia clinke (tai liéu sang ché 2).

Tuy nhién, dbi v6i phuong phap (a), su giam d6 long va sy giam dd bén cua xi
mang do su thay di cua thanh phan khoang chét 12 mot mdi quan tdm. Phuong phép
(b) ¢6 thé 1am ting chi phi do su cai bién cua thiét bi san xuit. Mit khéc, phuong phap
(c) c6 1oi thé & diém clinke chit lugng cao c6 thé dwgc nung véi ty 1€ tiéu thu nhiét nho
hon so véi trude, tuy nhién, phuwong phap (¢) cAn chét c6 diém nong chay cao hon nhiét
do tao pha long (tir 1200 dén 1300°C) cua clinke xi mang, déng vai tro lam nhan cia

qua trinh tao tinh thé cua alit.

(d) Ha nhiét d nung cia clinke bang cach bd sung chét trg chay (chét khoang
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hoa) nhu florit (canxi florua) vao nguyén liéu tho cua clinke da duge nghién ciu. Vi
dy, bing cach bd sung ngudn flo va ngudn luu huynh lam chat khoang hoa dé san xuét

xi méng pooclan binh thudng, nhiét 4o nung c6 thé ha khoang 100°C.

Vi du, florit hodc chét thai chua flo lam nguén flo cta chét khoang héa, va
thach cao khan hodc nhién liéu c¢6 ham lugng luu huynh cao lam ngudn luu huynh
dwoc st dung. Cac chat ndy dugc nghién bing may nghién, va sau d6 dugc trdn véi dat
sét, tro than, hodc tro dbt khac déng vai trd 1a ngudn nhém cua clinke dé diéu chinh ty
1€ tiéu thu clinke, hén hop thu dugce duge séy b%mg may séy, sau do, duogc tron véi
nguyén liéu tho d4t sét kho, d4 voi, da silic oxit, va sit 1am clinke va ty 18 nguyén liéu
duoc didu chinh, va sau d6 hdn hop thu dugc duge nghién bing may xay dé dugc dua

vao 10 nung.
Danh sdch tai liéu dwoc trich dén
Tai li€u sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon séng ché JP, cong bd 1an thir nhit s H07-17751
Tai lidu sang ché 2: Pon séng ché JP, cong bd 1an thir nhit s6 2006-182638
Tai liéu khong phai sang ché
Tai liéu khong phai sang ché 1: H.F.W. Taylor: Cement chemistry (1990) p80,
p93.

Khi chét khoang héa dugc bd sung vao nguyén liéu thd dé nung clinke & nhiét
d6 thép, cAn ndm dugc chinh x4c lugng flo va lugng thanh phan chinh trong nguyén
liéu thd hdn hop, va lugng flo, ham lugng luu huynh trioxit va luong voi tu do trong
clinke, dé san xut xi mang chét luong cao. Nhu mot phwong phip do cac ham lugng
nay, vi du, cac phuong phép do dudi day tuong ung v6i thanh phan dugc st dung.

(¢) Thanh phan héa hoc cia xi ming theo JIS R 5204 2002:2002 "Phuong phép
phan tich huynh quang tia X clia xi mang" hoac JCAS I-03 "Phuong phép phén tich
huynh quang tia X cua xi ming pooclan”.

(f) Lugng flo trong xi mang theo phén tich huynh quang tia X str dung céac vién
bot, hosc phuong phap thir nghiém tiéu chudn cua Hiép hoi xi ming (Cement

Association Standard Test Method) I-51: 1981 "Cac phwong phép xéac dinh cac thanh
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phan vét ciia cac nguyén liéu xi ming va xi mang", theo cach khic, phép do bang séc

ky ion hip thu bay hoi nhiét.

(g) Luong thach cao bd sung hoic ty 1& hemihydrat theo phén tich nhiét vi sai
nhiét trong (thermogravimetry differential thermal analysis: TG-DTA), hodc phép do
bing nhiéu xa tia X / phén tich Rietveld ctia bot.

(h) Lugng voi tu do (CaO ty do) theo phwong phép thir nghiém ti€u chudn cta
Hiép hoi xi mang I-01: 1997 "Phuong phap dinh lwong canxi oxit ty do", hodc phép do
bang nhiéu xa tia X / phén tich Rietveld cia bot.

May phan tich tia X huynh quang va mdy phén tich nhiéu xa tia X dugc st dung
trong phuong phap do & trén, va cac mau thu thap dugc dugc 1am néng chay thanh cac
hat, hodc dugc nén va dugc dua di phan tich. Trong truong hop nay, khi do lugng flo,
néu mAu duoc 1am néng chay thanh céc hat, thi flo bi pha loang hodc bi bay hoi, va két
qua 13, khong thé thuc hién dinh luong chinh x4c. Ngoai ra, khi do ham lugng voi tu
do, néu miu dugc 1am néng chéy thanh céc hat, thi cdc khoang chét clinke bi thoai hoéa,
va két qua 13, khong thé thyc hién dinh luong chinh xé4c. Do d6, khi dinh luong lugng
flo hodc luong voi tu do, cac mau khong duge 1am nong chay thanh céc hat, ma duge
nén thanh céc mau nén va cadc mau nén thu dugc duge dua di phén tich cac thanh phén
khoéng chit b'fmg nhiéu xa tia X dé dinh luong lugng voi ty do. Theo cach nay, can
chuén bi cac miu thir nghiém trong didu kién thich hop cho céc thanh phan cin dugc
do twong tng, bing céch st dung ca phan tich nhiéu xa tia X 1an phén tich tia X huynh

quang, d& do chinh x4c luong flo va lugng voi ty do.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Muc dich cua sang ché 13 d& xuét hé théng san xuit c6 kha ning san Xuét xi
mang chat lugng cao bang cach thuc hién ca phan tich nhiéu xa tia X 14n phan tich tia
X huynh quang cAn dé do luong flo va lugng voi tu do, va chuén bi cac mau tht
nghiém vai hiéu qua cao, dbi véi nguyén liéu tho hdn hop trude khi nung va clinke sau

khi nung dé do luong flo va lugng voi tu do nhanh va chinh xac.
Séang ché dé xuAt hé théng san xuét xi ming c6 két cAu dudi day:

1. Hé théng san xuét clinke xi ming, bao gdm:
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bo phan cép thir nhét duge tao két ciu dé cap ngudn luu huynh va ngudn flo cta

chét khoang hoa;
bd phéan cép thir hai dugc tao két céu dé cap nguyeén ligu tho clinke;

mdy nghién dugc tao két cAu @ nghién nguyén liéu thd hdn hop thu duge bing

cach tron nguyén liu thd clinke voi ngudn flo clia chét khoang hoéa;

10 duoc tao két cAu dé nung nguyén liéu tho hdn hop da nghién;

ving dua vao dugc tao két chu dé dua ngudn luu huynh cta chét khoang héa
vao 1o; va

b0 phén cép th ba dugce tao két cAu dé cép nhién liéu vao 10, trong do

hé théng san xuét clinke xi ming con bao gbm hé thdng phén tich miu tht
nghiém duoc tao két cAu dé thu thap mdi trong s6 nguyén liéu thd hdn hop trude khi
nung va clinke sau khi nung va dé do cac luong flo, cac thanh phan chinh va véi ty do
tiry thudc vao loai duge thu thap, nho dé kiém soat it nhat mot trong sb lugng cép cia
nguon flo va ngudn luu huynh, lugng cAp nguyén lidu tho hdn hop, va luong cAp nhién

liéu dua vao céac lugng do dugc bing hé théng phan tich mau thir nghiém.
2. Hé théng san xudt clinke xi mang theo khia canh 1 & trén, trong d6
hé théng phén tich mau thir nghiém bao gbm:

b6 phén thu thap dugc tao két cAu dé thu thap nguyén liu thd hdn hop trude khi

nung va clinke sau khi nung;
may tao hat dugc tao két cAu dé tao cac mAu thu thap dugc thanh cic hat;
b6 phédn nén dugc tao két cAu dé nén cac mau thu thap duoc;
may phén tich nhiéu xa tia X; va
mAy phan tich tia X huynh quang, trong do

viéc chudn bi mau thir nghiém cia céc hat hodc mau nén dugc thuc hién tuy
thudc vao sy khac nhau giita nguyén liéu thd hon hop trudce khi nung va clinke sau khi

nung,

cac lugng flo, cac thanh phan chinh va voi tu do duoc do bang may phén tich
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nhidu xa tia X hodc may phén tich tia X huynh quang tity thudc vao céc loai mau thit

nghiém da chuan bi, va

it nhat mot trong sb lugng cap clia ngudn flo va ngudn hru huynh cia chét
khoang hoéa, lugng cip nguyén liéu thd hdn hop va lugng cAp nhién liu dugc kiém

so4t dua vao céac lugng do dugc.
3. Hé théng san xuét clinke xi ming theo khia canh 1 hodc 2 & trén, trong d6

trong hé théng phan tich mau thir nghiém, cac lugng flo va cic thanh phan
chinh dugc do biang may phan tich tia X huynh quang sau khi chuén bi cac hat hogc

mau nén tir nguyén licu thd hén hop trude khi nung,

luong voi tu do cua clinke dugc do bing mdy phan tich nhiéu xa tia X sau khi

chuén bi mau nén,

cac luong flo va céc thanh phan chinh dugc do bing méy phan tich tia X huynh

quang, va

cac tin hiéu didu khién tuong Umg véi cac luong do dugc duge truyén dén bd
phan cip thir nhéit cua ngudn flo va ngudn hru huynh cua chét khoang héa va bd phan

cAp nguyén liéu thd hdn hop, nho d6 kiém sodt duoc cac lugng cAp.

4. Hé théng san xuét clinke xi ming theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir 1

dén 3 & trén, trong d6
hé théng phan tich mAu thtt nghiém bao gbm:

ctra vao mau thtr nghiém ma nguyén li¢u thd hén hop da thu thap va mau thi

nghiém clinke dugc chuyén vao trong do;
may nghién duoc tao két chu dé nghién mau thir nghiém;
may tao hat dugc tao két cAu dé tao mau thir nghiém da nghién thanh céc hat;
bd phén nén dugc tao két cAu dé nén mau tht nghiém da nghién;
méy phan tich nhiéu xa tia X;
mdy phén tich tia X huynh quang;

phén 14y mau thtt nghiém; va



30226

méy phan phdi dugc tao két cu dé phan phbi mau thir nghiém qua phan l4y

mau thir nghiém, trong d6

clra vao mau thir nghiém, may tao hat dé tao mAu thir nghiém da nghién thanh
cac hat, bd phan nén dé nén mau thtr nghiém da nghién, may phan tich nhifu xa tia X,
may phén tich tia X huynh quang va phan 14y mAu thir nghiém duoc b trf thanh vong

tron,
mAy phan phoi dugc dat ¢ trung tm ctia bo tri vong tron do, va

mdi trong s& mAu thir nghiém ciia nguyén lidu thd hdn hop va mu thir nghiém
clinke duoc phan phdi bing méy phan phdi véi cac thiét bi théng qua méay phan phéi

tuy thudc vao loai mau thir nghiém.

5. Hé thdng san xuét clinke xi ming theo khia canh bét k¥ trong s6 cac khia canh tir 1

dén 4 & trén, trong d6

nguyén lidu thd hdn hop 1a nguyén liéu cép thu duge bang céch tron ngudn flo
v6i nguyén liéu thd clinke, nguyén liéu tho clinke thu dugc bing cach bd sung bui thu

vao bdt min nguyén liéu trong d6 tro than dugc tron.
Hiéu qua dat dugc bai sang ché

Trong hé théng san xut theo sang ché, mdi trong s6 luong flo va lugng voi tu
do ctia nguyén liéu thd hdn hop trude khi nung va clinke duge do, va lugng thich hop
ctia mdi trong sd chit khoang héa va nguyén liéu thd hdn hop duoc clp, tiy thudc vao
luong do dugc thu dugc, va do d6 nhiét do nung clinke c6 thé ha, ma khong 1am ting
16p phu cua chét khoang hoéa trong 10 hodc thiét bi gia nhiét so bg, nhd d6 xi mang chét

lugng cao c6 thé dugc san xuat.

Ngoai ra, trong hé thdng san xudt theo sang ché, co thé kiém soat lwong nhién
liéu dua vao luong voi ty do nam trong clinke, va c6 thé giam déng ké cac thiét bi cip
nhiét ning va chi phi nhién liéu. Hon nita, c6 thé giam phat xa CO» bang cach giam

lugng nhién liéu duge sir dung.

Theo hé théng san xuat theo sang ché, c6 the st dung bun dic chira canxi florua
lam nguén flo ciia chét khoang hoa, va tam thach cao thai loai hodc nhién liéu chira

moét lugng 16n Iuu huynh c6 thé dugc st dung 1am ngudn luu huynh cua chét khoang
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hoéa, lam cho c6 thé thuc déy viéc st dung tAm thach cao thai loai, v.v., cling nhu 1a ¢

loi dé giam chi phi san xuat.
Mo ta van tit cac hinh vé
Fig.1 13 so d6 khai niém thé hién mot vi du vé h¢ thong san xuat theo sang ché.

Fig.2 13 so dd khai niém thé hién mot vi du vé& hé thong phan tich mau thir

nghiém ctia hé thong san xuat theo sang ché;

Fig.3 1a so dd quy trinh thé hién mot vi du v& phan tich theo hé thdng phén tich

mau thtr nghiém.
M0 ta chi tiét sang ché
Cu thé, cac phuong an cua sang ché nay s& dugc giai thich dudi day.

Hé thdng san xuét theo sang ché bao gbm bd phan chp thi nhat duge tao két cdu
dé cép ngudn luu huynh va ngudn flo cla chit khoang hoa, bd phan cAp thir hai dugc
tao két cAu dé cip nguyén liéu thd clinke, may nghién dugc tao két cAu dé nghién
nguyén li¢u thod hdn hop thu duoc bang cach tron nguyén liéu tho clinke véi ngudn flo
ctia chit khodng hoa, 10 dé nung nguyén liéu thd hdn hop da nghién, ving dua vao
duoc tao két cdu dé dua ngudn luu huynh cia chét khoang hoéa vao 10, va bd phan cAp
th ba dugc tao két cAu dé cip nhién liéu vao 10. Hé théng sn xuét clinke xi ming con
bao gém hé thdng phan tich mau thr nghiém dugc tao két cAu dé thu thap mdi trong sd
nguyén liéu thd hdn hop truée khi nung va clinke sau khi nung va dé do céc lugng flo,
cac thanh phén chinh va véi tu do tity thudc vao loai dugc thu thdp, nho d6 kiém soat it
nhit mot trong sb lugng clp clia ngudn flo va ngudn lru huynh, lugng cAp nguyén liéu
thd hdn hop, va lugng cAp nhién liéu dua vao cac lugng do dugc béng hé théng phan

tich mau thtr nghiém.

Vi du, trong hé thdng san xuét clinke xi ming theo sang ché, hé théng phan tich
mau thir nghiém c6 thé bao gdbm: bd phéan thu thap dugc tao két cAu dé thu thap nguyén
liéu thé hdn hop trude khi nung va clinke sau khi nung; may tao hat duoc tao két chu
dé tao cac mau thu thip dugc thanh cac hat; bd phan nén dugc tao két chu dé nén céc
mau thu thdp dugc; may phan tich nhiéu xa tia X; v mdy phén tich tia X huynh quang,

trong do
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viéc chuin bi mau thtr nghiém cia céc hat hodc mau nén duoc thuc hién tuy
thudc vao su khac nhau gifta nguyén li€u thd hdn hop trude khi nung va clinke sau khi
nung, cac lugng flo, cac thanh phén chinh va voi tu do dwoc do bang may phan tich
nhidu xa tia X hodc may phan tich tia X huynh quang tity thudc vao cac loai mau thir
nghiém da chudn bi, va it nhit mot trong sd lugng cép cla ngudn flo va ngudn lwu
huynh cua chit khoang héa, lugng cap nguyén liéu thd hdn hop va lugng cAp nhién

liéu dugc kiém soat dya vao cac lugng do dugc.

Fig.1 thé hién mot vi du vé hé théng san xudt theo sang ché. He théng san xuét
theo sang ché dugc thé hién trén hinh vé& dugc trang bi may nghién 11 dé nghién bun
dic canxi florua 10 1a ngudn flo clia chit khoang héa, bo phan chp 12 @é cap bun dic
canxi florua d nghién, bo phan chp 13 dé cAp dit sét clia nguyén liéu tho clinke, mdy
sdy 14 dé siy nguyeén liéu thd hdn hop cta bun dic thai loai canxi florua da nghién va
dAt sét, bd phan cip 15 dé cAp dat sét kho cho nguyén liéu tho hdn hop, bd phan cap 17
dé chp @4 voi 16 cua nguyén liéu tho clinke, bo phan chp 18 dé cip da silic oxit cta
nguyén liéu tho clinke va nguyén liéu thd sit, may nghién 19 d8 nghién cac nguyén liu
thd nay, by phén chp 20 dé cAp tro than cho nguyén liéu da nghién, bd phan luu trit 21
dé Tuwu trr hdn hop cta nguyén liéu tho da nghién va tro than, va ving dua 23 dé dﬁa
nguyén li¢u thod hdn hop (nguyén liéu cép) 12 hdn hop cta bdt min nguyén ligu vdi bui
thu, bot min nguyén liéu 12 hdn hop cia nguyén liéu da nghién min véi tro than. Cén
lwu v 12 16 22 dugce trang bi phuong tién dé dua tAm thach cao thai loai tir b phédn ra

ctia 10 (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) vao.

Ngoai ra, hé théng san xuét dugc thé hién trén Fig.1 dugc trang bi hé théng
phan tich mAu thir nghiém c6 phuong tién thu thap nguyén liéu thod hdn hop trude khi
nung (khong duoc thé hién), phuong tién thu thap clinke sau khi nung (khong dugc thé
hién), may nghién dé nghién méau thtr nghiém da thu thép, may tao hat dé tao mAiu thir
nghiém da nghién thanh céc hat, bd phan nén dé nén mau thtr nghiém da nghién, may

phén tich tia X, va may phén tich tia X huynh quang.

Fig.2 thé hién mot vi du vé hé thdng phén tich mau thi nghiém. Trén Fig.2, clra
vao mau thr nghiém 30 ma mau thr nghiém nguyén liéu thd hdn hop da thu thdp duge

chuyén vao trong do, ctra vao mau thtr nghiém 31 ma mau thr nghiém clinke da thu
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thap dugc chuyén vao trong do, may nghién 32 dé nghién cac miu thit nghiém nay,
may tao hat 33 dé tao miu thir nghiém da nghién thanh céc hat, may nén 34 dé nén mau
thir nghiém da nghién, may phan tich tia X huynh quang 35, may phén tich nhiéu xa tia
X 36, phin liy miu thtt nghiém 37, v miy phan phéi 38 dé dua vao va ra miu thir

nghiém doi voi mdi trong sO cac thiét bi dugc bo tri.

Ctra vao mAu thir nghiém 30 va 31, may nghién 32, may tao hat 33, may nén 34,
mAy phan tich tia X huynh quang, mdy phén tich nhidu xa tia X, va phan 14y mau thi
nghiém 37 dugc b6 tri thanh vong tron. O trung tm cua bd tri vong tron nay, may phan
phéi 38 dugce di chuyén. M4y phan phéi 38 dugc trang bi tay quay 40 va kep 41 duoc
18p & dau tay 40 nay.

Miu thir nghiém duge chuyén vao cira vao mau thir nghi¢m 30 va 31 dugc gitt
bang kep 41 clia may phan phéi 38, tay 40 quay dé dua mau vao trong may nghién 32,
sau d6 kep 41 mo ra dé dé lai mAu thir nghiém va tay 40 trd lai vi tri cho. Sau khi miu
thir nghiém duoc nghién thanh cac manh nho bing may nghién 32, tay 40 quay 14n nita
dén may nghién 32, sao cho mau thir nghiém thu dugc duge gitt bang kep 41, va miu
thir nghiém dugc dua vao mdy tao hat 33 hodc may nén 34 trong trudng hop trong do
mau thir nghiém da nghién 12 nguyén ligu thd hdn hop, trong khi mau thir nghiém dugc
dua vao may nén 34 trong trudng hop trong do mau thtr nghiém da nghién 13 mu thir
nghiém clinke. Sau khi mau thir nghiém dugc dua vao trong cac thiét bi nay dé chuin
bi mau thir nghiém, tay 40 quay trong khi d8 lai mAu thir nghiém dé quay trd lai vi tri

cho.

Sau khi miu thtr nghiém dugc chudn bi thanh mAu thir nghiém hat hodc mau thir
nghiém nén tuy thudc vao loai mau thr nghiém, mAu thtr nghiém da chuén bi dugc léy
ra bang may phan phdi 38, va tay 40 quay va chuyén mau thir nghiém da chuén bi vao
may phén tich tia X huynh quang 35 hodc may phan tich nhiéu xa tia X 36. Sau khi
duoc chuyén, kep 41 mo dé dé lai mau thtr nghiém da chuén bi & cac mdy phén tich

ndy, va tay 40 trd lai vi tri cho.

Sau khi thanh phéan dich dugc phan tich trén mdy phan tich tia X huynh quang
35 ho#c may phén tich nhiéu xa tia X 36, tay 40 quay 14n nira dé gitt miu thir nghiém,

va chuyén mau thir nghiém vao phin 14y mAu thir nghiém 37, va tay 40 quay trd lai vi
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tri chd, dé lai mau thir nghiém. Mau thtr nghiém d& phén tich dugc léy ra tu phén léy

mau thir nghiém 37.

Mot vi du v& quy trinh phén tich lugng flo, lwgng luu huynh trioxit, lugng thanh
phan chinh, va lugng voi tu do bang céach st dung hé théng phan tich miu thtt nghiém
& phan trén dugc thé hién trén Fig.3. Nhu dugc thé hién trén hinh v& nay, nguyén ligu
thd hén hop di thu thap trudc khi nung dugc nghién, va sau d6 nguyén liéu tho thu
duoc dugce chuin bi thanh mAu thir nghiém nén ma lugng flo hodc lugng clo cia miu
dugc do. Ngoai ra, mAu thtr nghiém da nghién duge chudn bi thanh mAu thir nghiém
hat ma lugng thanh phan chinh va lugng luu huynh trioxit ctia n6 duge do. Mbi trong
s6 mAu thtt nghiém nén va mau thir nghiém hat dugc dua vao trong may phén tich tia X
huynh quang 35, va dugc dua di do lugng flo, lugng luvu huynh trioxit va lwong thanh
phén chinh.

Mt khac, mau thit nghiém clinke da thu thép dugc nghién, va sau d6 duogc nén
bang may nén 34 thanh mAu thir nghiém nén. MAu thir nghiém nén dugc dua vao trong
méy phén tich nhiu xa tia X 36, va dugc dua di do thanh phan khoéng chét va ham
lugng voi tu do dya vao thanh phan khodng chit. Sau d6, mau thr nghiém nén thu
duoc dugc cdp vao trong mdy phén tich tia X huynh quang 35, va dugc dua di do

luong flo, lwrgng lwu huynh trioxit, va lugng thanh phan chinh.

Theo cach nay, theo hé¢ théng phan tich mAu thir nghiém & trén, mau thir nghiém
da thu thap dugc chuin bi thanh mau thir nghiém hat hogc mau thir nghiém nén, tiy
thudc vao loai mau thr nghiém d4 thu thap va loai thanh phén dugc do. Cu thé, nguyén
liéu thd hdn hop trude khi nung dugc chuén bi thanh c mau thir nghiém hat 13n miu
thtr nghiém nén, va mau thtt nghiém hat dugc dua di do luong luu huynh trioxit va
lugng thanh phan chinh, trong khi mau thir nghiém nén duoc dua di do luong flo. Do
do, luong vét flo duge chudn bi ma khong c6 su pha lodng va bay hoi, do d6 c6 thé
thuc hién dinh luong chinh xac.

Ngoai ra, vi mAu tht nghiém clinke duoc chuin bi thanh mAu thr nghiém nén
va lugng voi ty do cia n6 dugc do ngay trén d6, khoang chét clinke khong thoéi héa,
do d6 lugng voi tu do va thanh phén khoang chét ¢6 thé duogc do chinh xac. Ngoai ra,

mau thir nghiém nén thu dugc co thé dugc st dung dé do luong flo, lugng luu huynh
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trioxit, va lugng thanh phén chinh.

Trong hé théng phan tich mau thtr nghiém, mot loat cac cdng doan tr dua mau
thr nghiém vao va ra dé xuit ra sau khi phan tich c6 thé duoc thuc hién lién tuc bang
mdt vong diéu khién tu dong. Can luu ¥ 13 mdi trong sb luong lvu huynh trioxit, lugng
flo va lugng thanh phén chinh ¢6 thé dugc do theo phuong phéap phén tich tia X huynh
quang (phuwong phép hat hogic phuong phép vién bot), trong khi lugng voi tu do (canxi
tu do) c6 thé duge do theo phuong phap dudng cong hiéu chinh, phuong phép chét

chuin ndi, hoic phuong phap phén tich Rietveld st dung nhiéu xa tia X ctia bot.

MB&i trong sd cac tin hiéu didu khién tiy thudc vao lugng flo, lugng luu huynh
trioxit va lugng thanh phan chinh do dugc dugc truyén dén mdi trong sb cac bd phan
cép ngudn flo va ngudn luu huynh cia chit khoang héa, bd phan cip nguyén liéu tho
hdn hop, va bd phan cAp nhién liu, nho d6 mdi trong sd cac lugng chp nay duge kiém
soat.

DPéi v6i hé thdng san xuét theo sang ché, vi du néu trén 1a mot vi du thu thap
nguyén liéu thd hdn hop trude khi nung dé phan tich; tuy nhién, cling c6 thé thu thap
mdi trong s6 nguyén lidu thd clinke va bot min nguyén liéu cta nguyén liéu thd hdn
hop mdt cach riéng r&, va do luong flo, lugng luu huynh trioxit va lwong thanh phén
chinh. Hé thdng san xudt theo sang ché bao gbm céc ché do nay.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Theo hé théng san xuét theo séng ché, mdi trong s6 luong flo va lugng voi tu do
cua nguyén li¢u thod hdn hop trude khi nung va clinke duge do, va lugng thich hop cua
chit khoang héa va nguyén liéu thd hdn hop duoc clp, tuy thudc vao lugng do duoc,
va do d6 nhiét do nung clinke co thé ha, ma khong lam ting 16p phu do chét khoang
hoa trong 10 va thiét bi gia nhiét so by, nho d6 cb thé ung dung dugc dé san xuét xi
mang chét lugng cao.

SO VIEN DAN
10 Bun dic canxi florua
11 May nghién

12, 13 Bo phan cip (Phéu)
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14 May siy

15  BO phan cép (Phéu)

16 Davoi

17 B6 phan cép

18  BO phén cép

19 M4y nghién

20 Bd phéan cép

21 B0 phén luu trix

22 Lo

23 Vung dua vao

30, 31 Cira vao mau thir nghiém

32 M4y nghién

33 May tao hat

34 Méy nén

35 Ma4y phén tich tia X huynh quang
36 May phan tich nhiéu xa tia X
37  Phén ldy miu thir nghiém

38  May phén phdi

40  Tay

41 Kep
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng san xudt clinke xi mang, hé thdng nay bao gdm:
bd phan cip tht nhét dugc tao két ciu dé cip ngudn flo cua chét khoang héa va nguyén
liéu tho clinke;
bd phén tron dugce tao két cAu dé tron nguyén lidu tho clinke da cap véi ngu?)n flo da
cAp ctia chit khodng hoa dé thu dugc nguyén lidu tho hdn hop;
bd phan nghién dugc tao két cAu dé nghién nguyén liéu tho hdn hop; va
ving dua vao dugc tao két chu dé dua ngudn luu huynh cta chit khoang héa, nhién
liéu va nguyén liéu tho hdn hop da nghién vao 10 @ san xuét clinke bang cach nung
nguyén liéu tho hén hop da nghién,
trong do:
hé thdng san xuét clinke xi ming con bao g0m hé théng phan tich mau thir nghiém,
trong d6 hé théng phan tich mau thtr nghiém nay bao gdm:
bd phén thu thip duoc tao két chu dé thu thap mdi trong s& nguyén lidu thd hdn hop
trude khi nung va clinke sau khi nung;
bd phén tao hat dugc tao két cAu dé tao hat nguyén liéu tho hdn hop da thu thap thanh
cac hat mau thir nghiém nguyén liéu tho hdn hop;
b6 phan nén thir nhit duogc tao két ciu dé nén nguyén liéu thd hdn hop di thu thap
thanh mAu thir nghiém nguyén liéu thd hdn hop dugc nén;
bd phén nén thr hai dugc tao két cAu dé nén clinke thu dugc thanh mau thtr nghiém
clinke dugc nén;
bd phéan do thu nhét dugc tao két ciu dé do lugng flo cia nguyén liéu tho hdn hop tir
mau thr nghiém nguyén liéu thd hdn hop da nén;
bo phan do thir hai dugc tao két cAu dé do luong luu huynh trioxit va cac thanh phén
chinh cta nguyén liéu thd hdn hop tir cdc hat mau thtr nghiém nguyén liéu thd hdn hop;
va

bd phén do thir ba dugce tao két cAu dé do luong luu huynh trioxit, flo, cac thanh phan
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chinh va voi tu do cua clinke ti mau thir nghiém clinke d& nén;

nhdr d6 kidm soét dwgc it nhit mot trong s6 lugng chp ctiia ngudn flo va ngudn luu
huynh, lwong cép nguyén liéu tho hdn hop va luong cAp nhién liéu dya vao céc lugng
do dugc bing hé théng phan tich mau thir nghiém.

2. Heé théng san xuét clinke xi ming theo diém 1, trong d6 hé théng phan tich mau thit
nghiém bao gbm:

may phén tich nhiéu xa tia X; va

may phan tich tia X huynh quang, trong do6

luong Iwu huynh trioxit, flo, cac thanh phén chinh cia nguyén liéu tho hdn hop va
clinke, va lugng voi tu do cua clinke dugc do bang may phan tich nhiu xa tia X hodc
mady phén tich tia X huynh quang, va

it nhit mot trong sb lugng cAp cua ngudn flo va ngudn luu huynh cua chét khoang hoa,
lugng cap nguyén liéu thd hdn hop va lugng cAp nhién liéu duge kiém soét dya vao cac

luong do dugc.

3. Hé thdng san xuét clinke xi ming theo diém 1, trong do:

trong hé thdng phan tich mAu thir nghiém, Iugng luvu huynh trioxit, flo va cac thanh
phan chinh duge do bing may phan tich tia X huynh quang sau khi tao thanh mau dang
hat hodc miu nén tir nguyén liéu thd hdn hop trude khi nung,

luong voi tu do cua clinke duge do bing may phan tich nhiéu xa tia X sau khi tao
thanh mau nén,

lugng flo va céc thanh phan chinh dugc do bang may phan tich tia X huynh quang, va
tin hiéu diéu khién twong tng v6i lugng do dugc duge truyén dén bod phén cép tht nhét
cta ngudn flo va ngudn lru huynh cua chit khoang hoéa va bd phan cip nguyén liéu thd
hén hop, nhd d6 kiém soat duge lwong cép.

4. Heé théng sén xuét clinke xi maing theo diém 1, trong d6 hé théng phan tich miu thit
nghi€ém bao gbm:

cira vao mau thir nghiém dé dua nguyén liéu tho hdn hop da thu thip va mau tht

nghiém clinke vao trong do;
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mAay nghién duoc tao két cAu dé nghién mau thir nghiém;

may tao hat dugc tao két cAu dé tao mAu thir nghiém da nghién thanh hat;
bd phan nén dugc tao két cAu dé nén mau thir nghiém da nghién;

may phan tich nhiéu xa tia X;

may phén tich tia X huynh quang;

phén 14y mAu thir nghiém; va

may phan phdi dugc tao két cAu dé phan phdi miu thir nghiém thong qua phén 14y mau

thir nghiém, trong do:

cira vao mau thir nghiém, mdy tao hat dé tao mAu thir nghiém da nghién thanh hat, bd
phéan nén dé nén mau thir nghiém da nghién, may phan tich nhiéu xa tia X, may phan
tich tia X huynh quang va phén 14y miu thir nghiém dugc bb tri thanh vong tron,

may phan phébi dugc dit & trung tAm clia bb tri vong tron clia nd, va

mdi trong s miu thir nghiém cua nguyén liéu tho hdn hop va maiu thir nghiém clinke
dugc phéan phéi boi may phan phdi véi cac thiét bi thong qua may phan phéi nay tiy
thudc vao loai mau thir nghiém.

5. Hé thdng san xuét clinke xi ming theo diém 1, trong dé:

nguyén liéu thd hdn hop 1a nguyén liéu cép thu duoc bang cach tron ngudn flo vé6i
nguyén liéu thd clinke, nguyén liéu thd clinke nay thu dugc bing cach bd sung bui thu
dugc vao bot min nguyén liéu thd ma trong d6 tro than duoc tron.

6. Hé thdng san xuét clinke xi méng theo diém 2, trong d6 trong bude dinh lugng
lugng flo hodc luong voi tu do, mau duge nén thanh cac mau nén va mau nén thu duge
ndy dugc dem di phén tich cac thanh phén khoang bang nhiéu xa tia X dé dinh luong

lwong flo hodc lugng voi tu do.
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FIG. 2
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FIG. 3
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