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chup anh k¥ thuat sb, thiét bi xtr 1y hinh anh va phuong phap dleu khién thiét bi xir Iy hinh
anh, trong d6 thiét bi chup anh k¥ thuat sé nay c6 thé bao gébm: camera thir nhit dé thu
dugc anh chup goc rong trong do co d6i tuong chinh; camera thir hai dé thu dugc anh chup
xa trong do d6i twong chinh duoc phong to, va bo xir Iy dé phat hién thong tin chuyén dong
cua ddi tuong chinh dya vao anh chup goc rong va anh chup xa, va xac dinh mot anh trong
s6 anh chup goc rong va anh chup xa 1a anh chinh, dya vao thong tin chuyén dong.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi chup anh k§ thuét s va phuong phap diéu khién thiét
bi chup anh k¥ thuét s6, va cu thé hon, séng ché @& cap dén thiét bi chup anh k¥ thuét sd

¢6 nhiéu camera va phuong phap didu khién thiét bi chup &nh k¥ thuat sb.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi chup anh k¥ thuat s6 nhu may dién thoai thong minh, mdy tinh ca nhan

dang bang, camera k¥ thuét so, hodc cac thiét bi khac c6 thé c6 nhiéu camera.

Thiét bi chup anh k¥ thuét sb ¢ thé c6 camera phia trudce dé chup anh theo hudng &
phia trude va camera phia sau dé chup anh theo huéng & phia sau so v6i man hinh hién

thi cia man hinh cdm Ung.

Khi thao tac chup anh dugc thyc hién bang cach st dung camera phia sau c6 trong
thiét bi chup anh k¥ thudt sb, thi d phong dai clia anh duge chup theo thao tac phéng to
ctia nguoi dung co thé thay ddi. Ngay nay, thiét bi chup anh k¥ thuat sb6 ¢ hai camera
phia sau véi tiéu cy khic nhau da dugc st dung dé chup nhitng buc anh chét lugng cao &
nhidu khoang cach khac nhau.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén thiét bi chup anh k¥ thuat sb va phuong phéap didu khién thiét
bi chup anh k¥ thuét sd, trong do, khi anh dugc chup b%mg cach stir dung nhiéu camera, thi
anh c6 thé dugc chup co su chuyén dbi gitra cac camera ma khong can c6 thao tic cua
nguoi dung.

Sang ché dé cap dén thiét bi chup anh k§ thuat sb va phuong phép dicu khién thiét
bi chup anh k¥ thuét sb, trong d6, nho st dung nhiéu camera, sy chuyén dong ctia dbi

tuong chinh cd thé dugc theo ddi chit ché, va anh c6 dbi tugng chinh c6 thé dugc chup.

Céc khia canh khac cta sang ché s& phan ndo duoc trinh bay trong phan mo ta sang

ché dudi day, va c6 thé s& dugc hicu rd mot phan khi xem ban mo ta sang ché nay, hodc
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6 thé s& dugc biét rd hoan toan khi thuc hién cc phuwong an lam vi du dugc trinh bay

trong ban md ta sang ché nay.

Theo mot khia canh cta phuong an thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét sb
bao gdm camera thit nhét duoc tao ciu hinh dé thu duoc anh chup goc rong trong d6 c6
d6i twong chinh, camera thir hai dugc tao cAu hinh dé thu duoc anh chup xa trong d6 dbi
tuong chinh dugc phong to, va bo xir ly dugc tao cAu hinh dé phat hién thong tin chuyén
dong cua dbi twong chinh dua vao anh chup géc rong va anh chup xa, va xac dinh mot
anh trong sb anh chup géc rong va anh chup xa 1a anh chinh.

Bo xit Iy ¢6 thé xéc dinh tdc dd chuyén dong cia dbi twong chinh dya vao anh chup
gbc rong va anh chup xa, va thay dbi anh chinh chuyén sang anh con lai trong sb6 anh
chup géc rong va anh chup xa dua vao tdc do chuyén dong cua dbi twong chinh.

Bo xtr ly co thé thay ddi anh chinh tir 4nh chup xa chuyén sang anh chup goc rong,
néu tbc do chuyén dong clia d6i twong chinh theo huéng lai gan thiét bi chup anh k§ thuét

r
A

sO.

Bo xit Iy co thé thay dbi anh chinh tir anh chup goc rong chuyén sang anh chup xa,
néu tdc @6 chuyén dong ctia dbi trgng chinh theo hudng ra xa thiét bi chup anh k¥ thuat
5.

Bo xt 1y ¢6 thé thu dugc ban dd do sau dya vao anh chyup goc rong va anh chup xa,
va phat hién thong tin chuyén dong clia dbi trong chinh dwa vao ban d6 do sau.

Bo xtt Iy c6 thé didu khién camera thtt hai dich chuyén dén vi tri twong tmg véi vi
trf ctia d6i tugng chinh.

Thiét bi chup anh k¥ thuat s6 ¢6 thé con bao gém man hinh duge tao cdu hinh dé
hién thi anh chinh duéi dang 13 anh xem tryc tiép.

Man hinh ¢6 thé hién thi 4nh nho, 13 &nh con lai trong s6 anh chup géc rong va anh
chup xa, chdng chéap v6i anh chinh.

Bo xir ly c6 thé x4c dinh vi tri d& hién thi anh nho, dya vao vi tri clia dbi tuong
chinh trong anh chinh.

Thiét bi chup 4nh k¥ thuat s6 co thé con bao gf?)m bd nhd duogc tao cAu hinh dé luu
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trit anh chinh dudi dang dit liéu video.

Theo khia canh khac cta phuong an lam vi du thuc hién sang ché, phwong phap
didu khién thiét bi chup anh ky thuat s6 c6 camera thi nhét va camera thit hai bao g5m
céc buéc: thu dugc, bang camera thir nhét, anh chup géc rong trong d6 co dbi tugng
chinh, va thu dugec, béng camera th® hai, 4anh chup xa trong d6 dbi tugng chinh dugc
phong to, phét hién thoéng tin chuyén dong cia dbi tuong chinh dya vao anh chup géc
rong va anh chup xa, va xac dinh mot anh trong sb anh chup goc rong va anh chup xa la
anh chinh, dua vao thong tin chuyén dong.

Phuong phap nay cé thé con bao gdm céc budc: xac dinh tbc d6 chuyén dong cua
d6i turong chinh dua vao anh chup géc rong va anh chup xa, va thay dbi anh chinh chuyén
sang anh con lai trong sb anh chup géc rong va anh chup xa dya vao tdc d6 chuyén dong
cta d6i twong chinh.

Budc thay ddi anh chinh c6 thé 13 budc thay dbi anh chinh tir anh chup xa chuyén
sang anh chup goc rong, néu téc dd chuyén dong cla d6i tugng chinh theo hudng lai gin
thiét bi chup anh k¥ thuat sb.

Buéc thay déi anh chinh c6 thé 1a bude thay d6i anh chinh tir anh chup géc rong
chuyén sang anh chup xa, néu tdc d6 chuyén dong cta d6i twong chinh theo hudng ra xa

thiét bi chup anh k¥ thuat sb.

Bude phat hién thong tin chuyén dong cta dbi twong chinh c6 thé bao gbm céc
bude: thu duoc ban dd d6 sdu dya vao anh chup goc rong va anh chup xa, va phat hién
thong tin chuyén dong cua dbi tugng chinh dya vao ban dd do sau.

Phuong phéap nay co thé con bao gdm budc didu khién camera tht hai dich chuyén
dén vi tri twong ng véi vi tri cla d6i tuong chinh.

Phuong phap nay co thé& con bao gdm budc hién thi 4nh chinh dudi dang 13 4nh xem
truc tiép.

Buéc hién thi c6 thé bao gdm budc hién thi anh nho, 12 anh con lai trong s6 anh
chup géc rong va anh chup xa, chdng chap v6i anh chinh.

Buéc hién thi chdng chép ¢ thé bao gdm budc xac dinh vi tri dé hién thi anh nho,

dua vao vi tri cua dbi tuong chinh trong anh chinh.

-4-
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Phuong phép nay co thé con bao gém budc luu trit dnh chinh dudi dang dit lidu
video.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Cac khia canh néu trén va/hodc cac khia canh khéc cua sang ché s& tré nén ro rang
va d3 hidu hon sau khi xem phin md ta chi tiét sang ché dudi day, két hop véi cac hinh
vé kém theo, trong do:

Fig.1 12 so dd thé hién cach hoat dong cta thiét bi chup anh k¥ thuét sb theo phuwong
an 1am vi du thuc hién sdng ché;

Fig.2 1a luu @b thé hién phuong phap diéu khién thiét bi chup anh k¥ thuft sd theo
phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.3A 1a so dd thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k¥ thuat s6 thu duoc
anh chup géc rong theo phuong 4n 1am vi dy thuc hién sang ché;

Fig.3B la so dd thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k¥ thuat s6 thu dugc
anh chup xa theo phuong 4n lam vi du thue hién sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 1a cac so dd thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k¥
thuét sb xac dinh anh chinh theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.5A 13 so d thé hién ban db do sau thu dugc bang thiét bi chup anh k¥ thuét sd
theo phuong 4n 1am vi dy thuc hién sang ché;

Fig.5B 12 so dd thé hién ban dd do siu thu dugc bang thiét bi chup anh k§ thuat s6
theo phuong an lam vi du khac d8 thuc hién sang ché;

Fig.6 13 luu @b thé hién phuong phap diéu khién thiét bi chup anh k¥ thudt sd theo
phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché;

Fig.7A 1a so d thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k¥ thuét s6 thu duogc
thong tin chuyén dong cua d6i twong chinh theo phuong 4n 1am vi du thue hién sang ché;

Fig.7B la so d thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bj chup anh k¥ thuat s6 thay dbi
anh chinh dwa vao huéng chuyén dong cua dbi twong chinh theo phuong an lam vi du

thuc hién sang ché;
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Fig.8A 12 so db thé hién quy trinh ma theo do thiét bi chup anh k thuat sb thu duge
thong tin chuyén dong cla dbi twong chinh theo phwong an 1am vi du thyuc hién sang ché;

Fig.8B 12 so dd thé hién quy trinh ma theo do thiét bj chup anh ky thuat so thay dbi
anh chinh dga vao hudng chuyén dong cla dbi tuwong chinh theo phuong an lam vi du
thuc hién sang ché;

Fig.9 1a so dd thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k¥ thuat s6 thay dbi
huéng ctia camera thir hai dua vao hudng chuyén dong cua dbi tuong chinh theo phuong
an 1am vi du thuc hién sdng ché;

Fig.10 1a so db thé hién man hinh dugc hién thi béng thiét bi chup anh k¥ thuét sd
khi dbi twong chinh dich chuyén theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.11 12 so @ thé hién man hinh ma trén d6 thiét bi chup anh k§ thudt s6 hién thi
anh chinh va anh nho theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.12 13 so db thé hién man hinh ma trén d6 thiét bi chup anh k¥ thuét s6 hién thi
anh chinh va anh nho theo phuong an lam vi du khac @& thuc hién sang ché;

Fig.13 13 luu @ thé hién phuong phap diéu khién thiét bi chup anh k¥ thuét s6 theo
phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.14 1a so dd thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k¥ thuat s6 Tuu trit
anh chinh dué6i dang dit liéu video theo phuong 4n lam vi du thuc hién séng ché;

Fig.15 12 so dd khéi thé hién thiét bi chup anh k§ thudt so theo phuong 4n lam vi du
thuc hién sang ché;

Fig.16 13 so d khdi thé hién thiét bi chup anh k¥ thudt s6 theo phuong 4n 1am vi du
thuc hién sang ché; va

Fig.17 13 so @b khdi thé hién thiét bi chup anh k¥ thuat s6 theo phuong an lam vi du
thuc hién sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
Céc thuat nglt dugc dung trong sang ché s& duoc trinh by vin tit va sau d6 cac

phuong an 1am vi du thyc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét.
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Céc thuit ngit dugc dung trong sang ché 13 cac thuat ngit thong thudng dugc s
dung rong rdi hién nay trong linh vuc ky thudt c6 xét dén cac chirc ning lién quan dén
sang ché, nhung c4c thuét ngit nay co thé thay doi theo chli y cia ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuét twong g, theo tién 18, hodc theo cdng nghé mdi trong linh vuc
k¥ thuat c6 lién quan. Ngoai ra, cac thuét ngit cu thé c6 thé duoc tac gia sang ché lya
chon, va trong truong hop ndy, nghia chinh xdc cia cac thuat ngit d6 s& dugc xac dinh
trong phdn mo t& chi tiét sang ché. Do d6, c4c thudt ngit duge dung trong sang ché phai
duoc hiéu 13 khong dua theo tén goi don thudn, ma dua theo nghia cua cac thuét ngit do
va toan bd phan mb ta sang ché.

Cén phai hiéu thém ring, céc tir “bao gbm”, “gdm c6” va “c6”, khi dugc dung trong
sang ché, biéu thi su c6 mit cla cac phén tir duge néu tén, nhung khong loai trir sy ¢
mit hodc sy xuét hién thém cla cac phan tir khac, trir trudng hop trong sing ché c6 quy
dinh khac. Ngoai ra, cac thuat ngit “bd phan” va “modun” dugc dung trong sang ché biéu
thi bo phan dé xir 1y it nhit mot chirc ndng hodc thao tac, bd phan d6 c6 thé dugc ché tao

duéi dang phan cimg, phan mém, hodc dang két hop gilta phén ctmg va phéan mém.

Cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché s& dugc mo ta dudi diy dua vao cic
hinh v& kém theo sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat trong tng c6
thé d& dang thuc hién cac phuong an lam vi dy thyc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché
¢ thé duogc thuc hién theo nhidu phuong 4n khéc nhau va khong chi gi6i han ¢ cac
phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Ngoai ra, dé cho rd rang va ngén gon, cac chirc
ning va cu tric da biét s& khong dugc mo ta trong sang ché, va céc sb chi din gidng
nhau duogc st dung cho cac bo phéin gidng nhau trong toan b ban mo ta sing ché. Cac
cach dién dat nhu “it nhit mot trong $6”, khi dugc dat trude mot danh sach gém nhiéu
phan ttt, cho phép thay dbi toan bd danh sach phan tir nhung khong cho phép thay doi
ting phan tir riéng biét trong danh sach do.

Theo sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét s c6 thé 1a it nhat mot thiét bi trong s6
may dién thoai thong minh, mdy tinh c4 nhan dang bang, may dién thoai ¢6 truyén hinh
anh, thiét bi doc sach dién tir, may tinh c4 nhan dé ban, méay tinh c4 nhan xéch tay, thiét
bi'y té di dong, camera, va thiét bj deo dugc (vi du thiét bi dién tir deo trén dau (Head

Mounted Device, HMD) nhu kinh mét dién ti, déng hd thong minh, hodc cac thiét bi deo

-7-
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duoc khac).

Céc phuong 4n 1am vi dy thuc hién sdng ché s& duoc mo ta dudi day dua vao cac

hinh vé& kém theo.

Fig.1 14 so d thé hién cach hoat dong cua thiét bi chup anh ky thudt s6 100 theo

phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Thiét bi chup anh k§ thuét s6 100 c6 thé ¢6 nhiéu camera va thu dugc anh chup
bang cach st dung cac camera do. Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 c6 thé 1a may dién
thoai thong minh, may tinh cd nhan dang bang, camera, thiét bi deo duoc, v.v.. Thiét bi
chup anh k¥ thuét s& 100 c6 thé con c6 bd phan co kha nidng tao ra anh bang cach chup

4nh mot déi trgng nhos sit dung éng kinh va b cam bién hinh anh c6 trong thiét bi.

Thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 c6 thé c6 nhiéu camera. Trong d6, camera la b
phén c¢ it nhit mot 6ng kinh va by cam bién hinh anh, va thu duogc tin hiéu hinh anh
bang cach st dung bd cam bién hinh anh. Camera c6 thé duoc lip trong thiét bi chup anh
k¥ thuat s& 100 hodc ¢6 thé co cdu tao dudi dang 1a mot thiét bi riéng thao lip duoc.
Thiét bi chup anh k¥ thuét s& 100 c6 thé chup anh tinh ké ca anh toan canh, anh chup lién
tiép, hodc céc loai anh khac, va chup anh dong hodc quay phim. Thiét bi chup anh k¥
thuat s6 100 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé c6 camera thir nhét 20 dé thu dugce
anh chup goc rong 15 trong do6 ¢ dbi tugng chinh 11 va camera thir hai 30 dé thu duoc

anh chup xa 13 trong d6 dbi twong chinh 11 dugc phong to.

Dua vao Fig.1, camera tht nhét 20 thu dugc anh chup c6 khoang géc rong hon so
v6i camera thir hai 30. C6 nghia 13, camera thit nhét 20 c6 thé tao ra trudng nhin (Field

Of View, FOV) rdng hon so v6i camera thir hai 30.

Camera thtr nhat 20 thu dugc anh chup goc rong 15 trong dé c6 cac ddi tuong &
nhiéu khoang céch khac nhau cing véi dbi tugng chinh 11. Trong d6, khoang céch la
khoang céach tir thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 dén dbi twong. Camera thir nhét 20 ¢6
thé tao ra truong nhin FOV, vi dy, nim trong khoang tir 30° dén 80°. Camera thir nhat 20
¢6 thé thu dugc anh chup c6 d sau trudong nhin (Depth Of Field, DOF) ¢ mirc sau. Noéi
céch khéc, camera tht nhit 20 c6 thé thu dugc anh chup trong d6 cé dbi tugng chinh 11,

d6i tuong khic & khoang cach khac véi khoang cach cua doi tugng chinh 11, va canh nén
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dugc thé hién rd nét tai cing mot thoi diém.

Camera thir hai 30 thu dugc anh chyup xa 13 trong d6 ¢ d6i trgng chinh 11. Camera
th hai 30 c6 thé tao ra truong nhin FOV, vi du, ndm trong khoang tir 10° dén 30°.
Camera thir hai 30 thu dwoc anh chup ¢6 d sdu truong nhin & mirc nong. C6 nghia 13,
camera thi hai 30 thu dugc anh chup trong do dbi twong chinh 11 dugc thé hién rd nét,
con ddi twong khac & khoang cach khac vé6i khoang céch cia dbi twgng chinh 11 va canh

nén dugc thé hién khong r0 nét.

Duya vao Fig.1, camera thr hai 30 tdp trung vao dbi twgng chinh 11 ¢6 trong dnh
chup goc rong 15 va thu dugce anh chyp xa 13 trong d6 dbi twong chinh 11 dugc thé hién

phoéng to hon so v6i anh chup goc rong 15.

Camera tht hai 30 ¢6 thé dugc dich chuyén dé theo ddi ddi twong chinh 11. C6
nghia 13, camera thtr hai 30 theo doi d6i tuong chinh 11 sao cho dbi tuong chinh 11
khong léch ra ngoai anh chup xa 13 khi dbi twong chinh 11 dich chuyén. Camera th{ hai
30 dich chuyén 1én trén, xudng dudi, sang bén trai hoc sang bén phai bang cach sit dung
dong co ap dién hodc nghiéng theo hudng mong muén dé dich chuyén theo dbi twong
chinh 11. Vi du, camera tht hai 30 c6 thé dich chuyén giéng nhu nhan clu dé theo doi
d6i twong chinh 11 khi thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 khong dich chuyén. Camera thur

hai 30 c6 thé 1a camera-mat.

Theo phuong 4n thyc hi€n sang ché, camera thir nhit 20 c6 thé c6 dng kinh chup

gbc rOng va camera thir hai 30 co thé c6 6ng kinh chup xa.

Ong kinh chup goc rong & trong camera thir nhét 20 ¢6 tiéu cy ngan hon so véi bng
kinh chup xa & trong camera thir hai 30. Trong d6, ti€u cy 1a khoang c4ch tir tAm ctia dng
kinh dén bd cam bién hinh anh. Ong kinh chup goc rong & trong camera thir nhét 20 c6
thé 1a dng kinh c6 tiéu cu ndm trong khoang tir 10 mm dén 30 mm. Ong kinh chyp xa &
trong camera thir hai 30 c6 thé 1a éng kinh c6 tiéu cu nam trong khoang tir 30 mm dén
500 mm.

Vi du, tiéu cu cta dng kinh chup goc rong va b6ng kinh chup xa néu trén chi 14 céc vi
du, va ti€u cy co thé duoc xac dinh theo nhiéu cach khac nhau tuy theo g dung duoc

thuc hién.
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Camera thir nhit 20 va camera tht hai 30 ¢ thé duoc b tri & phia sau so v6i man
hinh hién thi cta thiét bi chup anh k§ thuat s6 100. Mic du camera thit nhét 20 va camera
thir hai 30 dugc b tri song song v4i nhau trén mit sau cua thiét bi chup anh k¥ thuét sb

100 trén Fig.1, nhung céc camera nay khong chi gidi han & cach bd tri nhu vay.

Thiét bi chup anh k§ thuat sb 100 ¢6 thé phat hién thong tin chuyén dong cta dbi
tugng chinh 11 dya vao anh chup géc rong 15 va anh chup xa 13.

Vi dy, thiét bi chup anh k§ thudt s 100 c6 thé thu dugce ban dd do sau dya vao anh
chup goc rong 15 va anh chup xa 13 thu duge bang cach st dung camera thir nhét 20 va

camera thu hai 30.

Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 thu dugc thong tin vé su chuyén dong toan thé va
su chuyén déng cuc bd ctia anh chup goc rong 15 va anh chup xa 13. Do do, thiét bi chup
anh k' thudt sé 100 c6 thé thu duge ban @b do sdu sau khi chinh sira hién twong nhoe do
su chuyén dong cua d6i trgng chinh 11 hodc sy rung tay gay ra trong anh chup goc rong
15 va anh chup xa 13.

Thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 thu dugc thong tin chuyén dong cta db6i tuong
chinh 11 dya vao ban dd do sau. Thiét bi chup anh k§ thuat s6 100 xac dinh toc do
chuyén dong cta d6i twong chinh 11 dua vao thong tin chuyén dong cta d6i twong chinh

11 thu dugc bang cach st dung ban d6 do sau.

Trong do, thong tin chuyén dong cta d6i twong chinh 11 ¢ thé c6 vi tri va kich
thuéc cua dbi twong chinh 11,

Vitri cia d6i tugng chinh 11 ¢o6 thé 1a it nhat mot vj tri trong s6 vi tri hai chiéu (2D)
va vi tri ba chiéu (3D) cua ddi twong chinh 11 trong anh chup goc rong 15 va anh chup xa
13. Vi trf cia d6i tuong chinh 11 c6 thé Ia khoang céch gitta thiét bi chup anh k¥ thuét sb
100 va dbi twong chinh 11. Kich thuéc ciia dbi tugng chinh 11 ¢6 thé 1a it nhét mét kich
thude trong sb kich thude 2D va kich thude thye t& ctia dbi tuong chinh 11 trong anh

chup goc rong 15 va anh chyp xa 13.

Thiét bi chup anh k§ thuét s6 100 xac dinh mot anh trong s6 anh chup goc rong 15
va 4nh chup xa 13 12 nh chinh, dwa vao thong tin chuyén dong cia dbi twong chinh 11.

Thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 chuyén tir mot anh trong s anh chup goc rong 15 va
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anh chup xa 13 sang anh con lai, dya vao thong tin chuyén dong cua dbi tuong chinh 11.

Trong d6, anh chinh c6 thé 14 anh xem truc tiép duge hién thi bing thiét bi chup anh
k¢ thuat sé 100 trén man hinh (khong duoc thé hi¢n trén hinh ve). Anh chinh c6 thé 13
anh duogc chup bing thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 va duoc luu trit vao trong bd nhé
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Anh chinh ¢6 thé 1 anh tinh va dit liéu video.

Thiét bi chup anh k¥ thuét sb 100 x4c dinh mot anh trong sb anh chup goc rong 15
va anh chup xa 13 1a anh chinh ma khong can co thao tac ciia ngudi dung, va xac dinh sy
chuyén ddi gitra anh chup géc rong 15 va anh chup xa 13. Do do, thiét bi chup anh k¥
thuat sb 100 tu dong chuyén dbi gilta anh chup goc rong 15 va anh chup xa 13, nho d6
thu duoc 4nh cua dbi twong chinh 11 dudi dang 1a anh xem tryc tiép.

Céch thirc dé thiét bi chup anh k§ thuat s6 100 xac dinh anh chinh va cach thirc dé
thibt bi chup anh k§ thudt s6 100 thay ddi anh chinh tir mdt anh trong s6 anh chup goéc
rong 15 va anh chup xa 13 chuyén sang 4nh con lai s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Fig.2 14 luu db thé hién phuong phap diéu khién thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100
theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché.

3 bude S110, thiét bi chup anh k§ thuat s 100 thu dugc anh chup gbc rong tir
camera thir nhét va anh chup xa tir camera thir hai.

Theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, anh chup goc rong cd thé 13 anh chup
trong d6 c6 ddi tugng chinh va anh chup xa c6 thé 13 anh chup trong d6 d6i tugng chinh
dugc phong to.

Theo phuong 4n lam vi du thue hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 c6
thé thu dugc it nhét hai anh c6 d6i twong chinh bang cach st dung camera thir nhét va
camera th{ hai.

Thiét bi chup anh k§ thuét s6 100 thu dugc anh chup goc rong trong d6 co d6i
tuwgng chinh va cac d6i tuong & cac khodng cach khac nhau tir camera thir nhét.

Thiét bi chup anh k§ thuat s6 100 thu dugc anh chup xa ¢ dbi twong chinh tur
camera thit hai. Anh chup xa c6 thé c6 d6i twong chinh dugc phong to so v6i trong anh

chup gbc rong.
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& bude S120, thiét bi chup anh ky thuét s6 100 phat hién thong tin chuyén dong ctia

d6i tuong chinh dya vao anh chup goc rong va anh chup xa.

Theo phuong an 1am vi dy thuc hién sang ché, thiét bi chup 4nh k§y thuat s6 100 thu
dugc ban dd do sau dua vao anh chup goéc rong va anh chup xa thu duoc tir camera thi
nhit va camera tht hai. Thiét bi chyp anh ky thuat sé 100 thu duogc thong tin chuyén

dong cia doi tugng chinh dwa vao ban d6 do sau.

& bude S130, thiét bj chup anh ky thuat sé 100 xac dinh mot anh trong sb anh chup
goc rong va anh chyup xa 1a anh chinh, dva vao thong tin chuyén déng cta dbi twong

chinh.

Theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, thiét bi chup anh ky thuat s6 100 xac
dinh mot anh trong s6 anh chup géc rong va anh chup xa, ¢6 kha nang hién thi d6i twong
chinh theo bb cuc mong mudn, 13 anh chinh.

Vi du, néu toan bo dbi tugng chinh xuét hién trong anh chup xa thu dugc tir camera

thét hai, thi thiét bi chup anh ky thudt s6 100 c6 thé xac dinh anh chup xa 1a anh chinh.

Vi du khac, néu dbi twong chinh l&ch ra ngoai dnh chup xa thu dugc tir camera thir
hai, thi thiét bi chup anh k§ thudt s& 100 ¢6 thé xac dinh anh chup goc rong la anh chinh.
Vi du cu thé, néu dbi twong chinh nam & khoang céch gan (vi du khoang cach bang hoic
it hon 0,5 m) so v6i thiét bi chup anh k§ thuat s6 100, thi anh chup xa ¢6 thé c6 mot phan
dugc phong to cua dbi tuong chinh. Trong truong hop nay, thiét bi chup anh k§ thuét sd
100 x4c dinh anh chup géc rong la anh chinh dé thé hién toan bo d6i tugng chinh.

Fig.3A 12 so d thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k¥ thuft s6 100 thu
dwoc anh chup goc rong 310 theo phuong 4n 1am vi dy thye hién sang ché.

Dua vao Fig.3A, thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 thu dugc anh chup goc rong 310
bang cach st dung camera thir nhit. Vi du, khi thiét bi chup anh k§ thuét s6 100 thu duoc
anh chup goc rong 310, thi thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 c6 thé tao ra trwong nhin
FOV 301 ndm trong khoang tir 30° dén 80°.

Theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100

hién thi anh chup goc rong 310 dudi dang 1a anh xem truc tiép khi bt diu chup anh.

Fig.3B la so @b thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k§ thuat s6 100 thu
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duoc anh chup xa 320 theo phuong an 1dm vi du thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.3B, thiét bi chup anh ky thuét s6 100 thu dugc anh chyp xa 320 bing
céch sir dung camera thit hai. Thiét bi chup anh k¥ thuat s 100 chyp ving 321 ¢6 db6i
tuong chinh dé thu duge anh chup xa 320.

Theo phuong 4n 1am vi du thuc hién séng ché, thiét bi chup anh k¥ thudt s6 100 x4c
dinh ving 321 ¢6 dbi twong chinh béng cach str dung ban dd d6 sau thu duoc dua vao anh
chup goc rong (anh 310 trén Fig.3A) va anh chup xa 320.

Dua vio Fig.3B, thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 tao ra trudng nhin FOV 303 nim
trong khoang tir 10° dén 30° khi thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 thu dugc anh chyp xa
320.

Néu thiét bi chup anh k¥ thudt s6 100 xac dinh anh chyp xa 320 1a anh chinh, thi
thiét bi chup anh kg thuat s 100 hién thi dnh chup xa 320 dudi dang la anh xem truc tiép.
Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 ciing c6 thé quay doan video c6 anh chup xa 320 duoc
x4c dinh 13 anh chinh va luu trit doan video d6 vao bd nhG (khdng dugc thé hién trén
hinh v&).

Thiét bi chup anh k§ thuét s6 100 c6 thé phong to d6i twong chinh bang chirc ning
phong to-thu nho quang hoc & mét mirc do nao d6 sao cho dbi twong chinh khong 1éch ra

ngoai anh chup xa 320 va khong gdy ra su bét tién cho ngudi dung.

Thiét bi chup anh k¥ thuft s 100 c6 thé thu dugc anh chyp xa 320 trong d6 bi
tugng chinh dugc thé hién theo bd cuc tdi wu. Vi du, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 ¢c6
thé didu chinh dbi twong chinh sao cho dbi tuong chinh dugc sép dit trong anh chup xa
320 theo phép do dac tam giac hodc ty 1 vang. Céch thirc dé thiét bi chup anh k¥ thuat sb
100 thu dugc anh chup xa 320 trong d6 cé dbi twong chinh theo bd cuc tbi vu khong chi
gi¢i han ¢ vi du néu trén, va co thé ¢4 nhiéu phuong phap da biét khac.

Fig.4A va Fig4B 14 cdc so dd thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k¥
thuat s6 100 xac dinh anh chinh theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Thiét bi chup 4nh k§ thuét s6 100 thu dugc anh chup goc rong 410 trén Fig.4A bang
cach sir dung camera thir nhét. Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 thu dugc anh chup xa

430 trén Fig.4B bang cach sir dung camera thir hai.
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Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, éng kinh & trong camera thir nhét ctia
thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 c6 thé 1a bng kinh chup goc rong cé tiéu cur nam trong
khoang tir 10 mm dén 30 mm. Ong kinh & trong camera th{r hai cia thiét bi chup anh k¥
thuat s6 100 co6 thé 1a bng kinh chup xa c6 tiéu cu nam trong khoang tir 30 mm dén
500 mm. Céac bng kinh & trong camera thir nhét va camera tht hai ctia thiét bi chyp anh

k§ thudt s& 100 c6 thé 12 cac éng kinh c6 kha ning diéu chinh tiéu cy.

Fig.4A thé hién thiét bi chup anh k¥ thuat s 100 thu dugc anh chup goc rong 410
trong d6 ¢6 dbi twong chinh 401 ndm & khoang cach ¢& khoang 0,5 m va canh nén & xung
quanh ddi tugng chinh 401 bang cach st dung camera thir nhét theo phuong 4n lam vi du
thuc hién sang ché. Ong kinh & trong camera thtt nhét cta thiét bi chup anh k§ thuat sd

100 c6 thé co tiéu cu c& khoang 10 mm.

Fig.4B thé hién thiét bj chup anh ky thuét s6 100 thu duge anh chup xa 430 tuong
g v&i vung 425 ¢6 mot phén cia d6i twong chinh 401 ndm & khoang cach c& khoang
0,5 m bang cach st dung camera thir hai theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché.
Ong kinh & trong camera thir hai cua thiét bi chup anh k§y thuat s6 100 c6 thé c6 tiéu cu

¢0 khoang 30 mm.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, néu d6i twong chinh 401 1&ch ra ngoai anh
chup xa 430 thu dugc tir camera thi hai, thi thiét bi chup anh k§y thuat s6 100 c6 thé xac
dinh anh chup goc rong 410 dugc thé hién trén Fig.4A 13 anh chinh.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, néu dbi twong chinh 401 ndm & khoang
cach gan (vi du khoang cach bang hoic it hon 0,5 m) so vdi thiét bi chup anh k§y thuét sb
100, thi anh chup xa 430 c6 thé phong to ving 425 ¢6 mdt phéan clia doi tugng chinh 401.
Trong trudng hop ndy, thiét bi chup anh k¥ thuat s 100 c6 thé xac dinh anh chup goc
rong 410 duge thé hién trén Fig.4A 12 anh chinh dé thé hién toan b doi tuong chinh 401.

Néu thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 x4c dinh anh chyp goc rong 410 12 anh chinh,
thi thiét bi chup anh k§ thuat s6 100 hién thi anh chup géc rong 410 dudi dang 1a anh
xem truc tiép.

Thiét bi chup anh k¥ thuét s 100 theo phwong an 1am vi du thyc hién sing ché c6

thé thu duge thong tin chuyén dong cia d6i tuong chinh 401 dya vao anh chup goc rong
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410 va anh chup xa 430.

Thidt bi chup anh k¥ thudt s& 100 1ap lai, & cac khoang thdi gian, bude xac dinh mot
anh trong s& anh chup goc rong 410 va anh chup xa 430 1a anh chinh, dya vao thong tin
chuyén dong cta dbi tugng chinh 401. Vi du, néu dbi tuong chinh 401 dich chuyén ra xa
thiét bi chup anh ky thuét s& 100 sau khi anh chup goc rong 410 dugc xac dinh 1a anh
chinh, thi thiét bi chup anh ky thudt s& 100 thay dbi anh chinh tir &nh chup géc rong 410
chuyén sang anh chup xa 430.

Thiét bi chup anh k§ thuat s& 100 theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché c6
thé du bao hudng chuyén dong cua dbi tuong chinh 401 dya vao thong tin chuyén dong
ctia d6i tuong chinh 401 va do d6 thay ddi anh chinh dé xac dinh chuyén sang anh con lai
dua vao két qua du bdo.

Céch thirc d& thit bi chup anh k§ thuét s 100 thay dbi anh chinh d& xéac dinh
chuyén sang anh con lai s& dugc mo ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh vé tir Fig.6 dén

Fig.8B.

Fig.5A 1a so d0 thé hién ban do do sdu 520 thu duge bing thiét bi chup anh k¥ thuat

s6 100 theo phwong an lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.5A, thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 thu dugc bin d6 do sau 520
twong (mg v6i anh 510 dugc thé hién & phin bén trai trén Fig.5A. Anh 510 c6 thé 14 anh
¢6 ving can quan tm (Region Of Interest, ROI). Ving ROI c6 thé dugc xac dinh 1a ving
c6 dbi teong chinh 501. Ban dd do sau 520 trén Fig.5A ¢6 thé thé hién thong tin lién

quan dén khoang cach tir vi tri ma anh duogc chup dén bé mat cua doi tuong.

Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 thu
duge ban dd do sau 520 dya vao anh chup goc rong va anh chup xa thu dugc bang cach

str dung camera thir nhat va camera tht hai.

C6 thé ¢6 thi sai gitta anh chyp goc rong va anh chup xa thu duoc do su khac nhau
vé vi tri gifta camera th{r nhét va camera thtt hai. Thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 c6 thé
tinh khoang céch giita cac déi tugng trong anh bang cach st dung thi sai gitta anh chup
gbc rong va anh chup xa. Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 tao ra ban dd dd sau 520 dya

vao khoang cach tinh dugc gifta cdc doi tuong.
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Dua vao Fig.5A, ban d6 do sau 520 thé hién thong tin lién quan dén khoang cach
béng cach sir dung do sang cua diém anh. Vi dy, trong ban dd do sau 520, phén sang nhét
521 14 phan & gan nhit va phén séng nhét ké tiép 523 1a phan & gin nhét ké tiép. Trong
ban dd do sau 520, phan t8i nhat 525 13 phin & xa nhat.

Nhu d4 néu trén, thiét bi chup anh k§ thuat s 100 c6 thé biéu dién ban do do siu
520 bang cach st dung thong tin vé d0 sang hodc ¢ thé str dung cac mau séc khac nhau
theo cac khoang cach khac nhau. Co thé ¢6 nhidu cach dé bidu dién ban dd do sau 520,
chit khong phai 14 chi gidi han & vi du néu trén.

Theo phuong an 1am vi du thue hién séng ché, vi ban d6 d6 sau 520 st dung thi sai
gifta anh chup goéc rong va anh chup xa, nén vung dugc chi bao bing ban d6 do sau 520
c6 thé 14 ving thuong c6 mit trong anh chup géc rong va anh chup xa. C6 nghia la, vung
dugc chi bao bing ban dd do sau 520 c6 thé trong tmg v6i anh chup xa.

Dua vao Fig.5A, thiét bi chup anh k¥ thuat s& 100 x4c dinh phan sang nhét 521
trong ban db do sau 520 13 phén twong Gng vi dbi tugng chinh 501. Theo phuong 4n lam
vi du khéc dé thuc hién sang ché, thit bi chup anh k¥ thuat s6 100 ¢6 the xac dinh dbi
tuwong chinh 501 dya vao dong tac nhép clia ngudi dung.

Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, néu viing duoc chi bao bing ban dd
dd sau 520 twong tng voi anh chup xa, thi thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 x4c dinh ring
anh chup xa thé hién chinh xéac dbi tuegng chinh 501.

Fig.5B 14 so dd thé hién ban dd d sau 530 thu dwoc béng thiét bi chup anh k§ thuét
s6 100 theo phwong 4n 1am vi dy khéc d8 thuc hién sang ché.

Khi ban d6 do sau 530 dugc biéu dién toan bo béng cac mau sang, thi co thé xéc
dinh duoc rang thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 & rat gdn dbi tuong.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, néu viing duoc chi bao bing ban dd
d shu 530 twong Gng v6i anh chup xa, thi thiét bi chup anh k¥ thut s6 100 c6 the xic
dinh rang anh chup xa chi thé hién dugc mot phan cia ddi tugng chinh 501. Trong trudng
hop nay, thiét bi chup anh ky thuét s6 100 c6 thé xac dinh anh chup goc rong la anh
chinh.

Fig.6 12 luu dd thé hién phwong phép didu khién thiét bi chup anh ky thudt s6 100
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theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

G bude S210, thiét bi chup anh k§ thuat s 100 thu dugc ban db do sau dya vao anh
chup goc rong va anh chup xa.

Trong d6, anh chup goéc rong cd thé 14 anh thu dugc tir camera thi nhét cua thiét bi
chup anh k§ thuat sé 100, va anh chup xa c6 thé 1a anh thu duoc tir camera th hai cla
thiét bi chup anh k¥ thuat sé 100. Thiét bi chup anh k¥ thudt s6 100 ¢6 thé thu dugc ban
dd @6 sau bing cach sir dung thi sai giita 4nh chyp goc rong va anh chup xa, do su khéc
nhau v& vi tri giita camera thir nhét va camera tht hai gay ra.

3 bude $220, thiét bi chup anh k§ thuat s& 100 xac dinh téc d chuyén dong cla
d5i twong chinh dwa vao ban do do sau.

Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 c6 thé xéc dinh tdc do chuyén dong cla d6i tuong
chinh dva vao ban dd d6 sdu va do d6 dyu doan dugc vi tri cia dbi twong chinh theo thoi
gian.

& bude $230, thiét bi chup anh k§ thuat sé 100 thay ddi anh chinh dya vao toc do
chuyén dong cia dbi twong chinh.

Vi du, thiét bi chup anh k§ thudt s6 100 c6 thé thay dbi anh chinh tir anh chup goc
rong chuyén sang anh chyp xa, néu tbc do chuyén dong cua dbi twong chinh theo huéng
ra xa thiét bi chup anh k§ thuat s6 100.

Néu tdc d6 chuyén dong clia d6i twong chinh theo hudng lai gan thiét bi chyp anh
k§ thuat s6 100, thi thiét bi chup anh ky thuat s6 100 thay d6i anh chinh tir anh chup xa

chuyén sang anh chup goc rong.

Fig.7A 1a so dd thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k§ thuét s6 100 thu
duoc thong tin chuyén dong cua dbi twong chinh theo phuong an lam vi du thyc hién
sang ché.

Dua vao Fig.7A, ban d do sau thi nhét 710 c6 thé 1a ban dd do sau & thoi diém thir
nhét, c6 ving ROI 701. Ban d3 d¢ sau thir hai 720 c6 thé 12 ban dd do sau & thoi diém thir
hai, ¢c6 ving ROI 703. Vung ROI 701 va vung ROI 703 ¢6 thé 1a cac vang c6 dbi tuong
chinh.
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Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 thu
dugce thong tin chuyén dong cua dbi tuong chinh dua vao su thay dbi cua it nhat mot
thong sd trong sb kich thudc, do sang va mau sic cua cac vung ROI 701 va 703 trong céc

ban db do sau 710 va 720.

Khi so sénh ban dd do sau thtr nhit 710 v6i ban d6 do sau thir hai 720 dya vao
Fig.7A, theo thdi gian tir thoi diém thir nhat dén thoi diém thir hai, thi ving ROI 701
duoo thu hep kich thuéc. Thiét bi chup anh ky thuat s6 100 ¢6 thé, dua vao déu hiéu 1a
ving ROI 703 & thoi diém tht hai nho hon ving ROI 701 & thoi diém tht nhét, xac dinh
duoc rang khoang cach gifra d6i twong chinh va thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 ting

A

1én.

Néu ban dd do sau thé hién khoang cach bz‘?mg c4ch sir dung do séang cua diém anh,
thi thiét bi chup anh ky thuat s 100 ¢6 thé, dya vao ddu hiéu 12 ving ROI 701 trong ban
db do sau ti hon, x4c dinh dugc ring khoang céch giita thiét bi chup anh k§ thuat s6 100
va dbi twgng chinh tang 1én.

Fig.7B la so dd thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 thay
dbi anh chinh dua vao hudng chuyén dong cta d6i twong chinh theo phwong 4n lam vi du
thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.7B, thiét bi chup anh ky thuét s6 100 c6 thé xac dinh rﬁng hudéng
chuyén dong ctia d6i tugng chinh 1a huéng —z. C6 nghia la, thiét bi chup anh k¥ thuét s6
100 ¢6 thé xé4c dinh ring dbi tugng chinh dich chuyén ra xa thiét bi chup anh k¥ thuét )
100. Thiét bj chup anh k§ thuat s6 100 c6 thé thay doi anh chinh tir anh chup géc rong
730 chuyén sang anh chup xa 740.

Fig.8A 1a so dd thé hién quy trinh ma theo dé thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 thu
duoc thong tin chuyén dong cua dbi tugng chinh theo phwong 4n lam vi du thyc hién
sang ché.

Dua vao Fig.8A, ban dd do sau thir nhit 810 c6 thé 1a ban d6 do sau & thoi diém tht
nhat, c6 ving ROI 801. Ban dd do sau thi hai 820 ¢6 thé 1a ban do do siu & thoi diém thir

hai, c6 ving ROI 803. Viing ROI 801 c6 thé 12 viing ¢6 doi twgng chinh,

Nhu d3 duge mod ta dua vao Fig.7A, thiét bi chup anh ky thuat s6 100 c6 thé thu
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dugce thong tin chuyén dong cua dbi twong chinh dwa vao su thay dbi cua it nhit mot
thong sb trong sb kich thuéc, do sang va mau sic cua cac ving ROI 801 va 803 trong céc

ban db do sau 810 va 820.

Khi so sanh ban dd do sau tht nhat 810 v6i ban d6 d6 sdu thir hai 820 dwa vao
Fig.8A, theo thdi gian tir thoi diém thir nhét dén thoi didm tht hai, thi ving ROI 801
dugc mo rong kich thuée. Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 c6 thé, dua vao dAu hiéu 12
ving ROI 803 & thoi diém thir hai 16n hon ving ROI 801 & thoi didm tht nhét, x4c dinh
duoc ring khoang cach gitta dbi tugng chinh va thiét bi chup anh k¥ thudt sb 100 giam
xuéng.

Néu ban dd do sau thé hién khoang cach bing cach st dung do sang cua diém anh,
thi thiét bi chup anh k§ thuat s& 100 c6 thé, dya vao déu hiéu la ving ROI 801 trong ban
dd dd sdu sang hon, xac dinh dugc réng khoang cach gifta thiét bi chup anh k§ thuat sb
100 va dbi twong chinh giam xudng.

Fig.8B 12 so dd thé hi¢n quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh ky thudt s6 100 thay
dbi anh chinh dua vao huéng chuyén dong cla dbi twong chinh theo phwong 4n lam vi du

thyuc hién sang ché.

Dua vao Fig.8B, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 c6 thé x4c dinh réng hudng
chuyén dong cua dbi trong chinh 1a huéng +z. C6 nghia la, thiét bi chup anh k¥ thuat sd
100 c6 thé x4c dinh ring dbi twong chinh dich chuyén dén gan thiét bi chup anh k¥ thudt
s6 100. Thiét bi chup anh k§ thuat s6 100 c6 thé thay ddi anh chinh tir anh chup xa 830
chuyén sang anh chup géc rong 840.

Fig.9 12 so db thé hién quy trinh ma theo d6 thiét bi chup anh k§ thudt s6 100 thay
d6i huéng clia camera thtr hai 30 dua vao hudng chuyén dong cia d6i twong chinh theo
phuong an 1am vi du thuc hién sang ché.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k§ thuét s6 100
diéu khién camera tht hai 30 dich chuyén dén vi tri twong g voi vi tri cua dbi tuong
chinh 901. Thiét bi chup anh ky thuét sb 100 theo d&i ddi twong chinh 901 sao cho dbi
tuong chinh 901 khong 1éch ra ngoai anh chyp xa thir nhét 910 khi ddi twong chinh 901

dich chuyén. Camera tht hai 30 c6 thé dich chuyén 1én trén, xubng duédi, sang bén trai
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hodc sang bén phai bang cach sir dung dong co ap dién hodc co thé nghiéng.

Thiét bi chup anh ky thuat sé 100 thu dugc thong tin chuyén dong cta d6i tuong
chinh 901 dua vao ban dd do sau néu ddi tuong chinh 901 dich chuyén. Thiét bi chup anh
k¥ thuit sé 100 x4c dinh hudng chuyén dong cua ddi twong chinh 901 dya vao thong tin
chuyén dong cua dbi tuong chinh 901.

Cu thé hon, thiét bj chup anh k§ thuat sé 100 thu dugc anh chup xa ciia ving thir
hét 910 & thoi didm tht nhit. Sau do, thiét bj chup anh ky thuat sb 100 diéu khién
camera thtr hai 30 dich chuyén theo huéng twong Ung v&i hudng chuyén dong cua db6i
tugng chinh 901. Do do, thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 thu dugc anh chup xa cta vung
thir hai 920 & thdi diém thir hai,

Mic du phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.9 mo ta ring
camera thir hai 30 dich chuyén, nhung theo phuong 4n Khac dé thuc hién sang ché,

camera thir nhét 20 ciing ¢6 thé dich chuyén.

Fig.10 Ia so dd thé hién man hinh duoc hién thi bang thiét bi chup anh k¥ thuat sd

100 khi déi twong chinh dich chuyén theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché.

Theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 thu
dugc anh chup xa thu nhét 1010 trong do co dbi tuong chinh dang chuyén dong 1001 &
thoi didm thr nhat. Anh chup xa th nhét 1010 c6 thé 1a anh thu dugc bing cach chup
anh vung thir nhét 1013.

Thibt bi chup anh kg thuat sé 100 diéu khién camera thir hai 30 dich chuyén theo
huéng tuwong Gng véi hudng chuyén dong cua dbi twong chinh 1001. Do do, thiét bi chup
anh k¥ thuét s& 100 thu dugc anh chup xa thir hai 1020 trong d6 c6 dbi twgng chinh dang
chuyén dong 1003 & thoi diém thtr hai. Anh chup xa thtr hai 1020 ¢6 thé 12 anh thu dugc
bing cach chup anh ving thir hai 1023.

Theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, thiét bi chup anh k§ thuét s6 100
nhan biét vi tri khudén mat 1011 cia dbi tugng chinh c6 trong anh chup xa thi nhét 1010.
Thiét bi chup anh k¥ thuat sé 100 hién thi khudn mat 1021 ciia doi tuong chinh & vi trf

twong tmg trong anh chup xa thir hai 1020.

Fig.11 12 so @b thé hién man hinh ma trén d6 thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 hién
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thi anh chinh va anh nh theo phuong 4n 1am vi dy thyc hién sing ché.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, trong luc hién thi mot anh trong 56
anh chup goc rong va anh chup xa 1a anh chinh, thiét bi chup anh k§ thuat s6 100 hién thi
anh con lai trong s6 anh chyp gbc rong va anh chup xa dudi dang 1a dnh nho, chdng chap
véi anh chinh.

Vi dy, néu anh chup xa 1110 14 anh chinh va anh chup goc rong 1115 13 anh nho, thi
thiét bi chup anh k¥ thuat s& 100 hién thi anh chup xa 1110 trén toan by man hinh va
dbng thoi, hién thi anh chup géc rong 1115 duéi dang anh 16ng trong éanh
(Picture-In-Picture, PIP) chdng chap vé6i anh chup xa 1110.

Theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k§ thuat s6 100
chuyén ddi vi tri cia anh dugc hién thi trén toan bd man hinh véi vi tri cta anh PIP, dya
vao dong tac nhap cuia ngudi dung d& chon anh chup goc rong 1115. C6 nghia 13, dya vao
dong tac nhdp cia ngudi dung, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 hién thi anh chyp goc
rong 1120 trén toan bo man hinh va dong thoi, hién thi anh chup xa 1125 duéi dang anh
PIP chdng chap véi anh chup goc rong 1120.

Theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 thu
nhan dong tac nhdp ciia nguoi dung dé chon anh nho 1115 tai thoi diém chup anh. Trong
trrong hgp nay, thiét bi chup anh k¥ thudt s6 100 c6 thé thay ddi anh xem truc tiép duoc
hién thi trén toan bo man hinh. Thiét bi chup anh k§ thuét s6 100 c6 thé chuyén doi gitta
anh chinh 1110 va anh nh¢é 1115.

Theo phuong an 1am vi du khac dé thuc hién séang ché, thiét bi chup anh k¥ thuat sd
100 thu nhan dong tac nhap ciia ngudi ding d€ chon anh nho 1115 tai thoi diém phat lai
anh dong. Trong truong hop nay, thiét bi chup anh k§y thuét s6 100 c6 thé thay dbi anh
duoc hién thi trén toan bd man hinh tir 4nh chyp xa 1110 chuyén sang anh chup goc rong
1120. Khi d6, thiét bi chup anh k§ thudt s 100 c6 thé chi thay ddi anh duoc hién thi trén
toan b man hinh, ma khong chuyén ddi gifra anh chinh 1110 va anh nhé 1115.

Fig.12 14 so dd thé hién man hinh ma trén d6 thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 hién

thi anh chinh va anh nho theo phuong 4n lam vi dy khac dé thuc hién séng ché.

Thiét bi chup anh k¥ thuft s6 100 hién thi anh chinh 1210 trén toan b man hinh, va
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ddng thoi, hién thi anh nho 1215 chdng chap véi anh chinh 1210. Thiét bi chup anh k§
thuat s6 100 xéc dinh vi tri d& hién thi anh nh6 1215 dya vao vi tri clia dbi tuong chinh

1211 trong anh chinh 1210.

Theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, thiét bi chup anh ky thuat s6 100 thu
dugce thong tin chuyén dong cta dbi tuong chinh 1211 dya vao anh chup goc rong va anh
chup xa. Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 xéc dinh huéng chuyén dong cia ddi twong
chinh 1211 trong anh chinh 1210 dwa vao thong tin chuyén dong thu dugc clia d6i twong
chinh 1211.

Néu huéng chuyén dong cua dbi twong chinh 1211 14 huéng vé phia trén bén trai
(rén man hinh cta thiét bi chup anh k¥ thuat s 100, thi thiét bi chup anh ky thuét s6 100
hién thi anh nhé 1225 & phin phia dudi bén phai clia anh chinh 1220.

Theo phuong an lam vi du thue hién sang ché, thiét bi chup anh ky thuat s6 100
hidn thi anh nhé 1225 & vi tri khong che khudt ddi tugng chinh trong anh chinh 1220.
Thiét bi chup anh k§ thuét s& 100 ciing 6 thé hién thi anh nhé 1225 & vi tri cdch xa nhét
so v&i dbi twong chinh trong anh chinh 1220.

Fig.13 12 luu @ thé hién phuong phap diéu khién thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100
theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché.

& bude S310, thiét bi chup anh ky thuat sb 100 thu dugc anh chyp goc rong tur
camera thir nhat va anh chup xa tir camera tht hai.

Anh chup goc rong theo phuong 4n lam vi dy thyc hién sang ché ¢6 thé 13 anh chyp
trong do6 co dbi twong chinh hodc anh chup trong do d6i tugng chinh dugc phong to. Anh
chup xa co thé ¢6 d6i tuong chinh dugc phéng to so voi trong anh chup goc rong.

& bude $320, thiét bi chup anh ky thuét s6 100 phat hién thong tin chuyén dong cua
d6i tuong chinh dya vao anh chup géc rong va anh chup xa.

Theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 thu
dugc ban dd do sdu dua vao anh chup goc rong va anh chup xa. Thiét bi chup anh k¥
thuat sb 100 thu dugc thong tin chuyén dong cua d6i twgng chinh dya vao ban dd d6 sau.

& bude $330, thiét bi chup anh ky thuat s& 100 x4c dinh mdt anh trong s6 anh chyp

goc rong va anh chyp xa 1a anh chinh, dya vao thong tin chuyén dong cla d6i tuong
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chinh.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 xac
dinh mot anh trong sd anh chup goc rong va anh chup xa, ¢ kha ning hién thi d6i twong
chinh theo b cuc mong mudn, 13 anh chinh.

3 bude S340, thiét bi chup anh k§ thudt s& 100 luu trir anh chinh da xéac dinh dudi
dang dit liéu video.

Thiét bi chup anh k§ thuft s& 100 Iuwu trit céc anh chinh dwgc xac dinh bing cach
lap lai cac budce tir budc S310 dén budc S330, & cac khoang thoi gian, dudi dang dit li€u
video.

Theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thudt 56 100 luu
trit dong dit liéu video chira cac anh chyp dugc xac dinh 13 cac anh chinh vao trong bd
nhé (khong dugc thé hién trén hinh v&).

B0 nhé ¢6 thé 1a bd nhé nam & bén trong hodc bd nhé co6 thé thao lép duoc trong
thiét bj chup anh k§ thudt s6 100 hoc by nhé ndm & trong mot thiét bi bén ngoai c6 kha
nang truyén thong véi thiét bi chup anh k¥ thut s6 100.

Fig.14 1a so dd thé hién quy trinh ma theo do6 thiét bi chup anh k¥ thuét s6 100 luu
trir anh chinh duéi dang dit liéu video theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché.

Thiét bi chup anh k§ thudt s& 100 dong thoi thu duge anh chup géc rong va anh
chup xa bang cach st dung camera tht nhét va camera thtr hai twong Ung, & ché @6 quay
phim.

Dua vao Fig.14, thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 x4c dinh anh chup goc rong 1a
anh chinh trong khoang thoi gian T1, xac dinh anh chup xa la anh chinh trong khoéang
thoi gian T2, x4c dinh anh chup goc rong la anh chinh trong khoéang thoi gian T3, va xac
dinh anh chup xa 12 anh chinh trong khoang thoi gian T4.

Thiét bi chup anh k§ thuat s6 100 ¢6 thé luu trit toan bd dong anh chup goc rong va
toan bo dong anh chup xa thu dugc trong lic quay phim.

Thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 ¢6 thé luu trit dir liéu video chi c6 cac anh chinh

vao trong bd nhd.
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Cu thé hon, thiét bi chup anh k¥ thuat s& 100 c6 thé Iuu trlr di liéu video, c6 dong
anh chup goc rong 1401 thu dugc trong khoang thoi gian T1, dong &anh chup xa 1403 thu
duogc trong khoang thoi gian T2, dong dnh chup géc rong 1405 thu dugc trong khoang
thoi gian T3, va dong anh chup géc rong 1407 thu dugc trong khoang thoi gian T4, vao
trong bd nhd.

Theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuat s6 100 c6
thé luu trit dit liéu video c6 cac dong anh dugc xdc dinh la cac anh chinh trong lic quay
phim bang céch sir dung camera thir nhét va camera thir hai.

C6 nghta 13, thiét bi chup anh k§ thudt s 100 c6 thé chinh stra céc anh chinh 1401,
1403, 1405 va 1407 hién thi ddi tugng chinh tryc tiép hodc theo bé cuc phit hop, va luu
trit dit liéu video, trong lic quay phim.

Theo phwong an lam vi du thyc hién sang ché, khi phat lai dir liéu video, thiét bi
chup anh k¥ thuét s6 100 c6 thé phat lai cdc anh chinh 1401 va 1405 c6 trong dong anh
chup gbc rong & tde do cao hon tde do X1 va phét lai cac anh chinh 1403 va 1407 c6
trong dong anh chup xa & tde @6 X1.

Fig.15 1a so dd khéi thé hién thiét bi chup anh k§ thuét s6 1500 theo phuong an 1am
vi du thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n 1am vi du thye hién sang ché, thiét bi chup anh k¥ thuat s6 1500 c6
thé ¢6 camera 1510, bo xtr Iy 1520, man hinh 1530 va bd nhég 1540.

Camera 1510 c6 thé c6 nhiéu camera. Trong d6, camera la b phén c6 it nhét mot
éng kinh va bd cam bién hinh anh, va thu dugc tin hiéu hinh anh tir by cam bién hinh
anh.

Camera 1510 ¢6 thé c¢6 camera thir nhit 1511 va camera tht hai 1513. Camera thi

nhét 1511 thu duoc anh chup goc rong trong do co d6i tugng chinh. Camera th{r hai 1513

thu duogc anh chup xa trong do d6i twong chinh dugc phong to.

Camera thtt nhat 1511 c6 thé thu dugce anh chup c6 khoang goc rong hon so vdi
camera thr hai 1513. C6 nghia 13, camera th nhit 1511 c6 thé tao ra trudng nhin FOV

rong hon so v6i camera thir hai 1513.

Camera thit nhat 1511 thu duoc anh chup goc rdng trong dé co cac dbi tuong &

-24-



30220

nhiéu khoang cach khéc nhau cing v6i d6i twong chinh. Camera thir nhét 1511 c6 thé tao
ra trudng nhin FOV, vi dy, nam trong khoang tir 30° dén 80°. Camera thu nhét 1511 ¢6

thé thu dugc anh chup c6 do sau truong nhin DOF & mic séu.

Camera thtr hai 1513 thu duoc anh chup xa trong d6 co dbi twong chinh. Camera
thtr hai 1513 ¢6 thé tao ra trudng nhin FOV, vi du, nim trong khoang tir 10° dén 30°.

Camera thir hai 1513 thu dugc anh chup c6 d6 siu truong nhin ¢ mitc nong.

Camera thir hai 1513 ¢6 thé dich chuyén dé theo doi dbi twong chinh. Vi dy, camera
thir hai 1513 dich chuyén 1én trén, xubng dudi, sang bén trai hodc sang bén phai bang

cach st dung dong co ap dién hodc nghiéng.

Theo phuong 4n 1am vi du thue hién sang ché, camera thir nhét 1511 ¢ thé c6 éng

kinh chup goc rong, va camera thir hai 1513 co thé ¢ 6ng kinh chyp xa.

Ong kinh chup goc rong & trong camera thir nhét 1511 c6 thé c6 tiéu cu ngén hon so
v6i dng kinh chup xa & trong camera tht hai 1513. Trong d6, tiéu cy 1a khodng céch tur
tam cia 6ng kinh dén bo cam bién hinh &nh. Ong kinh chup géc rdng & trong camera thit
nhit 1511 c6 thé 1a dng kinh c6 tiéu cy nam trong khoéng tir 10 mm dén 30 mm. Ong
kinh chup xa & trong camera thir hai 1513 ¢6 thé 1a 6ng kinh c6 tiéu cu nam trong khoang
tir 30 mm dén 500 mm. Vi du, tiéu cu ctia dng kinh chup goc rong va éng kinh chup xa
néu trén chi 1a cac vi du, va ti€u cy co thé dugc xac dinh theo nhiéu cach khéac nhau tuy

theo rng dung dugc thyc hién.

Bo xit Iy 1520 didu khién camera 1510, man hinh 1530 va b nh¢ 1540 duge két
ndi v6i bd xir 1y, va thuc hién céc chirc ndng xir ly dit liéu va céc thao tac. BO xir ly 1520
c6 thé dugc ché tao dusi dang hé théng trén mot chip (System on Chip, SoC). BO xir Iy
1520 ¢6 thé con c6 bd xtt Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) va/hoéc bd xut ly tin
hiéu hinh anh.

Bo xir Iy 1520 phat hién thong tin chuyén dong cia d6i tuong chinh dya vao anh

chup géc rong va anh chup xa.

Theo phuong an thuc hién sang ché, b xir Iy 1520 thu dugc ban dd d6 sau dua vao
anh chup géc rong va anh chup xa thu dugc bang cach st dung camera thir nhét 1511 va

camera th(r hai 1513.
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Bd xit ly 1520 thu dugc thong tin vé sy chuyén dong toan thé va su chuyén dong
cuc bd cua anh chup goc rong va anh chup xa. Do do, bd xtr ly 1520 co thé thu dugc ban
dd d6 sdu sau khi chinh stra hién tugng nhoé¢ do su chuyén déng cta dbi tuong chinh

hodc sy rung tay gy ra trong anh chup goéc rong va anh chup xa.

Bo xtr ly 1520 thu dugc thong tin chuyén dong cta d6i twong chinh dya vao ban o
d6 sau. Theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, thong tin chuyén dong co thé 1a
thong tin vé vi tri va kich thuéc cla dbi twong chinh.

Bo xtr Iy 1520 xac dinh mot éanh trong sé anh chup goc rong va anh chup xa la anh
chinh, duya vao thong tin chuyén dong cua dbi twong chinh.

B xit ly 1520 d& thay ddi anh chinh tir mot anh trong s6 anh chup goc rong va anh
chup xa chuyén sang 4nh con lai, dua vao thong tin chuyén dong cta dbi twong chinh. Cu
thé hon, bd xi 1y 1520 thu duoc tbe do chuyén dong cua dbi twong chinh dwa vao anh
chup goc rong va anh chup xa, va thay @i anh chinh tir mot anh trong s6 anh chup goc
rong va anh chup xa chuyén sang &nh con lai, dua vao tbc do chuyén dong cua d6i twong
chinh.

Néu téc do chuyén dong cla d6i twong chinh theo hudéng lai gin thiét bi chup anh
ky thuat s 1500, thi bd xir Iy 1520 thay d6i anh chinh tir anh chup xa chuyén sang anh
chup goéc rong. Mit khac, bo xir ly 1520 ¢6 thé thay ddi anh chinh tir anh chup goc rong
chuyén sang anh chup xa, néu tdc do chuyén dong cua dbi twgng chinh theo huéng ra xa

thiét bi chyp anh k§ thuat sé 1500.

Bo xir Iy 1520 phat hién thdy dbi twong chinh dya vao ban dd do sau. Bo xir ly 1520
didu khién camera tht hai 1513 dich chuyén dén vi tri twong tmg v6i d6i tuong chinh.

Bo xit Iy 1520 xac dinh vi tri d& hién thi anh nho dya vao vj tri clia d6i twong chinh
trong anh chinh. Trong d6, 4nh nho c6 thé 12 mot anh trong s6 anh chup goc rong va anh
chup xa, anh nh6 khéc v6i anh chinh.

Man hinh 1530 hién thi anh chinh du6i dang 13 anh xem truc tiép. Man hinh 1530
hién thi anh nhé chdng chap v6i anh chinh.

Bo6 nhd 1540 luu trit anh chinh dudi dang dir liéu video. Vi du, bd nhd 1540 co thé

12 b0 nhé trong hodc bd nhé ngoai.
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Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 1500 c6 thé x4c dinh mot anh trong sb anh chup goc
rong va anh chup xa 12 anh chinh ma khong can c6 thao tac ctia nguoi dung, va cé thé xéc
dinh sy chuyén ddi giita 4nh chup goc rong va anh chup xa. Do do, thiét bi chup anh ky
thuat sb 1500 thu dugc anh biéu dién truc tiép su chuyén dong cua d6i twong chinh trong

Itc tu dong chuyén d6i gitta anh chup goc rong va anh chyp xa.

Fig.16 13 so dd khéi thé hién thiét bi chup anh k¥ thuét s6 1600 theo phuong an 1am

vi du thuc hién sang che.

Thiét bi chup anh k¥ thudt s 1600 c6 thé c6 tt ca cic bd phén hode mot phén trong
s6 cac bd phan cua thiét bi chup anh k¥ thuét sb 1500 trén Fig.15.

Thiét bi chup anh k§ thuét s6 1600 theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché ¢6
thé ¢6 it nhét mot bd xir 1y (vi du bd xit Iy tng dung) 210, médun truyén thong 220,
moédun nhan dang thué bao 224, bd nhé 230, mb6dun cam bién 240, bd phan nhap 250,
man hinh 260, giao dién 270, m6dun 4m thanh 280, médun camera 291, mddun quan ly
dién nang 295, pin 296, bo phan chi bao 297 va déng co 298.

Bo xir ly chinh 210 c6 thé chay hé diéu hanh hodc chuong trinh tng dung dé diéu
khién nhiéu bd phén phan cting hodc phin mém dugc két nbi v6i bd xur Iy, va co thé thuc
hién quy trinh xr 1y va tinh toan s& hoc trén nhiéu loai dit liéu khac nhau. B9 xtt Iy chinh
210 ¢6 thé dugc ché tao dusi dang hé théng trén mot chip (SoC). Theo phuong an lam vi
du thuc hién sang ché, bd xtt 1y chinh 210 c6 thé con c6 bo xir ly GPU va/hodc bo xir 1y
tin hiéu hinh anh. By xr Iy chinh 210 co thé c6 it nhat mot sé bd phan (vi dy mddun
truyén théng di dong 221) trong s6 cac bd phan dwgc thé hién trén Fig.16. B xit Iy chinh
210 c6 thé nap 1énh hodc dit liéu thu duoc tur it nhit mot trong sb cac bd phén khéc (vi du
b6 nhé bit kha bién), xtt Iy 1énh hogic dit liéu da nap, va lwu trit nhiéu loai dit liéu khac

nhau vao by nhd bét kha bién.

Bo xir Iy chinh 210 theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 thé 12 bo xit Iy
1520 duogc thé hién trén Fig.15.

Moédun truyén théng 220 c6 thé c6 mddun truyén thong di dong 221, médun truyén
thong khong day theo ti€u chuin Wireless Fidelity (Wi-Fi) 223, modun truyén thong
Bluetooth 225, mddun truyén thong v6éi hé théng vé€ tinh dinh vi toan cAu (Global
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Navigation Satellite System, GNSS) 227 (vi du mddun GPS, mddun Glonass, mddun
BeiDou, hoic mddun Galileo), modun truyén théng trudng gin (Near-Field
Communication, NFC) 228, va m6dun truyén thong tin sb vo tuyén (Radio Frequency,

RF) 229.

B6 nhé 230 c6 thé c6 by nhé trong 232 hodc bd nhé ngoai 234. B6 nh¢ trong 232
¢6 thé 12 it nhat mot bd nhé trong sb (vi du bo nhé truy nhép ngau nhién dong (Dynamic
Random Access Memory, DRAM), bd nh¢ truy nhap ngiu nhién tinh (Static Random
Access Memory, SRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién dong ddng bd hoa (Synchronous
Dynamic Random Access Memory, SDRAM), v.v.), b nhé bat kha bién (vi du bd nhg
chi doc 1dp trinh dugc mot Ain (One Time Programmable Read Only Memory,
OTPROM), bd nh¢ chi doc 1ap trinh duge (Programmable Read Only Memory, PROM),
bd nhd chi doc 14p trinh duoc va xod dugc (Erasable and Programmable Read Only
Memory, EPROM), bd nh¢ chi doc 14p trinh duoc va xoa dugce bang dién (Electrically
Erasable and Programmable Read Only Memory, EEPROM), bod nhé chi doc (Read Only
Memory, ROM) mang che, b0 nh¢ ROM tac dong nhanh, by nh¢ tic dong nhanh (vi du
bd nhé tdc dong nhanh NOT-AND (NAND) hodc by nh¢ tac dong nhanh NOT-OR
(NOR), v.v.), 8 dia ctrng (Hard Disk Drive, HDD), va b nh¢ mach rén (Solid State Drive,
SSD).

B0O nhG ngoai 234 cb thé 1a 6 dia tac dong nhanh, b dia compac tac dong nhanh
(Compact Flash, CF), thé nhé theo dinh dang Secure Digital (SD), thé nhé theo dinh
dang micro-Secure Digital (micro-SD), thé nho theo dinh dang mini-Secure Digital
(mini-SD), thé nhé theo dinh dang extreme Digital (xD), thé nh¢ theo dinh dang
MultiMedia Card (MMC), hodc bd nh¢ stick. Bd nh¢ ngoai 234 c6 thé dugc két ndi vé
mit chirc ning va/hodc vat ly voi thiét bi chup anh k¥ thuét s6 1600 thong qua nhiéu giao

dién khac nhau.

Modun cam bién 240 c6 thé do cac dai lwong vat Iy hodc phat hién trang thdi hoat
dong ciia thiét bi chup anh ky thudt s6 1600 va bién doi thong tin do hodc phat hién dugc
thanh tin hiéu dién. Modun cam bién 240 c6 thé c6 it nhét mot by cam bién duge chon
trong s6 bd cam bién dong tic 240A, bd cam bién con quay hdi chuyén 240B, bd cam

bién ap suét khi quyén 240C, bd cam bién tir 240D, bd cam bién gia tdc 240E, b0 cam
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bidn cAm nim 240F, bd cam bién tiém can 240G, bd cam bién mau 240H (vi du by cam
bién mau do, xanh luc, xanh lam (Red, Green, Blue, RGB)), b cam bién sinh tric 240L,
bd cam bién nhiét d6/dd 4m 2407, bo cam bién do sang 240K, va b cam bién tia tir ngoai
(UltraViolet, UV) 240M. Mddun cam bién 240 c6 thé con c6 mach diéu khién dugc tao
chu hinh dé& didu khién it nh4t mot bo cam bién c6 & trong do. Theo mot s phuong 4an
lam vi du thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k§ thuét s6 100 c6 thé con c6 bo xit ly
duogc tao cAu hinh d& didu khién médun cam bién 240, dudi dang 1 mot phén cua bd xu
Iy 210 hodc 1a mot bd xir Iy doc 1ap véi bd xu ly 210, sao cho modun cam bién 240 dugc
didu khién khi bo xir Iy 210 dang & trang thai ngu.

Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, khi str dung bd cam bién con quay
hdi chuyén 240B, b cam bién gia tdc 240F, va cac bd cam bién khac, c6 thé thu duoc
thong tin vé su chuyén dong toan thé va su chuyén dong cuc b cua anh chup goc rong va
anh chup xa.

B phan nhap 250 ¢6 thé c6 tim cam tmg 252, bd cam bién bit (k¥ thudt s6) 254,
ndt 256, hodc bd phan nhép siéu am 258. TAm cam tng 252 ¢6 thé 12 it nhit mot tAm cam
rng dugc chon trong s6 tAm cam g loai dién dung, tAm cam ung loai dién trd, tAm cam
tng loai hdng ngoai, va tAm cam tng loai ti ngoai. Ngoai ra, tAm cam tng 252 ¢ thé
con ¢6 mach diéu khién. TAm cam Gng 252 ¢6 thé con ¢6 16p nhay xuc gidc dugc tao ciu
hinh @& cung cip tin higu hdi dap nhay xuc gide cho ngudi dung.

B cam bién but (k§ thudt s8) 254 ¢6 thé 1a mdt phan clia tAm cam tng 252 hofc c6
thé c6 mot tAm nhan biét riéng biét. Nut 256 c6 thé 1a nut vét ly, nat quang hoc hodc ving
phim. B phén nhdp siéu 4m 258 ¢ thé phat hién séng siéu 4m dugc tao ra bang dung cu
nhap théng qua micrd 288 va xac dinh dit lidu twong Ung v6i séng siéu am phat hién
duoc.

Man hinh 260 ¢6 thé 6 tAm hin thi 262, tAm anh toan ky 264, hodc mdy chiéu 266.
TAm hién thi 262 c6 thé duoc ché tao & dang uén cong, trong subt hoic deo dugc. Tim
hién thi 262 va tim cam tmg 252 c6 thé duoc tao cdu hinh duéi dang mot modun.

Giao dién 270 c6 thé c6 giao dién da phuong tién c6 d0 phén giai cao
(High-Definition Multimedia Interface, HDMI) 272, giao dién bus ndi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB) 274, giao dién quang hoc 276, hodc giao dién cbng két nbi
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D-subminiature (D-sub) 278.

Moédun am thanh 280 c6 thé thuc hién chic ning bién dbi hai chiéu giita 4m thanh
va tin hidu dién. Modun 4m thanh 280 c6 thé dugc tao cAu hinh dé xir ly thong tin am

thanh dugc nhip vao hodc xuit ra qua loa 282, bd thu 284, tai nghe 286 hodc micrd 288.

Mbdun camera 291 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé chyp &nh tinh va quay phim. Theo
phuong an lam vi du thye hién sang ché, modun camera 291 c6 thé c¢6 mot hoic nhiéu b
cam bién hinh 4nh (vi du bd cam bién hinh dnh & mit truée hoge bd cam bién hinh anh &
mit sau), dng kinh, by xt ly tin hi¢u hinh anh (Image Signal Processor, ISP), hodc dén

flash (vi du dén LED hodc dén xenon, v.v.).

Mbdun camera 291 ¢6 thé c6 nhidu camera, vi du, camera thir nhét va camera thi
hai.

M3i camera trong s& camera thir nhét va camera thit hai c6 thé c6 dng kinh (khong
duoc thé hién trén hinh v&), va bd cam bién hinh anh (khong duoc thé hién trén hinh vé).
Camera thr nhat c6 thé thu dugc anh chup goc rong trong do co dbi twong chinh, va

camera thtr hai c6 thé thu dugc anh chup xa trong d6 d6i tegng chinh dugc phong to.

Camera thtt nhit c6 thé thu duge anh chup c6 khoang goc rong hon so vdi camera
thr hai. C6 nghia 13, camera thi nhét c6 thé tao ra truong nhin FOV rdng hon so véi

camera thir hai.

Mobdun quan ly dién ndng 295 co thé dugc tao céu hinh dé quan ly dién ning cua
thiét bi chup anh k§y thuat s6 1600. Theo phuong an 1am vi du thue hién sang ché, moédun
quan ly dién ndng 295 co thé c6 mach tich hop quén 1y dién ning (Power Management
Integrated Circuit, PMIC), mach tich hop (Integrated Circuit, IC) nap dién, hodc ddng hd
do muc pin. Mach PMIC c6 thé str dung phuong phép nap dién nbi day va/hoic phuong
phép nap dién khong day. Pdng hd do mirc pin ¢6 th duogc tao céu hinh dé do mirc pin
con lai, gia tri dién ap, dong dién hodc nhiét d6 ctia pin 296 trong luc dang nap dién.

B0 phén chi bdo 297 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé hién thi trang thai cu thé cia tit ca
céic bd phan hojc mot sé bd phan (vi du b xu Iy chinh 210) cta thiét bi chup anh k§
thuat s6 1600, vi du, trang thai khdi dong, trang thai nhin tin, hodc trang thai dang nap

dién cho pin. Pong co 298 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé bién ddi tin hidu dién thanh rung

-30-



30220

dong co hoc va tao ra hiéu ing rung hodc hiéu img nhay xuc giéc.

Céc bd phan dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugc tao ra boi mot hodc nhiéu bo
phén, va tén goi ciia cac bd phén co thé thay dbi tuy theo loai thiét bi chup anh k¥ thuét
s6. Theo cac phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché, thiét bi chup anh k§ thudt s c6 the
duoc tao cAu hinh sao cho ¢6 it nhat mét trong s6 cac bd phan dugc md ta trong sang ché,
¢6 thé loai bo b6t mot sb bd phan, hodc c6 thé bd sung thém céc bd phan khac. Mot s6 bd
phén trong thiét bi chup anh k¥ thuét s6 theo cac phuwong 4n 1am vi dy thyc hién séng ché
c6 thé két hop véi nhau dé tao thanh mot thuc thé duy nhét va thuc hién cdc chirc ning

gidng nhu cac chirc nang cuia cac bd phan twong tng trude khi két hop.

Fig.17 1a so dd khéi thé hién thiét bi chup anh k§ thuét s6 1700 theo phuong 4n lam
vi dy thuc hién séng ché. Thiét bj chup anh k¥ thust s6 1700 c6 thé c6 tht ca cac bo phan
hodic chi c6 mot sé b phén cita thiét bj chup anh ky thut s 1500 duogc thé hién trén

Fig.15 va thiét bi chup anh k§ thut s6 1600 dwgc thé hién trén Fig.16.

Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 1700 theo phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché c6
thé c6 bd phan chup anh 110, bd xr Iy tin hi¢u hinh 4nh 120, bo xir ly tin hi¢u dang tuong
tw 121, bo nhé 130, b didu khién luu trit/doc 140, thé nhé 142, bd nhé chwong trinh 150,
trinh didu khién man hinh 162, man hinh 164, b diéu khién 170, modun diéu hanh 180
va modun truyén thong 190.

B6 didu khién 170 c6 thé didu khién toan bo hoat dong cua thiét bi chup anh k¥
thuat sé 1700. Bo didu khién 170 c6 thé cung cép céc tin hiéu diéu khién cho trinh diéu
khién éng kinh 112, trinh didu khién khdu d6 115, va bd didu khién ciia bd cam bién hinh
anh 119, dé diéu khién su hoat dong ctia cac b phan trong bo phéan chyp énh 110.

B0 phén chup anh 110 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu dién tir 4nh sang
téi.

B6 phén chup anh 110 cé thé c6 camera thit nhit 1710 va camera thi hai 1720.
Camera thit nhat 1710 c6 thé thu duoc anh chup goc rong trong d6 c6 dbi twong chinh, va

camera tht hai 1720 c6 thé thu duoc anh chup xa trong d6 dbi twong chinh dugc phong

to.

Camera thir nhét 1710 c6 thé thu duoc anh chup c6 khoang goc rong hon so véi
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camera thtr hai 1720. C6 nghia la, camera thir nhét 1710 c6 thé tao ra trudng nhin FOV

rong hon so voi camera thir hai 1720.

M3bi camera trong s& camera thir nhét 1710 va camera tht hai 1720 c6 thé c6 éng
kinh (khong duoc thé hién trén hinh v&), va bd cam bién hinh anh (khong dugc thé hién
trén hinh v&). Anh sang tir dbi twong di qua 6ng kinh ¢6 thé tao ra anh cta ddi tuong trén .
b& mit thu nhén 4nh sang ca bd cam bién hinh anh. B$ cAm bién hinh anh c6 thé 12 bd
cam bién hinh anh thudc loai thiét bi ghép dién tich (Charge-Coupled Device, CCD) hodc
b cam bién hinh anh thudc loai thiét bi ban dan oxit kim loai bu (Complementary
metal-oxide semiconductor Image Sensor, CIS) duoc tao chu hinh @& bién dbi tin hiéu

quang hoc thanh tin hiéu dién.

B6 xur ly tin hiéu dang twong tu 121 ¢6 thé thuc hién chitrc ning khir tap nhidu, diéu
chinh hé s6 khuéch dai, tao dang song, va bién ddi twong tu-sb trén tin hiéu dang twong

tu dugc cung cép tir b phan chyp anh 110.

B xtr Iy tin hiéu hinh dnh 120 c6 thé thuc hién chirc ning riéng trén tin hi¢u dit liéu
hinh anh d& dugc & Iy bing bd xt Iy tin hidu dang twong tw 121. Vi dy, dé ning cao chét
luong hinh &nh va tao ra cdc hi¢u tng dac biét, bd xtt 1y tin hiu hinh anh 120 c6 thé thuc
hién chtc ning xt 1y tin hi¢u hinh dnh, nhu khtr tap nhiéu, hiéu chinh gama, ndi suy
méng loc mau, ma trdn mau, chinh sira mau, tang cuong mau, cin bing tring, 1am tron
tin hidu do chéi, va tao béng mau, dbi v6i dir liéu hinh anh ddu vao. B xr Iy tin hiéu
hinh 4nh 120 ¢6 thé nén dit lidu hinh anh dAu vao thanh tép anh, hogc c6 thé khoi phuc dit
liéu hinh anh tr tép anh. Dinh dang nén anh c6 thé dao nguoc dugc hodc khong dao
nguoc duge. Vi du, anh tinh c6 thé dugc nén thanh dinh dang Joint Photographic Experts
Group (JPEG) hodc dinh dang JPEG 2000. Trong truong hgp quay phim, nhidu khung
hinh ¢6 thé dugc nén thanh tép video theo tiéu chudn Moving Picture Experts Group
(MPEG). Vi du, t€p 4nh c6 thé dugc tao ra theo tiéu chudn dinh dang tép anh chuyén dbi
duoc (Exchangeable image file format, Exif).

Bo x1r Iy tin hiu hinh dnh 120 c6 thé tao ra tép video tir tin hiéu tao anh dugc tao ra
b%lng bd cam bién hinh anh 118. Tin hiéu tao anh c6 thé 1a tin hiéu duoc tao ra b%mg bo
cam bién hinh anh 118 va sau d6 duogc xir Iy bang b xit 1y tin hiéu dang twong tw 121.

Bo xtt ly tin hi€u hinh 4nh 120 ¢6 thé tao ra cac khung hinh s& dugc dua vao trong t€p
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video tir tin hiéu tao anh, ma hoa cac khung hinh nay theo mdt tiéu chuin phu hop, vi dy,
tidu chudn MPEG4, tiéu chudn H.264/AVC, hojc tiéu chuin Windows Media Video
(WMV), nén dit liéu video, va tao ra t€p video bang cach st dung dit liéu video nén. Tép
video ¢6 thé dugc tao ra theo nhiéu dinh dang khac nhau, nhu mpg, mp4, 3gpp, avi, asf,

hodc mov.

Dit liéu hinh anh dugc xuét ra tir bd xi Iy tin hiéu hinh anh 120 c6 thé dugc nhap
vao bd didu khién luu trit/doc 140 tryc tiép hodc thong qua bo nhé 130. Bo diéu khién
luu trit/doc 140 c6 thé luu trit dit liéu hinh anh vao thé nhé 142 theo ché do tu dong hodc
theo tin hiéu nhap vao clia ngwdi dung. Ngoai ra, b diéu khién luu trit/doc 140 ¢6 thé
doc dit liéu lién quan dén hinh anh tr tép anh dugc luu trit trong thé nhé 142 va nhdp dir
liu d6 vao man hinh 164 thong qua by nh¢ 130 hodc duong truyén khéac dé hién thi hinh
snh trén man hinh 164. Thé nhé 142 c6 thé duge lip & dang théo I§p dugc hoge dugce 1p
& dang cb dinh trong thiét bj chup anh ky thudt s6 1700. Vi dy, thé nhé 142 c6 thé 13 thé
nhé tac dong nhanh nhu thé nhé theo dinh dang Secure Digital (SD).

Ngoai ra, b xr Iy tin hiéu hinh &anh 120 c6 thé thuc hién chtc ning xir ly didu
chinh db nét, xit 1§ didu chinh mau, xit Iy didu chinh dd nhoe, xt 1y diéu chinh dudng bao,
xir Iy ndi suy hinh anh, xt ly nhan dang hinh anh, x{r Iy hiéu Gmg hinh anh, va céc chirc
nang xt 1y khic. Chire nang xir Iy nhan dang hinh anh c6 thé 13 xt 1y nhan dang khudn
mit va xir Iy nhan dang canh. Ngoai ra, by xu ly tin hiéu hinh &anh 120 c6 thé thyc hién
chirc nang xi Iy tin hiéu hinh anh @& hién thi dit liéu hinh anh trén man hinh 164. Vi du,
b xir 1y tin hidu hinh anh 120 ¢6 thé thyc hién chirc nang dieu chinh mirc do choi, chinh
stra mau, didu chinh do twong phan, didu chinh dudng bao, tich man hinh, tao ra hinh anh
dic trung, va phén tich hinh anh.

Tin hidu d dugc xit Iy bing bd xi Iy tin hiéu hinh anh 120 ¢6 thé dugc nhép vao bd
didu khién 170 truc tiép hodc théng qua bd nhd 130. Trong trudng hop nay, bd nhé 130
¢6 thé hoat dong giéng nhu 13 b nh¢ chinh cua thiét bi chup anh k¥ thuét s6 1700 va c6
thé tam thoi luu trit thong tin cAn thiét trong qué trinh hoat dong ctia bo xtt Iy tin hiu
hinh 4nh 120 hoic bd didu khién 170. Bd nhé chuong trinh 150 luu trir cac chuong trinh
nhu hé didu hanh va hé théng tng dung @& didu khién thiét bi chup anh ky thuat 6 1700.

Ngoai ra, thiét bi chup anh k§ thudt s& 1700 c6 thé c6 man hinh 164 @& hién thi
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trang thai hoat dong cua thiét bi chup anh k¥ thuét s6 1700 hogc thong tin v& hinh anh thu
duoc bang thiét bi chup anh ky thuat sé 1700. Man hinh 164 ¢6 thé cung cip thong tin
hinh anh va/hodc thong tin 4m thanh cho ngudi dung. DPé cung cip thong tin hinh anh,
man hinh 164 ¢6 thé 13 man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD) hogc man
hinh diot phét quang hitu co (Organic Light Emitting Diode, OLED). Ngoai ra, man hinh
164 c6 thé 1a man hinh cam tGng dugc tao cAu hinh dé nhan biét dong tic cham dugc nhap
vao.

Trinh didu khién man hinh 162 c6 thé cung cAp tin hiéu didu khién cho man hinh
164.

B didu khidn 170 ¢6 thé xt Iy tin hi¢u hinh anh dau vao va didu khién cac bd phin
trong thiét bi chup anh k§ thuat s6 1700 theo tin hiéu hinh anh d3 dugc xir ly hodc tin
hiéu dwoc nhap vio tir bén ngoai. Bo didu khién 170 c6 the la mot hode nhidu bd xit ly.
Cac bd xut Iy c6 thé duge ché tao duéi dang mang gbm nhiéu cbng logic, hodc ¢c6 thé
duoc ché tao dudi dang két hop giita bd vi xtt ly da nidng va bo nho dé luu trit chuong
trinh thuc hién dugc bing b vi xr Iy da nang. Ngoai ra, nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét tuong ung can phai hiéu 16 réng, mot hodc nhiéu bd xi Iy ¢6 thé duoc

ché tao dudi dang céc loai phan cirg khac.

Bo didu khidn 170 c6 thé tao ra cdc tin hiéu diéu khién dé diéu khién chirc ning
didu tiéu tw dong, diéu chinh phong to-thu nhé, didu chinh tiéu diém, bu sang tu dong, va
céc chirc nang khac bang cach thuc hién chwong trinh dugc luu trir trong bd nhé chuong
trinh 150 ho#ic bing cich sit dung modun riéng biét, cung cAp céc tin hiéu didu khién cho
trinh didu khién khiu d6 115, trinh didu khién éng kinh 112 va bd diéu khién ctia bd cam
bién hinh anh 119, va diéu khién toan bd hoat dong cia cac b phén trong thiét bi chup
anh k¥ thuat s6 1700, nhu cira sép va den chép.

Ngoai ra, bd didu khién 170 c6 thé dugc két ndi voi bo giam sat bén ngoai va thyc
hién chire ning xit 1y tin hiéu hinh anh sao cho tin hiéu hinh 4nh dugc nhip vao tir by xur
[y tin hiéu hinh anh 120 duoc hién thi trén by gidm sét bén ngoai. BY didu khién 170 c6
thé truyén dit liéu hinh anh da dugc xtt ly dén bod gidm sat bén ngoai sao cho hinh anh

twrong Gng véi dit liéu hinh anh da duge xtt Iy dugc hién thi trén bd gidm sat bén ngoai.

Bo diéu khién 170 phat hién thong tin chuyén dong cua dbi tugng chinh dya vao
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anh chup goc rong va anh chup xa.

Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, bo diéu khién 170 thu dugc ban dd
d6 sau dya vao anh chup goc rong va anh chyp xa thu dugc tir camera thir nhét 1710 va

camera th hai 1720.

Bo didu khién 170 thu dugc thong tin vé su chuyén dong toan thé va sy chuyén
dong cuc bd cua anh chup géc rong va anh chup xa. Do do, bd didu khién 170 thu dugc
ban d6 do sau sau khi chinh stra hién tugng nhoé do su chuyén dong ctia d6i twong chinh

hodic sy rung tay gy ra trong anh chup goc rong va anh chup xa.

B6 diéu khién 170 thu dugc théng tin chuyén dong cta d6i tugng chinh dya vao ban
dd do sau. Theo phuong an 1am vi du thyc hién sang ché, thong tin chuyén dong c6 thé 1a

thong tin vé vi tri va kich thudc cia d6i twong chinh.

B6 diéu khién 170 x4c dinh mdt anh trong s6 anh chup géc rong va anh chup xa la

anh chinh, dua vao thong tin chuyén dong cta db6i twong chinh.

Bo didu khién 170 thay b1 anh chinh tir mot anh trong sb anh chup goc rong va anh

chup xa chuyén sang anh con lai, dwa vao thong tin chuyén dong cta dbi tugng chinh.

Theo cac phwong an 1am vi du thuc hién sing ché, khi anh duogc chup béang céch su
dung nhiéu camera, thi 4nh c6 thé dugc chup co su chuyén doi gifta cdc camera ma khong

can co thao tac clia nguoi dung.

Theo cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, nho st dung nhiéu camera, su
chuyén dong cla d6i tugng chinh ¢ thé duoc theo doi chit chg, va anh co dbi tuong

chinh ¢6 thé dugc chup.

Cac phuong an 1am vi dy thuc hién sang ché duoc mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thuc hién duéi dang céac 1énh chuong trinh thuc hién duogc b%mg nhiéu thiét bi tinh toan
khéc nhau va dugc ghi 1én vat ghi bét kha bién doc dugc bing may tinh. Vi dy, vét ghi
bat kha bién doc dugc bang méy tinh c6 thé luu trit cac 1énh chuong trinh, cac tép dit li€u,
va cac cAu trac dit liéu & dang riéng biét hodc & dang két hop. Cac Iénh chuong trinh
duoc ghi 1én vat ghi bat kha bién doc duge bing mdy tinh c6 thé duge thiét ké va duoc
tao cAu hinh dc biét d thye hién sang ché, hodc c6 thé 12 loai da biét va c6 thé s dung

dwoc dbi voi ngudi cb hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat phin mém may tinh. Vi
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du v& vat ghi bat kha bién doc duoc bing may tinh co thé 13 vat ghi tu tinh (vi du dia
cing, dia mém, bing tir, v.v.), vit ghi quang hoc (vi du dia compac-bd nhé chi doc
(Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM), dia da ning ky thuét s6 (Digital
Versatile Disk, DVD), v.v.), vt ghi tir-quang (vi dy dia mém quang hoc, v.v.), va thiét bi
pha‘in cting duogc tao cu hinh dic biét d8 luu trit va thuc hién cic 1énh chuong trinh (vi du
bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), bd nh¢ truy nhip ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM), bd nhé tdc dong nhanh, v.v.). Vi du, cac lénh chuong trinh c6
thé khong chi 1a cdc ma ngdn nglt may dugc tao ra béng trinh bién dich, ma con 1a cac ma

ngon ngit bic cao dugc thuc hién bang trinh thong dich trén may tinh.

Cén phai hiéu rang cac phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché dugc mo ta trong
sang ché chi duoc coi 1a nham muc dich mo ta sang ché, va khong dugc coi 1a nhim muc
dich giGi han pham vi cua sang ché. Phin mo ta sang ché lién quan dén cac dau hiéu hodc
khia canh theo mdi phuong an 1am vi du thyc hién sang ché thudng dugc coi 1a ¢6 thé ap
dung dugc cho cac dAu hiéu hoic khia canh twong ti khéc theo cac phuong an 1am vi du

khac dé thuc hién sang ché.

Mic du mdt hodc nhiéu phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché da dugc mo ta dua
vao céc hinh v&, nhung ngudi co hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat twong mg can
phai hiéu rang nhiéu phuong 4n thay ddi v& hinh thtrc va ndi dung c6 thé dugc tao ra dua
trén cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a ndm ngodi pham vi

ctia sang ché, nhu dugc xac dinh dya vao cac diém yéu ciu bao h keém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 bao gdm:

camera tht nhit dugc tao ciu hinh dé thu dugc anh chup gbc rdng co dbi twong
chinh;

camera thir hai dugc tao cAu hinh dé thu dugc anh chup xa c6 d6i twong chinh dugc
phong to so v6i anh chup géc rong;

man hinh dugc tao ciu hinh d& hién thi anh chinh, trong d6 anh chinh 13 mdt anh
trong s6 anh chup goc rong va anh chyp xa; va

bd xur ly dugc tao chu hinh dé thu nhan thong tin chuyén dong cua d6i tugng chinh
dwa vao anh chup géc rong va anh chup xa, xac dinh mot anh trong s6 anh chup goc rong
va anh chup xa 1a anh chinh dugc hién thi trén man hinh dua vao thong tin chuyén dong,
va cap nhét anh chinh dugc hién thi trén man hinh dwa vao anh chinh dugc chuyén dbi

giita 4nh chup goc rong va anh chup xa.

2. Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 theo diém 1, trong d6 bd xr ly dugce tao chu hinh dé x4c
dinh tdc dd chuyén dong cua dbi twong chinh dwa vao anh chup géc rong va anh chup xa
va duge tao cu hinh d8 x4c dinh anh chinh gitra anh chup goc rong va anh chup xa dua

vao tbc dd chuyén dong cla dbi tuong chinh.

3. Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 theo diém 2, trong d6 bd xit Iy dugc tao cAu hinh dé xac
dinh anh chup goc rong 1a anh chinh, néu tdc do chuyén dong cua dbi tuong chinh 16n

hon tdc @6 dinh trude.

4. Thiét bi chup anh k§ thuét s& theo diém 2, trong d6 b xtt ly duoc tao chu hinh dé xac
dinh anh chup xa 1a anh chinh, néu téc do chuyén dong cta dbi twong chinh nhé hon tbe

d6 dinh trude.

5. Thiét bi chup anh k¥ thuét s6 theo diém 1, trong d6 bd xtt ly duge tao cAu hinh dé tao
ra ban db do sdu dua vao anh chyup goc rong va anh chyp xa va dugc tao cAu hinh dé thu

nhén thong tin chuyén dong cua dbi tegng chinh dya vao ban dd do sau.

6. Thiét bi chup anh k¥ thuat sé theo diém 1, trong d6 bé xit Iy dugc tao cau hinh dé diéu
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khién camera thi hai dich chuyén dén vi tri twong tmg v6i vi tri ciia doi twong chinh.

7. Thiét bi chup anh ky thuét sb theo diém 1, trong d6 man hinh dugc tao cAu hinh dé

hién thi anh chinh duéi dang 13 anh xem truc tiép.

8. Thiét bi chup anh k¥ thuat s6 theo diém 7, trong d6 man hinh dugc tao cAu hinh dé
hién thi anh nho twong Gmg vai anh con lai trong sb anh chup géc rong va anh chup xa,

anh nhé chdng chap v6i anh chinh trén man hinh.

9. Thiét bi chup anh k§ thust s6 theo diém 8, trong d6 bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé xac

dinh vi tri ctia anh nho trén man hinh, dya vao vi tri cia dbi twong chinh trong anh chinh.

10. Thiét bi chup &nh k¥ thuat s6 theo diém 1, trong do6 thiét bi chup anh k§y thuét sd nay

con bao gdm b nhé duge tao cdu hinh d lvu trit anh chinh dudi dang dit liéu video.
11. Phuong phap didu khién thiét bi chup anh k¥ thuat sé c6 camera thir nhit va camera
tha hai, bao gém cac budc:

thu duoc, bang camera thir nhét, anh chup goc rong cd d6i tuong chinh;

thu dugc, bing camera thir hai, anh chup xa c6 dbi tuong chinh dugc phong to so

v6i anh chup goc rong;

hién thi, trén man hinh, anh chinh, trong d6 dnh chinh 1a mot anh trong s6 anh chup

goc rong va anh chup xa;

thu nhén thong tin chuyén dong cua d6i twong chinh dwa vao anh chup géc rong va

anh chup xa;

x4c dinh mot anh trong sb anh chup goc rong va anh chyp xa 1a anh chinh duoc hién

thi trén man hinh, dya vao thong tin chuyén dong; va

cap nhat anh chinh dugc hién thi trén man hinh dya vao anh chinh dugc chuyén dbi
gitta 4nh chup goc rong va anh chyp xa.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gém cac budc:

xéc dinh tdc d6 chuyén dong cia dbi twgng chinh dwa vao anh chup goc rong va dnh

chup xa; va
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x4c dinh anh chinh gitta anh chup goc rong va anh chyp xa dua vao téc do chuyén

dong cua dbi tuong chinh.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc xac dinh anh chinh bao gdm budc xac dinh
anh chup goc rong 1a anh chinh, néu téc do chuyén dong cua d6i twong chinh 16n hon tbe

do dinh trudec.

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc xac dinh anh chinh bao gdm bude x4c dinh
anh chup xa 1a anh chinh, néu tbc do chuyén dong cua dbi tuong chinh nhé hon tbc do

dinh truéec.
15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc thu nhén thong tin chuyén dong cta d6i
tuwgng chinh bao gdm budrc:

tao ra ban dd d6 sdu dya vao anh chup goc rong va anh chup xa; va

thu nhén thong tin chuyén dong cua dbi twong chinh dya vao ban dd do sau.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm budc:

didu khién camera thir hai dich chuyén dén vi tri twong Ung v6i vi trf cua doi tuong

chinh.

17. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc hién thi bao gdm budc hién thi 4nh chinh

duéi dang 13 anh xem truc tiép.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 buéc hién thi anh chinh bao gdm budc hién thi
anh nhé twong ng véi anh con lai trong s6 anh chup goc rong va anh chup xa, anh nho

chdng chép v6i anh chinh trén man hinh.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 bude hién thi 4nh nhé bao gdm budc xé4c dinh vi

tri ctia anh nhé trén man hinh, dya vao vi tri cta doi tugng chinh trong anh chinh.

20. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

Ivru trit anh chinh dudi dang dit liéu video.

21. Thiét bi xi¥ Iy hinh 4nh bao gdm:
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camera tht nhét dugc tao cAu hinh dé thu duogc anh thi nhét c6 dbi twong;

camera thir hai dugc tao cdu hinh dé thu dugc anh thir hai c6 déi tuong, anh thu

nhét ¢6 trudng nhin (Field Of View, FOV) rong hon so v6i truong nhin cua anh thi hai;

man hinh duoc tao ciu hinh dé hién thi anh chinh, trong d6 anh chinh 1a mét anh
trong s6 anh tht nhat va anh thi hai; va

bd xtt ly dugce tao cAu hinh @ thu nhan thong tin chuyén dong cta dbi tuong dua
vao anh thir nhat va anh thir hai, x4c dinh mdt anh trong s6 anh thi nhat va anh thir hai 1a
anh chinh dugc hién thi trén man hinh dwa vao thong tin chuyén dong, va cap nhdt anh
chinh duoc hién thi trén man hinh dya vao anh chinh dugc chuyén dbi gitta anh tht nhét
va anh thir hai.
22. Thiét bi xi 1y hinh anh theo diém 21, trong d6 bo xur ly dugc tao cAu hinh dé tao ra

ban dd do sdu dya vao anh thi nhat va anh tht hai va dugc tao cAu hinh dé thu nhan

thong tin chuyén dong cua d6i tuong dua vao ban dd do sau.

23. Thiét bi xtt Iy hinh 4nh theo diém 22, trong d6 ban do dd sau co:
ban dd do sau thu nhét dugc tao ra & thoi diém th nhét; va
ban dd do sau thit hai duoc tao ra & thoi diém thi hai, va
trong d6 bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ving cin quan tdm (Region Of

Interest, ROI) thtr nht c6 dbi tuong & thoi didm thir nhat va ving ROI thi hai c6 dbi

twong & thoi diém tht hai tir ban do do sau.

24. Thiét bi xit 1y hinh 4nh theo diém 23, trong d6 bd xt ly dugc tao cAu hinh dé thu nhan
thong tin chuyén dong dua vao két qua so sanh gitra ving ROI thtr nhét va ving ROI thtr
hai.

25. Thiét bi xit Iy hinh anh theo didm 24, trong d6 bd xi 1y dugc tao cu hinh dé thu nhan
thong tin chuyén dong dua vao it nhét mot két qua so sanh trong s6 két qua so sanh vé do
sang ciia diém anh gifra ving ROI thtr nhét va ving ROI tht hai va két qua so sanh vé
kich thudc cia viing ROI thtr nhét c6 dbi twong va kich thude ctia ving ROI thir hai c6

dbi tuong.

-40-



30220

26. Thiét bi xit Iy hinh 4nh theo diém 21, trong d6 b xit Iy duge tao cAu hinh dé xac dinh
anh chinh duoc hién thi trong sé anh thir nhét va anh thit hai dya vao it nhat mot thong sb

trong sb tdc dod chuyén dong cta dbi tuong va huéng chuyén dong cla dbi twong.
27. Phuong phap diéu khién thiét bi x{r Iy hinh 4nh ¢ camera thir nhit va camera thir hai,
bao gbm céc budc:

thu duorc, béng camera tht nhit, anh th nhét c6 dbi tuong;

thu duoc, béng camera ther hai, anh th hai c6 dbi twong, anh tht nhét c6 trudng
nhin (FOV) rong hon so v6i trudng nhin cla anh thit hai;

hién thi, trén man hinh, anh chinh, trong d6 anh chinh 12 mdt 4nh trong s6 anh thi
nhét va anh thir hai;

thu nhén thong tin chuyén dong cua dbi tugng dwa vao anh thir nhét va anh th hai;

x4c dinh mot anh trong s& anh th® nhat va anh thtr hai 1a anh chinh dugc hién thi

trén man hinh, dya vao thong tin chuyén dong; va

cap nhat anh chinh dugc hién thi trén man hinh dya vao anh chinh dugc chuyén dbi
gitta 4nh tht nht va anh thi hai.
28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 budc thu nhan thong tin chuyén dong bao gdm
bude:

tao ra ban dd d6 sau dya vao anh thir nhét va anh thi hai; va

thu nhén thong tin chuyén dong cla dbi tugng dua vao ban dd do sau.

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 budc tao ra ban dd do sdu bao gdm cic bude:
tao ra ban dd do sau thir nhat & thoi diém thi nhat; va
tao ra ban dd do sau th hai & thoi diém thit hai, va

trong d6 budc thu nhan thong tin chuyén dong bao gdm budc xac dinh ving can
quan tdm (ROI) thu nhét c6 dbi twong & thoi didm thir nhét va ving ROI tht hai ¢6 abi

tuong & thoi diém tht hai.

30. Phuong phép theo diém 29, trong d6 buéc thu nhin thong tin chuyén dong bao gbm
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budc thu nhan thong tin chuyén dong dwa vao két qua so sanh giita ving ROI tht nhit va

vung ROI thir hai.

31. Phuong phap theo diém 30, trong d6 bude thu nhén thong tin chuyén dong bao gém
budc thu nhan thong tin chuyén dong dwa vao it nhét mot két qua so sanh trong sd két
qué so sanh v& dd sang ctia diém anh gitra ving ROI thi nhét va ving ROI thir hai va Kkét
qué so sanh v& kich thude ciia vimg ROI thir nhét ¢6 doi tuong va kich thude clia ving

ROI thit hai c6 dbi tugng.

32. Phuong phép theo diém 27, trong @6 bude xé4c dinh anh chinh dugc hién thi bao gdm
buéc xac dinh anh chinh dugc hién thi trong s6 anh thir nhat va nh thir hai dua vao it
nh4t mot théng sb trong s6 tdc d6 chuyén dong clia dbi tugng va hudéng chuyén dong cta

d6i tuong.
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FIG. 2
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FIG. 3B
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FIG. 6
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FIG. 7A
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FIG. 13

THU DUOC ANH CHUP GOC RONG TU' CAMERA THU' NHAT S310
VA ANH CHUP XA TU CAMERA THU HAI
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1
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1
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FIG. 14
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