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(54) BO LOC VA BO PHOI HQP SU DUNG NUT KHONG CONG HUGNG

(57) Sang ché dé cap dén bo loc va bo phél hop st dung cac nut khong cong hudng. Bo
ph01 hop bao gbm: than trong do co cac héc cong huong duge xac dinh boi cac vach ngan,
mdi hdc cong huong dugce cau hinh dé gitt mot bo cong huong; PCB cap dugc dat trén than
va trén do tao ra mau cap; va nap dugc dat trén PCB cap va duoc lap vao than dé tao ra
mét ciu trac béo vé, & d6 mot phan ctia cac hdc cong hudng tao ra duong loc thir nhét va
phﬁn con lai cta cac hdc cong huong tao ra duong loc thir hai, voi duong loc thir nhét duoc
cau hinh dé loc cac tin hiéu RF cua dai tan s thir nhat, va duong loc thir hai duoc c4u hinh
dé loc cac tin hiéu RF cua dai tan s6 thir hai, va & d6 céc ranh lan luot tuong Gng voi cac
héc cong huong dugce tao ra trong phan dudi cia nap. Bo loc va bo phdi hop theo sang ché
c6 thé thuc hién vé6i cac nat khong cong hudng trong mot ciu trac don gian va cé thé duoc
san xuat v6i kich thude nho trong khi van duy tri mot dic tinh suy giam cao.
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Linh vuc ky thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén bod loc va bod phéi hop, cu thé hon séng ché d& cap dén bod

loc va bd phdi hop sir dung céc niit khong cong hudng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

B loc 12 mot thiét bj cho phép cac tin hidu c6 dai tin s6 cu thé di qua, va trong
mot tram co s& cho mot hé théng truyén thong di dong, mot bod loc hdc cong hudng cb
thé duogc st dung dé loc céac tin hiéu cong sudt 16n. Mt khéc, bd phdi hop 1a mét thiét

bi @& loc hai dai khac nhau va c6 thé & dang hai bd loc doc 1ap duoc két hop véi nhau.

Nhirng tién bd trong cac dich vu truyén thong ddn dén mot nhu cau ting téc do
truyén dir liéu, va diéu nay doi héi phai ting biang thong ctia hé thdng, cai thién do
nhay thu nhén, va giam thiéu nhifu tir cdc v4t mang ciia cac hé thdng truyén thong

khéc.

Dé dap g cac nhu cau ndy, c6 mot yéu cau dang ting lén doi véi b loc 1a ¢
cac dic tinh suy gidm cao, nhung d€ c6 déc tinh suy gidm cao, bd loc c6 theé can nhi€u

bd cong hudng va héc cong hudng, din dén van & 1a tang kich thudce bo loc.

V& mat 1y thuyét, cac dic tinh suy giam ctia bd loc va bd phdi hop c6 thé dugc
cai thién bang cach tao ra cac diém khong truyén hodc cuc truyén. Phuong phap tao ra
cac diém khong truyén hodc cuc truyén co thé bao gdm phwong phap sir dung céc nit
khong cong hudng.

Tuy nhién, khong dé dé thyc hién cac nit khong cong huong trong céc bd loc
va bd phbi hop sir dung cac hdc cong hudng, va nhu vay cac nut khong cong huéng
khong duge sir dung rong rai trong céc bd loc hdc cong hudng va bd phéi hop thuc té
mic dit cac nut khong cong hudng ¢ cac wu diém.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot khia canh cta sang ché 1a khic phuc cac nhuge diém trong linh vuc k¥

thuat da biét mé ta trén ddy va d& xuit mot bd loc va bd phbi hop trong dé cac nit

khong cong hudng céd thé dugc thyuc hién trong mot cu tric don gian.
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Muc dich khac cia séng ché 1a dé xuit mot bo loc va mot bd phéi hop ¢6 thé

dugc san xuét v6i kich thude nho trong khi duy tri mot déc tinh suy giam cao.

Dé dat dugc cac muc dich trén ddy, mot khia canh cua sdng ché d& xuét mot bd
phéi hop bao gdm: than trong d6 ¢é nhidu hdc cong hudng dugc xic dinh bdi nhiéu
vach ngan, vdi mdi hbe cong hudéng dugce cAu hinh dé gitt mot b cong hudng; PCB
cip duoc dit trén than va trén d6 tao ra miu cép; va ndp duogc dit trén PCB cép va
duoc lép vao than dé tao ra mot cAu tric bao vé, & d6 mot phﬁn ctia nhiéu hdc cong
hudng tao ra mot duong loc thir nhét va ph?m con lai cta hdc cong hudng tao ra dudng
loc thir hai, véi dudng loc thir nhét dugc cdu hinh dé loc céc tin hiéu RF cua dai tan sd
tht nhét, va duong loc thtr hai dugce cAu hinh dé loc céc tin hiéu RF cua dai tan sd tha
hai va & d6 nhiéu ranh 1an luot tuong tng véi nhidu héc cong hudng duge tao ra trong

phan dudi cla ndp.

C6 thé ¢6 it nhit mot doan dung hop tdng trd (stub) dugc tao ra trén mau cép,

v&i mot dau xa cia stub dugce noi bang dién vdi than.

Mau cép c6 thé bao gdbm dudong cip thir nhit va dudng cip thir hai, duong cép
thit nhat dugc cAu hinh dé cung cip mot tin hiéu cdp dén duong loc thi nhat, va dudong

cép thir hai dugc cdu hinh dé cung cAp mot tin hidu cip dén dudng loc thir hai.
Nép c6 thé bao gdm it nhit mot phan nhd dé ép dau xa clia stub.

Dau xa cua stub cé thé dugce cau hinh dé ti€p xic véi mdt vach ngén cua than,
va chiéu cao clia vach ngin tai mdt phan tiép xic véi dau xa cia stub c6 thé dugc thiet

18p cao hon céc phan con lai.

Mot khia canh khac cia sang ché dé xudt mot bd phdi hogp bao gdm: than trong
d6 c6 nhiéu hdc cong hudng dugc xic dinh béi nhiéu vach ngin, véi mdi héc cong
hudng duge cAu hinh dé gitt mot bd cong hudng; PCB cép duogc dit trén than va trén
d6 tao ra miu cép; va nap duoc dit trén PCB chp va dugc 1ip vao than dé tao ra mot
cAu tric bao vé, & d6 mot phén ctia nhiéu héc cong hudng tao ra mot duong loc thir
nhit va phin con lai clia cac hdc cong hudng tao ra mot duong loc thir hai, voi duong
loc thir nhét c4u hinh dé loc cac tin hiéu RF ctia mot dai tdn sd thir nhat, va dudng loc
tht hai duge cdu hinh dé loc céc%‘ tin hiéu RF cua dai tAn s thi hai, va & d6 it nhit mot

stub duoc tao ra trén miu cap voi mot dau xa cua stub dugc ndi bang dién véi than.
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Mot khia canh khéc nita ctia sang ché d& xuét bd loc RF bao gbm: than trong d6
nhidu héc cong huéng duge xac dinh béi nhidu vach ngin, véi mdi hbc cong hudng
duoc cdu hinh dé gitt mot by cong hudng; va PCB cép duogc dit trén than va trén do
tao ra mau cip; va nép duoc dat trén PCB cép va dugc lép vao than dé tao ra mot cu
trac bao vé, & d6 nhiéu ranh 1an luot twong tmg v6i nhiéu héc cong hudng duge tao ra
& phan dudi nép.

Mot khia canh khéc cua sang ché d& xuit mot bd loc RF bao gém: than trong d6
c¢6 nhiéu hbc cong hudng duge xac dinh bsi nhidu vach ngan, v6i mdi hdc cong hudng
dugc cAu hinh dé gitt mdt by cong hudng; PCB ce‘ip duoc dat trén than va trén d6 tao ra
mau cip; va ndp duoc dit trén PCB cép va duge l4p vao than dé tao ra mot ciu tric
béo vé, & d6 it nhat mot stub duoc tao ra trén miu ,ce‘ip c6 mot dau xa cua stub dugc ndi
bang dién vdi than.

Uu diém ciia sang ché

Phuong 4n thuc hién ctia sang ché c¢6 thé tao ra wu diém cho phép thuc hién cac

nut khong céng hudng trong mét cau tric don gidn cho mot b loc va bd phéi hop.

Ngoai ra, bd loc va bd phdi hop theo mot phwrong 4n thuc hién cla sang ché c6

thé mang lai vu diém 13 kich thuéc nhé trong khi van duy tri dic tinh suy gidm cao.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phbi canh phan khuét ctia bd phéi hop sir dung céac nit khong

cong hudng theo mot phuong &n thyc hién cia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& tir trén xudng cua than trong bd phdi hop sir dung cac nit

khong cong hudng theo phuwong &n thyc hién cua sang ché.

Fig.3 13 hinh v& tir trén xudng ctia PCB cép trong bo phdi hop sir dung cac nut

khong cong hudng theo phuong 4n thyc hién cia séng ché.
Fig.4 13 hinh v& phéi canh ctia nép theo mdt phwong 4n thyc hién ctia sang ché.

Fig.5 14 hinh v& phdi canh phan khuit ciia mot héc cong hudong don trong bd

phdi hop theo mot phwong 4n thi_rc hién cua sang ché

Y 2 ‘ Y r
Fig.6 1 so d6 thé hién c4c dic tinh du ra ctia by phdi hgp theo mot phuong dn

thuc hién cua sang ché cho mot vi du trong d6 khong tao ra cac réanh va stub.
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Fig.7 1a so dd thé hién céc dic tinh dau ra ciia bd loc bd dai cho mot vi du trong

do6 cac stub dugc tao ra thém theo mot phuong én thuc hién clia sdng ché.

Fig.8 1a so dd thé hién céc dic tinh dau ra ciia bd loc bd dai cho mot vi du trong
d6 céc ranh duge tao ra thém trong nip theo mot phuong 4n thyuc hién cia séng ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thye hién nhét dinh ciia sang ché dugc mb ta dudi day ciing véi
viéc tham chiéu dén céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, cdn dénh gia ring sang ché c6
thé duoc thuc hién & cac dang khac nhau va khong gii han & cic phwong 4n thuc hién
da mo ta trong tai liu nay.

Pé d& dang hiéu rd vé sang ché, cac phan khong lién quan dén phin mé ta da
dugc bé qua trong cc hinh v&. Cac s6 tham chiéu giéng nhau dugc chi dinh cho cic

b6 phén gidng nhau trong sudt ban mb ta.

Trong phan mo ta, dé cdp dén mdt phan “duoce noi” véi phan khac khong chi dé

I'4
A2’

cdp dén cac phan “dugc noi tryc ti€p” ma con bao gém cdc truong hgp trong do cic

phéan “dugc ndi gidn ti€p” vdi mot hodc nhi€u bd phan cua sang cheé.

Ngoai ra, néu mdt phan dugc deé cap 1a “bao gbm” mdt bd phan, di€u nay nghia
1a mot hodc nhi€u bd phéan khac cé thé c6 mit va khong nham loai trir sy ¢6 mét cac bo

phan khéc trir khi duoc quy dinh cu thé.

Phan mb ta chi tiét hon ctia phuong 4n thuc hién nhét dinh theo sang ché dugc

trinh bay dudi ddy cing véi viéc tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.

Fig. 1 1a hinh v& phéi canh phin khuat ctia mot bd phdi hop sir dung céc nit
khong cong huéng theo mot phwong 4n thuc hién ciia sang ché, Fig.2 13 hinh v& tir trén
xudng cta than trong bd phdi hop sir dung cic nut khong cong huéng theo mot
phuong 4n thuc hién cua sang ché va Fig.3 13 hinh v& tir trén xudng ctia PCB cip trong
b6 phdi hop st dung céc nit khdng cong hudng theo mét phuong an thuc hién cua

sang che.

Tham chiéu dén Fig.1, bd phéi hop sir dung céc nit khong cong hudng theo
mot phuong 4n thuc hién cia saﬁng ché bao gdm mét than 100, PCB cép 150, va nip
200. |

Nén luu y ring Fig.1 thé hién PCB cép 150 va nép 200 da xoay 180 do dé minh
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hoa 1o rang hon cdu trac va, khi lép rap thuc té, PCB cAp 150 va ndp 200 s& dugc xoay
180 @0 tir cac vi tri dd minh hoa trude khi chung dugce lép vao nhau. D6 1a PCB cép
150 s& dugc xoay 180 dd, sao cho bé mit trén trong md ta cla Fig.1 huéng xubng
dudi, trude khi PCB cép 150 duoc dit trén than 100, va nép 200 s€ dugc xoay 180 d9,

sao cho bé mit trén trong mo ta huéng xubng dudi, trude khi ndp 200 duoc lap vao
*than 100.

Than 100 c6 thé ¢6 dang hinh chit nhat va c6 thé dugc cu tric véi bé mit trén
hé, & d6 bé mit trén hd ¢6 thé dugc lép vao nép sao cho, sau khi lép xong, bén trong
cia bd phéi hop co thé duge bao vé. Than 100 c6 thé dugc 1am bé‘lng vat liéu kim loai.
Vi dy, than 100 c6 thé duge dbc tir vat lidu nhdm va duge xtr Iy bing cach xtt 1y ma

kim loai.

Nhiu vach ngin 102 c6 thé dugc tao ra bén trong thin dé xac dinh nhiéu héc
cong hudng 105, & d6 mbi hc cong hudng cb thé gitt mot by cong huéng 110. Bo
cong hudong 110 1a mdt bo phan dé tao ra mot dai cong hudng véi tan sd cong hudng

mong mudn, va bd cong hudng 110 c6 thé dugce 1ip vao phin ddy cia than.

Trong khi Fig.1 minh hoa bd cong hudng 110 c6 dang lang tru chir nhét thi b
cong hudng 110 c6 thé c6 cac hinh dang khic nhau. Vi dy, ciing ¢6 thé str dung céc bd
céng hudng cé dang hinh try. Vat liéu cua bo cong hudng cod thé dugc chon tir cac vat
lidu dién méi va vat liéu kim loai khi can. Tan sé cong hudng ciia bo phdi hop cé thé

dugc xéc dinh boi kich thude va hinh dang ciia bd phbi hop 110.

Hai bo ndi diu vao 120, 122 va bd ndi dau ra 124 c6 thé duge lip vao than 100.
B6 ndi dau vao thir nhét 120 va bd ndi du vao tht hai 122 c6 thé nhén céc tin hiéu RF

cua cac dai tan so khac nhau.

Tham chiéu dn Fig.2, bo phéi hop theo mdt phuong 4n thuc hién cia sing ché
¢6 thé bao gdm hai duong loc. Pudng loc thir nhit 210 c6 thé 1a mot dudng dé loc cac
tin hiéu RF cua dai tan sb thir nhat, trong khi duong loc thtr hai 220 ¢6 thé 1a mot
dudng dé loc céc tin hidu RF cia dai tAn s thir hai.

Céc tin hidu dugc dwa vao bd nbi diu vao thir nhit 120 c6 thé duge loc boi

X ] « s A | A _ Ks
duong loc thir nhat 210 mot cach doc lap, trong khi cac tin hiéu duoc dua vao bd ndi

dAu vao thir hai 122 ¢6 thé dugc loc béi dudng loc thit hai 220 mot cach doc 1p.
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Céc tin hiéu dua ra boi duong loc thu nhét 210 va dudng loc tht hai 220 ¢ thé
dugc dua ra qua bd ndi dau ra 124. Trong mot vi dy, bd ndi diu ra 124 ¢6 thé duge ndi

véi mot ang ten d€ cung cap céce tin hiéu cip dén dng ten.

Tat nhién, s& rd rang v4i nhitng ngudi ¢6 hicu biet trung binh vé linh vuc ky
thuét twong ing rang bo ndi dau vao thir nhat 120 va bd ndi dau vao thir hai 122 cling
c6 thé c6 chirc ning nhu cac bd ndi dau ra va bd nodi dau ra 124 cling c6 the c6 chic

nang lam bd noi dau vao khi can.

Mic di Fig.1 minh hoa bd phdi hgp bao gbm hai dudng loc, ngudi c6 hiéu biét
trung binh v& linh vuc k§ thuat twong tng s& dé dang hiéu dugc phuwong 4n thuc hién
ctia sang ché ciing c6 thé dugc tmg dung véi bd ghép kénh c6 ba hodc nhiéu duong
loc. Ciing rd rang v&i nguoi ¢o hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong tng
rang mdt phuong 4n thuc hién cia séng ché ciing c¢6 thé dugc tng dung véi bo loc RF

chi c6 mot duong loc.

PCB cip 150 c6 thé cung cép cac tin hidu cép dé loc. PCB cip 150 c6 thé dugc
dit trén cac hdc cong hudng, va PCB cép 150 c6 thé c6 mot mau cip 152 tao ra trén
d6. Chiéu cao cia cac bd cong hudng 110 va vach ngan 102 ¢ thé duoc thiét 14p thip
hon chiéu cao cua vach bao ngoai ctia than. PCB cip 150 c6 thé dugc dit trén vach
bao ngoai clia thin sao cho miu cip khong tiép xic v6i cac bd cong hudng va vach

ngan.

Sau khi PCB c4p 150 dugc dat trén than, c6 thé lip nip 200, 1am ra bo phdi hop
¢ chu tric dugc bao vé. Nép 200 cling c6 thé dugc lam béng véat liéu kim loai va tbt
hon lam bang vit liéu giéng véi vat lidu clia than.

Tham chiéu dén Fig.2, chét ddu vao thir nhat 230 nbi voi bd ndi ddu vao thi
nht, chét ddu vao thtr hai 232 ndi v6i bd ndi diu vao thi hai, va chét dau ra 234 néi
v6i bd ndi dau ra co thé dugce tao ra bén trong than.

Chét ddu vao thir nhat 230, chét ddu vao thir hai 232, va chét dau ra 234 ¢6 thé

duoc ndi béng dién v6i miu cép 152 duoc tao ra trén PCB cap 150. Chét dau vao tha

nhit 230, chét dau vao thi hai 232 va chdt du ra 234 c6 thé duge ciu trac dé nho

hudng 1€n trén than, dé c6 the ti%p xtc véi mau cap.

Nép 200 c6 thé dugce 14p vao than st dung bat ky phuong phap nio, nhu sir
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dung bu 16ng, bing cach han v.v.

Nhiéu chdt quay 250 c6 thé duge lip vao ndp 200 dé dua tuong mg vao cac
héc cong hudng. Cac dic tinh cfla b6 phéi hop c6 thé duge diéu chinh mdt cach thich
hop theo do sdu dua vao cua chét quay 250, va diéu nay cho phép ngudi dung thuc
hién didu chinh cac dic tinh, cic dic tinh ndy c6 thé da thay ddi béi cac dung sai xit 1y.

CAu truc cua bd phdi hop da mo ta trén dy cia bd phéi hop bao gdm md dun
loc loai bd c6 bang théng dién hinh. Piém khong truyén dugc tao ra trong mdi héc
cong hudng, tao ra mdt dai loai bo, va duong tin hiéu cho mdt dai cu thé bi loai bo.
Phuong 4n thuc hién cta sang ché c6 thé 4p dung cac tinh ning bd sung vao PCB clp
150 va ndp 200 dé cho phép céu tric c6 chirc ning nhu mot bd loc thong dai bao gbm

cac nit khéng cong hudng va nhu mdt b loc ¢ déc tinh suy gidm cao.

Theo phuong 4n thuc hién ctua sang ché, cu truc nat khong cong huéng dién
dung va cdu tric nit khong cong huéng cdm tng cd thé dugc tng dung véi PCB cip

va na"lp dé thuc hién b6 loc thong dai c6 déc tinh suy giam cao.

Duéi ddy 1a phan mé ta chi tiét vé cu triic niit khong cong huéng dién dung va
céu truc nat khong cong hudng cam tmg duoc ng dung theo phuong an thyc hién cia
sang ché.

Fig.4 14 hinh v& phdi canh ctia nép theo mot phuong 4n thyc hién clia sng ché.

Tham chiéu dén Fig.4, nip theo phuwong 4n thuc hién clia sing ché ¢6 thé c6
nhidu ranh 400, 402, 404, 406, 408, 410, 412, 414 dugc tao ra trong nip. Nhiéu rinh
¢6 thé dugc tao ra trong Gmg véi cac hdc cong hudng clia b phéi hop. Vi than minh
hoa trén Fig.1 bao gdm tam hdc cong hudng, Fig.4 duge minh hoa tdm ranh.

Céc ranh 400, 402, 404, 406, 408, 410, 412, 414 dugc tao ra trong nép tuong
tng v6i cac hbc cong hudng co thé déng vai trd 1a cac nht khong cong huéng dién
dung. Ranh 400, 402, 404, 406, 408, 410, 412, 414 tao ra trong mdi hdc cong hudng
¢6 thé tao ra mot cuc cong hudng bd sung.

Trong bd phéi hop minh hoa trén Fig.1 dén Fig.4, mdi hbc cong hudng cé thé
hoat dong dé tao ra diém khong ‘\cruyén va theo cach d6 tao ra mot dai loai bo, trong khi
mdi ranh tao ra trong nip cb thé hoat dong dé tao ra mot cuc cong hudng bd sung. Vi

mdi ranh c6 thé hoat dong nhu mot nut khong cdng huéng dién dung, cuc cong hudng
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tao ra bdi ranh c6 thé dugc tao ra trong tan sO cao hon so véi dai loai bo tao ra két hop

véi diém khong truyén duogc tao ra béi cac hoc cong hudng.

Tén sb cta cuc cong hudng duoc tao ra boi mot ranh 6 thé dugc diéu chinh boi
khu vuc ranh. Bﬁng cach thiét 18p dién tich ctia rinh mat cach thich hop, c6 thé tao ra

mdt cuc cong hudng vai tan s6 mong muodn.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh phan khuit ciia mét héc cong huéng don trong bd

phéi hop theo mdt phuong 4n thuc hién clia sing ché.

Tham chiéu dén Fig.5, bd cong hudng 110 c¢6 thé duge giit trong hdc cong
huéng, va PCB cip 150 ¢6 thé duge dit trén héc cong hudng. Mau cap c6 thé dugce tao
ra & phin dudi cia PCB cép 150. Nap 200 c6 thé dugce 1dp trén PCB cip, & d6 nip 200
c6 thé c6 mot ranh twong tng véi hc cong hudng. Sy cong hudng bd sung cé thé
duogc tao ra trong ranh tao ra trong nip va sy cong hudng ciia rinh c6 thé tao ra su
cong hudng bd sung.

Tham chiéu dn sy minh hoa vé mAu cép trén PCB cép trén Fig.3, miu cép 152
¢6 thé bao gdm dudng cip thur nhit 300 va dudng cép tht hai 350. Pudng cép thir nhét
300 c6 thé duge dit trén dudng loc thr nhit 210, va dwong cdp thir hai 350 c6 thé
duogc dat trén duong loc thtr hai 220.

MAu c4p c6 thé bao gdm phan ndi chdt diu vao thir nhat 360, phan ndi chét dau
vao thir hai 362, va phan ndi chdt diu ra 364. Phin ndi chdt ddu vao thi nhét 360 co
thé duogc nbi véi chét diu vao tht nhét 230, phén ndi chbt diu vao thir hai 362 c6 thé
duoc ndi véi chbt dau vao thi hai 232, va phén nbi chbt du ra 364 c6 thé duge ndi véi
chét ddu ra 234.

Duong cip thir nhit 300 va dudng cép thtr hai 350 ¢6 thé duoc 1p tai phan nbi
chét dau ra 364.

Nhiéu 15 thong 330, 332, 334, 336, 338, 340, 342, 344 c6 thé dugc tao ra trong
PCB cép 150, & d6 15 thong 14 156 ma chdt quay c6 thé xuyén qua.

Stub 310, 312, 314, 316 ¢6 thé dugc tao ra trén it nhit mot duong cp thir nhat
300 va duong cép thir hai 350. Hig.3 minh hoa mt vi du trong do6 nhiéu stub duoc tao
ra trén dudng cip thi nhat 300.

Stub 310, 312, 314, 316 c6 thé tiép xtic voi cac vach ngan 102 cia than, va vi
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~ than 100 c¢6 mot thé dét nén stub 310, 312, 314, 316 co thé dugc nbi bang dién véi
dat.

Stub 310, 312, 314, 316 di tao ra phan nhanh ra khoi mau ce‘ip ¢6 thé thyuc hién
chitc ndng nhu cac nit khong cong hudng dién dung. Stub 310, 312, 314, 316 hoat
dong nhu mdt nut khong cong hudng cam tng cling ¢ thé tao ra médt cuc cong hudng.
Khong giéng v6i nit khong cong hudng dién dung, stub 310, 312, 314, 316 ¢6 thé tao

ra mot cuc cong hudng & tan so thap hon so vi dai loai bo.

Nhu d3 mo ta trén ddy, néu khong c6 cac ranh 400, 402, 404, 406, 408, 410,
412, 414 tao ra thuc hién chtrc ning nhu cac nut khong cong huéng dién dung va
khong c6 stub 310, 312, 314, 316 tao ra thyc hién chirc ndng nhu céc nut khong cOng
hwéng cam tmg, bd phdi hop c6 thé hoat ddng nhu mot bd loc bod dai.

Mic du phuong an thyc hién duge mo ta trén day st dung mot vi du trong do
nfp bao gdm nhiéu rinh dugc tao ra twong tng véi tit ca céc héc cong hudng, cling c6
thé tao ra cac ranh chi cho mot vai hdc céng hudong, ma khong tao ra cic rinh trong
nfp twong tng vai tit ca cac hdc cong hudng. Vi du, c6 thé tao ra mot ciu tric véi ca
c4c ranh va stub, vdi céc stub duge tao ra véi cac hbc cong huodng va ranh nhét dinh

duogce tao ra cho cac héc cong hudng nhét dinh.

Fig.6 1a biéu db thé hién dic tinh du ra cua bd phdi hop theo mot phuong 4n
thuc hién cua sang ché cho mot vi du trong d6 khong tao ra rinh va stub.

Tham chiéu dén Fig.6, ¢6 thé thay ring khi khong tao ra ranh va stub, bd phdi
hop hoat dong nhu mot bd loc bo dai thudng, véi cac dai loai bé dugce tao ra bdi céc
diém khong truyén cta cac héc cong huong.

Fig.7 1a biéu @b thé hién dic tinh dau ra ctia mot bo loc bd dai cho mdt vi du
trong do6 céc stub dugc tao ra thém theo mgt phuong an thuc hién cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7, c6 thé thiy ring dai thong bd sung c6 thé dugc tao ra
nhu c4c cuc duge tao ra & cac tan sd thdp hon dai loai bé. Ciing c6 thé quan sat thiy
réng, do tao ra cac cuc bd sung, dac tinh suy giam cda dai loai bo dugc cai thién.

Fig.8 1a biéu dd thé hién d4c tinh dau ra ctia bd loc bo dai cho mot vi du trong

d6 céc ranh dugce tao ra thém trong nip theo mdt phwong an thyc hién cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.8, c6 thé thiy ring mot dai thong bd sung c6 thé duoc tao
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ra nhu cac cuc dugc tao ra tai cac tan s6 cao hon dai loai bo. Cling c6 thé quan sat théy
rang, do cac cuc bd sung dugc tao ra nén dic tinh suy giam cta dai loai bo dugc cai
thién.

Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg s& hiéu
rang, trong cac trudng hop & d6 ca cic ranh va stub duge tao ra nhu trong phuong 4n
thuc hién da mo ta trén Fig. 1 dén Fig.4, cac cuc s€ dugc tao ra trong tan sb thép hon

va tan s cao hon so sanh vai dai loai bo, két qua 14 tao ra hai dai thong.

Tham chiéu lai dn Fig.4, nip 200 c6 thé bao gdm nhiéu phan nhd 450, 452,
454, 456, & d6 céc vi tri cia cac phan nhé 450, 452, 454, 456 c6 thé 1an lugt trong ting

vé6i cac vi tri cia cac ddu xa cia cc stub 310, 312, 314, 316.

MB&i phén nhé 450, 452, 454, 456 c6 thé ép dau xa ctia mdi stub 310, 312, 314,
316, sao cho cac diu xa cla céac stub 310, 312, 314, 316 ¢6 thé tiép xuc vOi cac vach
ngin 102. C4c phan cta vach ngin noi ddu xa cia céc stub 310, 312, 314, 316 duge

lap vao cé thé dugc thiet 1ap d€ c6 chi€u cao cao hon chi€u cao ctia céc phan khéc.

Phuong &n thuc hién cia sing ché da duoc md ta trén day st dung mét vi du
ctia bd phéi hop bao gém hai duong loc. Tuy nhién, ngudi ¢é hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat twong tmg s& hiéu ro rang ring céc thanh phan dic tinh ctia sang ché,

bao gdm cac ranh va stub ciing c¢6 thé dugc tmg dung véi b loc chi c6 mot duong loc.

Trong truong hop mot bd loc, mau cdp ciia PCB c6 thé c6 mot dudng cip don,
va néu str dung nut khong cong hudng cam tmg, cu tric ¢ thé duge st dung c6b it
nhit mot stub tao ra trén dudng cip don. Ngoai ra, c6 thé thuc hién mot nit khong

cOng hudng dién dung béng cach tao ra it nhat mot ranh trong nép cda bo loc.

Dé thu4n loi, cac phuong an thyuc hién nhét dinh theo séng ché dugc md ta st
dung bo phdi hop nhu mot vi du. Tuy nhién, cc ranh trong ndp va céc stub trong mau
cép thyc hién chic ning nhu cic niit khong cong hudng ciing c6 thé duoc tng dung
v6i bd ghép kénh c6 ba hodc nhidu dudng loc va ciing c6 thé duge img dung véi bd loc

RF c6 mdt dudng loc.

Phin mo ta cta sang ché dugce trinh bay trén day la nhim minh hoa, va nhiing
‘ ’ 7 2 N
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong tng ctlia sdng ché sé hiéu rang

c6 thé nhén ra céc bién thé cu thé ma khong tach khdi tinh than k¥ thudt hoac tinh
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ning quan trong cta sang ché.

Do viy, s& danh gia cao rang cic phuong an thuc hién da mo ta trén day chi 1a
céc vi du minh hoa trong tit ca cac khia canh va khong giéi han séng ché.

Vi dy, mdt b phan dugec md ta & dang tich hop co thé dugc thuc hanh & dang
phan b, va twong tw nhu vy, cdc bd phan da md t& & dang phan bd ¢6 thé duge thuc
hanh & dang tich hop.

Pham vi cia séng ché dugc xdc dinh boi pham vi cta yéu ciu bao hd néu ra
dudi day. Tét ca cac stra ddi va thay ddi co thé thu dugc tir ¥ nghia, pham vi, va khai

" niém tueong duong cta cac yéu cau bao hd dugc hiéu 1a thudc pham vi cla sang che.
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Yéu ciu béo hd
1. B6 phéi hop bao gbdm:

than c6 nhidu hbc cong hudng duge xac dinh trong d6 boi nhicu vach ngén, mdi

héc cong dugce duge cau hinh dé gitt mot b cong huodng;
PCB cép dugc dit trén than va ¢6 mau cap duge tao ra trén do; va
nap dugc dat trén PCB cap va lap vao than dé tao ra cau triic bao v¢,

trong d6 mot phan clia cac hoc cong hudng tao ra dudng loc thir nhat va phan
con lai ctia cdc hoc cdng hudng tao ra duong loc thit hai, dudng loc thir nhat cau hinh
deé loc céc tin hiéu RF cua dai tan so6 thir nhat, va duong loc thir hai cau hinh dé€ loc céc
tin hiéu RF cua dai tan so thir hai,

va trong d6 ndp c6 nhi€u ranh tao ra trong phan duédi cua ndp, nhi€u ranh lan

lwot twong tmg v&i nhidu hdc cong hudng.

2. Bo phdi hop theo diém 1, trong d6 miu cép bao gdm it nhit mdt stub, stub c6 mot

dau xa dugc nodi bang dién vdi than.

3. B6 phéi hop theo diém 2, trong d6 mau chp bao gdm dudng cip thir nhét va duong
cép thir hai, dudng cip thtr nhit dugc ciu hinh dé cung cAp mot tin hiéu cip dén duong
loc thir nhét, va duodng cép tht hai duge cdu hinh dé cung cép mot tin hiéu cép dén

duong loc thir hai.

4. B6 phbi hop theo diém 2, trong d6 nép bao gbém it nhat mot phan nhd dé ép dau xa

cua stub.

5. BO phdi hgp theo diém 4, trong d6 dau xa cua stub dugc cau hinh dé tiép xuc véi
mot vach ngin cia thin, va chi€u cao cua vach ngan tai mdt phan tiép xtc déu xa cia

stub duoc thiét 14p cao hon chidu cao clia cac phan con lai.
6. Bo phéi hop bao gom:

than c¢é nhiéu hoc cdng hudong dugc xac dinh trong do béi nhieu vach ngén, mdi

héc cong hudng duge cdu hinh dé gitt mot bo cong hudng;
PCB cép duoc dit trén th?{tn va ¢6 mau ca‘ip duogc tao ra trén do; va

ndp dugc dit trén PCB cap va lap vao than de tao ra mot cau tric bao ve,
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trong d6 mot phan cua cac héc cong hudng tao ra mot duong loc thir nhét va
phin con lai cia céc héc cong huéng tao ra dudng loc thir hai, duong loc thi nhét
duoc cdu hinh dé loc céc tin hiéu RF cua dai tan sd tht nhét, va duong loc tha hai
duge céu hinh dé loc céc tin hiéu RF cua dai tan s6 thir hai,

va trong d6 miu cép bao gém it nhat mot stub, stub c6 mot diu xa duoc nbi
bang dién véi than.
7. B6 phdi hop theo diém 6, trong d6 nip c6 cac ranh dugce tao ra & phin dudi ctia nép,
c4c ranh 1an luot twong tmg véi cac hbc cong hudng.

8. BO phdi hop theo diém 7, trong d6 ndp bao gdm it nhit mot phan nhd dé ép dau xa

cta stub.
9. B6 loc RF bao gdm:

than ¢6 cac hdc cong hudng duge xac dinh trong d6 béi cac vach ngin, mdi hoc

cdng hudng dugc cau hinh dé gitt mot bo cong hudng;
PCB cip duge dit trén than va c6 miu cap duge tao ra trén d6; va
nap dugc dét trén PCB cap va lap vao than dé tao ra mot cu triic bao ve,

trong d6 nap c6 céc rinh dugc tao ra & phan dudi ndp, cic ranh lan lugt tuong

ung vi cac hoc cdng hudng.

10. BO loc RF theo diém 9, trong d6 mau Cép bao gém it nhat mot stub, stub c¢6 dau xa

dugc ndi bang dién véi than.

11. Bo loc RF theo diém 10, trong d6 nip bao gdm it nhat mot phan nho dé ép dau xa

cua stub.

12. B6 loc RF theo di€ém 11, trong d6 dau xa cua stub dugc cau hinh dé ti€p xuc voi
mot vach ngan cia than, va chi€u cao cla vach ngéin tai mt phan tiép xtc v6i dau xa

ctia stub 14 cao hon cac phan khac.
13. Bd loc RF bao gém:

than ¢6 cac hdc cong hudng duge xac dinh trong d6 boi cac vach ngin, mdi hoc

cong hudng duge cau hinh dé giﬂ%x mot bo cong hudng;

A - A A \ r X A A r \
PCB cap dugc dit trén than va ¢ mau cap duge tao ra trén do; va
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nép duoc dit trén PCB cép va lép vao than dé tao ra mot cAu tric bao vé,

trong d6 mau cip bao gdm it nhit mot stub, stub c6 dAu xa duoc nbi bang dién
v6i than,
14. B loc RF theo diém 13, trong do nép ¢O cac ranh dugc taora & ph?m dudi cua n‘ép,

cac ranh lan luot tuong tng véi céc hoc cong huodng.

15. B6 loc RF theo didm 14, trong d6 nip bao gdm it nhit mot phan nho dé ép dau xa

cua stub.
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Fig. 2
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