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(54) VOI PHUN TAO BOT DANG DONG CHAY VONG

(57) Sang ché dé xuat voi phun tao bot dang dong chay vong c6 hiéu suit tao bot cai thién
s0 v6i voi phun théng thuong ma khong lam giam hiéu suit tao bot ngay ca khi sir dung
chat 1ong c6 chira tap chat. Voi phun tao bot dang dong chay vong (10) bao gém bo phan
day (1) c6 tiét dién ngang hinh tron va bo phan hinh dng (2) lap vira trong bo phan day (1)
tir phia dbi dién. Khong gian hinh try dugc bao quanh boi bo phan day (1) va bo phén hinh
ong (2) la khoang khuay tron khi-long dang dong chay vong (6). O trung tAm ctia bo phan
hinh 6ng (2) ¢6 16 dan dong (7) cho phép chat 1ong va khi chay qua do, va 16 phun s& phun
hdn hop 1éng va khi qua dé. L dan dong (7) c6 dang nén dudng kinh lién tuc mé rong.
Phan cit ho (7a) trén dau 16 dan dong (7) ddi dién véi khoang khudy tron khi-long dang
dong chay vong (6).
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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén voi phun tao bot dang dong chay vong, cu thé hon 12 voi phun

tao ra bot (bot khi) gdm céc bot nho (bot kich thudc nanomet va bot kich thurée micromet).
Tinh trang ky thuit cia sang ché

T4c gia sang ché d sang ché ra voi phun c6 kha ning tao ra bot nhu dugc mo ta
trong tai liéu 1. Voi phun theo sang ché trong tai liéu 1 nay 1a voi phun tao bot dang dong
chay vong, trong d6 voi phun bao gbm khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong
d8 khudy va tron chit 1ong va khi bang dong dang vong dé tao thanh hdn hop chét long,
16 nap chét 1éng dugc tao thanh & mot dAu cua khoang khudy tron khi-léng dang dong
chay vong va nap chét 16ng nén vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong,
it nhat mot 15 din khi di vao d6, khoang nap khi dugc tao thanh & phia d4u con lai cia
khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong va nap khi di vao qua it nhit mot 18
din khi vao vao khoang khudy trén khi-1éng dang dong chay vong vé phia mot dAu cta
khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong qua toan bd chu vi hodc mot phan chu
vi trong khi luén chuyén khi xun;g quanh truc giita ctia 16 nap chét 16ng, va 16 phun dugc
tao thanh & dAu con lai ctia khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong sao cho
truc gitta ctia 16 phun thing hang véi truc gita cua 16 nap chét 1éng va c6 dudng kinh 16n
hon dudng kinh cua 15 nap chét 1éng, va phun hdn hop chét 16ng tir khoang khudy tron
khi-16ng dang dong chdy vong.

Danh séch tai liéu trich din sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cp bing sang ché Nhat Ban s6 2009-

189984
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Van d& ky thuét con ton tai
Khi chét 16ng (nude ban, nudce bién, v.v.) ¢6 chira s§ lwong tuong d6i 16n cac tap

chat nhu canxi va cdc vi sinh vat (bao gdbm ca sinh vt phu du va céc loai twong tu) dugc
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stt dung dé tao bot trong céac voi phun tao bot dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1, bun
(thé rén) va/hodc cidn (con dugce goi la cén) dugc tao thanh tir céc tap chit nhu canxi va
x4c vi sinh vat c6 thé bi két tu va ling cin giita khoang khudy trén khi-1éng dang dong
chay vong va khoang nap khi ctia voi phun bai hién tugng bén toe (hién tuong bén toe
chét 16ng) gy ra béi su tao bot (mot hién tugng vét ly trong d6 su tao ra va bién mét cac
bot x4y ra trong mot thoi gian ngén do su chénh 1&ch 4p suét trong dong chay cla chét
16ng). Trong trudng hop nay, khi dugc nap tir khoang nap khi vao khoang khudy tron khi-
long dang dong chady vong co thé bi can tré dé 1am giam luong khi dugc nap vao. Diédu
nay c6 thé dan dén 1am giam hiéu qua tao bot. Vi vay, can tiép tyuc cai tién hiéu suét tao

bot trong voi phun tao bot dugc gidi thiu trong tai li€u sang ché 1.

Do d6, muyc tiéu ctia sang ché nay 14 dé xuét voi phun tao bot dang dong chay vong
¢6 kha ning cai thién hiéu suét tao bot so véi cac voi phun thong thudng ma khong 1am

giam hiu suét tao bot, ngay ca khi chét 16ng c6 chira tap chit dugc sir dung.
Giai phép k¥ thuét theo sang ché

(1) Voi phun tao bot dang dong chay vong cua sang ché bao gdm: khoang khudy
tron khi-long dang dong chdy vong c6 vai tro khudy va tron chét 16ng va khi bing dong
dang vong d tao thanh h&n hop chét 16ng; 18 nap chét 16ng dugc tao thanh & mot dau cla
khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong, 18 nap chét 16ng nap chét 1éng nén vao
khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong; it nh4t mot 15 dan khi vao dé dua khi
vao; khoang nap khi dugc tao thanh & phia dAu con lai ciia khoang khudy tron khi-léng
dang dong chay vong, khoang nap khi nap khi chay vao qua it nhit mot 16 dan khi vao
vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong vé phia mot dau ciia khoang khudy
tron khi-long dang dong chay vong qua toan b chu vi hodc mot phén chu vi trong khi
luan chuyén khi xung quanh truc gitta ciia 15 nap chat 1éng; 16 phun dugc tao thanh & diu
con lai cia khoang khudy trén khi-léng dang dong chay vong sao cho truc gifra clia 16
phun thing hang véi truc giita cia 16 nap chét 16ng, 16 phun c6 dudng kinh 16n hon dudng
kinh cta 16 nap chét 16ng va phun hdn hop chét 16ng tir khoang khudy tron khi-1éng dang
dong chay vong; va phan hinh nén c6 dudng kinh lién tyc mé rong tir 16 phun v& phia

khoang khudy trén khi-1éng dang dong chay vong, trong do it nhit mot phén cét hé duoc
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tao thanh & mot dau ctia phén hinh nén, dAu nay dbi dién véi khoang khudy tron khi-1éng

dang dong chdy vong.

Theo khia canh (1) néu trén, chit 16ng dugc nap vao khoang khudy tron khi-16ng
dang dong chay vong qua 1 nap chét 16ng va khi dwgc nap vao khoang khudy tron khi-
16ng dang dong chay vong thong qua khoang nap khi. Theo do, khi hdn hop chit long
bén trong khoang khudy tron khi-long dang dong chay vong dugc phun qua 16 phun, mot
dong chay dang vong (con dugc goi 1a “dong dang vong”) cua chét 16ng chira khi duge

tao ra bén trong khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong.

Dong dang vong dung dé chi mét loat cac dong chay doc theo dong chay cla chét
16ng chay tir 15 nap chét 16ng dén 15 phun, sau d6 quay d4u gén 15 phun béi lyc tac dong
tir khi bén ngoai va/hodc chét 16ng bén ngoai chay vao qua 16 phun va chay doc theo vach
bén trong ctia khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong, va sau d6 mot 1an nita
chay doc theo dong chéy cua chét léng dugc nap qua 16 nap chét 16ng. Téc d6 ciia dong
dang vong duogc tao ra co thé duoc kiém soat voi mot s6 mirc do tir tdc do thép dén tdc
d5 cao do luu luong va &p suét clia chét 1éng va khi. Do d6, ciing c6 thé tao thanh dong
dang vong tdc dd cao bing cach diéu chinh luu lugng va ap suét ctia chét 16ng va khi dé

gia tc tc dd ctia dong dang vong.

Khi hdn hop chit 16ng bén trong khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong
duogc phun qua 16 phun, bén trong khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong Xuét
hién 4p suat 4m. Do d6, khi chay tir 16 d4n khi vao qua khoang nap khi. Thém vao d6, do
duwong kinh ciia 16 phun 16n hon dudng kinh cla 15 nap chét 16ng nén khi bén ngoai
va/hodc chét 16ng bén ngoai ¢ thé chay vao khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay
vong thong qua khe hep gitta vach trong cua 15 phun va ria ngoai ciia hén hop chét 1ong
trong 15 phun (khi bén ngoai va/hoic chét 1ong bén ngoai dugc dua tir moi truong bén

ngoai vao).

(a) Khi dugc nap vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong qua
khoang nap khi bi phén tan boi dong chay 16i dugc tao ra trén ranh gidi gitta khoang nap
khi va khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong; (b) dugc khudy va phan cit boi

dong dang vong; va (c) tiép tuc duge phin tan bsi dong chay rdi dugce tao ra khi mot phan
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ctia khi va cham v6i chit 16ng dang dugc nap qua 16 nap chét 16ng, va dugc phun qua 15
phun. Hon nita, (d) dong khi trong dong dang vong tiép tuc duge phan tan béi khi bén
ngoai hodic chét 16ng bén ngoai chay vao khoang khudy tron khi-long dang dong chay
vong qua 16 phun. Co ché cta qua trinh tao vi bot trong céc budc tir (a) dén (d) 1a diém
dic trung ctia voi phun tao bot dang dong chay vong va 1a uu diém vuot trdi ma cac voi

phun khéac khong c6 dugc.

Tiép d6, (e) khi chay vao qua 15 din khi vao dugc nap vao khoang khudy tron khi-
long dang dong chéay vong vé phia mét dAu cua khoang khudy tron khi-1éng dang dong
chay vong qua toan b¢ chu vi hodc mot phan chu vi trong khi dugc luén chuyén xung
quanh truc gitta ciia 16 nap chét 16ng trong khoang nap khi. Bugc nay (e) lam ting do
chin khong bén trong khoang khudy trén khi-1éng dang dong chay vong. Vi vdy, né c6
thé 1am ting thém lugng khi chay vao qua 15 dan khi vao dé thuc diy su tao thanh cac

bot khi.

Nhu vay, co thé tao ra dugc bot c6 dudng kinh trung binh dudi 100 pm, cu thé 1,
céc bot nhd bao gdm bot kich thudc micromet va bot kich thudc nanomet c6 dudng kinh
trung binh khoang 20 pm véi két cAu don gian hon so véi sén pham théng thudng. Thém
vao d6, vi két cAu cua sang ché don gian hon so véi san pham thong thuong, nén viée thu

gon kich thudc nhd hon so véi san phim théng thudng c6 thé dat dugc.

Cu thé, theo két cdu cua cac bd phan & phén (1) néu trén, khi co thé dugc khqu
va trdn dé dugc tiép tuc phan tan béi dong chay 161 dugc tao ra bsi dong dang vong tbc
d6 cao di qua cac phan cat ho ciia 16 din dong (dAu ctia phin hinh nén ddi dién véi khoang
khudy tron khi-léng dang dong chiy vong). Tiép d6, (a) chét 16ng bén tée c6 thé di vao
khoang nap khi tir khoang khudy tron khi-long dang dong chay vong boi hién tuong bén
toe giy ra béi su tao bot xay ra & ranh gidi khi-l6ng (ranh gi6i gitta khoang nap khi va
khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong) va/hodc (b) bot nho gin ranh gi6i khi-
16ng ¢6 thé bi 1am khd, két tu, hodc ling cin gén ranh gi6i khi-1dng tao ra cin va/hodc
bun, cu thé 1a canxi c6 thé ling dong va két tu trén vach clia khoang nap khi. Trong trudng
hop ndy, vi du, vi cac phan cét hé cia 16 din dong duoc tao thanh khoang khong gian,
nén vong cin va/hodc bun s€ khong tiép tuc dugc tao thanh. Hon nita, phin cét hé ctia 15

dan dong 1a mot khoang khong gian vira di. Do do ngay ca khi chit 16ng bén tée duge
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nap vao khoang nap khi quanh cac phin cét ho tao can va/hodc bun, thi it nhét can va/hodc
bun ling dong va két ty & phéan bén cia cac phin cit hé ciing bi phé hity boi séng va cham
duoc tao thanh béi sy tu v clia cac bot khi nho va sy va cham cua bot khi v6i cac thanh
phén khac. Do d6, vi khoang nap khi khong bi bit (canxi hodc cac chét tuong tu khong
két tu hodc ling cin it nhit & phan khong gian va cac phén bén cia cac phin cit hé) nén
viéc nap khi vao khoang nap khi khong bi can tr6. Két qua 12 voi phun tao bot dang dong
chay vong theo mé ta & phén (1) c6 hiéu qua tao bot khong bi giam di cho da chét 1éng
nap vao co thé chura tap chat. Theo d6, vi dong khi chay vao 15 d&n khi vao dugc nap 6n
dinh vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong, nén dong dang vong tbc dd

cao bén trong khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong dugc duy tri 6n dinh.

(2) Trong vdi phun tao bot dang dong chdy vong theo m6 ta & phan (1), tbt nhat 13
cac phin cit hé con dugce tao thanh kéo dai tir it nhAt mot phén cét hé vé phia khoang nap
Kkhi.

Theo khia canh (2) néu trén, vi canxi hodc cac chét twong tir khong két tu hoic
ling cin & phén khong gian cla cac phén cit hé, nén viéc nap khi vao khoang nap khi
khoéng bi can tro. Két qua 13, voi phun tao bot dang dong chay vong theo sang ché c6 hiéu
qua tao bot khong bi giam di cho ngay ca khi chét 16ng chét 16ng chira tap chét co thé
dugec str dung. Theo d6, vi dong khi chay vao qua 15 dn khi duoc nap dn dinh vao khoang
khudy tron khi-long dang dong chdy vong, nén dong dang vong tbc dd cao bén trong

khoang khudy tron khi-long dang dong chy vong c6 th8 dugc duy tri dn dinh.

(3) Theo khia canh khéc, voi phun tao bot dang dong chay vong cta sang ché bao
gbm: khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong c6 vai tro khudy va trén chét léng
va khi bing dong dang vong d8 tao thanh hdn hop chét 1ong; 16 nap chét long dugc tao
thanh & mot dau ctia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong, 16 nap chét 16ng
nap chit 16ng nén vao khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong; it nhét mot 15
din khi vao dé dua khi vao; khoang nap khi dugc tao thanh & phia d4u con lai cia khoang
khudy tron khi-léng dang dong chay vong, khoang nap khi nap khi chay vao qua it nhét
mét 15 din khi vao vao khoang khudy tron khi-1ong dang dong chy vong vé phia mot
dAu ctia khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong qua toan bd chu vi hodc mot

phén chu vi trong khi luén chuyén khi xung quanh truc gifta ctia 16 nap chit 16ng; 16 phun
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duoc tao thanh & du con lai cia khoang khudy trén khi-léng dang dong chay vong sao
cho truc giita ctia 18 phun thing hang v6i truc gifta ctia 16 nap chét 16ng, 18 phun c6 dudng
kinh 16n hon dudng kinh ctia 18 nap chit 1ong va phun hdn hop chit 16ng tir khoang khudy
tron khi-1ong dang dong chay vong; va phan trit khi 16m dugc tao thanh trén khoang nap
khi & phia dbi dién v6i khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong trén toan bd

chu vi hodc mot phan chu vi ctia khoang nap khi.

Theo khia canh (3) néu trén, ciing nhu voi phun tao bot dang dong chay vong theo
khia canh (1) néu trén, bot c6 duong kinh trung binh duéi 100 pm, cu thé 13, cac bot nho
bao gbm bot kich thudc micromet va bot kich thuéc nanomet c6 dudng kinh trung binh
khoang 20 pm c6 thé duoc tao thanh véi két cAu don gian hon so v6i san phim thong
thuong. Thém vao d6, vi két cu ciia séng ché don gian hon so véi san pham thong thuong,

nén viéc thu gon kich thudc nhé hon so voi san phim thong thuong c6 thé dat duoc.

Hon nita, phén trit khi cho phép lugng khi chiy vio qua 16 dn khi vao dugc ting
1én hon nita dé thic déy su tao thanh bot khi. Hon nita, (a) chét long béan toe co thé duge
nap vao khoang nap khi béi hién tuong bén toe gdy ra bdi su tao bot xay ra tai ranh gidi
khi-léng (ranh gidi gitta cac khoang nap khi va khoang khudy tron khi-1éng dang dong
chay vong) va/hoic (b) bot nhé gan ranh gi6i khi-1ong c6 thé bi 1am kho, két ty, hoic lang
cin gan ranh giéi khi-16ng tao ra cin va/hodc bun, cu thé 13, canxi léng can va két tu thanh
dang vong trén véach ciia khoang nap khi (cu thé 13, & vi tri cach khoang khudy trén khi-
l6ng dang dong chay vong vai mm trong khoang nap khi). Ngay ca trong trudng hgp nhu
véy, vi phén trit khi duy tri khong gian trit khi bn dinh, nén khoang nap s& khong bj tic.
Két qua 13, trong voi phun tao bot dang dong chay vong (3) néu trén, hiéu qua tao bot
khong bi gidm ngay ca khi chit 16ng c¢6 chura tap chat dugc st dung. Theo d6, vi dong
khi chay vao 18 d4n khi vao dugc nap dn dinh vio khoang khudy tron khi-1éng dang dong
chay vong, nén dong dang vong toc dd cao bén trong khoang khudy trén khi-16ng dang

dong chay vong duoc duy tri 6n dinh.

(4) Theo phuong an thyc hién (4), trong voi phun tao bot dang dong chay vong,
phén khudy va tron 16m tiép tuc khudy va tron hdn hop chét 16ng trong khoang khudy
tron khi-1dng dang dong chay vong c6 thé duge tao thanh trén vach trong ctia khoang

khudy tron khi-16ng dang dong chiy vong.
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Theo khia canh (4) néu trén, c6 thém dong dang vong dugc tao thanh. Diéu nay
cho phép céc hdn hop chét 16ng bén trong khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay
vong duoc khuéy va tron thém. Theo d6, co thé tiép tuc tao thanh céc bot nhé mot cach

hi€u qua.

(5) Theo mét khia canh khac, mdt voi phun tao bot dang dong chay vong bao gbm:
khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong c6 vai trd khudy va tron chét 16ng va
khi bang dong dang vong dé tao thanh hdn hop chét 16ng; 16 nap chét 16ng dugc tao thanh
& mot ddu ciia khoang khuy tron khi-16ng dang dong chay vong, 15 nap chit 16ng nap
chét 16ng nén vao khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong; it nhét mot 16 dan
khi vao dé dua khi vao; khoang nap khi dugc tao thanh & phia dau con lai cta khoang
khudy tron khi-1éng dang dong chay vong, khoang nap khi nap khi chay vao qua it nhét
mét 15 din khi vao vao khoang khudy tron khi-long dang dong chay vong vé phia mot
dAu cua khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong qua toan bo chu vi hodc mot
phan chu vi trong khi luén chuyén khi xung quanh truc gitra clia 16 nap chét 16ng; 16 phun
duoc tao thanh & diu con lai ciia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong sao
cho truc gifta ctia 15 phun thing hang v6i truc giita ciia 18 nap chét 16ng, 16 phun c6 dudng
kinh 16n hon dudng kinh ctia 16 nap chét 16ng va phun hdn hop chét 16ng tir khoang khudy
tron khi-long dang dong chdy vong; va phan khudy va tron 16m dugc tao thanh trén vach
trong ctia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong, phéan khudy va trén 16m tiép
tuc khudy va tron hdn hop chit 16ng bén trong khoang khudy tron khi-16ng dang dong

chay vong.

Theo khia canh (5) néu trén, ciing nhu voi phun tao bot dang dong chay vong theo
khia canh (1) néu trén, bot c6 dwong kinh trung binh duéi 100 pm, cu thé 13, cac bot nhé
bao gdm bot kich thuéc micromet va bot kich thuéc nanomet c6 duong kinh trung binh
khoang 20 pm c6 thé dugc tao thanh véi két cAu don gidn hon so véi san phim thong
thuong. Thém vao do, vi két ciu cua sang ché don gian hon so véi san phim thong thuong,

nén viéc thu gon kich thude nhé hon so v6i san phim thong thudng c6 thé dat duoc
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M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1(a) 1a hinh mat cat minh hoa voi phun tao bot theo phuong 4n thuc hién thir
nhit ctia sang ché, Fig.1(b) 12 hinh mit cit theo dwong I-I trén Fig.1(a), Fig.1(c) 1a hinh
mit cit theo duomg II-I1 trén Fig.1(a), va Fig.1(d) 1a hinh mat cat theo duong II-I1I trén
Fig.1(a).

Fig.2 1a so d6 mo ta sy hoat dong ctia voi phun tao bot dang dong chay vong trén

cac Fig.1(a)-1(d).

Fig.3(a) 1a hinh mat cit minh hoa voi phun tao bot dang dong chay vong theo mot
bién thé ctia phuong 4n thuc hién thir nhat, Fig.3(b) 12 hinh mit cat theo dudng I-I trén
Fig.3(a), va Fig.3(c) 1a hinh mat cat theo duong II-1I trén Fig.3(a).

Fig.4(a) 14 hinh mat cit minh hoa vdi phun tao bot dang dong chdy vong theo
phuong an thyc hién thir hai cia sang ché, Fig.4(b) 1a hinh mat cit theo duong I-I trén

Fig.4(a), va Fig.4(c) 1a hinh mét cit theo duong II-1I trén Fig.4(a).

Fig.5(a) 1a hinh mat cit minh hoa voi phun tao bot dang dong chay vong theo bién
thé 1 ciia phwong 4n thyc hién thi hai, Fig.5(b) 1a hinh mat cat theo duong I-I trén Fig.5(a),
va Fig.5(c) 1a hinh mit cit theo dudng II-1I trén Fig.5(a).

Fig.6(a) 14 hinh mat cit minh hoa voi phun tao bot dang dong chay vong theo bién
thé 2 ctia phwong 4n thyc hién thir hai, Fig.6(b) 12 hinh mit cét theo dudng I- trén Fig.6(a),
va Fig.6(c) 1a hinh mit cat theo duong II-1I trén Fig.6(a).

M3 ta chi tiét sang ché
Phuong an thuc hién thir nhét

Phuong an thyc hién thir nhét cta sang ché s& dugc md ta dudi ddy clng véi cac
Fig.1(a)-1(d), va Fig.2. Fig.1(a) 1a hinh mat cit minh hoa voi phun tao bot dang dong
chiy vong 10 theo phuong an thuc hién thi nhét cia sang ché, Fig.1(b) 1a hinh mit cét
theo duong I-I trén Fig.1(a), Fig.1(c) 1a hinh mat cit theo dudng II-II trén Fig.1(a), va
Fig.1(d) 1 hinh mat c4t theo dudng III-II trén Fig.1(a). Fig.2 1a so d6 mo ta sy hoat dong

cua voi phun tao bot dang dong chéay vong 10.
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K&t ciu cta voi phun tao bot dang dong chay vong 10

Nhu dugce minh hoa trén Fig.1(a), voi phun tao bot dang dong chdy vong 10 bao
gdm b phan day 1 13 bd phan thir nhét hinh éng 1am day c6 tiét dién tron va by phan
hinh éng 2 12 mét by phan hinh 6ng thir hai duge l&p vira vao trong tir phia d6i dién ctia
bo phan day 1. Khong gian co ban hinh tru dwgc bao quanh bdi b phén day 1 va bo phén
hinh éng 2 déng vai tro 1a khoang khudy trén khi-léng dang dong chay vong 6.

&) mdt bén cia bd phan day 1 ¢6 16 din khi vao 3 cho phép phén bén ngoai va bén
trong ctia voi phun tao bot dang dong chay vong 10 théng v6i nhau dé dong khi chay vao
bén trong. Hon nita, hai hay nhidu 15 din khi vao 3 c¢6 thé duoc tao thanh. O chinh gifta
phan duéi cling ctia bd phan déay 1 co 16 nap chét 16ng so cAp 5a va 1 nap chét 16ng thir
clp 5b qua @6 chét 1éng duoc nén (sau day, ké ca chét 16ng duoc nén & 4p suét thip ciing
c6 thé dugc goi 1a "chit 1ong nén") dugc nap tir bén ngoai. Chét 16ng nén dugc nap tir
bén ngoai vao khoang khudy trén khi-1éng dang dong chay vong 6 theo thir tw qua 16 nap
chit 1ong so cip 5a va 16 nap chét 16ng thtr cip 5b.Truc giita cia 15 nap chét 1éng so cp
5a va truc gifta ctia 1 nap chét 1ong thit cAp 5b giao cit véi truc gifra ctia 15 dan khi vao

3.

L3 nap chét 16ng thir cép 5b dugc ciu tao c6 dang hinh nén v6i dudng kinh lién
tuc mo rong tir 16 nap chét 16ng so cip 5a vé phia khoang khudy trén khi-1éng dang dong
chay vong 6. L3 nap chét 16ng thir cip 5b c6 vai trd cho phép dong dang vong tdc dd cao
hoa trén véi dong chét 16ng nén tir huéng dbi dién dé tao ra mot dong cudn xody manh

bén trong khoang khudy tron khi-l1ong dang dong chay vong 6.

O trung tdm ctia bo phén hinh 6ng 2 ¢6 156 din dong 7 cho phép chit 16ng va khi
chay vao d6; 16 phun so cAp 8a va 16 phun tht cép 8b c6 kha ning phun cac tia chét 1ong
16ng va khi. Céc truc giita ciia 16 din dong 7, 15 phun so cp 8a, va 15 phun thir cip 8b
thing hang véi céc truc giita cia 15 nap chét long so cip 5a va 18 nap chét 16ng thir cép
5b.

L3 din dong 7 duoc ciu tao c6 dang hinh nén v6i duong kinh lién tuc mé rong tir
18 phun so cip 8a téi céc khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong 6. Céc phan

cét hé 7a duge tao thanh trén mot dau ciia 16 din dong 7, dbi dién véi khoang khudy tron
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khi-16ng dang dong chay vong 6. L5 dan dong 7 dong vai tro gia tbc cho dong dang vong
¢6 tbc dd cao bén trong khoang khudy trén khi-long dang dong chiy vong 6. Mot dau cia
15 phun so cAp 8a dugc ndi véi mot dau cia 16 dan dong 7. DAu con lai cia 16 phun so
cép 8a duoc ndi v6i mot dau ctia 16 phun thir cip 8b. L phun thir clp 8b duge cAu tao
du6i dang hinh nén c¢6 duong kinh lién tuc mé rong theo hudéng nguge lai, tir 16 phun so
cap 8a huéng t6i khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong 6. L6 phun tht clp
8b c6 vai trd didu chinh lwgng khi bén ngoai va/hoic chét 16ng bén ngoai chay vao khoang
khudy trén khi-l6ng dang dong chdy vong 6 tur 16 phun so cip 8a va lam 6n dinh dong
chay bén ngoai xung quanh 16 phun so cép 8a (phun hdn hop chét 16ng tir 18 phun so clp

8a va dan khi bén ngoai va/hodc chat 16ng bén ngoai vao).

B6 phan hinh dng 2 ¢6 rinh 4b ndm & vién ngoai ngoai dbi dién v6i 16 din khi vao
3 va tao thanh vong tron lién tuc. Khong gian hinh nhin dugc bao quanh bai ranh 4b va
bé mit vach trong ciia b phan ddy 1 dong vai trod la khoang nap khi 4. Khoang nap khi 4
théng véi khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 6 qua khe ho 4a.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1(d), 10 din khi vao 3 va khoang nap khi 4 thong voi
nhau qua khe hé& 4a. Dong khi luu thong qua 15 din khi vao 3 rdi di qua khe h& 4a qua
toan bd chu vi hodc mot phén chu vi, trong khi dugc ludn chuyén quanh truc giita cia 16
nap chit 1éng so cap 5a trong khoang nap khi 4 dé duogc nap vao khoang khudy tron khi-
l6ng dang dong chay vong 6 vé phia mot d4u ctia khoang khudy trén khi-léng dang dong
chay vong 6. Theo d6, mdt mang khi, bot khi va/hodc vi bot khi dugc tao ra trén vach
trong cua khoang khudy tron khi-1dng dang dong chay vong 6, va dong dang vong tbc do

cao duogc gia toc.

Cu thé, cac kim loai nhu SUS304 va SUS316 (thép khong gi), nhua, gd, thity tinh,
gbm st c6 thé dugc st dung dé 1am b phén day 1 va bd phén hinh bng 2. Bat ky vt liéu
ran nao ciing c6 thé dugc sir dung. Vat liéu phu hop c6 thé duoc lua chon cho ting bd
phan. Khi nhya, thiy tinh, hodc gém duogc st dung, tudi tho cua voi phun tao bot dang

dong chay vong 10 ¢o thé dugc kéo dai do tinh chéng in mon cua vat liéu.

Khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 6 la khong gian trong d6 chét
16ng dugc nap tir 16 nap chét 16ng thit cAp 5b va khi duge nap tir khoang nap khi 4 duge
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khudy va tron béi dong chay dang vong. Ld nap chét 16ng thir cip 5b dugc tao thanh &
mot diu cia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 6. L5 dan dong 7 dugc
tao thanh & dAu con lai cia khoang khudy trén khi-16ng dang dong chay vong 6. Khoang
nap khi 4 va 16 din khi vao 3 dugc tao thanh & vach bén ctia khoang khudy trén khi-long
dang dong chay vong 6. Go nham (cu thé 13 phén tho rap trén bé mit ciia vat gi d6, vi du
don gian thi gidng nhu b& mit cia gbm nung, va/hoic 1a cac méu nhé) duge tao thanh
trén vach trong cta khoang khudy trén khi-long dang dong chay vong 6. G nham khong
nhét thiét phai dugc tao thanh trén toan bg véach trong co thé chi dugc tao thanh trén mot
phén cta vach trong. Céc g& nham trén véch trong dong vai tro gia tdc dong dang vong
tbc d6 cao dé ting d6 chan khong bén trong khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay

vong 6.
Hoat dong cua voi phun tao bot dang dong chay vong 10

Tiép theo, hoat dong ctia voi phun tao bot dang dong chay vong 10 s& dugc md ta
cung voi Fig.2. Fig.2 1a so d6 minh hoa hoat dong ciia voi phun tao bot dang dong chay
vong 10 cda Fig.1(a)-1(d), 6ng 11 dugc nbi v6i mot d4u ctia bd phan day 1 ctia voi phun
tao bot dang dong chay vong 10, dau phun dang voi sen 12 duoc nbi v6i mot dau ciia bd
phén hinh 6ng 2 ctia voi phun tao bot dang dong chay vong 10, bng nap khi 13 dugc
théng v6i 16 dan khi vao 3 cia bo phan day 1 cua voi phun tao bot dang dong chay vong
10, va van tiét luu 14 dé diu chinh luong khi bén ngoai chay vao dng nap khi 13. Pé
thuén tién, chi ¢6 voi phun tao bot dang dong chay vong 10 dwgc minh hoa duéi dang so
dd mat cit. Mot dAu cua dng nap khi 13 c6 kha ning tiép nhan khong khi tir bén ngoai.

Van mdt chiéu 13a dugc dit bén trong bng nap khi 13 dé tao ra bot khi mot cach on dinh.

Trude hét, chit 16ng nén duogc nap tir dng 11 dén khoang khudy tron khi-long dang
dong chay vong 6 qua 16 nap chit 16ng so cip 5a va 15 nap chit 1éng thir cép 5b. Luc nay,
chét 16ng nén chay doc theo dwong ndi 18 nap chét 16ng so cip 5a, 18 nap chét 16ng thir
cp 5b, 15 din dong 7 va 15 phun so cip 8a ctia Fig.2. Sau d6, chit 16ng nén dugc phun
manh qua 16 phun so c4p 8a trong khi dugc tran ra, va mot phén chét 1éng nén tao thanh
dong dang vong tdc d6 cao (co ban c6 dang hinh elip bén trong khoang khudy tron khi-
l6ng dang dong chay vong 6 theo minh hoa trén Fig.2) nho khi bén ngoai va/hodc chét
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16ng bén ngoai chay vao qua 16 phun thi cAp 8b va 18 phun so chp 8a. Liic nay, mot phén

cuiia chat 16ng nén lam ting thém toc d9 cuia dong dang vong toc do cao.

Vi bén trong khoang khuy tron khi-1éng dang dong chay vong 6 c6 ap suét am,
nén khi s& chay tir 6ng nap khi 13 vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong
6 qua khoang nap khi 4.

Khi dugc nap vao khoang khudy trén khi-1éng dang dong chay vong 6 qua khoang
nap khi 4: (a) bi phan tan béi dong chay r6i dugc tao ra trén ranh giéi gitta khoang nap
khi 4 va khoang khudy trén khi-16ng dang dong chay vong 6; (b) dugc khudy d4o va phan
tan boi dong dang vong tde do cao dugce gia tbc boi 16 din dong 7 va 15 nap chét 16ng thi
cip 5b; (c) va cham véi cac g& nham trén véch trong cia khoang khudy trén khi-1ong
dang dong chay vong 6; (d) tiép tuc dugc phan tan béi dong chay rdi duoc tao ra khi mot
phén cia khi va cham véi chét 16ng nén dang dugc nap qua 16 nap chét 16ng so cép Sa;
va (e) va cham véi khi bén ngoai va/hodc chét 16ng bén ngoai chay vao 16 phun so cép 8a
dé tiép tuc bi phan tan, va dugc phun duéi dang hdn hop chét 1éng chira bot hodc/va bot

& nhé nhu vi bot khi qua 16 phun thtt cip 8b.

Ngoai ra, (f) khi chay qua 16 din khi vao 3 dugc nap vao khoang khudy trén khi-
long dang dong chay vong 6 v& phia mét d4u ciia khoang khudy tron khi-16ng dang dong
chay vong 6 qua toan b chu vi hodc mot phan chu vi trong khi dugc luan chuyén xung
quanh truc gifta ctia 16 nap chit 16ng so cép 5a trong khoang nap khi 4. Diéu nay l1am
nang cao do chan khong bén trong khoang khudy tron khi-long dang dong chay vong 6.
Do d6, c6 thé ting thém lwong khi chay vao qua 16 din khi vao 3 dé diy nhanh viéc tao

ra cac bot khi.
Bot hodc/va bot nhéd ¢& micromet li€n tuc tao ra béi chudi hoat dong nhu trén.

Do 15 dan dong 7 duoc ciu tao ¢6 dang hinh nén dung d& gia téc cho dong dang
vong tbc d cao va 15 nap chit 16ng thir c4p 5b tao ra dong chay 1di ¢6 &p luc manh nén
khi bén trong khoang khudy tron khi-1éng dang dong chéy vong 6 ¢6 thé duoc tiép tuc
phén tan thanh céc bot khi.
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Thém vao d6, khi Iuu chuyén trong dong dang vong téc do cao cb thé dugc khudy
va hoa tron dé phan tan hon nira thanh bot khi boi cac phéan cét hé 7a ctia 18 din dong 7.
Tiép d6, (a) chit 16ng bin tée duoc din qua khe hé 4a béi hién twong bén tée (hién twong
xay ra do su tao bot & ranh gidi khi-long, ranh gigi gitta khoang nap khi 4 va khoang
khudy tron khi-léng dang dong chay vong 6) hodc/va (b) bot nhé gin ranh gidi khi-l1ong
c6 thé duge 1am kho, két tu hodc léng cin gn ranh gi6i khi - 16ng tao ra cin va/hodc bun.
Cu thé 13, canxi c6 thé ldng dong va két tu thanh dang vong trén mit ngoai ciia bd phan
hinh 6ng 2 ho#ic/va bén trong khe hé 4a ciia bd phan ddy. Trong trudong hop nay, vi cac
phén cit ho 7a duoc tao thanh, nén cac vanh dong cin va/hoic biin s& khong tiép tuc duoc
tao thanh. Hon nita, mdi phin cit hd 7a 1a mot khoang khong gian vira di. Do d6 ngay
ca khi chét 16ng dwgc nap vao khoang nap khi 4 qua cic phan cit ho 7a tao cin va/hodc
bun, thi it nhét can va/hodc bun tap trung hodc két tu & mot phia ciia cic phan cit hé 7a
cling bi phé hiy béi song va cham dugc tao thanh béi su tu v cua cac bot khi va sy va
cham cua bot khi v6i cac thanh phin khac. Vi vdy, do khoang nap khi 4 khong bi tic
(canxi hodc cac chét trong tu khong két tu hodic ling cin & phén khong gian va céc canh
bén clia cac phin cét hd 7a) nén viée nap khi vao khoang nap khi 4 khéng bi can tro. Két
qua 1, voi phun tao bot dang dong chady vong 10 theo nhu phuwong 4n thyc hién thu nhét
ctia sang ché c6 hidu qua tao bot khong bi giam di cho du chét 16ng nap vao c6 thé chira
tap chit. Theo d6, khi dong khi chay vao 16 d4n khi vao 3 dé duoc nap vao khoang khudy
tron khi-léng dang dong chay vong 6 thi dong dang vong téc dd cao bén trong khoang
khudy tron khi-l6ng dang dong chay vong 6 dugc duy tri 6n dinh.

Hon nita, 16 phun thir cip 8b c6 dang hinh nén diéu chinh lugng khi bén ngoai
va/hodc chit 16ng bén ngoai chay vao khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong
6 thong qua 16 phun so cip 8a va 6n dinh dong chay bén ngoai xung quanh 18 phun so
cép 8a (phun hdn hop chét 16ng tir 15 phun so cip 8a va din khi bén ngoai va/hoic chit

l6ng bén ngoai vao).

Do khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong 6 1a mot khong gian co ban
hinh tru nén c6 thé d& dang tao thanh dong dang vong téc dd cao va d& dang thu duoc
hoat dong néu trén. Hon nita, cdc g& nham dugc tao thanh trén vach trong ctia khoang

khudy trén khi-16ng dang dong chay vong 6. Nhu vay, su va cham ctia hdn hop chit 1ong
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gbm chat 16ng va khi trong dong dang vong tdc d6 cao vé6i cac g nham lam cho chét khi
hoa tron voi chét 16ng tiép tuc duge phan tén trong khoang khudy tron khi-1éng dang
dong chay vong 6 va gia téc dong dang vong tbc d6 cao dé ting d6 chan khong bén trong

khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 6.

Trong voi phun tao bot dang dong chay vong 10 ¢6 két cu nhu mé ta & trén, bot
nho ¢ micromet c6 dudng kinh bang hodc nho hon dudng kinh thong thuong (khoang

20 pm) c6 thé dugc tao ra bdi cac hoat dong nhu trén.

Mic du, hoat dong cua voi phun tao bot dang dong chay vong 10, dd md ta mot
truong hgp trong do chét 16ng nén duoc nap vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong
chay vong 6 theo thtt tu thong qua 16 nap chét 16ng so cip 5a va 16 nap chit 16ng thir cip
5b, nhung séng ché khong bi gi6i han ¢ d6. Bot nhdé c& micromet cling co thé dugc tao

ra bing cach nap nudc bun hodc nude bién c6 chira tap chat hodc nude may.
Bién thé ctia phuong an thuc hi¢n thir nhat

Tiép theo, voi phun tao bot dang dong chay vong theo bién thé clia phurong an thuc
hién thtr nhét cia sang ché s& dugc md ta. Cac Fig.3(a)-3(c) 12 hinh mit cit minh hoa voi

phun tao bot dang dong chay vong 20 bién thé cia phuong 4n thuc hién tha nhét.
Két cAu ciia voi phun tao bot dang dong chay vong 20

Nhu duge minh hoa trén Fig.3(a), voi phun tao bot dang dong chdy vong 20 bao
gdm bd phan ddy 21 1a bd phan thir nhét hinh dng 1am ddy c6 tiét dién tron va bd phan
hinh éng 22 13 bd phan th hai duoc lip vira vio trong bd phan d4y 21 tir phia déi dién.
Mot khong gian co ban hinh try duge bao quanh béi bo phan day 21 va bd phén hinh bng
22 déng vai trd 1a khoang khudy trén khi-16ng dang dong chay vong 26.

B phén hinh éng 22 c6 ranh 24b duoc tao thanh & vién ngoai d6i dién véi 16 dan
khi vao 23 va tao thanh vong tron lién tuc. Khong gian hinh nhan dugc bao quanh boi
rénh 24b va b& mit trong ciia bd phan hinh éng 22 déng vai trd 1a khoang nap khi 24.
Khoang nap khi 24 thong véi khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 26 qua
khe h& 24a. Phin trit khi 16m 24c duge tao thanh trén khe ho 24a & phia dbi dién voi
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khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong 26 doc theo toan bo chu vi ciia khe ho
24a.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3(a), 16 din khi vao 23 va khoang nap khi 24 thong
v6i nhau qua khe ho 24a. Dong khi luu thong qua 15 d&n khi vao 23 rdi di qua khe ho 24a
qua toan by chu vi hodc mot phan chu vi, trong khi dugc ludn chuyén quanh truc gifta cta
18 nap chit 1éng so cAp 25a trong khoang nap khi 24 dé dugc nap vao khoang khudy tron
khi-long dang dong chay vong 26 vé phia mot dAu ctia khoang khudy trén khi-1éng dang
dong chay vong 26. Theo d6, mot mang khi, bot khi va/hodc vi bot khi dugc tao ra trén
vach trong ctia khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 26, va dong dang vong
téc d6 cao dugc gia téc. Hon nita, lwgng khi chay vao qua 18 dén khi vao 23 c6 thé dugc
tang thém nhd phan trit khi 24c gan khoang nap khi 24 dé thuc ddy viéc tao ra cac bot
khi. Tiép do, (a) chét long ban tée dugc din qua khe hé 24a béi hién tugng bén tée (hién
turgng xay ra do sy tao bot & ranh gi6i khi-1ong - ranh gidi gilta khoang nap khi 24 va
khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 26) va/hoic (b) bot nho gén ranh gidi
khi-16ng ¢6 thé duge 1am kho, két tu hodc ldng cin gin ranh gi6i khi — l1éng tao ra cin
va/hoic bun. Cu thé 13 canxi c6 thé ling dong va két tu thanh dang vong trén mit ngoai
cta bo phan hinh 6ng 22 va/hoic mit trong khe hd 24a cua bd phén day 21. Trong trudng
hop nay, vi khong gian day du dugc dam bao boi phén trit khi 24c, nén khe ho 24a
(khoang nap khi 24) khong bi bit. Két qua 13, trong voi phun tao bot dang dong chay vong
20 theo bién thé nay, hidu qua tao bot khong bi giam ngay ca khi chét 16ng c6 chira tap
chit dwoc sit dung. Theo d6, khi khi chay vao qua 16 din khi vao 23 dugc nap 6n dinh
vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 26 va dong dang vong tbc do cao

bén trong khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 26 dugc duy tri 6n dinh.

Céc két ciu va hoat dong con lai trong ty nhu trong phuong 4n thuc hién thi nhét

cua sang ché. Do do, viéc md ta s& dugc bo qua.

Nhu ¢4 md ta & trén, voi phun tao bot dang dong chay vong 10, 20 ciia phuong an
thuc hién bao gdm khoang khudy troén khi-16ng dang dong chay vong 6, 26, dé khudy va
tron chit 1ong va khi nho dong chay dang vong dé tao thanh hdn hop chat 16ng, 16 nap
chit léng so cip 5a, 25a va 13 nap chit 16ng thir cdp 5b, 25b dugc tao thanh & mot déu
ctia khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 6, 26 dé nap chét 1ong nén cho

-16-



30209

khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong 6, 26, co it nhét mét 16 din khi vao 3,
23 qua d6 dong khi chay vao, khoang nap khi 4, 24 dugc tao thanh & vach bén cta khoang
khudy tron khi-léng dang dong chay vong 6, 26 va nap khi qua 16 dan khi vao 3 vao
khoang khudy tron khi-long dang dong chay vong 6, 26 vé phia mot du cia khoang
khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 6, 26 qua toan bo chu vi hodc mot phan chu vi
trong khi luan chuyén khi quanh tryc gifta ciia 13 nap chat long so clp 5a, 25a, 16 dan
dong 7, 27 dugc tao thanh ¢ mot bén cua khoang khuéy tron khi-long dang dong chay
vong 6, 26 sao cho truc gifta cia n6 thing hang véi truc gifta cia 16 nap chét long so cAp
5a, 25a va c6 cac phén cat ho 7a, 27a, va 16 phun so cAp 8a, 28a va 15 phun thir cip 8b,

28b phun hdn hgp chét 16ng tlr khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 6, 26.

Theo cAu tao dugc md ta nhu trén, chét long dugc nap vao khoang khuéy tron khi-
16ng dang dong chay vong 6, 26 thong qua 18 nap chét 1éng so clp 5a, 25a va 16 nap chét
10ng thir cAp 5b, 25b va khi dugc nap vao khoang khudy trén khi-léng dang dong chay
vong 6, 26 thong qua khoang nap khi 4, 24. Theo do, khi hdn hop chét 1éng bén trong
khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong 6, 26 dugc phun qua 16 phun thir cap
8b, 28b , thi dong chay dang vong (ciing dugc goi la "dong dang vong") cua chét 1ong ¢6
chtra khi dugc tao ra bén trong khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 6, 26.

Khi hdn hop chét 1éng bén trong khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong
6, 26 duoc phun qua 16 phun thir cAp 8b, 28b, thi bén trong khoang khudy tron khi-léng
dang dong chay vong 6, 26 ¢ ap suit &m. Do d6, khi chay tir 16 dan khi vao 3, 23 qua
khoang nap khi 4, 24. Ngoai ra, do duong kinh cia 16 phun so cép 8a, 28a 16n hon duong
kinh cta 18 nap chét 1éng so cép 5a, 25a , nén khi bén ngoai hoic chét 1ong bén ngoai
chay vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 6, 26 thong qua mét khoang
tréng gitta vach trong ciia 15 phun so cp 8a, 28a va mit ngodi cia hon hop chét 1éng

trong 18 phun so cdp 8a, 28a.

Khi dugc nap vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 6, 26 thong
qua khoang nap khi 4, 24: (a) bi pha v& béi dong chay r6i dugc tao ra & ranh gii gitra
khoang nap khi 4, 24 va khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 6, 26; (b) dugc
khudy va tron boi dong dang vong tbc @6 cao, dong nay dugc gia tdc boi 16 dan dong 7,

27 va 18 nap chét 16ng thir cép 5b, 25b; (c) roi va cham v6i cac g nhadm & véach trong clia
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khoang khudy tron khi-1dng dang dong chay vong 6, 26; (d) sau d6 tiép tuc bi phan tén
bdi dong chay rdi duge tao ra khi mot phan cta khi va cham véi chét 16ng nén dugc nap
qua 15 nap chét 16ng so cip 5a, 25a; va (e) khi va cham véi khi bén ngoai va/hodc chit
lIong bén ngoai chay vao 156 phun so cip 8a, 28a ching tiép tuc dugc phan tén va cubi
cung dugc phun duéi dang hdn hop chit 16ng chira bot va/hodc vi bot qua 16 phun thi
cép 8b, 28b. Co ché cua qué4 trinh tao bot khi kich thuéc micromet theo cac budc tur (a)
dén (e) 13 ddc trung cia voi phun tao bot dang dong chay vong 10, 20 va la diém vuot

tr6i ma voi phun loai khéac khong cé.

Ngoai ra, (f) dong khi chay qua 15 din khi vao 3, 23 vao trong khoang nap khi 4,
24 dugc nap vao khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 6, 26 v& mot phia clia
khoang khudy trén khi-16ng dang dong chay vong 6, 26 theo toan b chu vi hodc mot
phan chu vi trong khi dugc ludn chuyén quanh truc giita ciia 16 nap chét léng so cap 5a,
25a trong khoang nap khi 4, 24. Budc ndy (f) nang cao d6 chan khong trong khoang
khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 6, 26. Do do, viéc nay co thé 1am ting thém
luvong khi chay qua 15 dan khi vao 3, 23 dé thuc ddy viéc tao ra cac bot khi.

Nhu vdy, bot c6 duong kinh trung binh dudi 100 pm, cu thé 1a céc vi bot c6 dudong
kinh trung binh khoang 20 pm (bing hodc nhé hon dudng kinh trung binh ctia bot khi
thong thudong) c6 thé dugc tao ra. Hon nita, khi trong dong dang vong tdc d6 cao dugc
khudy va tron dé tiép tuc duoc phé v boi cac phén cit hé 7a, 27a cua 16 dan dong 7, 27.
Nho @6 ¢6 thé cai thién hiéu qua tao ra bot tao va/hodc vi bot so véi cac voi phun thong
thuong & ranh gi6i khi-16ng, 12 ranh gidi gitta khoang nap khi 4, 24 va khoang khudy tron
khi-long dang dong chay vong 6, 26. Hon nifa, chét 1éng ban tée c6 thé dugc tao ra do
hién tuong ban toe (hién twong xay ra do sy tao bot xay ra & ranh gidi khi-long I- ranh
gidi gitta khoang nap khi 4, 24 va khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 6,
26). Chét 1ong bén toe ¢6 thé di qua khe hé 4a, 24a va c6 thé bj 1am khd & d6. Chét long
bén tée bi kho co thé sinh ra cin va bun cin tao thanh vong cén va/hodc vong bun, cu thé
nhu, canxi bam trén bé mit ngoai ciia bd phan hinh 6ng 2, 22 va/hoic mit bén trong khe
ho 4a, 24a cta bd phan day 1, 21. Tuy nhién, do phén trong d6 cin va/hodc bun khong sa
ling dugc tao thanh béi cac phin cét hé 7a, 27a hofic mdt khong gian day du dugc dam

bio boi phan trit khi 24c, nén khe hé 4a, 24a 1a khong bi bit. Két qua 1, trong voi phun
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tao bot dang dong chay vong 10, 20 theo phuong an thuc hién, hi¢u qua tao bot khong bi
giam ngay ca khi chét 1ong c6 chia tap chét dugc sit dung. Hon nita, do khi chay vao qua
16 dan khi vao 3, 23 dugc nap On dinh cho khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay
vong 6, 26 nén dong dang vong toc d cao bén trong khoang khudy tron khi-long dang

dong chay vong 6, 26 c6 thé duge duy tri 6n dinh.

Thém vao d6, vi 15 dan dong 7, 27 dugce tao thanh c6 dang hinh nén gia tbc dong
dang vong tdc do cao va 13 nap chit 16ng thir cdp 5b, 25b tao ra dong cudn xody manh,
nén khi bén trong khoang khudy tron khi-long dang dong chay vong 6, 26 c6 thé duoc
tiép tuc phan tan.

Tiép d6, 15 phun thir cip 8b, 28b dugc tao thanh c6 dang hinh nén gitp diéu chinh
lugng khi bén ngoai va/hoac chét 16ng bén ngoai chiy vao khoang khudy tron khi-long
dang dong chay vong 6, 26 thong qua 16 phun so cép 8a, 28a va on dinh dong chay bén
ngoai xung quanh 16 phun so cAp 8a, 28a (phun hdn hop chét 16ng tir 15 phun so cép 8a,

28a va din ludng khi bén ngoai va/hoic chit 16ng bén ngoai vao).

Hon nita, go nhdm dugc tao thanh trén vach trong ciia khoang khudy tron khi-1éng
dang dong chay vong 6, 26. Do d6, su va cham ctia hdn hop chit 16ng gdm chit long va
khi trong dong dang vong tdc dd cao véi cac gd nham 1am cho khi c6 thé tiép tuc bj phan
tan bén trong khoang khudy tron khi-léng dang dong chdy vong 6, 26 va gia tbc dong
dang vong tdc do cao dé ting d6 chan khong bén trong khoang khuy tron khi-16ng dang
dong chay vong 6, 26.

Phuong an thuc hién tha hai

Phuong an thyc hién thir hai cua sang ché s& duge md ta dudi day ciing véi cic
Fig.4(a)-4(c). Fig.4(a)-4(c) 1a hinh mat cit minh hoa voi phun tao bot dang dong chay

vong 30 theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia sang ché.
Két ciu ciia voi phun tao bot dang dong chay vong 30

Nhu dugce minh hoa trén Fig.4(a), voi phun tao bot dang dong chay vong 30 bao
gdm bd phan d4y 31 13 bd phén thtr nhit hinh éng 1am day c6 tiét dién tron va bo phan

hinh 6ng 32 12 bd phén hinh éng thir hai dwoc lap vira vio trong mot dau ctia b phan day
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31 tir phia d6i dién. Khéng gian co ban hinh tru dugc bao quanh béi bd phan day 31 va
b6 phan hinh dng 32 déng vai tro 1a khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong
36.

0 trung tAm cta bd phan hinh éng 32 c6 16 din dong 37 cho phép hdn hop 1ong
va khi chay vao d6, 16 phun so cdp 38a va 15 phun thir cAp 38b c6 kha ning phun chit
16ng va khi. L6 din dong 37 dugc tao thanh c¢6 dang hinh nén véi dudng kinh lién tuc mé
rong tir 15 phun so cip 38a vé phia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 36.
Céc phin cit ho 37a duoc tao thanh trén mét dau cta 16 din dong 37, d6i dién véi khoang
khudy tron khi-long dang dong chay vong 36. Céc phan cit hé 37b duge ciu tao mdt cach
thich hop dé kéo dai tir cac phin cét hé 37a vé phia khoang nap khi 34. L8 din dong 37
d6ng vai tro gia téc cho dong dang vong téc dd cao bén trong khoang khudy tron khi-
16ng dang dong chay vong 36. Cac phin cit hé 37a va 37b cia 16 din dong 37 déng vai
trd khudy tron va phan tan khi trong dong dang vong tdc do cao dé ching dugce tiép tuc
dugc phén tan. Tiép d6, chét 1ong bén toe c6 thé duoc dan qua khe hd 34a béi hién tuong
bén tée (hién tuong xay ra do s tao bot & ranh gidi khi-1dng - ranh giéi gitra khoang nap
khi 34 va khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong 36) c6 thé 1am kho, két tu
hoac léng can dé tao ra ra cin va/hodc bun. Cu thé 13, canxi c6 thé sa léng va két tu thanh
dang vong tron trén bé mit cia thanh bén ngoai ciia bd phén hinh ng 32 va/hoic mit
bén trong khe hé 34a cia bd phéan day 31. Trong truong hop nay, vi cac phin cit hd 37a
va 37b duy tri cac khoang khong gian (canxi hodc chét thwong tur khong két tu hoic ling
cin & phan khong gian ciia mdi phén cét hé 37a va 37b), nén khe hé 34a khong bi bit.
Két qua 13, trong voi phun tao bot dang dong chay vong 30 theo phwong 4n thuc hién,
hiéu qua tao bot khong bi giam ngay ca khi chat 16ng c6 chira tap chét dwoc st dung.
Theo d6, vi khi chay vao qua 16 din khi vao 33 dugc nap mdt cach dn dinh vao khoang
khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 36, nén dong dang vong téc do cao bén trong

khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong 36 c6 thé dwoc duy tri én dinh .

Céc két cAu va hoat ddng con lai tuong tu nhu trong phirong 4n thuc hién thir nhit

cta sang ché. Do do, viéc md ta s& dugce bd qua.

Bién thé 1 ctia phuong 4n thyc hién thir hai
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Tiép theo, vdi phun tao bot dang dong chay vong theo bién thé 1 cta phuong 4n
thuc hién thit hai cua sang ché s& duge mo ta. Cac Fig.5(a)-5(c) 1a hinh mt cit minh hoa
voi phun tao bot dang dong chay vong 40 theo bién thé 1 cta phuong 4n thyc hién thir

hai ciia sang ché.
K&t ciu cta voi phun tao bot dang dong chay vong 40.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5(a), voi phun tao bot dang dong chdy vong 40 bao
gdm b phan day 41 1a bd phan thir nhét hinh éng 1am ddy c6 tiét dién tron va by phén
hinh éng 42 12 bd phéan hinh éng thir hai dwgc I3p vira vao mot diu ctia by phan day 41
tir phia d6i dién. Khong gian co ban hinh tru dugc bao quanh bdi by phén day 41 va bd
phan hinh dng 42 déng vai trd 1a khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 46.

Bo phén hinh éng 42 c6 ranh 44b vién ngoai d6i dién v6i 16 dan khi vao 43 va tao
thanh vong tron lién tuc. Khong gian hinh nhin dugc bao quanh béi ranh 44b va bé mit
trong clia b0 phén hinh bng 42 déng vai trd khoang nap khi 44. Khoang nap khi 44 thong
v6i khoang khudy tron khi-Iéng dang dong chay vong 46 qua khe hé 44a. Phén trit khi
44¢ duge tao thanh gin khoang nap khi 44.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5(a), 16 din khi vao 43 va khoang nap khi 44 thong
véi nhau qua khe hé 4a. Dong khi luu théng qua 16 dan khi vao 43 rdi di qua khe hé 44a
qua toan by chu vi hodc mot phén chu vi, trong khi dugc luin chuyén quanh truc giita cua
16 nap chét 16ng so cAp 45a trong khoang nap khi 44 dé dugc nap vao khoang khudy tron
khi-l6ng dang dong chdy vong 46 v& phia mot diu ciia khoang khudy tron khi-16ng dang
dong chay vong 46. Theo d6, mot mang khi, bot khi va/hodc vi bot khi dugc tao ra trén
véch trong ctia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 46, va dong dang vong
téc d6 cao duoc gia tbe. Hon nita, lwong khi chay vao qua 18 dan khi vao 43 ¢6 thé dugc
tang thém nho phéan trit khi 44¢ gin khoang nap khi 44 dé thic ddy su tao thanh céc bot
khi. Tiép 6, chét 16ng bén toe dugc din qua khe hé 44a béi hién tuong bén tée (hién
tugng xay ra do su tao bot & ranh gidi khi-1ong - ranh gi6i gilta khoang nap khi 44 va
khoang khuéy tron khi-long dang dong chay vong 46) co thé dugc 1am kho, két tu hodc
léng can dé tao ra cin va/hoic bun, cu thé 13 canxi c6 thé Iéng dong va két ty thanh dang

vong trén mat ngoai cia b phan hinh b6ng 42 va/hodic mit trong khe hd 44a cia bd phan
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day 41. Trong truong hop nay, vi khong gian déy di dugc dam bao boi phén trit khi 44c,
nén khe hé 44a khong bi bit. Két qua 13, trong voi phun tao bot dang dong chay vong 40
theo bién thé nay, hiéu qua tao bot khong bi giam ngay ca khi chét 16ng c6 chira tap chét
duoc st dung. Theo d6, khi khi chay vao qua 15 dén khi vao 43 dugc nap 6n dinh vao
khoang khudy trén khi-léng dang dong chay vong 46, dong dang vong tbc dd cao bén
trong khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 46 dugc duy tri 6n dinh.

Cac két cAu va hoat dong con lai tuong tu nhu trong phuong 4n thyc hién thir nhét

cua sang ché. Do d6, viéc mo ta s& duge bo qua.
Bién thé 2 cia phuong 4n thuc hién thir hai

Tiép theo, voi phun tao bot dang dong chay vong theo bién thé 2 cta phuong 4n
thuc hién thir hai cta sang ché s& dugc mé ta. Cac Fig.6(a)-6(c) 12 hinh mat cit minh hoa
voi phun tao bot dang dong chay vong 50 theo bién thé 2 cta phwong 4n thyc hién thi

hai ctia sang ché.
Két cAu ctia voi phun tao bot dang dong chay vong 50

Nhu duge minh hoa trén Fig.6(a), voi phun tao bot dang dong chay vong 50 theo
bién thé 2 ciia phuong 4n thyc hién thi hai cia sing ché c6 két cAu co ban giéng v6i két
ciu ctia voi phun tao bot dang dong chay vong 40 theo bién thé 1 ctia phuong 4n thue
hién tha hai cia sang ché. Voi phun tao bot dang dong chay vong 50 khéc véi voi phun
tao bot dang dong chay vong 40 & chd, c6 bd phén khudy va tron 55¢ dugc cung cép, 1a
bo phan tiép tuc khudy va tron hdn hop chét 16ng bén trong khoang khudy tron khudy
tron khi-l6ng dang dong chay vong 56.

B phéan khuéy va tron 16ng-khi 55¢ 1a mot rdnh 16m hinh nhin dugc tao thanh &
phan gitta cta 16 nap chét 16ng thtr cip 55b sao cho tryc gifra clia né co ban thing hang
v6i truc giita cia 16 nap chit 16ng thir cAp 55b. Mot dong dang vong dugc tao ra trong bo
phén khudy va tron 16ng-khi 55¢ nh6 hon so v6i dong dang vong dugc tao ra bén trong
khoang khudy trén khi-1éng dang dong chay vong 56. Dong dang vong sinh ra trong bd
phan khudy va tron 55¢ tiép tuc khudy va trén hdn hop chét 1ong trong khoang khudy tron
khi-16ng dang dong chay vong 56 dé tao ra bot khi mot cach c6 hiéu qua.
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Céc két cAu va hoat dong con lai twong ty nhu trong phwong 4n thyc hién thir nhét

va bién thé 1 cta phuong an thyc hién thir hai. Do do, viéc mo ta s€ dugce bd qua.

Nhu di m6 ta & trén, voi phun tao bot dang dong chay vong 30, 40, 50 cia phuong
an thuc hién th hai bao gbm khoang khudy tron khi-long dang dong chiy vong 36, 46,
56 ¢6 chic ning khudy va tron chét 16ng va khi nho dong chay dang vong dé tao thanh
h&n hop chit long, 15 nap chét 1ong so cap 35a, 453, 55a va 16 nap chit 1ong thir cép 35b,
45b, 55b duoc tao thanh & mot d4u ctia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong
36, 46, 56 va nap chét 16ng nén vao khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong
36, 46, 56, it nhat mot 16 dan khi vao 33, 43, 53 cho phép dong khi chay vao do6, khoang
nap khi 34, 44, 54 dugc tao thanh & mot bén cia khoang khudy trén khi-16ng dang dong
chay vong 36, 46, 56 va nap khi chay vao qua 15 din khi 33, 43, 53 dé vao khoang khudy
tron khi-1éng dang dong chay vong 36, 46, 56 vé phia mot dAu cta khoang khudy tron
khi-16ng dang dong chay vong 36, 46, 56 qua toan b chu vi hodc mdt phin chu vi trong
khi luan chuyén khi xung quanh truc gifra ctia 15 nap chat 1éng so clp 35a, 45a, 55a, 16
dan dong 37, 47, 57 dugc tao thanh & mot d4u cua khoang khqu tron khi-léng dang dong
chay vong 36, 46, 56 sao cho truc giilta ciia no thing hang véi truc giita clia 15 nap chét
16ng so cAp 35a, 45a, 55a va ¢6 cac phén cdt hd 37a, 47a, 57a va 37b, 47b, 57b, va 16
phun so cép 38a, 48a, 58ava 16 phun thtr cép 38b, 48b , 58b thyc hién phun h&n hop chét
long tir khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong 36, 46, 56.

Theo két cAu nhu trén, chét 16ng dugc nap vao khoang khudy tron khi-16ng dang
dong chay vong 36, 46, 56 qua 15 nap chét 16ng so chp 35a, 45a, 55a va 16 nap chét 1ong
tha c?ip 35b, 45b, 55b va khi dugc nap vao khoang khqu tron khi-long dang dong chay
vong 36, 46, 56 qua khoang nap khi 34, 44, 54. Theo d6, khi h&n hop chét 1éng bén trong
khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong 36, 46, 56 dugc phun qua 16 phun thir
cip 38b, 48b, 58b, thi dong chay dang vong (cling dugc goi 1a “dong dang vong”) cia
chét 16ng c6 chira khi dugc tao ra bén trong khoang khudy trén khi-1éng dang dong chay
vong 36, 46, 56. Ngoai ra, cling ¢ thé thu duogc hiéu Gng twong ty hiéu ng cta phuong

4n thuc hién thir nhét.

Bién thé ciia mo6i phuong &n thuc hién
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Céc phuong an thuc hién cua sang ché d3 dugc mo ta & trén chi don gian 1a vi du
cu thé mang tinh minh hoa va do d6 khong gi6i han sang ché. Do d6, két chu cu thé c6
thd dugc stra ddi mot cach thich hgp. Hoat dong va higu qua trong cac phuong an thuc
hién cua sang ché dugc mo ta don thuén 13 hoat dong va hiéu qua thich hop nhét nay sinh
tlr séng ché. Nhu vy, hoat dong va hiéu qua thu dugc tir sang ché khong bi gi6i han béi

céc hoat dong va cac hidu quéa duge mo ta trong cdc phuong an thuc hién cia séang ché.

Cu thé 13, trong timg phuong an thyc hién va ting bién thé, voi phun tao bot dang
dong chay vong co thé dugc phtt mdt 16p nhua trén bé mit hodc duge 1am tir nhya. Theo
d6, vi bé mit cac bd phan dugce phi nhua hodic voi phun tao bot dang dong chay vong
dugc lam tir nhya, nén sy dn mon ¢ thé duoc ngin chin ngay ca trong moi truong bét
loi nhu nude bun va nude bién. Két qua 13, ¢o thé tao ra voi phun tao bot dang dong chay

vong v6i tudi tho cao va chi phi thip.

Trong ting phuong an thyc hién va timg bién thé, voi phun tao bot dang dong
chay vong c6 15 din khi vao. Tuy nhién, voi phun tao bot dang dong chay vong c¢6 thé
khong c6 13 dan khi vao khi khi dugc hoa tan trong chat 1ong dwgc nap tir 18 nap chét
16ng. Trong truong hop nay, khi hoa tan trong chét long duoc tao thanh bot & khoang
khudy tron khi-16ng dang dong chay vong.

Trong voi phun tao bot dang dong chay vong cla timg phuong an thuc hién, bd
phan day c6 15 din khi vao co thé c6 thém mot 18 thong v&i bén ngoai duge ma trén mat
ngoai cia khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong theo hudng song song voi
duong tiép tuyén ciia mit ngoai cia khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong.
Theo két ciu ndy, chét 1éng bén ngoai va/hodc khi bén ngoai chay vao khoang khudy trén
khi-1ong dang dong chay vong thong qua 16 thong ra bén ngoai. Vi vy, c6 thé tao ra dong
chay xody chay theo chu vi xung quanh cia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay
vong, bd sung thém dong chay dang vong c6 huéng chay nghiéng so voi hudng clia dong
dang vong cua chét 1ong duoc nap qua 156 nap chét 16ng. Két qua 13, khodng cach mot
vong cua dong dang vong co thé dugc mo rong, va do d6 khi duge phan tin thuong xuyén
hon boi dong chay 61 dugc tao ra bdi dong dang vong. Do do6, khi bén trong khoang

khudy tron khi-léng dang dong chay vong c6 thé tiép tuc dugc phan tan.
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Hinh dang cua khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong hodc hinh dang
cta cac phan cit hé cia 16 dan dong khong bi gidi han boi hinh dang dugc md ta cac
phuong an thyc hién va cac bién thé. Hinh dang cta khoang khudy tron khi-1éng dang
dong chay vong co thé 1a dang hinh dng gin vudng, hinh chép tam gidc, hinh dang co6
mit cit ngang 13 hinh da giac nhu hinh ngfi gidc hodc hinh luc giac, hodc hinh dang c6
mit cit ngang c¢6 hinh dang phurc tap nhu hinh sao (bao gdm hinh dang bét thuong).

Trong timg phuong 4n thyc hién va ting bién thé, 15 dAn khi vao c6 thé dugc tao
thanh gan 13 phun.

Trong tirng phuong an thyc hién va tung bién thé, phan trit khi c6 thé dugc tao
thanh trén bé mit ciia bd phén hinh bng. Mic du, trong timg phuong 4n thuc hién va ting
bién thé, phan trit khi dugc cAu tao c6 dang 16m (dang vong 16m) doc theo toan bd chu vi
ctia khe hé, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Mot dudng ranh co thé dugc tao
thanh chi & mot phﬁn mit ngoai cia bd phan hinh bng va/hoic bé mit bén trong b phan
ddy bén trong khe hé trong d6 cén va/hodc bun dé bi dé& bi léng dong & két cAu thong

thuong dé ngan chan sy tic nghén khi nap vao.

Trong ting phuong 4n thyc hién va tung bién thé, bd phan tuwong ty nhu bd phan
khudy va tron 55¢ duge tao thanh trong voi phun tao bot dang dong chay vong 50 cua
bién thé 2 ciia phuong 4n thuc hién thit hai ciia sang ché c6 thé dugc tao thanh & phan bt
ky cua khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong. Mdc du bo phéan khudy va tron
55¢ ¢6 dang vong 16m, nhung sang ché khéng bi gii han bdi hinh dang cu thé nao. Mot
hodc nhiéu héc don (cu thé 1a chd 16m) hodc rdnh (héc) c6 dang xodn dc co thé dugc tao
thanh duédi dang by phéin khudy va tron 55¢ mién 12 hdn hop chit 1éng bén trong khoang
khudy tron khi-16ng dang dong chay vong c6 thé tiép tuc duoc khudy va tron.

Voi phun tao bot/vdi phun tao bot dang dong chay vong cua sang ché c6 thé dugc
san xuét véi kich thudc 16n hodic kich thuéc nhé. Voi phun tao bot/voi phun tao bot dang
dong chay vong cta sang ché c6 thé ap dung cho moi muc dich c6 thé sir dung vi bot. Cu
thé, voi phun tao bot/vdi phun tao bot dang dong chdy vong c6 thé ap dung trong linh vuc
cong nghiép, xur ly nudc thai, cu thé 14 1am sach nuéc thai, nude séng va nude bién, loai

b6 hoa nuée, phuc hdi, nhan giong va nudi trong ca va so, tom, cua, cham sdc lta va lam
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co trong rudng lta. Mit khac, voi phun tao bot /voi phun tao bot dang dong chay vong c&
nho c¢6 thé dugc sir dung trong 1am sach bé chira nuéc va bé ca canh, trong rau thity canh,
bdn tdm vi bot, may gidt, may tao vi bot xach tay si€éu nho gon, va tai chira nuéce nho khi
nhiét d6 ting ngoai y mudn. Thém vao d6, viéc str dung sang ché trong linh vuc y té ciing
dang dugc xem xét. Ngoai ra, voi phun tao bot/voi phun tao bot dang dong chay vong

theo sang ché ciing c6 thé dwoc sir dung trong viéc tiy mau va khi tring.
Danh muc céc ky hiéu tham chiéu
1,21, 31,41, 51: b6 phan day
2,22, 32,42, 52: bd phan hinh éng
3,23, 33, 43, 53: 16 dan khi vao
4,24, 34, 44, 54: khoang nap khi
4a, 24a, 34a, 44a, 54a: khe hd
4b, 24b, 34b, 44b, 54b: ranh
5a, 25a, 35a, 45a, 55a: 18 nap chét 16ng so cp
5b, 25b, 35b, 45b, s6 55b: 15 nap chét long thir Cép
6, 26, 36, 46, 56: khoang khudy tron khi-long dang dong chay vong
7,217, 37,47, 57:15 din dong
7a, 27a, 37a, 37b, 47a, 57a, 57b: phan cét ho
8a, 28a, 38a, 48a, 58a: 16 phun so cép
8b, 28b, 38b, 48b, 58b: 156 phun thit cip
10, 20, 30, 40, 50: voi phun tao bot dang dong chay vong

11: éng
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12: d4u phun dang voi sen
13: éng nap khi

13a: van mot chiéu

14: van tiét huu

24c, 44c, 54C: phan trit khi

55c: bd phén khudy va tron
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Yéu ciu bio ho
1. Voi phun tao bot dang dong chay vong bao gbm:

khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong c6 vai tro khudy va trén chét

long va khi bang dong chay dang vong dé tao thanh hdn hop chét 1ong;

15 nap chét léng dugce tao thanh & mot du cta khoang khudy tron khi-16ng dang
dong chay vong, 16 nap chit 16ng nap chit 1ong nén vao khoang khudy tron khi-16ng dang

dong chay vong;
it nhat mot 16 dan khi vao dé dua khi vao;

khoang nap khi dugc tao thanh & phia dAu con lai cia khoang khudy tron khi-1ong
dang dong chay vong, khoang nap khi c6 mot khe hé dé nap khi chay vao qua it nhit mét
15 d&n khi vao vao khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong v& phia méot dau ctia
khoang khudy tron khi-long dang dong chay vong qua toan bd chu vi hogc mot phin chu

vi trong khi luén chuyén khi xung quanh truc giita cia 18 nap chét long;

16 phun duoc tao thanh & dAu con lai ctia khoang khudy tron khi-16ng dang dong
chay vong sao cho tryc giita ciia 15 phun thing hang véi tryc giita cia 16 nap chét 16ng,
16 phun c6 duong kinh 16n hon duong kinh cua 18 nap chét 16ng va phun hén hop chét
long tir khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong;

phﬁn trit khi 16m dugc b tri tai vi tri ma tai d6 bun va/hodc cin dong lai do chét
16ng ban vao ranh do hién tugng bén toe giy ra bdi su tao bot xay ra tai ranh gi6i khi-
16ng 13 ranh gidi gitra khoang nap khi va khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay
vong trong ranh cia khoang nap khi, phé‘m trit khi 16m duoc tao thanh qua toan b chu vi

ho#ic mot phan chu vi cta ranh cla khoang nap khi; va

phén hinh nén duge bb tri trén phin bén trong tda tron cua ranh twong Ung véi vi
tri cta ranh cta khoang nap khi theo d6 duong kinh ctia n6 lién tuc mé rong tur 16 phun

vé phia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong, trong do:

it nhat mot phén cit hd dugc tao thanh & mot canh cia ph?m hinh nén, canh nay

dbi dién vé6i khoang khudy tron khi-1éng dang dong chay vong, phén cit ho bét dau tir
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canh ndy 18n t&i vi tri d6i dién mot dau cua phia khoang khudy tron khi-long dang dong

chay vong trong phan trit khi.

2. Voi phun theo diém 1, trong d6 phan cét hd con c¢6 mot phan cét 16m duge tao

thanh kéo dai tir it nhat mot phan cét hé vé phia khoang nap khi.

3. Voi phun theo diém 1 hogc 2, trong d6 phin khudy va tron 16m tiép tuc khudy
va tron hdn hop chat 1dng trong khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong duogc
tao thanh trén vach trong ctia khoang khudy trén khi-léng dang dong chay vong.

4. Voi phun tao bot dang dong chay vong bao gdm:

khoang khudy trén khi-1ong dang dong chay vong c6 vai trd khudy va tron chit

léng va khi bang dong dang chay vong dé tao thanh hdn hop chét 16ng;

16 nap chét 16ng duge tao thanh & mot diu cia khoang khudy trén khi-long dang
dong chay vong, 16 nap chét 1ong nap chét 16ng nén vao khoang khudy tron khi-16ng dang

dong chay vong;
it nhat mot 15 dan khi vao dé dua khi Vao;

khoang nap khi dugc tao thanh & phia dau con lai cia khoang khudy tron khi-16ng
dang dong chay vong, khoang nap khi c6 mot khe hé @ nap khi chay vao qua it nhat mot
16 dan khi vao vao khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong vé phia mot diu cia
khoang khudy tron khi-1ong dang dong chay vong qua toan bd chu vi hodc mdt phin chu

vi trong khi luan chuyén khi xung quanh truc gifta ctia 16 nap chit 1ong;

16 phun dugc tao thanh & du con lai cia khoang khudy tron khi-1ong dang dong
chay vong sao cho tryc giita ciia 16 phun thing hang véi truc gitta ctia 16 nap chét long,
16 phun c6 duong kinh 16n hon duong kinh cta 18 nap chét 16ng va phun hdn hop chét

16ng tlr khoang khudy tron khi-léng dang dong chay vong; va

phéan khudy va tron 16m duogc tao thanh trén vach trong cta khoang khudy tron
khi-16ng dang dong chay vong, phan khudy va tron 16m tiép tuc khudy va tron hén hop

chit 16ng trong khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong; va
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phén trit khi 16m duoc b tri tai vi tri ma tai d6 bun va/hodc cén dong lai do chét
16ng bin vao ranh do hién tugng bén tée gy ra bdi su tao bot xay ra tai ranh gidi khi-
16ng 14 ranh giGi gitta khoang nap khi va khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay
vong trong ranh ctiia khoang nap khi, phén trit khi 16m duoc tao thanh qua toan bd chu vi

hodc mét phan chu vi cia rénh cta khoang nap khi; va

phan hinh nén duge b6 tri trén phan bén trong tda tron cia rnh twong Gng voi vi
tri cia ranh cua khoang nap khi theo d6 dudng kinh ciia n6 lién tuc mé rong tir 16 phun

vé phia khoang khudy tron khi-16ng dang dong chay vong, trong do:

it nhat mét ph?m cit hé duge tao thanh & mot canh cuia ph?m hinh nén, canh nay
d6i dién vé6i khoang khudy trén khi-16ng dang dong chay vong, phin cit ho bét dau tir
canh nay 1én t6i vi tri d6i dién mot diu cia phia khoang khudy trén khi-léng dang dong

chay vong trong phan trit khi.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.5
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Fig.6
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