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(57) Séang ché dé cap dén mot loai dong co dién dang dia, loi dung linh kién tir thir nhat,
thir hai, tht ba, tht tu cta t6 hop dia tir thir nhat va to hop dia tir thir hai dé tir hoa phuong
huong chuyén dong. Cudn cam cua to hop linh kién cudn cam dugce thiét ké vudng goc voi
huéng chuyén dong, hinh thanh hi€u Gmg tir lyc tir. Hon nira, linh kién tir thir nhat, thir hai,
thtr ba, thir tu ctia to hop dia tir th nhat va to hop dia tir thir hai duogc thiét ké trai cuc
ngugc hudng va cung cyc lan cén, phdi hop voi chuyén mach cam tng dong dién cung,
nguoc chiéu ciia mach cung cép dién, co the tranh phat sinh khang tu. Ca qua trinh van
hanh déu duoc hd tro tir tinh, giam hiéu suat dau vao, ting cong suit dau ra.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén Iinh vuc k¥ thuat vé dong co dién, cu thé 1a dé cap dén mot
loai déng co dang dia tiéu thy it ndng luong va c6 kha ning ting hd tro tir tinh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dong co dién thong thuong c6 két cAu nhw Hinh 1 minh hoa, do stato 10 va rdto
20 vé&i chuyén dong quay tuong ddi tao thanh. Canh bén trong stato 10 ¢6 ldp dat nhidu
cudn cam, canh bén ngoai réto 20 c¢6 lap dat nhidu linh kién tir 21 twong Umg voi cudn
cam 11. Dong dién chay qua va tir hdéa cudn cam 11 cing v&i linh kién tir 21 ctia roto 20
sinh ra luc day va hat tir, thic diy roto 20 xoay nhanh & toc d6 cao.

Trong qué trinh van hanh, dong co st dung phuong thirc cap dién lién tuc thu thap
luong tir can thiét dé didu khién roto 20. Dudi tac dong cua cAu tao tir thong va cit sb cao
clia cudn cdm 11 va linh kién tir 21, trong thoi gian ngimg cdp dién, cudn cam 11 vAn
chiu su cit tur trong chuyén dong quan tinh cua linh kién tir 21 din dén hién tuong phat
dién. Vay nén c6 nhitng dong co doi hdi phai dua vao dién ap cao hon dé ngin chin ting
sinh dién ap ndi bd mot cach lang phi khong can thiét khi phat dién. Dong co dién thong
thuong véi thiét ké vong chi ¢ tac dung tir don nhét véi mot bén, dusi cung diéu kién
cong suit gidng nhau thi hiéu ning cong sut diu ra kém hon.

N6i cach khéc, néu ¢ thé giam luong phat dién hiéu qua, dong thoi ting chi sb trg
luc tir, thi c6 thé giam hao phi ning luong, ning cao hiéu suét vao va ra. Nganh cong
nghiép dang trong doi vao cic nha phat trién dé tra 101 ciu hoéi: 1am thé nao dé dat duoc
muc tiéu.

Theo quan diém ndy, tac gia sang ché tim hiéu chuyén siu v& nhiing vin dé may
dong co dién hién hanh gap phai trong qua trinh st dung, hoc hoéi tir nhitng kinh nghiém
nghién ctru lién quan véi bé day thoi gian, tich cuc im cach giai quyét, trai qua qua trinh
nghién ctu thi nghiém khdng ngung da ché tao duoc mot loai mday dong co dién dang
dia, c6 thé khic phuc nhitng nhuoc diém cua mot sb loai dong co dién hién cé: van tiép
tuc phat dién tang sinh dién 4p l6n du da ngét dién hay tac dung tir don nhét v&i mot bén
ctia dong co véi thiét ké vong.

Béan chat ky thuit ciia sing ché

Sang ché v41 muc dich cung cap mot loai dong co dién dang dia c6 thé gidm ting
sinh dién 4p phat dién hi€u qud, gidm hi€u suat dau vao, taing cuong trg luc tr, gidam ton
hao nang luong, nho vay nang cao hi€u suat chuyén doi nguon nang lugng, ting cuong
cong suat dau ra.

Dé dat duoc nhitng muc dich trén, phuong 4n giai quyét theo sang ché 1a:

Mot loai dong co dién dang dia véi mét td hop tir c6 tdc dung nhu mot roto, mot to
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hop cam tmg c¢6 tac dung nhu mét stato chuyén dong tuwong tmg v6i nhau va it nhit mot
thiét bi chuyén mach cam tmg.

T4 hop tir vé6i it nhat mot tng td hop dia tir thir nhit hodc it nhit mot tng 5 hop
dia tir thtr hai dugc sép xép gian cach, mdi td hop dia tir déu c6 it nhit hai thiét bi gidn
cach: linh kién tir thir nhat va linh kién tir thir hai. Cac cuc tir & hai ddu cua hai linh kién
tir thir nhét, thir hai tao thanh thé song song v&i huéng chuyén dong, ddng thoi duy tri
khoang cach nhét dinh véi linh kién tir thir hai, thi nhét hodc linh kién tir thir nhét, thir
hai. Cuc tir ctia linh kién tir thir nhét, thir hai déu ciing cuc twong ddi. Voi cac td hop dia
tir thir hai déu c6 thiét bi gifin cach véi it nhdt mot linh kién tir thir ba va it nhat mét linh
kién tr thir tw. Céc cuc tir & hai dAu cta hai linh kién tir tao thanh thé song song voi
huéng chuyén dong, ddng thoi duy tri khoang cach nhat dinh voi linh kién tir thir ba, tha
tw lién ké hodc linh kién tir thir tu, thir ba. Linh kién tir thtt ba, thir tw ciia t6 hop dia tir
thir hai 1an Iuot dwoc lép dit voi cac cuc gidng nhau canh linh kién tir thir nhét, tht hai
clia t6 hop dia tir thir nhat. Con linh kién thi ba, thir tw ctia t6 hop dia tir thir hai va linh
kién tlr thir nhat, thir hai ctia t6 hop dia tir thir nhit dugc lip dat véi cic cuc khac nhau
canh nhau. Cac cuc tir tuvong Umg cua linh kién tir thir ba, tht tu 1an cén déu cung cuc
tuong Ung.

T6 hop cam {mg ndi trén véi it nhit mot t& hop cudn cam, cc td hop cudn cam
duoc lép dat 1an luot & gitta td hop dia tur th nhét, thir hai hodc gitta td hop dia tr thu
hai, tht nhat. Cac td hop cudn cam déu do mdt cudn cam tao thanh, thiét ké cta cudn
cam tao thanh dudng vudng géc v6i chuyén dong ctia roto va mé rong dy cuc tir & ca hai
dau duge san sinh sau khi tién hanh tir héa.

Thiét bi chuyén mach cam tmg véi mdt may do dién cung chiéu duoc lip phia
trude ddu vao cuc Bic cua linh kién tir thir nhét, thi hai ctia td hop dia tir thir nhat hodc
linh kién tir thir ba, thir tu cla td hop dia tir thr hai; mdt may do dién ngugc chiéu dugc
lép phia trudc dAu vao cuc Nam cta linh kién tir thir nhét, thir hai ca to hop dia tr thir
nhét hodc linh kién tir thir ba, thtr tu ctia to hop dia tir thir hai. Dau cudi cua linh kién tir
thr ba, thtr tur ctia t6 hop tir thir hai hodc linh kién tir thir nhit, thi hai ctia t6 hop tir thtr
nhét déu duogc lép mdt bd do mach hd. Mot to hop linh kién cam g duoc lép trén cudn
cam lan cin, ngudn dién trong cudn cam duogc khai thong khi to hop linh kién phat hién
thdy may do dién va duoc ngit doan mach khi phét hién thay bo do ngat két nbi.

T6 hop cudn cam cam Gng c¢6 nhi€u cudn cam, khodng gidn cach voi cac cun cam
14n cén vira 1a khoang cach vira vai dau vao cta linh kién tir thtr nhat, tha hai 1an can.

Str dung phuong an néu trén, dong co dién dang dia theo sdng ché nay duoc tir héa
thong qua chuyén dong qua linh kién tir thi ba, thtt tw va linh kién tir thit nhét, tht hai
ctia td hop dia tir thir nht, th hai ctia td hop tir chung. Cudn cam ctia t6 hop cudn cam
tao thanh thé vudng goc véi phuong hudng chuyén dong, hinh thanh hidu tng tr Iuc ti.
Thém nita, do thiét ké cuc nguoc chiéu va cung cuc lan can cia linh kién tir thi ba, thir tw
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va linh kién tir thit nht, thir hai ctia to hop dia tir thir nhit, thir hai. Két hop véi chuyén
dbi nguén cung mach dién theo huéng thudn, nghich cta thiét bi chuyén mach cdm Ung,
c6 thé tranh dugc hién twong khang tir, gitip toan bd qué trinh chuyén dong déu dugc hd
trg tur tinh. Nho vay cé thé giam dugc hiéu suét dau vao, tdng cudng cong suat dau ra.
Dong co sé tiéu hao it ning lugng, dat dugc hiéu qua ning lugng 16m, két qua 1a 1am ting
dang ké gia tri gia ting va cai thién loi ich kinh & cua dong co.

M5 ti vin tit cic hinh vé

Hinh 1 14 gian 40 may dong co dién hién co.

Hinh 2 1a gian d két ciu cta phwong 4n t&t hon ciia dong co dién dang dia theo
sang ché, ding d& minh hoa cac linh kién két cAu chinh va mdi lién hé gifta ching.

Hinh 3A dén Hinh 3C 14 gian dd van hanh tht nhit ctia phuong 4n tt hon theo
sang ché.

Hinh 4A dén Hinh 4C 14 gian d6 van hanh tht hai cia phuong an t6t hon theo séng

7
A

che.

Hinh 5 14 gian d6 két cAu ctia phuong an tét hon khéc theo sang ché, dung d& minh
hoa moi lién két gitra nhiéu linh kién.

Trong dé:

Stato 10

Cudn cam 11

Réto 20

Linh kién ttr 21

TS hop tir 5

T hop dia tir thir nhét 50

Linh kién tir thtt nhét 51

Linh kién tir thr hai 52

T hop dia tir thir hai 60

Linh kién tir thir ba 61

Linh kién tr thtr tw 62 -

T hop cam tmg 7

T horb cudn cam 70

Cudn cam 71

Chuyén mach cam tmg 80
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May do dién cung hudng 81

May do mach ho 82

May do dién nghich hudéng 82

B phéan cam g 85
MG ta chi tiét sing ché

Thong qua phuong an trién khai chi tiét dé giai thich tuong tin, im hiéu thém vé
phuong an k¥ thuat cua sang che.

Sang ché d& cép dén mot loai dong co dién dang dia, hinh dinh kém minh hoa cho
phuong 4n may va cac thanh phan két cdu may. Toan bd thong tin tham khao vé trudce
sau, phai trai, phia dinh phia day, phan trén phan dudi, truc ngang truc doc déu chi dung
dé miéu ta, khong phai la yéu t& giéi han sang ché, ciing khong gidi han cac bd phéan voéi
bat ki vi trf ldp dat hay phuong huéng khong gian nao. Kich ¢& trong phan hudng dan va
trong hinh v& déu c6 thé duoc thay doi dé phi hop véi nhu ciu va phuong 4n thiét ké cu
thé, v6i didu kién bam sat ndi dung yéu cau quyén loi cta sang ché nay.

Két cau dong co dién dang dia cta sang ché nhu duoc thé hién tir Hinh 2 dén Hinh
5, v6i cdu tao gém t6 hop tir 5, t6 hop cam tng 7 va it nhit mot chuyén mach cam tmg
80. TS hop tur 5 va td hop cam tng 7 dugc coi nhu 1a mdt réto hodc stato: td hop tir 5 voi
thiét ké it nhit c6 mot ting t6 hop dia tir tht nhét 50 va it nhit mot ting t6 hop dia tir thu
hai 60 véi khoang gidn cach & gitta. TS hop cam mg 7 véi it nhdt mot t6 hop cudn cam
70 dwoc lp dit 1an luot tuong Gmg & giita t6 hop dia tir thir hai 60 va t hop dia tir thu
nhét 50. Hon nita, td hop dia tir 50, 60 thudc t6 dia th nhét, tht hai co thé déng bd
chuyén dong xoay quanh t6 hop cudn cam 70 thudc to hop cam tng 7 twong Gng.

Tham chiéu dén Hinh 2, t5 hop dia tu tht nhét 50 cua td hop tur 5 1an luot co it
nhit mot linh kién tir thtr nhit 51 va mét linh kién tir thir hai 52, cuc tir hai dau linh kién
tir tao thanh hudng song song v&i chuyén dong. Linh kién tir thir nhit 51, linh kién tir thir
hai 52 déu dugc thiét ké gian cach, duy tri khoang cach nhét dinh vé6i linh kién tir thir
nhat 51 va linh kién tir thir hai 52 1an can. Cuc tir twong Ung cua linh kién tir thir nhit 51
va linh kién tir thir hai 52 déu cing cuc twong dbi, vi du: Cuc Bic cia linh kién tir thir
nhét 51 ddi ung vdi cuc Bic cua linh kién tir thtr hai 52, cuc Nam cia linh kién tr tht hai
52 d6i ing véi cuc Nam cua linh kién tir thir nhat 51. T4 hop dia tir thir hai 60 cua t6 hop
tir 5 14n luot c6 it nhat mot linh kién tir thir ba 61 va it nhit mot linh kién tir tht tu 62, hai
cuc tir tao thanh thé song song véi huéng chuyén dong, v6i thiét ké gidn cach va duy tri
khoang cach nhéit dinh véi linh kién tir thi ba 61, linh kién tr tht tw 62. Linh kién tir thi
ba 61, linh kién tir thir tu 62 ctia to hop dia tir thir hai 60 duoc xép canh twong ing nhung
trai cuc voi linh kién tir thr nhat 52, linh kién tir thir hai 52 cta to hop tur 50, vi du: cuc
Nam linh kién tr thir nhat 51 cia td hop dia tr thtr nhét 50 duoc xép canh cuc Bic cua
linh kién tir thir ba 61 cua td hop dia tir thir hai 60. Cuc tir cua linh kién tir thr ba 61, linh
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kién tir thir tu 62 1a cting chidu twong tmg, vi du: cuc Nam ciia linh kién tir thir ba 61
twong Ung véi cuc Nam ctia linh kién tir tht tw 62, cuc Béc cua linh kién tir thir tu 62
tuong (mg véi cuc Bic cta linh kién tir thir ba 61.

TS hop cudn cam 70 cua t6 hop cam Umg 7 do it nhat mt cudn cdm 71 cau thanh,
thiét ké cuén cdm 71 tao thanh dudng vudng goc véi chuyén dong cta rdto va md rong
day cuc tir & cé hai dau dugc san sinh sau khi tién hanh tr hoa.

Chuyén mach cam ung 80 duogc dat vao hai dﬁy mdi linh kién tir thtr ba 61, thtr tu
62 hosc linh kién tir thir nhét 51, thir hai 52 cta t6 hop dia tir thr hai 60 hodc t6 hop dia
tir thir nhat 50 cing thudc t& hop tir 5. Mot dau vao ciia linh kién 51, 52, 61, 62 duoc lip
dat mdt may do dién cung chiéu 81 hodc mot may do dién ngugc chiéu 83. May do 81
dugc thiét ké & phan dau din vao cuc Béc ciia linh kién 52, 61 con may do 83 duoc thiét
ké & phin diu din vao cuc Nam cua linh kién 51, 62 cung cdp dién nguoc hudng. Pau ra
ctia cac linh kién 51, 52, 61, 62 duoc ldp dat mot thiét bi do mach hd 82, mét dau tuong
g cua cudn cam 71 t6 hop cudn cam 70 t6 hop cam tng 7 ¢6 lip mot linh kién cam tng
85, khi linh kién 85 phét hién may do dién cing chiéu 81 hodc may do dién nguoc chidu
83 ¢6 thé ra tin hiéu khién cudn cam 71 cép dién, ngugc lai khi linh kién 85 phat hién
may do ho mach 82 lién ra tin hiéu khién cuén cam 71 ngimg cap dién.

Vi vay, thiét ké nay 1a mdt mdy dién dang dia cé tac dung giam cong suat dau vao
va tang hiéu suat dau ra.

Pong co dién dang dia theo sang ché v6i hoat dong thuc té khi dugc chay thur,
tham chiéu tir Hinh 3A dn Hinh 3C, t6 hop tir 5 dugc coi 12 réto, td hop cam tng 7 dugc
coi la stato. Khi linh kién cam tng 85 trén cudn cam 71 cua td hop cudn cam 70 trén td
hop cam tmg 7 phat hién thiy chuyén dong tir may do dién nguoc chiéu 83 trén dau vao
linh kién tir thr nhit 51 cta to hop dia tr 50, s€ 1€nh cho cudn cam 71 thong dién. Luc
nay, dau vao linh kién tir thtr nhit 51 14 cuc Nam, khi khéi dong mach nguoc chiéu theo
quy téc ban tay phai Ampe, cuén cam 71 déi timg v6i cuc Nam mot dAu td hop dia tir thit
nhat 50, déi tng véi cuc Béc cia mot ddu t6 hop dia tir thir hai 60, khién hai dau cudn
cam 71 cta td hop cudn cam 70 lan luot & trang thai cing cuc diy nhay véi linh kién tir
thir tw 62, tht ba 61 va linh kién tir thtr hai 52, thir nhét 51 cta t6 hop dia tir thir nhét 50,
th hai 60, khién t& hop cam tng 7 tao ra lyc ddy twong khic voi t hop tir 5 dang chuyén
dong quay (tham chiéu Hinh 3A). Khi td hop dia tir thit nhat 50, tht hai 60 van duy tri
chuyén vi lién tuc dén doan gitta linh kién tur thir nhét 51, thit ba 61 dbi ung voi cudn cam
71 cla tb hop cudn cadm 70, hai du cua cudn cam tao thanh thé cung cuc déy nhau véi
hai du phia trudc hai linh kién tlr, khién t6 hop cam ung 7 tao ra lyc ddy twong khic véoi
t6 hop tir 5 dang chuyén dong quay, dong thoi, tao thanh thé khac cuc hiit nhau véi cic
d4u phia sau ctia linh kién tir, khién t6 hop cam tmg 7 tao ra luc dAy tuong hut véi t6 hop
tir 5 dang chuyén dong quay (tham chiéu Hinh 3B).

Khi linh t8 hop dfa tir thir nhat 50, thtr hai 60 thudc t6 hop tir 5 chuyén vi lién tuc
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dén doan cudi linh kién tir thir nhit 51, tha hai 61 dbi tmg véi cudn cam 71 coa td hop
cudn cam 70, luong tir ting sinh cudn cam 71 cung cép dong dién nguoc chiéu s& tao
thanh thé khac cuc hut nhau véi linh kién tir thir nhit 51, thir hai 61. TS hop cam tng 7
tao ra luyc hut nguge hudng: mot loai luc khang tir kéo lai vai td hop tur 5 dbi ung. Vay
nén, khi linh kién cdm tng 85 trén cudn cam 71 phat hién may do mach hé 82 & dau roi
linh kién thit nhat 51 (tham chiéu Hinh 3C), né s& 1énh cho cudn cam 71 cit dién trong
mach, dé tranh sinh ra khang tir khong c6 loi cho huéng van chuyén.

Tham chiéu tir Hinh 4A dn Hinh 4C, khi t hop tir 5 lién tuc chuyén dong, khi
linh kién cam tmg 85 phat hién may do dién clng chiéu 81 & ddu vio 52 trén linh kién tir
tht hai 52 cta td hop dia tir thir nhét 50, s& 1énh cho cudn cam 71 dan dién. Lic nay, diu
vao linh kién tir thir hai 52 & cuc Bic, do d6 mach chuyén tiép duoc khoi dong, theo quy
tic ban tay phai Ampe, mot dau td hop dia tir thir nhét 50 d6i tmg v6i cudn cam 71 & cuc

Bic. Con mot dau td hop dia tir thtr hai 60 & cuc Nam, khién hai ddu cudn cam 71 lan
| luot tao thanh thé cung cuc déy nhau véi cuc tr ctia linh kién tir thir ba 61, thir tur 61 va
thir nhat 51, thi hai 52 ctia td hop dia tir thir nhit 50, thir hai 60 ¢ phia trude. Khién td
hop cam tmg 7 tao ra luc ddy tuong khic véi t6 hop tir 5 dang chuyén dong quay (tham
chidu Hinh 4A). Khi linh t6 hop dia tir thir nhit 50, thi hai 60 thudc t6 hop tir 5 chuyén vi
lién tuc dén doan gifta linh kién tur thtr hai 52, tha tu 62 dbi ung voi cudn cdm 71 cua td
hop cudn cam 70, hai ddu cua cudn cam tao thanh thé cung cuc déy nhau vai doan trudce
ctia hai linh kién tir d6i tmg khién t6 hop cam tmg 7 tao ra luc dy twong khic véi t6 hop
tir 5 dang chuyén dong quay. Pong thoi, hai diu ctia cudén cam 71 tao thanh thé ciing cuc
hat nhau v6&i doan sau cta hai linh kién tir, khién t6 hop cam Umg 7 tao ra luc déy tuong
hut v6i t& hop tir 5 dang chuyén dong quay (tham chiéu Hinh 4B).

Ngoai ra, khi t5 hop dia tir thir nhat 50, thir hai 60 cta to hop tir 5 duy tri chuyén
vi lién tuc dén doan cudi linh kién tir thir hai 52, thir tu 62 ddi ung v6i cudn cdm 71 cia
cudn cam 70, do lugng tir ting sinh cudn cam 71 cung cip dong dién cing chidu s& tao
thanh thé khéc cuc hit nhau v6i linh kién tir thir hai 52, thir tu 62, khién t6 hop cam tmg
7 tao thanh lyc hut nguoc hudng tuong dbi: khang tir kéo lai véi t6 hop tir 5 dang quay
trong chuyén dong. Khi linh kién cam tmg 85 trén cudn cam 71 phat hién may do hé
mach 82 trén dau roi ra cta linh kién tir thtr hai 52 (tham chiéu Hinh 4C), thi n6 s& 1énh
cho cudn cam 71 ngit dién dé trdnh viéc sinh ra khang tir khéng c6 loi cho huéng van
chuyén, dat dugc muc dich nang cao cong suét dau ra.

Ddng thoi, do cyc tir hai diu cta linh kién tir thir hai 52, thir tur 62 va thi nhét 51,
thit ba 61 ctia cac tb hop dia tir thir nhat 50, thir hai 60 dugc sip xép khac cuc canh nhau,
khién dong tir trudng chay theo huéng ngugce lai, khién chi c6 mét phan rét it dong tir
truéng chay qua td hop dia tir, phan 16n con lai chay qua cc ving khe hé tir. Truomg hop
céc dong tir truong & vao khe ho tir trong t6 hop dia tir dwoc coi 13 trang thai doan mach.
V6i thong lugng tir thip, khién ning luoe dugc tao ra cling rat thap, keo theo dién 4p ting
sinh cling rt nho, chi cdn cong suat dau vao thap khi cin khéi dong lai td hop tir 5, dat
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dugc muc dich giam cdng suat dau vao.

Ngoai ra, Hinh 5 thé hién phuong 4n khac theo sang ché. T4 hop tir 5 luc nay do
hai tang t6 dia tir thir nhit 50 va mot tAng t6 hop dia tir thtr hai 60 tao thanh, t6 hop cam
tmg 7 v6i cdu tao gdm hai tAng t6 hop cudn cam 70 duoc sip xép nim giita twong g td
hop dia tir thir nhat 50, t6 hop dia tir thir hai 60 ciing va t& hop dia tir thir hai 60, t6 hop
dia tir thir nhit 50. Céc t6 hop cudn cam 70 déu c6 nhidu cudn cam, khoang gidn cach voi
cudn cam 71 lan can bang véi khoang gifin cach ddu vao linh kién tir thit nhat 51, tht hai
52 néu trén.

Thiét ké cAu tric va giai thich hoat dong néu trén cho théy, dong co dang dia cta
sang ché loi dung phuong huéng chuyén dong cia linh kién tir thir ba 61, thir tw 62 va
linh kién tir thir nhat 51, thir hai 52 thudc t6 hop dia tir thir nhat 50, thir hai 60 dé tir hoa.
Thiét ké cudn cam 71 cia td hop cudn cam 70 cta t6 hop cam tmg 7 vudng goc voi
huéng chuyén dong gitp hinh thanh hiéu tng t luc tir. Thém nita, v6i thiét ké nguoc
huéng khéc cuc va cting huéng 1an can ciia céc linh kién tir két hop v6i chuyén ddi cing,
nguoc chidu mach cung dién cia chuyén mach cam tmng 80 c6 thé tranh dwoc phét sinh
khéng tir, gitip todn bd qué trinh van hanh déu duoc hd tro tir, nén ¢6 thé giam cong suit
dau vao va ting cong sut diu ra mot cach c6 hiéu qua.

Vi vay, c6 thé coi sang ché nay 1a mét sang tao tuyét voi, khong chi giai quyét
higu qua nhiing vin dé ngudi hoc nghé gip phai, cai thién dang ké hiéu suit, ma con chua
tim ra san phim sang tao twong tu hodc duge sir dung cong khai trong linh vuc k¥ thuit
tuong ddng, voi hidu suat 1am viéc duge cai thién ddng ké, thiét nghi sang ché nay phu
hop vé6i cac didu kién lién quan dén quyén loi sang ché: diém méi va tinh sang tao, nén
xin dugc bao hd theo yéu ciu cia phap luit.

Céc phuong 4n va hinh vé& trén khong gi6i han hinh thic va kién tric san phim
ctia sang ché, cac thay ddi hodc sira dbi thich hop duoc thuc hién béi nhitng ngudi co
hiéu biét trong linh vuc k§ thudt nén duge coi 1a khong rdi khoi pham vi bao ho clia sang
ché.
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l. DPong co dién dang dia véi ciu tao g61n td hop tur, tb hop cam tng, va it nhéit mot
thiét bi chuyén mach cam tmg; t6 hop tir va t& hop cam mg cua thiét bi duoc coi nhu
roto va stato van dong tuong ung voi dac trung nhu sau:

t6 hop tlr v6i it nhit mot ting t6 hop dia tir tht nhat va it nhat mot tang to hop dia
tir thir hai, hai t6 hop dia tir duoc lip dat gidn cach; trong td hop tir th nht co it nhit
mot linh kién tir thir nhat va linh kién tir thir hai dwoc 1ip dat gisn cach, ddu cuc tr cua
mdi linh kién tao thanh thé song song véi huéng chuyén dong va gitr mot khoang cach
nhét dinh véi linh kién tir thit nhét, thir hai 14n c4n hodc linh kién tir thi hai, thir nhit; linh
kién tir thir nhat, thir hai cting cuc tuong d6i; mdi t hop tir thir hai du c6 it nhat mot td
hop linh kién tir thit ba va mot t6 hop linh kién tir thir tw dwoc lip dat gidn cach; td hop tur
thtt hai v6i it nhat mot linh kién tir thir ba va mét linh kién tir thtr tw, dau cuc tir cia mdi
linh kién tao thanh thé song song v&i hudng chuyén dong va gitt mot khoang cach nhat
dinh véi linh kién tir thir ba, thit tu hodc linh kién thir tu, th(r ba 1an cén; linh kién tir thi
ba, thtr tu ciatd hop tir thir hai dugc 1an luot xép canh linh kién tir thee nhét, thir hai
ctia t6 hop tir thir nhit véi cach xép céc cuc tir gibng nhau & canh nhau; con cuc tr tuong
d6i cuia linh kién tir thir ba, th tur 1an c4n & thé cing cuc tuong déi;

t6 hop cam tmg vé6i it nhat mét t& hop cudn cam, céc tb hop cudn cam duoc lip
dat gifra cac t6 hop dia tir thir nhét, thir hai hodc t& hop dia tir thit hai, tht nhét, cac t6 hop
cudn cam déu duoc tao thanh tir mot soi day, thiét ké cudn cam tao thanh duodng vudng
gbc véi chuyén dong ciia réto va md rong day cuc tir & ca hai dau dugc san sinh sau khi
tién hanh tir hoa;

thiét bi chuyén mach cam Gmg v6i mot may do dién cung chidu duoc lip phia
truéc dau vao cuc Béc cua linh kién tir thtr nhét, tha hai cua to hop dia tir thir nhat hodc
linh kién tir thir ba, tht tu cta to hop dia tir thu hai; mét may do dién nguoc chiéu duoc
lap phia truée déu vao cuc Nam cua linh kién tr thi nhét, tht hai cta hop dia tur tha
nhét hodc linh kién tir thir ba, thir tu cta t6 hop dia tir thir hai; ddu cudi cta linh kién tir
thr thr ba, thir tu clia t6 hop tir tht hai hodc linh kién tir tht nhat, thir hai ciia t6 hop tir
thtr nhét déu duoc lép mot bo do mach hé; trén cudn cam 1an can déu dugc 1§1p mét to
hop linh kién cam tng, khi to hop linh kién cam @ng phét hién may do dién, lién lénh
cudn cam cép dién; nguoc lai, khi t hop linh kién cam tng phét hién thiy bo do ngit két
ndi, lién 1énh cudn cam ngét dién.

2. Dong co dién dang dia theo diém 1, c6 diém khac biét 14 t5 hop cudn cam thudc td

hop cam tmg cé nhidu cudn cam, khoang cach giita cdc cudn cam lan can bang khoang
cach gilra dau vao cua linh kién tir thir nhét, tht hai 1an can.
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