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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT ONG NOI

(57) Sang che dé xuat phuong phap san xuét 6ng ndi. Ong nbi theo phuong an cua sang
ché duoc cau tao sao cho mot dau cua éng dong va mot dau cua ong nhoém dugc ndi voi
nhau dé nbi gilia 6ng nhom dugc gan vao thlet bi trao 601 nhiét va 6ng dong c6 vai tro 1a
6ng dan moi chat lanh. Ong ndi nay bao gdm phan & ong n01 thir nhit co ~duong kinh ngoai
tuong Umg voi duong kinh ngoai cua ong nhom, phan éng ndi tht nhat kéo dai tir phan
nghiéng mot chiéu dal dinh trude; 6ng ndi tht hai co duong kinh ngoai twong Gng voi
duong kinh ngoai cta ong dong va kéo dai tur phan nghiéng voi chleu dai dinh trudc; phan
nghiéng duoc tao ra lién kh01 gitra phan ong nbi thir nhat va phan ong ndi thtr hai va n61
duong kinh ngoai cua phan ong noi thir nhat va duong kinh ngoai cua phan ong nbi thu
hai. Theo sang che c6 thé tao ra 6ng ndi co kha ning ndi 6n dinh va hi¢u qua hai chat ligu
khac nhau nhu 14 6ng nhém va dng dong.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Séang ché @& cap dén phuong phap san xuét éng ndi dé ndi ghép 6ng nhoém va éng
din moi chat lanh ciia thiét b trao ddi nhiét dugc lam bing cac vat liéu khic nhau dat

duoc moi nodi 6n dinh cao.
Tinh trang ky thuit cta sing che

Cac hé théng lam lanh ctia may diéu hoa khong khi, ti lanh, may lam lanh ty dong,
va trong tu bao gdm thiét bi trao ddi nhiét. Thiét b trao dbi nhiét ctia hé théng lam lanh
thong thudng bao gdm dau phun, éng birc xa nhiét, canh tan nhiét.

FIG.1 12 hinh v& giai thich két cAu thiét bi trao ddi nhiét phd bién thong thuong.
Nhu duoc thé hién trén FIG. 1, cac éng phun 12 cta thiét bi trao ddi nhiét 10 duoc dit doi
dién nhau & mot khoang cach dinh truée theo chiéu trén-duéi hoac chiéu trai-phai, va cac
6ng phun 12 duge dit & hai mit bén ddi dién nhau. Cac canh tan nhiét 16 dugc b tri gilta
hai 6ng tan nhiét 14 va dugce cdu tao dang tdm 14 kim loai méng dugc Xép theo hinh
ziczac.

Céc thanh phan cdu tao di giai thich & trén chang han éng phun 12 cua thiét bi trao
d6i nhiét 10, dng birc xa nhiét 14 va canh tan nhiét 16 cia thiét bi trao déi nhiét 10 duoc
lam béng vat liéu nhém c6 tinh din nhiét t3i wu va tinh chéng 4n mon rat tt. Mat khac,
giita thiét bj trao dbi nhiét 10 va céc bd phén céu tao khéc ciia hé théng lam lanh ¢6 éng
dan moi chét lanh 20 dé tudn hoan chat 1am lanh, trong trudng hop d6 céc éng din moi
chét lanh 20 thuong dugc lam bang vat lidu ddng.

Theo d6, nhur dugc thé hién trén FIG.1, phén ndi 6ng phun 30 duoc bd tri sn gilra
éng phun 12 duoc lam bang vat liéu nhom cua thiét bi trao ddi nhiét 10 va bng dan moi
chét lanh 20 dugc 1am bing ddng dé d& dang va thuan tién cho viée néi. Cu thé, vi nhiét
d6 nong chay ctia ddng va nhom 1a khéac nhau, cho nén néu ghép nbi truc tiép cac ddu cua
6ng dn méi chét lanh 20 dugc lam bang ddng véi dng phun 12 dugc lam bang nhém cua
thiét bi trao ddi nhiét 10 1a rat khé. Do d6, phan ndi éng phun 30 dwoc ciu tao gdm éng

nh6m 32 va 6ng dong 34 c6 chiéu dai dinh trudc duge gén sin véi nhau duoc sir dung.
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Nhu dugc thé hién trén hinh vé, phan ndi éng phun 30 dugc tao ra bing cach long
du ctia dng nhém 32 vao trong phan mé rong cua éng dong 34, va sau d6 kim loai nung
chay 40 dugc b tri gitta dng ddng 34 va 6ng nhém 32 duge nung chay dé gin dinh ching
v&i nhau.

Tuy nhién, nhu dugce thé hién trén hinh ve, 6ng ndi dau phun thong thuong, cac
phin diu cua ng dong duoc mé rong véi mot khoang dinh trude, va cac dau cua éng
nhdm dugc ndi nhd d6 cac éng nhém dugc néi véi nhau ¢6 nhidu doan nhé da 1am cho
tinh tham m¥ kém.

Ngoai ra, phan 6ng ndi dau phun thdng thudng ¢6 vén d& & chd cuong do két dinh
gidam vi su tdp trung cta vat lidu tai phan dic biét gifta cac phan ma & d6 éng nhom va
ng dong dugce tiép xtc véi nhau.

Do d6, dé khéc phuc cac van dé cua 6ng ndi theo ky thuat di biét, nhu dugc thé
hign trén FIG.2, m6t dau ctia éng dan moi chét lanh 52 duge mo rong dat dudng kinh dinh
trudce, va sau d6 6ng din méi chét lanh 3 duoc 10ng vao bén trong dé. Luc nay, tim 16t 70
va vét liéu han duge dat vao gitra dng din moi chit lanh 3 va dng dAn moi chit lanh 52 dé
gilip nang cao su két dinh giita hai dng dan.

Tuy nhién, c4u tric ndi dugc thé hién trén FIG.2 ¢6 van dé & chd céc khi duogc tao
ra trong qué trinh han vat liéu han duoc din vio trong dng dan.

Pé giai quyét vin dé ndy, nhu dugc thé hién trén FIG.3, éng ndi 120 ¢6 dng dau
néi 110 phan éng m¢ rong 122.

Trong trudng hop nay, trong qua trinh ndi bng nbi dau éng duoc lam béng vat liéu
nhdm véi éng ndi déu éng duge lam bang vit liéu dong theo phuong phap han, dng ndi
120 dugc dung dé thai ra khi dbt, khi phan ung. Do d6 cac bot khi khong duoc tao ra
trong vat liéu han dugc dién day trong khe hé gita phan bén trong cua phan mé rong cua
6ng nbi va bé mit ngoai ctia 6ng nbi dau éng, va gilip ndng cao san xuat.

Tuy nhién, két cdu ndi dugc thé hién trén FIG.3 cling khong thé ngan chin duoc
khi dugc sinh ra do vat liéu han 140, va dé tao ra phén mo réng 122, cac phén nho ra
hudng vao trong 130, phan vat nghiéng 124, phan miéng loe 126 thi yéu cau nhiu cong

doan trong qué trinh gia cong.
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DE khéc phuc van d& nay, nhu duoc thé hién trén FIG.4, st dung chi tiét néi 10 dé
nbi bang ren cac 6ng tach biét v6i nhau, va sau d6 han cung.

Tuy nhién, trong trudng hop ndy, c¢6 van dé & chd can phai thuc hién qua trinh gia
cdng dudng ren & phin dau ctia cic éng va bé mit trong ctia chi tiét ndi 10, sau d6 thém
vat liéu han 14 va tién hanh han ctng.

Ngoai ra, theo giai phap k¥ thuét da biét, viéc xur ly nhiét duoc thuc hién dé loai bé
{ing suat trong duoc tao ra bén trong chi tiét ndi trong qué trinh san xuét chi tiét néi. Khi
do, can duy tri sy mém hda cla toan bd chi tiét ndi dé loai bo tmg suét trong, do dac tinh
d& thay dbi vi tinh chdt mém nén khi 1p rép rat kh gift duoc hinh dang chi tiét.

Theo d6, cdn c6 mot dng ndi c6 kha ning khac phuc cac vin d& cua giai phép k¥
thuat da biét va phuong phép san xuét 6ng ndi nay.

Tai liéu k¥ thuat d3 biét

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon ding ky sang ché Han Qudc da duge cong bb s§ 10-2011-
0083953 (ngay cong bd 21/7/2011)

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a c6 thé lién két 6ng nhom va bng ddng duoc cu tao tir hai
chat ligu nay mot cach 6n dinh va hiéu qua, loai trir hiéu qua tmg lyc tir bén trong, cung
cép 6ng ndi chét luong cao cung phuong phap san xuat ¢6 dic diém lién két va tinh nang
1ap rap vuot troi.

Dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé cap dén phuong phap san xuit éng ndi
(S100) bao gdm cac budc:

a) budc chuan bi éng ddng c6 dudng kinh ngoai twong tng véi dudng kinh ngoai
ctia dng din méi chét lanh cAn duge ndi (S110);

b) budc tao phan nghiéng (S120) bao quanh va gia ap bé mit chu vi ngoai cia mot
dau cla bng ddng dé thuc hién gia cong dap nong;

¢) bude kéo dai (S130) dé kéo dai mot dau ctia phin nghiéng va dat tay kéo c6 kich

thuéce dinh trude vao dau con lai dé thuc hién kéo;
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d) bude xtr Iy nhiét (S140) dua dng ndi da dugc kéo dai vao bén trong 16 xir Iy
nhiét va sau d6 thyc hién viéc xtr Iy nhiét dé Iam mém toan bd dng ndi; va

e) budc gia cuong (S150) gitt mot dau cta phan éng ndi thir nhét (110) va tay kéo
¢6 kich thudce dinh trude duge dit vao dau kia dé kéo ra mot phan ctia phan éng ndi tha
nhét (110).

Trong d6, budc kéo dai (S130) con bao gdm budc:

c-1) budc lap dat thanh dan huéng dudng kinh trong (S131): lap dit thanh dan
huéng dudng kinh trong c6 cau tric hinh tru tron duoc 16ng vao bén trong 6ng dong dé
luc ép day bén trong duge tao ra ngang qua chiéu day cta 6ng dong chéng lai luc ép tao
hinh duoc dit vao tr mit ngoai cia dng dong hudng vé phia tAm trong cila 6ng dong.

Trong do6 bude kéo dai (S130) con bao gom bude: c-2) bude dua qua ranh khuén
ranh (S132): dwa éng ddng qua ranh khuon (40) hinh elip ¢6 truc bé ngin hon dudng kinh
ngoai ctia dng dong va truc dai dai hon dudng kinh ngoai ctia dng dong.

Trong trong d6 thanh dan huéng dudng kinh trong (30) bao gom:

phin din huéng dudong kinh trong (33) dé din hudng 6ng ddng trong khi dang
duoc dua vao dudng kinh trong cia éng dong;

phan din huéng nghiéng (32) dé dan huéng mot cach tir tir va nhe nhang 6ng ddng
duge dan hudng boi dau dinh cua phan dén huéng dén dat duoc duong kinh nho hon; va

phan tiép nhan dudng kinh trong (31) ¢6 duong kinh ngoai bing dudng kinh trong
cua éng nho & trang thai da duoc kéo dai dé loai bo luc gia ap tdng 1€n tr bén ngoai va do
dudng kinh trong 6n dinh hon khi 6ng dong c6 dudng kinh 16n & dau cta phin nghiéng
(32) dugc kéo dai/dugce tao ra bai dng c6 duong kinh nho.

Trong d6 bude xur ly nhiét (S140) bao gdm cac bude:

d-1) bude 1am néng so bd (S141) gdm duy tri nhiét o6 & bén trong cua 1o xi ly
nhiét nim trong khoang tir 435 dén 465 d6 C;

d-2) bude dua dng néi vao (S142) dé dua éng ndi vao bén trong 16 xi Iy nhiét;

d-3) bude tao chan khong (S143) dong kin bén trong 10 xtr Iy nhiét va tao ra trang
thai chan khong & bén trong 10 xr Iy nhiét;

d-4) budce duy tri xir Iy nhiét (S144) dé thuc hién viéc xur ly nhiét trong khoang thoi

gian dinh trudc;
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d-5) budc dua 6ng ndi ra ngoai (S145) dwa dng ndi da duge xu ly nhiét ra bén
ngoai khi hét thoi gian dinh trudc;

d-6) budc 1am ngudi (S146) lam ngudi trong khong khi dé giam nhiét 46 bé mat
6ng nbi vé nhiét d6 dinh trude.

Trong d6 trong budc duy tri xt 1y nhiét (S144), thoi gian dinh truéc ndm trong
khoang tir 2 dén 3 gio.

Trong d6 budc gia cuong (S150) duoce thyc hién sao cho duong kinh ngoai cia mot
dAu trong Gmg v&i dudng kinh ngoai cua dng nhom dé duge nbi.

Trong d6 phuong phap cia sang ché con bao gdm bude: ) bude ubn cong (S160)

dé udn cong dng ndi (100) sau bude gia cudng (S150).
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Nhu d4 md ta & trén, theo 6ng ndi clia sang ché, vi phin ndi éng thir nhat, phan ndi
éng thr hai va phén nghiéng c6 cAu trac dic biét duoc tao ra, ¢ thé ndi hiu qua va on
dinh dng nhom va dng ddng 14 hai v4t lidu khac nhau.

Theo dng ndi cia sang ché, phin ndi dng thir nhat duoc tao ra c6 duong kinh ngoai
tuong Ung v6i duong kinh ngodi cua éng nhém, va cb clu tric duge mé rong tir phan
nghiéng vdi mat chiéu dai dinh trudc: phén ndi 6ng thir hai dugc taora béng vat li€u déng
va ¢6 dudng kinh ngoai twong ting véi dudng kinh ngoai ciia éng din méi chit lanh va
kéo dai tir phan nghiéng véi chidu dai dinh trudc; phin nghiéng duge tao ra lién khéi gifra
phan dng ndi thir nhit va phin dng ndi thtr hai va dudng kinh ngoai cua phan 6ng ndi thu
nhét va dudng kinh ngoai ctia phin dng ndi thi hai & trén mot mit phing nghiéng, do d6
¢6 thé tao ra 6ng ndi c6 clu tric dn dinh.

Ngoai ra, theo phuong phép san xudt éng ndi bao gdm budc chuin bi dng ddng,
buéc tao ra phan nghiéng, budc kéo dai va budc xir Iy nhiét dé tao ra 6ng nbi c6 cdu hinh
dic biét trong d6 phan ndi dng tht nhit va phan ndi 6ng thir hai.

Hon nita, theo phwong phéap san xudt dng néi cua sang ché, c6 thé kéo n dinh
duong kinh trong cta 6ng ndi bang cach sir dung thanh din huéng duong kinh trong c6

cau hinh dic biét bao gdm phan din hudéng dudng kinh trong, phin din huéng nghiéng va
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phan tiép nhan dudng kinh trong, nho d6 dng nbi c6 chat luong cao dugce tao ra ma khong
tao ra vét nitt hay vét xude & mat ngoai ctia éng ndi.

Hon nita, theo phuong phap san xuat dng ndi cua sang ché, g suat bén trong c6
thé dugc loai bo hiéu qua bang cach xir ly nhiét dng ndi da dugc kéo thong qua budc
bude xur Iy nhiét duge diéu khién trong mét moéi trudng dic biét, va dic tinh lién két
eutecti dugc cai thién rd rang.

Hon nita, theo phuong phap san xuat 6ng ndi cla sang ché, vi phan dugc udn cong
sau khi bude xir Iy nhiét dugc luu héa va luyén, ma van dé bién dang do dic tinh lam

mém c6 thé dugc ngén chin hiéu qua bang cach thuc hién bude udn cong.
M6 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& thé hién két cdu cta thiét bj trao ddi nhiét theo giai phéap k¥ thuat
da biét;

FIG.2 1a hinh chiéu mit cat thé hién dng ndi theo giai phap k¥ thuat da biét;

FIG.3 14 hinh chiéu mit cit thé hién dng ndi theo giai phap k¥ thuat da biét;

FIG.4 12 hinh chiéu m3t cét thé hién cac trang thai 18p éng néi theo giai phap k¥
thuat da biét;

FIG.5 1 hinh chiéu mat cit ngang thé hién 6ng ndi theo mot phuong an cua sang
ché;

FIG.6 1a hinh chiéu mit ct thé hién trang thai (a) & d6 dng ddng va éng nhom
duoc ndi véi nhau béng cach st dung 6ng ndi duoge thé hién trén FIG.S, va trang thai (b) &
d6 dau ndi cua thiét bi trao ddi nhiét va éng déng duoc ndi véi nhau;

FIG.7 13 hinh chiéu mat cit thé hién éng ndi theo mot phuong 4n khac cua sang
che;

FIG.8 1a hinh chiéu mit cit thé hién trang théi (a, b) & d6 éng ddng va dng nhom
dugce ndi v6i nhau bang cach st dung 6ng ndi duogc thé hién trén FIG.7, va trang théi (¢) &
d6 diu ndi dng cua thiét bi trao dbi nhiét va éng dong duge ndi;

FIG.9 14 Iuu d6 minh hoa phwong phép san xuit 5ng ndi theo mot phuong 4n cua

sang che;
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FIG.10 14 hinh chiéu mét c4t rénh tao hinh v& thanh din huéng dudng kinh trong
dugc str dung theo phuong phép san xuit éng ndi theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.11 1a hinh v& thé hién ranh tao hinh dugc thé hién trén FIG.8;

FIG.12 la hinh v& so lugc cua qué trinh thyc hién bude kéo;

FIG.13 1a luu d6 thé hién budc kéo dugc thé hién trén FIG.9 & dang chi tiét; va

FIG.14 12 luu d thé hién bude xir Iy nhiét duge thé hién trén FIG.9.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an dugc uu tién cua sang ché s& dugec mé ta chi tiét co dya
vao cac hinh kém theo. Truéc dé, nhitng tir hodc thuit ngit duge sir dung trong ban moé ta
va cac diém yéu cu bao hd khong giéi han ¢ nghia thong thudng hodc nghia trong tir
dién, khong cdn phan tich thém va phai phan tich theo ¥ nghia va khai niém phit hop véi ¥
tudng k§ thudt ctia séng ché. Trong toan bd ban mo ta nay, khi mot vat liéu dat "truge"”
mot vat liéu khéc, né khong chi ¢ nghia 1a vat liéu nao dé két hop v6i mot vat liéu khac
ma con c6 nghia la gifta hai vat liéu con c6 mot vat liéu khac. Trong toan bo ban mo ta
ndy, khi mét by phén nao d6 "bao gdm" cac chi tiét cAu thanh khac khong c6 nghia 1a loai
trir nhimg chi tiét cAu thanh khac va khéng c6 vét liéu dic biét déi lap véi bo phan niy ma
c6 nghia 14 van c6 thé bao gdm nhitng chi tiét ciu thanh khéc nita.

FIG.5 12 hinh chiéu mit cit cua éng ndi theo phuong 4n cta sang ché. FIG.6 thé
hién trang théi (a) & d6 dng dong va dng nhom duoc ndi véi nhau bang cach st dung 6ng
ndi dugc thé hién trén FIG.5, va hinh chiéu mat cét thé hién trang thai (b) & d6 dau nédi
6ng clia thiét bi trao dbi nhiét va dng ddng duoce ndi véi nhau.

Trén FIG.5 va FIG.6, éng ndi 100 theo phuong 4n clia sang ché bao gém 6ng nhém
10 dé nbi gitta 6ng nhém 10 dugc gén vao thiét bj trao ddi nhiét va 6ng ddng 20 dong vai
tro la 6ng dan moi chét lanh, trong d6 mdt dau cua éng nhom 10 va mét dau cua 6ng déng
20 dugc ndi véi nhau.

Cu thé hon, 6ng néi 100 theo sdng ché bao gdm phan éng ndi th&r nhit 110, phin
6ng ndi thir hai 120, va phan nghiéng 130 ¢6 cAu triic dic biét, nho dé c6 thé ndi én dinh

va hiéu qua ong dong va ong nhom.
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Sau day, mdi phan cua 6ng nbi 100 theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét c6 dua vao
cac hinh v€& kém theo.

Phan dng ndi thir nhat 110 theo phuong 4n ctia sang ché c6 thé c6 chu tao c6 dudng
kinh ngoai twong mg v6i duong kinh ngoai ctia dng nhém 10 va va duoc kéo dai mot
doan dinh trude tir phan nghiéng 130.

Phén éng ndi thit nhat 110 cé thé duoc tao ra béng cach duoc kéo tir phén 6ng thi
hai 120 vé phia khéc so véi phan nghiéng 130. Phuong phap kéo phan éng ndi thir nhit
110 s& dugc md ta chi tiét cing v6i phuong phap san xuét dng ndi sau day.

Phan éng ndi thir hai 120 ¢6 thé c6 dudng kinh ngoai twong tmg véi dudng kinh
ngoai clia éng ddng 20 va c6 thé c6 kbt cAu kéo dai tir phan nghidng 130 mét chidu dai
dinh truée. Phin nghiéng 130 dugc tao ra lién khéi gitta phdn dng néi thtr nhit 110 va
phan 6ng ndi thi hai 120 va c6 dudng kinh ngoai ctia phan 6ng ndi thir nhit 110 va dudng
kinh ngoai ctia phan éng ndi tht hai 120 thanh mot mit phing nghiéng 130. Theo mét sb
truong hop, phan nghiéng 130 ¢6 thé duge tao ra bang cach dip néng mét ddu cta phan
6ng ndi thtr hai 120. Phuong phép gia céng dap néng dé tao phan nghiéng 130 s& duoc
md ta chi tiét hon cling véi phuong phap san xuét éng ndi sau day.

Ong ndi 100 theo phuong 4n cua sang ché bao gém két cAu nhu trén nhu dugc thé
hién trén FIG.6(a) c6 thé ndi on dinh éng nhom va ng dong. Cu thé, t6t hon 1a phén tiép
hop J1 ctia 6ng nhoém va phan tiép hop J2 cua dng dong duoc ndi bing phuong phép lién
két Eutecti. Viéc lién két dinh eutecti néi trén sir dung thiét bi tan s cao va nung chay
mot phan nhat dinh dé ndi dinh lai véi nhau dwoc goi 1a phuong phép gin. Lién két
eutecti 12 mot phuong phap ndi dé ding va khong chi lién két duge vat lidu gidng nhau
ma con lién két duge hai chét liéu nhu 12 nhém va ddng mot céch én dinh va c6 thé giai
quyét duge van dé clia phuong phap han theo k§ thut da biét 1a can dén vat liéu han. Ong
néi 100 theo phirong 4n cia sang ché duoc thé hién trén FIG.6(b) c6 thé nbi dau ndi ong
cua thiét b trao ddi nhiét 15 dugc lam bing nhom va éng ddng 20 véi nhau. Cu thé, phan
tiép hop J3 ctua dau nbi éng cta thiét bi trao dbi nhiét c6 thé dugc lién két béng phuong
phap lién két eutecti. FIG.7 1a hinh chiéu mit cét ngang minh hoa dng ndi khac theo

phuong 4n cta sang ché. FIG.8 thé hién trang thai (a, b) & d6 6ng nhom va éng dong duoc
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ndi véi nhau béng cach st dung 6ng ndi duoc thé hién trén FIG.7, va trang thai (c) & do
d4u néi dng cua thiét bi trao ddi nhiét va 6ng dong duoc ndi véi nhau.

Trén FIG.7, phén 16ng vao 111 c6 thé duoc tao ra & mot dau cta phan 6ng ndi thir
nhat 110 theo phuong 4n ctia sang ché, trong d6 dudng kinh ctia phan 1dng vio 111 duoc
lam nhé dé duoc Iéng vao trong éng nhém 10 véi mét chiéu dai dinh trude. Bé mat
nghiéng 121 dugc lam nghiéng tir mat chu vi ngoai huéng vé& phia mat chu vi trong dugc
tao ra & mot dau cla phén 6ng ndi tht hai 120.

Trong trudng hop ndy, nhu dugc thé hién trén FIG.8(a), 6ng ndi véi chu tao nhu
valy s& gitip cho su lién két chit gitta ng nhom 10 va éng dong 20 duoc én dinh hon.

Cu thé, bang viéc lién két phan 16ng vao 111 duoc tao ra & mot dau cla phan dng
nbi thir nhit 110 vao bén trong ctia ng nhém 10 s& 1am cho su lién két ndi duoc én dinh
hon. Khi d6, tét hon 1a cac phan lién két gitta phan 1dng vao 111 va éng nhom 10 c6 thé
duoc lién két chic chin bing phuong phap lién két eutecti. Phdn mit nghiéng 121 dugc
tao ra & mot dau ctia dng ddng dé tuong mg véi bé mat nghiéng 21 va phan mé rong 22
duge kéo dai ra mot chiu dai dinh trude dé tao ra phan dng ndi tht hai 120, nhd d6 co
thé tao ra su lién két ndi 6n dinh v6i éng ddng 20. Khi d6, tét nhat 13 céc phan lidn két
gifta phin dng ndi thir hai 120 va éng dong 20 duoc lién két mot cach chic chén hon bang
phuong phap lién két eutecti. Nhu duge thé hién trén FIG.8b, chi phan nghiéng 21 c6 thé
duoc tao ra & mot dau cua dng dong 20 va cb thé dugc ghép ndi vao phan éng ndi thi hai
120. Trén FIG.8¢, dng ndi 100 theo phuong 4n ctia sang ché duoc 1am bang vt liéu nhom
c6 phan 1dng vao 111 dwoc tao ra & mot dau cia phan dng ndi thir nhat 110 dé d& dang
lién két v6i dau ndi bng 15 ciia thiét b trao ddi nhiét. Khi do, c6 thé lién két duoc véi
phan tiép hop J3 cta ddu néi dng cua thiét bi trao ddi nhiét bing phuong phap lién két
eutecti. Nhu dd duge mé td & trén, theo 6ng ndi cua séng ché, bang cach tao ra phin éng
néi thi nhét, phdn dng ndi thir hai va phin nghiéng c6 cAu tric dic biét, nhd d6 c6 thé néi
6n dinh va hiéu qua éng nhom va éng dong dugc 1am bing cac vat liéu khac nhau bang
cach str dung dng nbi.

Theo éng ndi ctia sang ché, phan 6ng ndi thir nhat duge tao ra c6 duong kinh ngoai
tuong Ung v6i dudng kinh ngoai cia dng nhém, va c6 két cdu dugc kéo dai véi chidu dai

dinh truéc tir phan nghiéng, phin éng ndi tht hai duoc tao ra bang vat liéu dong va ¢6
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duong kinh ngoai twong tmg véi dudng kinh ngoai ctia éng din moi chat lanh va kéo dai
phan nghiéng vi chidu dinh truée; phdn nghiéng duoc tao ra lidn khbi gitta phan éng ndi
thir nhat va phan dng ndi thir hai va ndi duong kinh ngoai ctia phin dng ndi thir nhat va
dudng kinh ngoai clia phan dng ndi theo thi hai bing mét mat phing nghiéng. Nho do,
6ng ndi c6 cdu tric n dinh c6 thé dugce tao ra. FIG.9 1a luu dd minh hoa phuong phép san
xuét dng ndi theo phuong 4n ctia sang ché. FIG.10 13 hinh chiéu mit cét ngang minh hoa
rdnh ghép ndi va thanh dan hudng dudng kinh trong dugc st dung theo phuong phép san
xuit 6ng ndi. FIG.11 12 ba hinh chiéu thé hién rénh tao hinh dugc thé hién trén FIG.8 va
FIG.12 1a lwu dd quy trinh thé hién budc kéo.

Dua vao cac hinh v&, phuong phap san xut dng ndi S100 theo mot phuong an cta
sang ché bao gdm bude chudn bi dng ddng S110, budce tao ra phan nghiéng $120, budc
kéo dai S130, bude xtr Iy nhiét S140 va budc gia cudng S150. Cu thé, bude chuin bi éng
déng S110 14 bude chuan bi 6ng dan vé phia thiét bi trao dbi nhiét d& duoc ndi va 6ng
dong c6 dudng kinh ngoai tuong tmg véi dudng kinh ngoai cta 6ng dong.

Sau d6, nhu duge thé hién trén FI1G.12(a), budc tao ra phén nghiéng S120 dugc
thuc hién dé boc va gia 4p bé mit chu vi ngoai ctia mét dau éng dé thuc hién viéc dap
néng S. Trong trudng hop ndy, goc nghiéng, chidu dai, chidu dai duge tao ra cla phan
nghiéng c6 thé thay ddi cho phu hop theo ¥ twdng cua ngudi thiét ké va thong s6 k§ thuét
ctia dng duoc sir dung cho phi hop.

Sau d6, budc kéo dai S130 nhu dugc thé hién trén FIG.12(c) va FIG.12(d), mot dau
ctia phan nghiéng duogc gitr chit bing ban kep 50 va tay don cé kich thuée dinh trudce
duogc st dung theo chiéu khéc.

Trong trudong hop dufmg kinh ngoai cta dng ddng dugc kéo dai mdt doan dai ndm
trong khoang tir 25 mm dén 35 mm thi khoang c4ch kéo nim trong khoang tr 150 mm
dén 200 mm 13 thich hop nhét. Vi dudong kinh ngoai cua 6ng dong duge kéo 14 nho hon
thi khoang cach kéo dai ciing ngén theo ty 18 tuong tmg, néu dudng kinh ngoai cta dng
ddng 16n thi khoang cach kéo ciing dai theo ty 18 twong tmg.

Nhu duge thé hién trén FIG.13, bude kéo dai S130 c6 thé duoc thuc hién sau khi
budc ldp dit thanh dan huéng duong kinh trong S131 va bude dua qua ranh khuén S132

dugc thuce hién.
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Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén FIG.12, buéc dua qua ranh khudn S132, dé dua
6ng ddng qua ranh khuén 40 hinh elip ¢6 truc bé ngin hon dudng kinh ngoai cua éng
dong va truc 16n dai hon dudng kinh ngoai cia dng ddng, c6 thé duoc thuc hién én dinh.

Khi dé, trude khi bude dua qua rdnh khudn S132 duoc thuc hién, dé gdy ra luc déy
ép bén trong gifta thanh ngoai ctia dng ddng va luc ép khuén duoc dit vé phia tdm bén
trong ctia 6ng dong, tot hon 14 bude l&p dit thanh din huéng duong kinh trong S131 duge
thuc hién trong d6 thanh din huéng dudng kinh trong 30 c6 dang hinh tron dugc lap dat
bén trong dng ddng nhu duoc thé hién trén FIG. 12(b). Thanh dan huéng duong kinh trong
30 néi trén c6 thé bao gdm phén din huéng dudng kinh trong 33 dé dan huéng dng ddng
dugc 16ng vao trong dudng kinh trong ctia dng ddng nhu dwoc thé hién trén FIG.10 va
FIG.12.

Ngoai ra, thanh din huéng duong kinh trong 30 c6 thé duoc cdu hinh dé bao gdm
phan dan huéng nghiéng 32 c6 cu tric trong tmg véi cdu tric bé mat bén trong cia phan
dap néng (xem phan S trén FIG.12).

Ngoai ra, thanh din huéng dudng kinh trong 30 theo phwong 4n ndy c6 thé bao
gbm phan dan huéng dudng kinh trong 33 d& bé mit trong ctia dng ddng dudi dang tiép
xtic v6i dudng kinh trong clia ctia dng dong.

Cu thé hon, khi éng ddng c6 dudng kinh 16n duge kéo dai va dugce tao thanh éng
¢6 dudng kinh nhé hon, phan dén huéng dudng kinh trong 33 ¢6 thé d& on dinh dudng
kinh trong ctia 6ng dong c6 dudng kinh 16n.

Ngoai ra, phan tiép nhan dudong kinh trong 31 d& dn dinh dudng kinh trong cia dng
dan c6 dudng kinh nhé khi éng dong dugc kéo dai va dun. Khi d6, phan tiép nhan dudng
kinh trong 31 déng vai trd d& dudng kinh trong ctia éng din dé c6 kich thuée khong ddi
chiu duoc luc gidn cta ban kep 50 duge dit vao tir bén ngoai. Theo do, tt hon 1a dudng
kinh ngoai ctia phan tiép nhan dudng kinh trong 31 c¢6 dudng kinh ngoai ddng nhét véi
dudng kinh trong clia éng dan dudng kinh nho & trang thai da duoc kéo dai. Véi cdu tric
ctia phan tiép nhan dudng kinh trong 31 nhu trén sé& khién san pham kién ¢6 hon, khong
gdy nit hay tao vét, cho du k¥ cang va dudi do roi sang cao thi van duy tri duge san pham

ong c6 chat lugng cao.
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Tiép theo, budc xtr Iy nhiét S140 dugc thuc hién. Trong budc xr Iy nhiét S140, 6ng
néi da duoc kéo dai duge 1am mém bing cach dua vao 10 xi Iy nhiét.

Bu6e xur Iy nhiét S140 bao gdm budc 1am néng so bd S141, bude dua dng vao bén
trong S142, buéc tao chan khong S143, bude duy tri xtt 1y nhiét 144, bude dua dng ra
ngoai S145 va budc [am ngudi 146.

Cu thé, buéce 1am néng so bd S141 1a bude duy tri mtrc nhiét bén trong cua 10 xt Iy
nhiét nim trong khoang tir 435 dén 465 do C.

Sau d6, buéc dua dng ndi vao bén trong S142 dé dwa bng ndi vao trong 10 xur Iy
nhiét dugc thyc hién, va bude tao chan khong S143 dugc thuc hién trong dé bén trong 10
xur ly nhiét dugc dong kin va sau d6 bén trong ctia 1o xtr Iy nhiét duge lam cho thanh trang
thai chan khong. Khi d6, d6 chan khong & bén trong 16 xir 1y nhiét tt hon 1a duge dit
nam trong khoang tir 1,0 dén 1,5 Torr (0,0013 dén 0,002 atm).

Buéce duy tri xur Iy nhiét S144 dugce thuc hién trong d6 bén trong ctia 16 xir Iy nhiét
duge duy tri & mirc nhiét dinh trude, trang thai chan khong duoc duy tri, va éng ndi duoc
xu ly nhiét trong khoang thoi gian dinh truée.

Trong truong hop nay, thoi gian dinh truéc ¢6 thé thay dbi thich hop theo thong sb
kg thuat cta ng ndi, va tét nhit 12 c6 thé ndm trong khoang tir 2 dén 3 gid. TSt nhét 14 2
gid 30 phaut.

Trong khoang thoi gian dd dinh trude, sau khi hoan thanh xong viéc xir Iy nhiét,
budc dua éng ndi ra ngoai S145 duoc thue hién. Sau d6, bude lam ngudi bang khong khi
. 8146 duoc thuc hién trong d6 khong khi dugc 1am lanh sao cho nhiét 46 bé mit cua 6ng
ndi duoc ha thip vé nhiét do dinh truée.

Sau budce xtr ly nhiét $140, bude gia cudng S150 duge thuc hién trong d6 mot dau
ctia phan dng ndi thi nhat 110 duoc kep va kéo vé chidu nguoc lai. Thong qua budc nay,
dudng kinh ngoai clia moét ddu cta phan éng ndi thir nhat phu hgp v6i duong kinh ngoai
ctia 6ng nhom dé duoc néi.

Théng qua budce xir Iy nhiét S140, c6 thé loai bé tmg suat bén trong cua dng ndi
duge tao ra trong qua trinh gia cong 6ng ndi. Tuy nhién, c6 mot van dé d6 1a qué trinh
lam mém 6ng s& 1am mém tix dudng kinh ngoai méng dén phan phin dng ndi thtr nhét da

duogc kéo dai va phan dng ndi thir nhét s& dé bién dang do ngoai lyc tac dong. Van dé nay
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chinh 13 nguyén nhén 1am cho tinh thi céng nhu 13 udn cong éng giam dang ké. D& giai
quyét van dé nay, phuong phap ché tao dng nbi S100 theo phuwong 4n nay c6 thé cuong
héa duge mot phan nhit dinh thong qua bude gia cudng $150. Thong qua bude gia cudng
S150 néi trén, c6 thé giai quyét duoc van dé éng d& bién dang do ngoai luc nhd vao viéc
cuong héa mot ph?ln duoc lam cong va cé thé ngan chan sy bién dang phat sinh khi thuc
hién gia cong lam cong xudng mtrc thip nhit.

Sau budc gia cwdong S150 ¢ thé tién hanh bude ubn cong S160 dé ubn cong bng
n6i 100 theo ¥ mudn ctia ngudi thuce hién thao tic va ngudi thibt ké.

Nhu d3 dugc md ta & trén, theo phuong phép ché tao dng ndi S100 cia sang ché
bao gdm: budc chuin bi dng ddng S110, bude tao ra phin nghiéng S120, bude kéo dai
S130 va buéc xtt ly nhiét S140 tir d6 c6 thé tao ra duge phan dng ndi tht nhét 110, phin
6ng ndi thir hai 120 va phan nghiéng 130 va tao ra éng ndi 100.

Ngoai ra, theo phuong phép ché tao dng ndi S100 cia sang ché, bing cach st dung
thanh dAn huéng dudng kinh trong 30 bao gdm phan tiép nhan dwdng kinh trong 31, phan
din huéng nghiéng 32 va phan din hudng duong kinh trong 33 c6 két cdu dic biét dé co
thé thuc hién 6n dinh thao tac kéo dai va san xuét 6ng ndi c6 chét lwong cao, khong c6 vét
ntt, xude trén bé mit dng nbi. Hon nita, theo phuong phap san xuét 6ng ndi S100 cua
sang ché, dng ndi duge kéo théng qua bude xir Iy nhiét S140 duge didu khién trong méi
truong nhét dinh dé dwoc xir Iy nhiét. Sau d6, véi viée tién hanh thyc hién bude udn cong
c6 thé giai quyét tan gdc van d& ng d& bi bién dang khi thyc hién 1am mém va 1ap rap san
pham. Két qua cudi ciing s& cho ra dugc 6ng ndi véi chit lvgng cao. Trong phin mé ta
chi tiét sang ché & trén, chi cac phuong 4n dugce wu tién cia sang ché dugc mo ta. Tuy
nhién, cAn phai hiéu ring sang ché khong han ché & cac phwong 4n duge vu tién d6 ma c6
thé bao gdm nhitng sy thay ddi, cai bién va thay thé ndm trong pham vi va y tudng cua
sang ché, dugc dinh 18 boi cac diém yéu ciu kém theo.

M5 ta s6 chi din

10: Ong nhém

15: Thiét bi trao d6i nhiét

20: Ong dong

21: Phén nghiéng
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22: Phén kéo dai

30: Thanh dan duong kinh trong

31: Phan ning d& dudng kinh trong
32: Phan dan hudng nghiéng

33: Phan dan huéng dudng kinh trong
40: Ranh khuon

50: Ban kep

100: Ong nbi

110: Phan dng ndi thir nhat

111: Phan 6ng 16ng vao

120: Phan 6ng nbi thir hai

121: Mat nghiéng bén trong

130: Phan nghiéng

S100: Phuong phap san xuit 6ng ndi
S110: Bu6c chudn bi 6ng dong
$120: Budc tao ra phan nghiéng
S130: Budce kéo

S131: Buée lap thanh dan dudng kinh trong

S132: Budc dua qua ranh khuén

S135: Budc dinh eutecti

S140: Budce xur ly nhiét

S141: Budc lam néng so bd

S142: Budc dua éng vao

S143: Budc tao chan khong

S144: Budc duy tri xtr ly nhiét

S145: Budc dua dng ra

S146: Budc lam ngudi bang khong khi
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phéap san xuat dng ndi (S100) bao gdm cac budc:

a) budc chudn bi dng ddng c6 dudng kinh ngoai twong tmg véi dudng kinh ngoai
ctia dng dAn méi chit lanh can dwoc ndi (S110);

b) budc tao phan nghiéng (S120) bao quanh va gia 4p bé mit chu vi ngoai ctia mot
du cua Sng dong dé thuc hién gia céng dép néng;

¢) bude kéo dai (S130) dé kéo dai mét dau cia phin nghiéng va dit tay kéo c6 kich
thuée dinh trude vao dau con lai dé thuc hién kéo;

d) buée xtr Iy nhiét (S140) dua 6ng nbi di dwoc kéo dai vao bén trong 16 xir Iy
nhiét va sau d6 thuc hién viée xir Iy nhiét dé 1am mém toan bod éng ndi; va

e) budc gia cudng (S150) gitt mot dau cua phin Sng ndi thir nhit (110) va tay kéo
¢6 kich thuéc dinh trude duge dit vao dau kia dé kéo ra mot phin cia phan dng néi th
nhét (110).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc kéo dai (S130) con bao gém bude:

c-1) buée lip dit thanh din huéng duong kinh trong (S131): lap dit thanh din
huéng duong kinh trong c6 ciu triic hinh try tron dugc 16ng vao bén trong dng ddng dé
luc ép day bén trong duge tao ra ngang qua chiéu day cua dng dong chdng lai lyc ép tao
hinh dugc dit vao tir mit ngoai cia 6ng ddng hudng vé phia tAm trong cua dng ddng.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc kéo dai (S130) con bao gdm:

c-2) budc dwa qua ranh khuon ranh (S132): dua 6ng ddng qua rinh khudn (40) hinh
elip c6 truc bé ngén hon dudng kinh ngoai ciia ng ddng va truc dai dai hon dudng kinh
ngoai cta éng ddng.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thanh din huéng dudng kinh trong (30) bao gdm:
phan din huéng dudng kinh trong (33) dé din hudng Sng ddng trong khi dang
dwoc dua vao dudng kinh trong cia dng dong;

phan din hudng nghiéng (32) dé dan hudéng mot cach tir tir va nhe nhang dng ddng
dwoc din huéng boi dau dinh ctia phin dan hudng dén dat duge dudng kinh nhé hon; va

phan tiép nhan dudng kinh trong (31) c6 dudng kinh ngoai bang dudng kinh trong

ctia dng nho & trang thai da duoc kéo dai dé loai bo luc gia 4p ting 1én tir bén ngoai va do
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duong kinh trong 6n dinh hon khi éng ddng c6 duong kinh 16n & dau chia phan nghiéng
(32) duogc kéo dai/duoc tao ra boi dng c6 dudng kinh nho.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude xir Iy nhiét (S140) bao gdm céac budc:

d-1) budc lam nong so bo (S141) gdém duy tri nhiét d6 & bén trong cua 10 xir Iy
nhiét ndm trong khoang tir 435 dén 465 d6 C;

d-2) budce dua bng ndi vao (S142) dé dua éng ndi vao bén trong 16 xir Iy nhiét;

d-3) budc tao chan khong (S143) dong kin bén trong 16 xtr ly nhiét va tao ra trang
thai chan khong & bén trong 10 x1r ly nhiét;

d-4) bude duy tri xir Iy nhiét (S144) dé thuc hién viéc xir 1y nhiét trong khoang thoi
gian dinh trudc;

d-5) buéc dua 6ng ndi ra ngoai (S145) dua 6ng ndi da duge xur ly nhiét ra bén
ngoai khi hét thoi gian dinh trudc;

d-6) budc lam ngudi (S146) lam ngudi trong khong khi dé giam nhiét do bé mit
6ng ndi vé nhiét d6 dinh trude.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trong budc duy tri xtr Iy nhiét (S144), thoi gian
dinh truée ndm trong khoang tir 2 dén 3 gio.
7. Phuong phép theo diém 1, trong dé budc gia cudng (S150) duoc thuc hién sao cho
dudng kinh ngoai cia mot dau twong mg véi duong kinh ngoai clia éng nhém dé duoc
nbi.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budec:

f) bude ubn cong (S160) dé ubn cong 6ng ndi (100) sau budce gia cudong (S150).
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5100

3110~

Budc chuin bi 6ng dong: chudn bi dng ddng ¢6 dudng kinh
ngoai twong tmg v&i dudng kinh ngoai ctia dng dan moi chit
lanh d& dugc ndi két va duong kinh ngoai phit hop

&

5120~

Budc tao ra phan nghiéng: gitt mdt ngoai clia mot dau cia ong
dong va gia ap de thuc hién gia cong ddp néng

'

S130 —

Budc kéo dai: gitt mot ddu ctia phan nghiéng, dit tay kéo c6
kich thuéc dinh truée va kéo vé chidu nguoc lai

+

5140 —

Budc xtr ly nhiét: sau khi dua ong ndi dd duoc kéo dai vao
trong, tién hanh xtr ly nhiét dé lam mém toan bd ong noi.

%

S150 —

Bude gia cudng: Sau bude xir ly nhiét, gitt 1y mot dau phan
ng ndi thir nhat, thém tay kéo vai do 16n theo quy dinh rdi
kéo vé huéng nguoc lai, tién hanh kéo dé lam cudng hoa riéng
phan dng ndi thir nht.

'

S160 —

Budc udn cong: Sau budce gia cwdong, lam cong ong noi
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3130

S131 —

Budc lap dat thanh dan huéng duong kinh trong: 1ap dat thanh
dan huéng dudng kinh trong vao bén trong 6ng dong

%

S132 —

Budc dua qua ranh khudn: dua dng ddng qua ranh khudn hinh
elip

+

Budic kéo dai: giit iy mot dau ctia phan nghiéng, dat tay kéo
c6 kich thuéce dinh trudce sau d6 kéo vé chiéu nguoc lai dé
thuc hién thao tac kéo dai.
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S140

S141—

budc 1am néng so bd gdbm duy tri nhiét d6 & bén trong cua 10
xir y nhiét ndm trong khoang tir 435 dén 465 do C

!

S142 —

budc dua Ong ndi vao dé dua dng noi vao bén trong 10 xur ly
nhiét

'

S143 ~

budc tao chan khdng déng kin bén trong 16 xtr ly nhiét va tao
ra trang thai chan khong & bén trong 10 xtr ly nhiét

!

S144 —

budc duy tri xir Iy nhiét dé thuc hién viéc xtr 1y nhiét trong
khoang thoi gian dinh trude

&

S145 —

budc dua Ong noi ra ngoai dua ong noi da dugc xur ly nhiét ra
bén ngoai khi hét thoi gian dinh trude

'

S146—

bude lam ngudi lam ngudi trong khong khi dé giam nhiét do
bé mat ong noi ve nhiét do dinh trude
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