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Linh vye ki thuat dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén cum hinh tru trbng va cum tréng ding trong thiét bi tao
anh kiéu chup anh dién, nhu may in laze. Sang ché con @& cap dén phuong phép gin

bd phén noi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

DPéi voi thibt bi tao anh kiéu chup anh dién, két cAu dudi day duoc dé xuit:
tréng nhay quang, con lin hién anh, va cac b phén tuong tu nhu cac bd phin quay
lién quan dén viéc tao anh dugc lam 1ién khéi duéi dang hop muc, hop muc ndy gén
dugc vao va théo dugc ra khéi than chinh cia thiét bi tao anh (duéi day goi l1a "than
chinh thiét bi"). Dé quay tréng nhay quang trong hop muc, luc din déng duoc truyén
theo cdch mong mudn dén tréng nhay quang tir than chinh thiét bi. Két chu gai khép
bo phan ndi phia hdp muc v6i cum truyén luc din dong phia than chinh thiét bi, nhu
chét dan dong, dé truyén luc din dong duogc dé xuét.

Trong mot s6 thiét bj tao anh, hop muc thdo dugc theo hudéng dinh trude,
huéng nay gin nhu vudng géc qua dudng truc quay cia tréng nhay quang. Than
chinh thiét bi, than chinh nay khong c6 co cdu d& dich chuyén chét din dong cia
than chinh thiét bj theo huéng ciia dudng truc quay bang cich mé va dong nip che
clia than chinh thiét bi dugc dé xuat. Cy thé 13, PTL 1 va PTL 2 boc 19 céc két chu,
ma trong d6 bd phan ndi tao ra trén diu cia trdng nhay quang, c6 thé duogc lam
nghiéng véi dudng truc quay cla tréng nhay quang. BO phan ndi tao ra trong hdp
muc gai khép vao chdt dan dong tao ra trong than chinh thiét bi khién cho luc dan
dong duoc truyén dén hop muec tir than chinh thiét bi.

Danh muc tai liéu trich din

PTL 1: Cong bd don yéu cu cép bing sang ché Nhat Ban sb 2008-233867

PTL 2: Cong bb don yéu ciu cdp bing sang ché Nhat Ban s6 2014-112169

Ban chat ky thuat ciia sang che
Sang ché duoc tao ra nham gidi quyét cac van dé néu trén, va tao diéu kién
thuén loi cho viéc gin bd phin noi tao ra trén dau cia trong nhay quang vao tréng

nhay quang.
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Theo mot khia canh, séng ché d& xuit cum hinh try tréng ding trong thiét b
tao anh kiéu chup 4nh dién bao gdm tréng nhay quang va b phan vanh go, trong do6
bo phan vanh g& ¢6 phén cb dinh gin cb dinh vao diu cua tréng nhay quang, phan
hinh tru tao ra phan rong trong d6, phin ranh tao ra trén mép ctia phan hinh try, va
phén banh ring, va trong d6 phin ranh va phin r8ng hd ra bén ngoai theo huéng doc
truc cla tréng nhay quang.

Céc déu hiéu khac cta sang ché s& dugc hiéu ro tir phin mo ta cac phuong an

lam vi du duéi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang ctia than chinh thiét bi va hop muc.

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang cia hop muc.

Fig.3 1 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi ctia hop muc.

Fig.4A 13 hinh v& ding dé giai thich thé hién viéc gin va thao hop muc vao va
ra khoi than chinh thiét bi.

Fig.4B 1a hinh v& ding dé giai thich thé hién viéc gin va thdo hdp muyc vao va
ra khoi than chinh thiét bi.

Fig.5A1 13 hinh v& dung d€ gii thich thé hién viéc gén va thio hop muc vao
va ra khéi than chinh thiét bj trong khi lam nghiéng bd phén nbi.

Fig.5B1 13 hinh v& mit cit ngang thé hién viéc gin va thao hdp myc vao vara
khéi than chinh thiét bi trong khi 1am nghiéng bo phén nbi.

Fig.5A2 13 hinh vé& dung dé giai thich thé hién viéc gin va thao hop muc vao
va ra khéi than chinh thiét bj trong khi lam nghiéng b phén néi.

Fig.5B2 14 hinh v& mit cit ngang thé hién viéc gin va thdo hop muc vao vara
khéi than chinh thiét bj trong khi 1am nghiéng bd phén ndi.

Fig.5A3 1a hinh vé& dung dé giai thich thé hién viéc gin va thio hop muc vio
va ra khoi than chinh thiét bi trong khi lam nghiéng bd phén nbi.

 Fig.5B3 12 hinh v& mit cit ngang thé hién viéc gén va thio hop muyc vio vara

khéi than chinh thiét bi trong khi 1am nghiéng b phén nbi.

Fig.5A4 13 hinh vé& dung dé giai thich thé hién viéc gén va thao hop muc vao
va ra khoi than chinh thiét bi trong khi lam nghiéng bd phan nbi.

Fig.5B4 13 hinh v& mit ct ngang thé hién viéc gin va thao hop muc vao vara
khéi than chinh thiét bi trong khi 1am nghiéng b phén nbi.

Fig.6A 14 hinh v& ding dé giai thich cum tréng.
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Fig.6B 12 hinh v& diing dé giai thich cum tréng.

Fig.7A 13 hinh v& diing dé giai thich bd phén néi va chét.

Fig.7B 14 hinh v& mit cét ngang ctia bd phan ndi va chét.

Fig.7C 1a hinh v& diing dé giai thich bd phén néi va chét.

Fig.8A 14 hinh v& diing d¢ giai thich két cAu cta cum hinh tru tréng.

Fig.8B 12 hinh v& diing dé giai thich két ciu cta cum hinh tru tréng.

Fig.8C 12 hinh v& ding dé giai thich két ciu cia cum hinh tru tréng.

Fig.9A 13 hinh v& diing dé giai thich vanh g& phia dan dong.

Fig.9B 14 hinh vé& ding d giai thich vanh g phia d3n dong.

Fig.9C 13 hinh v& mit cit ngang cia vanh g phia din dong.

Fig.9D 14 hinh v& mit cit ngang ctia vanh g& phia dan dong.

Fig.9E 1a hinh v& phong to clia vanh g& phia dan ddng.

Fig.10A 14 hinh v& ding dé giai thich thé hién viéc 1ip rap bd phan ndi va chét
vao cum hinh try tréng.

Fig.10B 14 hinh v& dung dé giai thich thé hién viéc 1ip rap bd phén néi va chét
vao cum hinh try tréng.

Fig.10C 14 hinh v& mit cdt ngang thé hién viéc 1&p rap bo phan ndi va chét
vao cum hinh tru tréng.

Fig.11A 12 hinh v& ding dé giai thich cum tréng.

Fig.11B 12 hinh v& mit cét ngang ctia cum tréng.

Fig.11C 12 hinh v& mit cét ngang ctia cum tréng.

Fig.12 12 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi ciia cum 1am sach.

Fig.13A 1 hinh v& ding dé giai thich phan nhé ra ciia vanh go phia dan dong.

Fig.13B 14 hinh v& ding dé giai thich phan nhé ra ctia vanh gor phia dan dong.

Fig.13C 14 hinh v& mit cit ngang ctia phdn nhé ra cta vanh gd phia dn dong.

Fig.14A 14 hinh v& ding d€ giai thich vanh g phia ddn dong va nip.

Fig.14B 14 hinh v& ding dé giai thich vanh g phia dn dong va nép.

Fig.14C 13 hinh v& m3t cit ngang ctia vanh g phia dan dong va nip.

Fig.15A 13 hinh v& phdi canh dung dé giai thich cum hinh tru tréng.

Fig.15B 1a hinh v& phong to ctia cum hinh tru tréng.

Fig.16A 13 hinh v& phdi canh ding dé giai thich cum hinh tru tréng.

Fig.16B 12 hinh v& phéng to cia cum hinh tru tréng.

Fig.17A 1a hinh v& phdi canh ding dé giai thich phuong phép gén cb dinh
vanh g& phia din dong va chét.
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Fig.17B 14 hinh v& phdi canh ding dé giai thich phwong phap gén cé dinh
vanh g& phia dn dong va chét.

Fig.17C 14 hinh v& phdi canh ding dé giai thich phwong phap gin cé dinh
vanh g& phia dan dong va chét.

Fig.17D 1a hinh v& phéi canh ding dé giai thich phwong phap gin cé dinh
vanh g& phia ddn dong va chét.

Fig.18A 13 hinh v& diing dé giai thich két cAu chin chét.

Fig.18B 14 hinh v& dung dé gii thich két ciu chin chét.

Fig.18C 12 hinh v& ding dé giai thich két cAu chin chét.

Fig.19A 1 hinh v& ding dé giai thich vanh go phia din dong va nip trén.

Fig.19B la hinh v& dung dé giai thich vanh g phia dn dong va nip trén.

Fig.20A 1a hinh v& dung dé giai thich thé hién viéc 14p rap cum trbéng.

Fig.20B 14 hinh v& ding dé giai thich thé hién viéc lip rap cum trong.

Fig.20C 14 hinh v& dung dé giai thich thé hién viéc lip rdp cum tréng.

Fig.21 1 hinh v& ding dé gi4i thich vanh g phia din dong va chét.

Fig.22 14 hinh v& ding dé giai thich vanh g phia din dong.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n ma sang ché 4p dung dugc md ta dudi diy c6 dua vao cac
hinh v& kém theo.

O day, thiét bj tao anh dung phwong phép chup anh dién duoc goi 1a thiét bi
tao anh kiéu chup anh dién. Phuong phap chup anh dién la phuong phép hién anh
tinh dién tao ra trén chit quang dén v&i thubc hién mau. Hé thdng hién anh bAt ky
bao gdbm hé théng hién anh mot thanh phan, hé théng hién anh hai thanh phin, va hé
thdng hién anh khé c6 thé dwoc ding. O day, trbng nhay quang chup anh dién c6
chit quang din trén 16p bé mat cta hinh tru dang tréng duoc dung cho thiét bi tao
anh kiéu chup anh dién.

G day, con lan nap dién, con lan hién &nh, va céc con lan tuong tu lién quan
dén viée tao anh tac dong lén tréng nhay quang duoc goi 1a phuong tién x ly. Hop
muc tao ra c6 chit quang din hoic phwong tién xi 1y lién quan dén viéc tao anh (vi
dy, ludi gat 1am sach va con lan hién anh) duoc goi 14 hdp xt ly. Theo cac phuong
an, hop xir ly, ma trong d6 tréng nhay quang, con ldn nap dién, con lan hién anh, va
ludi gat 1am sach duge lam lién khéi, dugc mé ta 1am vi du.

Theo céc phuong 4n, méy in laze dugc mo ta nhu thiét bi tao anh kiéu chup
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anh dién lam vi du dugc dung cho céc tmg dung khac nhau, nhu thiét bi da chuc
ning, may fax, va may in. Cac s chi din theo céc phuong 4n duoc cung cip dé tham
khao cac hinh vé& va khong chi gi6i han & cac két cu. Cac kich thudc theo céc
phuong 4n dugc dua ra dé mo ta mot cach rd rang cic mbi quan hé, va khong chi
giGi han & cac két cu.

Huéng doc cua hop xir Iy theo cac phwong 4n ding dé chi hudng gin nhu
vudng goc qua huéng ma trong d6 hop xtr Iy dugc gin vao va thao ra khoi than
chinh cta thiét bi tao anh kiéu chup anh dién. Huéng doc ciia hop xi 1y ndm song
song v6i dudng truc quay cua tréng nhay quang chup anh dién (hudng di qua hudng
truyén tim). Theo hudng doc, phia ctia hop xtt Iy, ma trén d6 trng nhay quang tiép
nhén luc quay tir than chinh thiét bi tao anh, duoc x4c dinh 1a phia din dong (phia
dugc din dong), va phia déi dién cta né dwoc xac dinh 13 phia khong din dong. Trir
khi ¢6 quy dinh khéc, thudt ngit "bén trén" (trén) c6 nghia la phia trén theo hudng
trong luc khi thiét bi tao anh duoc lép dat va huéng nguogc lai dugc xac dinh 1a "bén
dudi" (duédi) theo hudng trong luc.

Phuong 4n thtr nhét

May in laze theo phuong é4n nay dugc mo ta dudi diy cé dua vao cac hinh vé
kém theo. Hop muc theo phuong 4n nay 14 hop xtr 1y, ma trong d6 tréng nhay quang
nhur chét quang din (bo phan d& anh hodc b phén quay), con ldn hién anh, con lan
nap dién, va ludi gat 1am sach nhu phuong tién xir Iy dugc 1am 1ién khéi. Hop muc
gin duoc vao va thdo duoc ra khoi than chinh thiét bi. Hop muyc c6 banh ring, tréng
nhay quang, vanh go, con lin hién anh, va cac chi tiét twong tu nhu cac by phan
quay/bd phan lam quay, cdc by phén nay quay khi nhin dugc lyc quay tir thdn chinh
thiét bi.

Trong sb cac bd phén quay/bd phan lam quay, bd phan d& va truyén anh thubc
hién mau dugc goi 1a bd phan d& anh.

Két cAu cua may in laze nhu thiét bi tao anh kiéu chup anh di¢n va quy trinh
tao anh dugc mo ta dudi ddy c6 dya vao Fig.1. Sau do6, két cAu chi tiét cua a hop xtr
ly duge mo ta c6 dua vao Fig.2 va Fig.3.

May in laze va quy trinh tao anh

Fig.1 14 hinh v& mit cdt ngang ctia than chinh thiét bi may in laze A (dudi day
goi 1a "than chinh thiét bi A"), thiét bi nay 14 thiét bj tao anh kiéu chup anh dién, va
hop xtt Iy (duéi ddy goi 12 "hop muc B"). Fig.2 1 hinh v& mit cit ngang ctia hdp
muc B.
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O day, than chinh thiét bj A dung dé chi may in laze, 12 thiét bi tao anh kidu
chup anh dién, ma hop muc thao ra dugc B di duoc thao ra khai do.

Trude hét, két clu cta mady in laze, may nay la thiét bi tao anh kiéu chup anh
dién dugc mo ta c6 dua vao Fig.1.

Thiét bi tao anh kiéu chup anh dién duogc thé hién trén Fig.1 1a méy in laze
kiéu chup 4nh dién ma trong d6 hop muc B gin duoc vao va thao duge ra khoi than
chinh thiét bi A. Khi hép muc B duge gén vao than chinh thiét bi A, hop muc B nim
bén dudi cum quét tia laze 3, cum nay 1a cum 10 sang (thiét bi 10 sang).

Khay dung tdm 4 dé dung céc tAm P nhu phuong tién ghi (vét lidu dang tim),
chiing 13 c4c dich (vat), ma thiét b tao anh tao ra anh trén d6, nim bén duéi hop muc
B.

Trong than chinh thiét bi A, con ldn cudn 1én 5a, cip con lin cip 5b, cip con
lan van chuyén 5c, chi tiét din huéng truyén 6, con lan truyén 7, chi tiét dAn hudng
van chuyén 8, thiét bi ham 9, cdp con lan x4 10, va khay xa 11 duogc b tri lién tiép tu
phia truéc theo huéng véan chuyén X1 cta tAm P. Thiét bi ham 9 nhu phuong tién
ham dugc tao ra bdi con 1an lJam néng 9a va con ldn ép 9b.

Tiép theo, quy trinh tao anh duwoc md ta dudi dang so dd c6 dwa vao Fig.1 va
Fig.2.

Theo tin hiéu bit dau in, hinh tru tréng 62 nhu trbng nhay quang quay dugc
din déng dé quay theo téc d6 theo chu vi dinh trudc (tdc do xir 1y) theo hudng miii
tén R (duéi ddy goi 12 "huéng quay R") véi thude hién anh duge mang trén do.

Hinh tru trng 62 14 chit quang din chup anh dién dang tréng (hinh tru)
(trbng nhay quang), ma trong d6 16p quang dan dugc tao ra trén bé mat cta né.

Con lan nap dién 66, ma thién &p duogc ddt vao do, dugc dua vao tiép xuc voi
bé mit theo chu vi ngoai cia hinh tru tréng 62 dé nap dién ddng déu bé mit theo chu
vi ngoai ciia hinh tru tréng 62.

Cum quét tia laze 3 nhu cum 16 séang cip ra anh sang laze L theo diu vao tao
anh trong may in laze. Anh sang laze L di qua cira s6 10 sang 74 trén bé mit trén clia
hop muc B va quét 1§ sang bé mit theo chu vi ngoai cia hinh try tréng 62. Do vy,
hinh tru tréng 62 dugc phong dién mot phén va anh tinh dién (anh 4n tinh dién) duogc
tao ra trén bé mit cua tréng nhay quang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong cum hién anh 20 nhu thiét bj hién anh,
thudc hién anh (dudi day goi 13, "thudc hién mau T") trong ngin chira thubc hién

mau 29 dugc khudy tron va truyén nhe chuyén dong quay cia vit van chuyén 43 nhu
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chi tiét van chuyén, va dugc cp ra dén ngin cdp thube hién mau 28.

Thudc hién mau T nhu thudc hi€én &nh dugc mang trén bé mit cta con lan
hién anh 32 nhu cum hién dnh (phuong tién xtt Iy va bd phan quay) bdi luc tir cia
con lin nam chidm 34 (nam cham cé dinh). Con lan hién anh 32 c6 chitc ning 1am bd
phéan quay, b phan nay d& va truyén thudc hién anh dén vung hién anh dé hién anh
tinh dién tao ra trén hinh tru tréng 62. D6 day cia 16p thudc hién mau T truyén dén
ving hién anh trén bé mit theo chu vi cia con l3n hién anh 32 duge diéu chinh béi
ludi gat hién anh 42. Thubc hién mau T dugc nap dién bdi ma séat gitta con lan hién
anh 32 va ludi gat hién anh 42.

Thubc hién mau T dwoc mang bdi con 1an hién anh 32 hién anh (hién thi hoa)
anh tinh dién tao ra trén hinh tru tréng 62. Hinh tru tréng 62 dugc quay theo huéng
quay R véi thudc hién mau (d4nh thubc hién mau, anh thube hién &nh), dugc hién anh
trén bé mit cia no. Thc 13, hinh 'tr1_1 tréng (tréng nhay quang) 62 1a by phan d& anh,
bo phan d& nay d& anh (4nh thudc hién mau). Con lin hién anh 32 13 bd phén do
thudc hién anh, bd phan do nay do thudc hién anh (thudc hién mau) va hién anh 4n
tao ra trén hinh tru tréng 62.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, theo thoi diém cip ra 4nh séng laze L, tAim P
chira trong phan duéi cua than chinh thiét bi A dwoc cip tir khay dung tAm 4 béi con
ldn cudn 1én Sa, cédp con lan cép 5b, va cédp con ladn van chuyén Sc.

T4m P duogc cip dén vi tri truyén (khe kep truyén) giita hinh tru tréng 62 va
con lan truyén 7 nho chi tiét ddn huéng truyén 6. O vi tri truyén, anh thudc hién mau
duoc truyén lién tiép tir hinh tru tréng 62 nhu bd phan d& anh 1én tm P nhu phuong
tién ghi.

TAm P, ma anh thudc hién mau da duge truyén 1én d6, dugc tach ra khéi hinh
try trbng 62 va truyén dén thiét bi ham 9 doc theo chi tiét ddn hudng véan chuyén 8.
T4m P di qua phan khe kep ham cta con lan lam néng 9a va con lin ép 9b, ching tao
thanh thiét bi ham 9. O phin khe kep ham, anh thudc hién mau chwa dugc ham trén
tdm P dugc ham vao tAm P nho 4p sut va nhiét. Sau d6, tim P, ma anh thudc hién
mau d3 duoc ham vao do6, dugc truyén béi cip con lan x4 10, va duogc x4 ra khay xa
11.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thubc hién mau con lai van con trén bé mat
trbng khong dugc truyén 1én tdm dinh vao bé mit cta hinh tru tréng 62 sau khi
truyén thudc hién mau T 1én tAm. Thudc hién mau con lai duge loai bo béi ludi gat

lam sach 77 tiép xtic v6i bé mit theo chu vi cta hinh tru tréng 62. Sau d6, thube hién
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mau van con trén hinh tru tréng 62 dugc lam sach va hinh try tréng da dwoc 1am sach
62 lai dugc nap dién dé ding cho quy trinh tao anh. Thubc hién mau (thudc hién mau
con lai) thdo ra khoi hinh tru tréng 62 dwoc chtra trong ngin chira thudc hién mau
thai 29 cua cum lam sach 60.

Trong ph?m mo ta néu trén, con lan nap di€n 66, con lan hién &nh 32, va ludi
gat 1am sach 77 c6 chirc ning 1am phuong tién xtr 1y tic dong 1én hinh tru tréng 62.
Mic du thiét bi tao anh theo phuong an nay ding phuong phép loai bo thubc hién
mau con lai nhd ludi gat 1am sach 77, phuong phap, ma theo d6 thudc hién mau con
lai da duoc diéu chinh nap dién, dugc thu gom déng thoi véi viée hién anh trong
thiét bi hién anh (phwong phép l1am sach) c6 thé dugc ding. Theo phwong phép 1am
sach, chi tiét nap dién phu (vi dy, chdi nap dién phu) dé diéu chinh viéc nap dién
thudc hién mau con lai cling c¢6 chirc niang 1am phuong tién xt 1y.

Két cau ctia hop xit Iy

Tiép theo, két cAu chi tiét cua hop muc B dugc mo td c6 dya vao Fig.2 va
Fig.3.

Fig.3 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét rdi ciia hop muc B. Khung ctia hop muc
B ¢6 thé dugc thdo ra thanh cdc cum. Hop muc B theo phuong dn nay duge tao ra
bdi hai cum (trc 13, cum lam sach 60 va cum hién anh 20) dugc lam lién khdi voi
nhau. Mac du cum lam sach 60 gi®t hinh tru tréng 62 va cum hién anh 20 duoc ndi
bing hai chét ndi 75 theo phuong 4n niy, ba hodc nhiéu cum c6 thé duoc lam lién
khdi. Theo phuong 4n khac, cic cum c6 thé dugc ding ma khong dwgc ndi béi  céc
b0 phan ndi, nhu cac chdt, khién cho mot s cum c6 thé duge thay thé.

Cum lam sach 60 dugc tao ra bdi khung lam sach 71, cum tréng Ul, con lan
nap dién 66, ludi gat lam sach 77 va céc chi tiét tuong tu.

Cum tréng Ul duoc tao ra boi cum hinh tru tréng U2, bd phéan ndi 86 tao ra
trén ddu phia din dong ctia cum hinh tru tréng U2, va chdt 88 (xem Fig.6A va
Fig.6B). Cum hinh try tréng U2 dugc tao ra béi hinh tru tréng 62, vanh go phia din
dong 87 nhu bd phan vanh go gén vao phia ddn déng cta hinh tru trbng 62 (cac chi
tiét ciia n6 dugc mo ta dudi ddy), va cac chi tiét tuong tu.

Luc quay tir than chinh thiét bj A dugc truyén dén hinh tru tréng 62 qua vanh
gd phia din dong 87 va bd phéan nbi 86.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, hinh tru trdng 62 quay duoc quanh dudng truc
quay L1 (duéi day goi 13, "dudng truc L1"). B§ phén nbi 86 quay dugc quanh dudng
truc quay L2 (dudi ddy goi 13, "duong truc L2"). B6 phan ndi 86 c6 thé dugc 1am
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nghiéng (duge 1am nghiéng) so véi hinh tru tréng 62. Tuc 13, gbc nghiéng cia bd
phan ndi 86 so véi vanh g& phia din dong 87 hoic hinh tru trdng 62 c6 thé thay dbi
dugc. Do d6, dudng truc L2 c6 thé dugc lam nghiéng véi dudng truc L1 (gbe
nghiéng c6 thé thay ddi dwoc). Céc chi tiét duge mo ta dudi day.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cum hién anh 20 dugc tao ra bdi binh
chtra thudc hién mau 22, vat liéu lam dy 21, chi tiét bén thir nhit 26L (phia khong
din dong), chi tiét bén thtr hai 26R (phia din dong), ludi gat hién anh 42, con lan
hién anh 32, va con lin nam chdm 34. Vit van chuyén 43 (tdm khudy tron) nhu chi
tiét van chuyén, chi tiét van chuyén nay truyén thudc hién mau, va thudc hién mau T
nhu thudc hién anh, duge tao ra trong binh chira thudc hién mau 22. Cum hién &nh
20 c6 10 x0 nén 46, 10 xo0 nay tac dung luc déy dé diéu chinh sy dinh huéng cuia cum
hién anh 20 giita cum hién anh 20 va cum lam sach 60. Cum lam sach 60 va cum
hién anh 20 duoc ndi xoay dugc boi cac chét ndi 75 nhu cac bd phan ndi va tao két
cAu hop myc B.

Cu thé 13, cac 15 xoay 23bL va 23bR dugc tao ra trén cic ddu cia cac phan
don 23al va 23aR tao ra trén ca hai ddu ctia cum hién anh 20 theo huéng doc (hudng
doc truc ctia con lin hién anh 32). Céc 15 xoay 23bL va 23bR dugc tao ra song song
v6i dudng truc ctia con 1an hién anh 32.

L6 gai 71a, ma chét nbi 75 dugc gai vao trong do, dugc tao ra mdi phén trong
s6 hai phan diu theo huéng doc cua khung 1am sach 71, khung nay 1a khung phia
cum lam sach 60. Cac chét ndi 75 dugc gai trong céc 16 xoay 23bL va 23bR, va cac
16 gai 71a véi cac phan don 23al va 23aR nam thing hang v6i cac vi tri dinh trudce
cta khung lam sach 71. Sau d6, cum lam sach 60 va cum hién anh 20 dugc két hop
xoay dugc quanh cac chét ndi 75 nhu cac bd phan néi.

Lo xo0 nén 46 gin vao mdi dé clia cac phan don 23al va 23aR dugc dua vao
tiép xuc voi khung lam sach 71 va déy cum hién anh 20 ty vao cum lam sach 60
quanh chét néi 75 nhu truc xoay.

Theo cach ndy, con lin hién anh 32 nhu phuong tién xir Iy duge ép chéc chin
theo hudng ciia hinh tru tréng 62 nhu bd phan quay. Con ln hién anh 32 dugc gitr &
khoang cach dinh truéc tir hinh tru tréng 62 boi vong dém (khong dugc thé hién trén
hinh v&) nhu chi tiét dém dang vong gin vao mbi phin trong s hai phin du cua con
lan hién anh 32.

Viéc gin va thao hop xtt 1y

Viéc gén va thao hop muc B vao va ra khéi than chinh thiét bi A trong két ciu
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néu trén s& dugc md ta c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.5B4.

Fig.4A va Fig.4B 14 cic hinh v& dung dé giai thich thé hién viéc gin va thao
hdp muc B vao va ra khéi than chinh thiét bi A. Fig.4A 1a hinh v& phéi canh duoc
nhin tr phia khéng din dong, va Fig.4B 13 hinh v& phéi canh dugc nhin tir phia din
dong. Phia din déng dung dé chi dAu theo hudng doc, ma bd phan ndi 86 ctia hop
muc B duoc tao ra tai do.

Ctra 13 duge gin xoay duge vao than chinh thiét bi A. Fig.4A va Fig.4B thé
hién than chinh thiét bi A & trang thai ma trong dé ctra 13 dugc md.

Pau din dong 14 va chi tiét dAn huéng 12 nhu co ciu din hudng duogc tao ra
bén trong than chinh thiét bi A. PAu din dong 14, tao ra & phia than chinh thiét bi A,
1a co cAu truyén din dong phia than chinh, co ciu nay truyén lyc din dong dén hop
muc B gén vao than chinh thiét bi A, va gai khdp vao bd phan ndi 86 cua hop muc B.
Luc quay c6 thé dugc truyén dén hop muc B khi ddu din dong 14 dugc quay sau khi
gai khép. Pau din dong 14 duoc dF quay dugc boi than chinh thiét bi A. Pau din
dong 14 c6 chdt din dong 14b nhu phan tic dung tic dung luc quay (xem Fig.5B3).

Chi tiét dan hudng 12 nhu co ciu din hudng 12 chi tiét dAn hudng phia than,
chi tiét nay din huéng hdp muc B vao trong than chinh thiét bi A. Chi tiét din huéng
12 ¢6 thé 1a chi tiét dang tAm c6 ranh din hudng hoic cé thé 1a chi tiét dAn huéng
hop muc B trong khi d& hop muc B tir bén duéi.

Trang thai ma trong d6 hop muc B duoc gin vao va thdo ra khoi than chinh
thiét bi A trong khi 1am nghiéng (nghiéng, lic, hodc xoay) bd phan ndi 86 nhu phin
truyén lyc din dong dugc mé ta dudi day cé dua vao cac hinh v& tir Fig.5A1 dén
Fig.5B4.

Céc hinh vé& tir Fig.5A1 dén Fig.5B4 14 cac hinh v& ding dé giai thich viéc
gin va thido hop muc B vio va ra khoi than chinh thiét bj A trong khi 1am nghiéng
(nghiéng, l4c, hoic xoay) bd phan ndi 86. Cac hinh vé& tir Fig.5A1 dén Fig.5A4 1a cac
hinh v& phéng to cta ving gan véi bd phan ndi 86 dugc nhin tir phia din dong dén
phia khong din dong. Fig.5B1 13 hinh v& mit cét ngang theo dudng VB1-VB1 duoc
thé hién trén Fig.5A1 (hinh v& mit cit ngang VB1). Tuong ty, Fig.5B2 13 hinh v&
mit cit ngang theo dudong VB2-VB2 dugc thé hién trén Fig.5A2 (hinh v& mat cit
ngang VB2), Fig.5B3 1a hinh v& mit cit ngang theo dwong VB2-VB3 duoc thé hién
trén Fig.5A3 (hinh v& mit cit ngang VB3), va Fig.5B4 1a hinh v& mit cit ngang theo
dudng VB4-VB4 duoc thé hién trén Fig.5A4 (hinh v& mit cit ngang VB4).

Quy trinh gén hdp muc B vao than chinh thiét bi A duoc thé hién theo thu tu
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trén cac hinh v& tir Fig.5A1 dén Fig.5A4. Fig.5A4 thé hién trang thai ma trong d6
viéc gén hép muc B vio than chinh thiét bi A dugc hoan thanh. Trén céc hinh vé tir
Fig.5A1 dén Fiz.5B4, chi tiét d&n hudng 12 va ddu din dong 14 dugc thé hién dudi
dang céc chi tiét ciia than chinh thiét bi A, va céc chi tiét khac dugc thé hién duéi
dang céc chi tiét cua hop muc B.

Céc huéng duoc thé hién boi miii tén X2 va mii tén X3 trén cac hinh vé& tir
Fig.5A1 dén Fig.5B4 gin nhu vudng goc qua dudng truc quay L3 cua dau din dong
14. Huéng dugc thé hién boi miii tén X2 dwoc goi 1a hudng X2 va huéng dugc thé
hién béi mili tén X3 dugc goi 1a huéng X3. Twong tu, cac huéng X2 va X3 gan nhu
vuodng géc qua dudng truc L1 ctia hinh tru tréng 62 ciia hop xit 1y. Trén céc hinh v&
tir Fig.5A1 dén Fig.5B4, hudng duoc thé hién bsi miii tén X2 13 hudng ma theo do
hdp muc B dugc gin vao than chinh thiét bj A. Huéng dugc thé hién béi mili tén X3
12 huéng ma theo d6 hop muc B dugc thao ra khéi than chinh thiét bi. Cac huéng
dugc thé hién boi miii tén X2 va mili tén X3 c6 thé cing duoc coi 1a huéng gén/thao.
Ngodi ra, ciing c6 thé coi 12 viéc gin va thdo c6 cac lién quan dén cac huéng. Trong
truong hop d6, cac cum tir "phia trudc theo hudng gan," "phia sau theo huéng gin,"
"phia trudc theo hudng théo," "phia sau theo hudng théo," va cac cum tlr tuong tu c¢6
thé dugc dung.

Nhu dues thé hién trén céc hinh vé ti Fig.5A1 dén Fig.5B4, hop muc B ¢6 10
xo nhu chi tiét ddy (chi tiét dan hdi). Theo phwong 4n nay, 16 xo xoin 91 dugc ding
1am 16 xo0. Lo x0 x0#n 91 d4y phan diu ty do 86a cia bd phan ndi 86 vé phia ddu din
dong 14. Ttc 13, theo quy trinh gin hdp muc B, 10 xo xo0én 91 diy bd phan ndi 86
khién cho phan dau tr do 86a quay vé phia sau theo huéng gin. Hop muc B dugc gai
trong than chinh thiét bi A v6i phan dau ty do 86a ciia bd phan ndi 86 quay vé diu
din dong 14.

0 day, dudng truc quay clia hinh tru tréng 62 duoc xac dinh 13 dudng truc L1,
dudng truc quay cia bd phan nbi 86 dugc xac dinh 14 dudng truc L2, va dudng truc
quay ciia diu din dong 14 nhu phin gai khép phia than chinh dwgc x4c dinh l1a
dudng truc L3. Sau d6, dudng truc L2 dugc lam nghiéng vdi cac duong truc L1 va
L3 nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5B1 dén Fig.5B3.

Khi hop muc B duge gai dén murc nhu duge thé hién trén Fig.5A3 va Fig.5B3,
bd phén ndi 86 tiép xtc v6i dau din dong 14. Fig.5B3 thé hién vi du, ma trong d6
chét ddn dong 14b nhu phan tac dung tac dung luc quay, tiép xuc v6i phan dy phong

86k1 ctia bd phan ndi. Su tiép xic nay diéu chinh vi tri (nghiéng) ctia bd phén nbi 86
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va lugng nghiéng (nghiéng) cia dudng truc L2 so v4i dudng truc L1 (duong truc L3)
giam dén.

Theo phwong 4n nay, chét ddn dong 14b nhu phin tac dung tiép xuc véi phin
du phong 86k1 clia by phan ndi. Tuy nhién, vi tri tiép xtc cna bd phan nbi 86 va diu
dan dong 14 thay dbi tily thudc vao trang thai pha theo huéng quay ciia bd phan ndi
86 va dau dan dong 14. Do do, vi tri tiép xuc theo phwong 4n nay khong bi gidi han.
Chi cin 13 phan bét ky ctia phan ddu ty do 86a cia bd phan nbi tiép xtc véi phin bét
ky cta cac dau din dong 14.

Khi hép muc B dugc gai dé dén t6i vi tri ge’in hoan toan, nhu dugc thé hién
trén Fig.5A4 va Fig.5B4, dudng truc L2 duoc bb tri gin nhu trén cung mot duong
v6i dudng truc L1 (dudng truc L3). Tire 13, cdc duong truc quay ciia bd phan ndi 86,
dau din dong 14, va hinh try tréng 62 dugc bd tri gin nhu trén cing mot duodng.

Do vay, luc quay c6 thé dwoc truyén tir than chinh thiét bi A dén hop myc B
khi bd phan nbi 86 tao ra trong hop muc B gai khép vao diu din dong 14 tao ra
trong than chinh thiét bi A. Khi hép muc B can dugc thao ra khoi than chinh thiét bi
A, trang thai dugc chuyén tr c4c trang théi dugc thé hién trén Fig.5A4 va Fig.5B4
dén cac trang thai duogc thé hién trén Fig.5A1 va Fig.5B1. Khi by phan ndi 86 dugc
lam nghiéng (dugc lam nghiéng) so véi duong truc L1 theo cach twong ty nhu trong
hoat dong gén, bd phéan ndi 86 duoc tach ra khoi ddu dan dong 14. Ttc 1a, hop muc
B duoc dich chuyén theo huéng X3 (gin nhu vudng goc qua dudng truc quay L3 cia
dau dan dong 14) nguoc lai v6i hudng X2, va bd phan ndi 86 dugc tach ra khoi dau
dan dong 14.

Hop muc B dugc dich chuyén theo huéng X2 hoic huéng X3 chi & ving gin
vé6i vi tri gén hoan toan. Hop muc B c6 thé duge dich chuyén theo céc hudng bét ky
& céac vi tri ngodi viing gin véi vi tri gin hoan toan. Ttrc 13, chi cin 12 qu§ dao dich
chuyén ctia hop muc B ngay truéc khi viéc gai khép hodc thdo bd phéan nbi 86 vao
hotc ra khéi dau din dong 14 dich chuyén theo hudng dinh truéc gin nhu vudng goc
qua dudng truc quay L3 cia diu din dong 14.

Cum tréng

Cum tréng Ul dwoc két hop trong cum lam sach 60 (xem Fig.3) s& dugc md
ta c6 dwa vao Fig.6A va Fig.6B. Fig.6A va Fig.6B 14 cac hinh v& dung dé giai thich
ctia cum trdng U1. Fig.6A 12 hinh v& phéi canh c4c chi tiét roi va Fig.6B 1a hinh v&
phéi canh. Nhu dugc thé hién trén Figs. 6A va 6B, cum tréng Ul dugc tao két clu

bang cach gin bd phan ndi 86 va chdt 88 vao cum hinh tru tréng U2. Mbi phin tao
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thanh cum tréng U1 va phwong phéap l4p rap duge md ta chi tiét dusi day.

B phén ndi va chét

Trude hét, bo phéan ndi 86 va chdt 88 dugc mod ta c6 dua vao cac hinh vé tur
Fig.7A dén Fig.7C.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C 13 c4c hinh v& ding dé giai thich cua bo
phén ndi 86 va chdt 88. Fig.7A 13 hinh chiéu canh dé giai thich bo phan nbi 86, ma
du din dong 14 duogc lip vao do, nhin theo hudéng vudng goéc vai duong truc L2.
Fig.7B 1a hinh v& mit cit ngang VIIB theo dudng VIIB-VIIB dugc thé hién trén
Fig.7A. Fig.7C 1a hinh v& phdi canh.

Nhu duge thé hién trén Fig.7A, bd phan ndi 86 chu yéu c6 ba phan. Phin thu
nhét 12 phan dau tu do 86a, phan nay gai khép vao diu din dong 14 va tiép nhan luc
quay tlr diu din dong 14 (chdt din dong 14b ctia n6). Phan thi hai 13 phan ndi 86c,
phan nay c6 dang gan nhu hinh ciu, va dugc chta trong phan rdng 87¢ (cac chi tibt
clia né duge md ta dudi ddy) ctia vanh go phia din dong 87. Phan thir ba 1 phin ndi
86b, phan nay ndi phan du tr do 86a va phin nbi 86¢.

Phén d4u tu do 86a c6 hai phin nho (86al va 86a2), cic phan nhd nay tiép
xic v6i chdt dan dong 14b cia diu din dong 14 dé tiép nhéan luc quay cia déu dan
dong 14.

Phén ndi 86¢ ¢6 bé mit hinh ciu 86e, bé mit nay c6 dang gin nhu hinh ciu va
phan 16 xuyén 86d, phan nay xuyén qua b& mit hinh cdu 86e. Phin ndi 86¢ (tdm hinh
cau 86f ciia né) tré thanh tim nghiéng cia bd phan ndi 86 khi bd phén nbi 86 dugc
chira trong vanh g& phia din dong 87.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7B, chdt 88 nhu cot hinh tru dugc trang bi dé
xuyén qua phan 16 xuyén (phan 18 xuyén thir nhit) 86d. Chiéu dai Z5 cua chdt 88 dai
hon so véi dudng kinh s@Z4 clia bé mit hinh ciu 86e (xem Fig.7A), va ca hai diu
(88a va 88b) cia chét 88 nhd ra bén ngoai bé mat hinh ciu 86e. Khi luc quay theo
huéng quay R dugc truyén dén bd phan ndi 86 tir ddu din dong 14, phin 18 xuyén
86d (cac bé mit bén 86d1 va 86d2 cia nd) dugc dua vao tiép xuc voi bé mit hinh try
88c ciia chét 88 va luc quay dugc truyén dén chbt 88. Ca hai phén dau (88a va 88b)
ctia chdt 88 duogc dua vao tiép x0c v6i bé mit bén 87f1 (cac chi tiét ctia n6 dugc mod
ta dudi ddy) ciia vanh g& phia din dong 87, va chét 88 truyén luc quay dén vanh gor
phia din dong 87.

Tt 13, chét 88 1a chi tiét truyén, chi tiét nay truyén luc quay (luc din dong)
ctia b phan nbi 86 dén vanh g&r phia dén dong 87.
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Cum hinh tru tréng va vanh go phia din dong

Cum hinh tru tréng U2, ma bd phan ndi 86 va chbt 88 duoc gén vao d6, duoc
md ta chi tiét c6 dua vao céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C. Cac hinh v& tir Fig.8A
dén Fig.8C 1a cac hinh v& dung @ giai thich két ciu ctia cum hinh tru tréng U2.
Fig.8A 14 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi dwoc nhin tir phia din dong, Fig.8B 1a
hinh v& phéi canh cac chi tiét roi dugc nhin tir phia khong din dong, va Fig.8C la
hinh v& phéi canh dwgc nhin tir phia din dong.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C, cum hinh tru trbng
U2 duoc tao ra béi hinh tru tréng 62, vanh g phia din dong 87, vanh g¢ phia khong
din dong 64, va tAm ndi dit 65. Hinh tru trdng 62 13 chi tiét din dién, vi dy, lam
bang Al, ma bé mit theo chu vi ngoai dugc che boi 16p quang dan. Hinh tru tréng 62
c6 thé rong hodc dic.

Péi v6i vanh go phia dan dong 87, nhu dugc thé hién trén Fig.8A, & phia din
dong cta hinh tru trdng 62, phan c¢b dinh 87d Iip vao trong 156 62al cua hinh tru
tréng 62 va duoc gén c¢b dinh vao hinh tru tréng 62 béng chit dinh, trat kin, va
phuong tién khic. Khi vanh g& phia din dong 87 dugc quay, hinh tru tréng 62 dugc
quay lién khdi vé6i n6. Vanh go phia din dong 87 dugc gin c¢b dinh vao hinh tru
tréng 62 khién cho dudng truc quay ciia vanh go phia din dong 87 ndm ddng truc
(trén cling mdt dudng) véi dudng truc L1 cta hinh try tréng 62. Do d6, dudng truc
quay ctia vanh g phia din dong 87 ciing dugc goi la duong truc L1 duéi day.

Tuong tw, vanh g& phia khong din dong 64 duoc bb tri & diu cta phia khéng
din dong cta hinh tru tréng 62 khién cho dwdng truc quay ctia vanh gd phia khong
din déng 64 trd nén ddng truc voi hinh tru tréng 62. Dbi v6i vanh gor phia khong dan
dong 64, nhu duoc thé hién trén Fig.8B, phin c¢b dinh 64a lip vao trong 15 62a2 cia
hinh tru tréng 62, va dugc ge“'ln ¢b dinh vao hinh tru tréng 62 béng chét dinh, trat kin,
ho#ic phuong tién khac. TAm ndi dat dan dién (chu yéu bang kim loai) 65 dugc bd tri
trong vanh g& phia khong dan dong 64. TAm ndi dét 65 tiép xuc voi bé mit theo chu
vi trong ctia hinh tru tréng 62, va ndi dién than chinh thiét bi A vé6i hinh tru tréng 62
tiép tuc qua tiép xuc dién khong dugc thé hién trén hinh va.

Két cAu clia vanh g phia din dong 87 dwoc md ta c6 dua vao cac hinh v& tir
Fig.9A dén Fig.9E. Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9E 1a c4c hinh v& ding dé giai
thich vanh g& phia din dong 87. Fig.9A 13 hinh v& phdi canh, Fig.9B 14 hinh chiéu
dimg dugc nhin tir phia ngoai cia phia din dong, Fig.9D 1a hinh v& mit cét ngang
IXD theo dudng IXD-IXD dugc thé hién trén Fig.9B, Fig.9C 13 hinh v& mit ct
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ngang IXC theo dudng IXC-IXC dugc thé hién trén Fig.9B, va Fig.9E 1a hinh vé&
phéng to clia phan dwoc thé hién trén Fig.9D (IXE).

Nhu duge thé hién trén Fig.9C, vanh go phia din dong 87 co phén cb dinh
87d gén cb dinh vao hinh try tréng 62 khién cho vanh gd phia dn dong 87 quay lién
khdi vé6i hinh tru tréng 62. Nhu dwoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, vanh go phia
din déng 87 c6 phan hinh tru (phin hinh try dugce tao ra c6 dang hinh try gin nhu
tron) 87a, ma dudng truc tim cta né 13 dudong truc L1. Phan hinh tru duge bb tri xa
vé phia din dong hon so véi phin cb dinh 87d (xa ra bén ngoai hinh try tréng 62 hon
so v6i phén ¢ dinh 87d: xem Fig.8A). Vanh go phia din dong 87 con c6 phan hinh
tru thir hai (phén hinh tru thir hai dugc tao ra c6 dang hinh tru gin nhu tron) 87b tao
ra & phia ngoai theo huéng kinh ciia phan hinh try 87a. Vanh g phia din dong 87
con ¢6 phan ranh dang vong (phén ranh gin nhu dang vong, phan rinh thi hai) 87¢
tao ra giita phan hinh tru 87a va phén hinh tru th hai 87b.

Phan hinh tru 87a c6 phan rong 87¢ va cip phin ranh 87f & phia trong theo
huéng kinh. Phan réng 87¢ va ciip phin ranh 87f 1an lugt chira phan ndi 86¢ va ca
hai phan diu (88a va 88b) ctia chdt 88 ciia bd phan nbi 86 dwoc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C.

Phén rdng 87e c6 bé mit theo chu vi trong 87¢1, ma dudng tryc tAm cla né 1a
duong truc L1, va bé mit dudi 87e2 di qua duong truc L1 (di vudng gbéc qua theo
phwong 4n nay). B& mit dudi 87e2 dugc b tri & vi tri dwoc xuyén qua béi dudng
truc L1. B& mit theo chu vi trong 87el ding dé chi bé mit trong ctia mép cta phin
hinh tru 87a. Bé mit dudi 87¢2 diung dé chi phdn dudi, phin nay trd thanh day cua
phan rdng 87e.

Cac phz‘?tn ranh 87f duoc tao ra béng cach cit bé mit theo chu vi trong 87el.
Ttc 1a, cac phén ranh 87f dugc tao ra b%lng cach lam 16m, & phia ngoai theo huéng
kinh, mép ctia phin hinh tru 87a tao ra phan rdng 87e. Hai phan ranh 87f dugc tao ra
doc theo dudng truc L1, va duge bb tri theo goc khoang 180 so voi nhau qua dudng
truc L1. Phan du6i 87f3, phan nay 14 mit phing di qua duong truc L1 (di vubng géc
qua theo phuong 4n nay), duoc tao ra trén déu ctia phia khong din dong cia phan
ranh 87f. Phin dudi 87f3 12 phin trd thanh dy cta phan ranh 87f.

Phéan ranh 87f hd vé phia nguoc lai v6i phia ciia phan cb dinh 87d (phia din
dong) (phén ranh 87f duoc tao ra d& dén t6i ddu cua phén hinh tru 87a), va dau phia
din dong cua phan ranh 87f tr& thanh 16 87g. Phan ranh 87f ciing c6 cic bé mit bén
8711 va 8712 doc theo hudng dudng truc L1, va céac bé mit d6i dién 87f4 nim song
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song v6i dudng truc L1 va quay vao nhau theo hudng ctia duong truc L1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9E, ph?m thu hep 87h, ma chiéu rong Z2 clua nbd
hep hon so vé6i khoang cach gitta bé mit bén 87f1 va bé mat bén 87f2 (chidu rong
Z1) dugc tao ra giita phin dudi 873 va 16 87g.

Céc phén chin 87h1 va 87h2 c6 gbc chin 01 véi dudng truc L1 dugc taora &
phia khong din dong (phia phin dudi 87f3) cta phén thu hep 87h. Céc phén du vao
87h3 va 87h4 c6 goc gai 02 v6i dudng truc L1 dugce tao ra & phia ddn dong ciia phin
thu hep 87h. Cac phan chin 87h1 va 87h2, va cac phin diu vao 87h3 va 87h4 duoc
tao ra dé théa man méi quan hé géc chin 61> goc gai 02.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9C, phan hinh tru thit hai 87b c6 phén banh ring
87b1 & phia theo chu vi ngoai ciia n6 dé truyén chuyén dong quay dén con lan hién
anh 32 (xem Fig.2). Phan ranh dang vong 87c c6 phin d& 87cl, phin nay dugc d
quay dugc bdi bd phan d& 76 duge mo ta dudi day.

Viéc gin bd phan ndi va chét

Phuong phap gin bo phan nbi 86 va chdt 88 vao cum hinh tru tréng U2 duogc
md ta c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C va Fig.11A dén Fig.11C. Céc
hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C 1a cac hinh v& dung dé giai thich thé hién viéc lip
r4p bd phan ndi 86 va chét 88 vao cum hinh tru tréng U2. Fig.10A 13 hinh v& phdi
canh thé hién trang thai trudc khi 14p rap, va Fig.10B 13 hinh v& phbi canh thé hién
trang thai sau khi lap rap. Fig.10C 12 hinh v& mit cét ngang XC theo mit phing 4o
XC (mit phing ma trong d6 dwdng truc cia chdt 88 (xem Fig.10A) 12 dudng vudng
gbéc) dugc thé hién trén Fig.10B, va ving gin véi phan rdng 87e¢ dugc mé rong.
Fig.10C thé hién cAc trang thai tru6c khi va sau khi 1ip rap bd phan ndi 86 va chdt
88, v6i trang thai trude khi lap rap (Fig.10A) duoc thé hién bing cac duong nét lién
va trang thai sau khi ldp rap (Fig.10B) dugc thé hién bdi dudong 2o (dudng
gach-chdm-chim).

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C 13 c4c hinh v& ding dé giai thich (cua
cum tréng U1) thé hién trang thai ma trong d6 bd phan ndi 86 va chét 88 duoc lip
rép vao cum hinh tru tréng U2. Fig.11A 13 hinh chiéu dimg dugc nhin tir phia dan
dong, Fig.11B 13 hinh v& mat cit ngang XIB theo dudng XIB-XIB dugc thé hién trén
Fig.11A, va Fig.11C 14 hinh v& mit cit ngang XIC theo dudng XIC-XIC dugc thé
hién trén Fig.11A.

Khi bd phén ndi 86 va chdt 88 dugc lép rap vao cum hinh try tréng U2, nhu

duogc thé hién trén Fig.10A, chdt 88 va bd phan ndi 86 dugc gai trong vanh gor phia
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din dong 87 doc theo hudng ciia dudng truc L1 véi chdt 88, duge gai vao trong phan
16 xuyén 86d. Phan réng 87¢ dugc md ra bén ngoai (phia din dong) ctia hinh tru
tréng 62 theo hudng cua dudng truc L1, tic 13, phia bén phai trén Fig.10A. B phin
nbi 86 dugc gai theo hudng ciia dudng truc L1 tir bén phai vio trong phin rdng 87e.

Phén ndi 86¢ duogc gai vao trong phin rong 87e va chdt 88 dugc gai trong cc
phan ranh 87f v6i cac pha theo huéng quay R ciia chbt 88 (ca hai phan diu 88a va
88b ctia n6) va cic phan ranh 87f ndm thing hang.

Hai phén ranh 87f, ma cac ddu cua cac chét 88 14an lugt duogc gai trong do,
duogc bd tri dbi xtng quanh tim ctia phan hinh try 87a (tirc 13, dudng tryc L1).

Trong qué trinh gai chdt 88 vao trong phin ranh 87f, nhu dugc thé hién trén
Fig.10C, luc can dugc tao ra trong qué trinh gai chét 88 vao trong phan ranh 87f do
chiéu réng Z2 ctia phan thu hep 87h nhé hon so vé6i dudng kinh ¢Z3 ciia chét 88. Bo
phan nbi 86 va chét 88 dwoc gai trong khi phin gin v6i phin thu hep 87h dugc bién
dang dan hdi bang cach tic dung luc gai, luc nay thing dugc luc can cua chdt 88.
Sau d6, chdt 88 di qua phan thu hep 87h, va viée gai chdt 88 vao trong phan ranh 87f
va viéc gai phan ndi 86¢ vao trong phan rdng 87e dugc hoan thanh.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C, bd phén nbi 86
va chdt 88 duoc lap rap vao cum hinh tru tréng U2, va cum tréng Ul dwoc hoan
thanh. Luc nay, by phan ndi 86 dugc dinh vi theo huéng kinh véi phén ndi 86¢ dugc
d& boi bé mit theo chu vi trong 87el. B phan ndi 86 khong bj trugt & phia khéng
din dong bdi bé mat dudi 87e2 véi phan nbi 86¢ tiép xtc voi bé mat dudi 87e2. Nhu
dwoc md ta trén ddy, bé mit dudi 87e2 duge bd tri & vi tri duge xuyén qua boi dudng
truc L1, nhung bé mat dudi 87e2 c6 thé dugc bd tri & vi tri khong dugc xuyén qua
boi duong truc L1. Theo cach bb tri nay, mong mudn ding két ciu ma trong d6 bé
mit duéi 872 duoc lam nghiéng véi duong truc L1 hon so véi két cdu ma trong d6
bé mit dudi 87e2 di vudng géc qua duong truc L1. Didu nay 1a do két cdu c6 mat
dudi duge 1am nghiéng véi dudng truc c¢é thé 1am cho bé mat dudi 87¢2 song song
v6i bé mat cia phin ndi 86¢ cang nhidu cang tot va phan nbi 86¢ ¢ thé duge do 6n
dinh hon. Do phén 16 xuyén 86d (bé mit déu phia khong din dong 86d3 ciia nd, xem
Fig.11C) tiép xtc vé6i chét 88, bd phan ndi 86 khong bi trugt & phia din dong. Do ca
hai bé mat bén (86d1 va 86d2) ciia phin 15 xuyén 86d tiép xuc véi chdt 88, bd phan
nbi 86 dugc dinh vi theo huéng quay R (v6i khe hd nhé). Chét 88 khéng bi truot
theo huéng ciia duong truc L1 béi phan dudi 87f3 va cac phan thu hep 87h (cic phin
chdn 87h1 va 87h2 cua no), va dugc dinh vi theo hudng doc truc cia chdt 88 béi cac
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bé mit ddi dién 87f4. Chét 88 dugc dinh vi béi ca hai bé mit bén 87f1 va 872 ciia
phan ranh 87f ciing theo hudng quay R. Khi chuyén dong quay theo huéng quay R
dugc dua vao trong bd phan nbi 86, luc quay dugc truyén dén bé mit bén 87f1 cua
phan ranh 87f qua chét 88. Tic 13, bé mit bén 87f1 c6 chic ning 1am phin, ma luc
quay dugc truyén vao do.

Do mdi quan hé goc chin 01> gbéc gai 62 dugc thda man, luc gai cin dé gai
chét 88 trong cac phan ranh 87f ¢ thé dugc thuc hién nhé hon so vé6i luc cin dé
thao chdt 88 ra khoi cac phan ranh 87f. Do d6, luc gai trong qua trinh 1ip rap chét 88
vao vanh go phia dan dong 87 c6 thé dugc giam, va chét 88 c6 thé khong d& truot ra
khéi vanh g& phia dAn dong 87. Chi mét trong s hai phan ranh 87f c¢6 thé c6 phan
thu hep 87h dé ngin khong cho truot chét 88 ra. Tuy nhién, mong mudn tao ra cac
phan thu hep 87h trong ca hai phan ranh 87f tir quan diém ngin mot cach chic chin
viéc truot chdt 88 ra.

Véi két chu dugc mé ta trén ddy, bd phan ndi 86 va chdt 88 dugc lip rap
khién cho cac chi tiét nay khong truot ra khoi cum hinh try tréng U2 va luc quay
duogc truyén dén vanh go phia din dong 87 tir bd phan ndi 86. Do bé mit theo chu vi
trong hinh tru 87el d& bé mit hinh ciu 86e, bd phéan ndi 86 c6 thé duge lam nghiéng
quanh tdm hinh cdu 86f so v&i vanh go phia din dong 87 (cac hudng K1, K2, va
huéng téng hop ciia cac huéng nay trén Fig.11A va Fig.11B). D& cho phép bd phan
nbi 86 dugc 1am nghiéng theo hudng K1, khe ha S1 theo hudng ciia dudng truc L2
duoc tao ra trong chét 88 va phan 156 xuyén 86d (bé mit dau phia khéng din dong
86d3 va bé mit ddu phia din dong 86d4) (cling xem cac hinh v& tir Fig.7A dén
Fig.7C).

K&t cAu cua cym lam sach

Phuong phap lip rap cum tréng U1 vio cum 1am sach 60 duge mo ta duéi day
c¢6 dua vao Fig.12. Fig.12 13 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi cia cum lam sach 60.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, & phia khong din déng ctia cum 1am sach 60,
phin d& 64b (xem Fig.8B) cua vanh g& phia khong din dong 64 cta cum trdng Ul
dugc d5 quay dugc bai truc tréng 78. Truc tréng 78 duge gin ¢b dinh vio phin d&
71b tao ra & phia khong dan dong ciia khung lam sach 71 bang cach Iip ép.

B0 phan d& 76, bd phan nay tiép xic véi va d& vanh go phia din dong 87,
duoc tao ra & phia ddn dong cia cum lam sach 60. B& mat thanh (phin phing) 76h
cia by phén d& 76 dugc gén ¢d dinh vao khung lam sach 71 béng vit 90. Phan do
76a clia bd phan d& 76 d theo cach lip phan ranh dang vong 87c ctia vanh g& phia
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dan dong 87. Theo cach nay, cum tréng Ul duoc do quay duoc boi khung lam sach
71 qua truc tréng 78 va bo phan d& 76.

Nhu dugc mé ta trén ddy, mdi phdn cla vanh gd phia din dong 87 c6 thé
dwoc bd tri nhu dudi ddy bing cach tao ra phin ranh dang vong 87c trong vanh go
phia ddn déng 87. Tuc 13, phan dugc d& boi bd phan dF 76 (phin do 76a cia no)
(phan d& 87cl) c6 thé dwoc phii chdng béi phin banh ring 87b1, phin rdng 87e (dbi
v6i cac phin nay, xem Fig.11B), va phan ranh 87f theo hudng cia dudng truc L1.
Tirc 13, nhu dugc thé hién trén Fig.21, cc vi tri ctia phin ranh dang vong 87c¢ (phin
d3 87c1), phan banh ring 87b1, va phan rdng 87e phu chdng trong viing Al doc theo
duong truc L1. Do d6, so véi trudng hop ma trong d6 phin d& dugc d& bsi bd phan
d& 76 dugc tao ra & phia ngoai theo huéng clia duong truc L1 cta phin banh ring
87b1 va phan rdng 87e, kich thudc ciia hop muc B ¢6 thé dwoc giam theo hudng cia
dwdng truc L1. Do phin banh ring 87b1 va phan ranh 87f phii chdng theo huéng cua
duong truc L1, luc duogc tiép nhén trén b& mit bén 87f1 cla phén rdnh 87f (xem
Fig.9E) c6 thé dugc truyén mot cach 6n dinh dén phin banh riang 87b1. Véi két cdu
nay, ddi véi hudng kinh quanh duong truc L1, phin banh ring 87b1 dugc bd tri bén
ngoai phan ranh dang vong 87c¢, va phan ranh dang vong 87c¢ dugc bb tri bén ngoai
phén rdng 87¢ va phan ranh 87f.

Midc du bd phén d& 76 duogc g:?'m c¢b dinh vao khung lam sach 71 b.;ing vit 90
theo phuong 4n nay, bd phin d& 76 c6 thé dugc gin cb dinh bing chit dinh hoic
nhuya néng chay. Theo phuong an khac, khung 1am sach 71 va bd phan do 76 c6 thé
dugc lam lién khéi vé6i nhau.

Cum lam sach 60 va cum hién anh 20 duogc ndi nhu dugc mod ta trén day, va
hdp muc B dugc hoan thanh.

Nhu duge mo ta trén day, theo két cdu theo phuong 4n nay, bd phan nbi 86 va
chét 88 c6 thé dwoc 1ap rap vao cum hinh tru tréng U2 tir phia ngoai cia phia din
dong (& phia ngoai theo hudng doc truc so véi tréng nhay quang: phia bén phai trén
Fig.10A). Do d6, quy trinh lap rap hop muc B c6 thé dugc don gian héa vi 1y do
dugc mo ta bén dudi.

Nhu dugc md ta trén day, do b phan ndi 86 c6 thé dugc lam nghiéng, c6 kha
nang va cham bd phan ndi 86 vai dung cu lip rap hoic cac chi tiét cAn duoc lp rap
trong quy trinh 1ip rap hop muc B. Do d6, trong céc quy trinh 13p rap tiép sau cia bd
phan ndi 86, can phai didu chinh d§ nghiéng cta bd phan ndi 86 bang tay, dung cu,
thiét bi, va cac thi trong tu. Khi bo phan ndi 86 dugc lip rap vao vanh go phia din
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dong 87, cac quy trinh 1dp rap tiép sau ctia hop muc B phai duoc tién hanh trong khi
diéu khién d6 nghiéng ciia b phan ndi 86. P6 1a génh nang cho quy trinh van hanh.

Do d6, néu viéc lép rap bd phan ndi 86 c6 thé dugc thuc hién & cac buéde tiép
sau cang nhiéu cang t5t trong quy trinh 18p rap hop muc B, thi sb luong cac bude cta
quy trinh, ma trong d6 d6 nghiéng ctia bd phan ndi 86 cin dugc diéu khién, c6 thé
duoc gidm.

V6i két cdu theo phurong 4n nay, bd phan ndi 86 c6 thé dugce gén vao vanh go
phia din dong 87 sau khi vanh g& phia din dong 87 duoc gin cb dinh vao hinh tru
trbng 62. Trong trudng hop ndy, so voi truong hop ma trong d6 bd phéan nbi 86 duoc
gin vao vanh go phia din dong 87 trude khi vanh g phia din dong 87 duoc gin vao
hinh tru tréng 62, quy trinh gin cb dinh vanh go phia din dong 87 vao hinh tru tréng
62 c6 thé dugce don gian héa. Tuc 13, do khéng ¢6 bd phan ndi 86 trong vanh gov phia
dan dong 87, bo phan ndi 86 khong can tré hoat dong khi vanh g& phia din dong 87
duge gén ¢ dinh vao hinh tru tréng 62.

Theo phwong 4n khac, bd phan néi 86 va chdt 88 co6 thé duoc lip rap sau khi
cum hinh try tréng U2 dugce lép rap vao cum lam sach 60. Trong truong hop nay, quy
trinh lép rap cum hinh tru tréng U2 vio cum 1am sach 60 ciing c6 thé dwoc don gian
héa. Theo phuong 4n khéc, bd phan ndi 86 va chdt 88 c6 thé duoc lip rap sau khi
cum 1am sach 60 va cum hién anh 20 dugc ndi.

Mic du vi€e trugt cua b phan ndi 86 vé phia khong dan dong duoc chin béi
bé mit dudi 87e2 theo phwong 4n nay, viée truot ndy c6 thé duge chin bdi chét 88
va phan 18 xuyén 86d (bé mit ddu phia din dong 86d4 cia nd) gidng nhu cit chin &
phia din dong. Tuy nhién, do khe hd S1 dugc tao ra gitta ch6t 88 va phan 18 xuyén
86d (bé mit dau phia din dong 86d4 cuia né) nhu duoc md ta trén day, két cu ma
trong d6 viéc trugt dugc chin boi bé mit dudi 87e2 nhu theo phwong 4n nay c6 thé
dinh vi mét cach chinh x4c b phan nbi 86.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.13A dén Fig.13C, cc phin nho ra
187k c6 thé duge tao ra trong vanh g& phia din dong 187 ding cho cit chin cia bd
phan nbi 86 & phia dan déng.

Trong trudng hop ndy, viée trugt clia bd phan ndi 86 & phia dan dong c6 thé
duoc chin bing cach dit khoang cach ¢Z6 gitta cac phan nhd ra 187k nhé hon so véi
duong kinh ¢Z4 cta phan nbi 86c¢.

Céc phin nhd ra 187k 13 cac phan nhd nhd vao trong (vé phia tdm cia phan

hinh try, & phia trong theo hudng kinh) ctia phan rdng 187e tir thanh trong ctia phan
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rdng 187e (bé mit theo chu vi trong ctia phin hinh tru). Céc phan nhé ra 187k tiép
xtic v6i bo phan ndi 86 va ngan khong cho bd phan ndi 86 dich chuyén ra khéi hinh
tru trong 62 (bén phai trén Fig.13C). Tc 13, do cac phan nhé ra 187k bj kep trong bd
phan ndi 86, nén ngin khong cho trugt bd phan ndi 86 ra khéi vanh gd phia din
dong 187. Vanh go phia ddn dong 187 c6 phin banh rang 187b1, phin banh ring nay
tuong tw nhu phan banh ring 87b1.

Do d6, so vé6i truong hop ma trong d6 viéc trugt & phia dan dong duoc chin
boi chdt 88 va phan 18 xuyén 86d (b mit diu phia khong din dong 86d3 cua no), bd
phéan nbi 86 c6 thé dugc dinh vi mot cach chinh x4c hon.

Mic du vanh g& phia ddn déng 87 14 chi tiét dwoc 1am lién khéi theo phuong
4n nay, hai chi tiét c6 thé duoc lam lién khéi: két chu 1am vi du nay dugc mo ta co
dwa vao cac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C. Cac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C 1a
c4c hinh v& diing dé giai thich két cAu ma trong d6 nip 489 dugc tao ra tach biét so
v6i vanh gd phia din dong 487. Fig.14A va Fig.14B 1a cac hinh v& phdi canh céc chi
tiét roi va Fig.14C 1a hinh v& mit cit ngang thé hién trang thai ma trong d6 chdt 88
dwoc lap rap.

Theo két cAu 1am vi du dugc thé hién trén cc hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14C,
ndp 489 c6 bé mit dusi 489e2 va phan dudi 489f3 dwgc gin c¢b dinh vao vanh gor
phia din dong 487. B& miat dudi 489¢2 tao ra day ciia phin rdng 487e khi nip 489
dugc gén cb dinh vao vanh go phia din dong 487. Phin dudi 489f3 tao ra mot phin
ctia phan rianh 487f. Vanh go phia ddn dong 487 c6 phan banh ring 487bl, phén‘
banh ring nay tuong tw nhu phan banh ring 87b1.

Vé6i két cau nay, 16 87m (xem Fig.9C) dé tao ra phan thu hep 87h dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9E trong khudn dic c¢6 thé duoc bo qua, va
viéc dic vanh g& phia din dong 487 tr& nén dé dang. Khi nip 489 duoc tao ra, viéc
trugt chot 88 cling c6 thé dugc chin bai két ciu dugce thé hién trén Fig.14C. Theo két
cau lam vi du nay, phan thu hep 487h dugc tao ra béi phan nhd 489h nhd ra khoéi bé
mit dudi 4893 ciia nip 489 va bé mit chin 487h1 cla vanh gd phia din dong 487.
Trong trudng hop nay, nhu dwgc thé hién trén Fig.14C, chdt 88 truéce hét dugc gai
theo huéng miii tén W1 vao trong phan ranh 487f tir 16 487g. Sau d6, bing cach 1am
cho chét 88 quay véi bd phan nbi 86 (khong duge thé hién trén hinh v&) theo hudng
quay R, chdt 88 de 1én phan thu hep 487h tao ra béi phén nho6 489h va bé mit chin
487h1, nho vay viéc lap rap bd phan ndi 86 va chét 88 dwgc hoan thanh.

Nhu duge thé hién trén Fig.22, phan ranh 487f ¢6 phin ubn cong Z3. Tirc 13,
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phan ranh 487f c6 phin thir nhit Z1 kéo dai theo huéng doc truc cua trng nhay
quang, va phan thtt hai Z2 ndm gan v6i bé mit dudi 489f3 hon so v6i phén thir nhat
Z1 va kéo dai theo hudng theo chu vi ciia phan hinh tru. Phan uén cong Z3 13 phin
nim gitta phan thir nhit Z1 va phin thir hai Z2, va ma phan ranh 487f kéo dai hudng
theo d6, thay dbi tai do, tic 13, phﬁn ma phén ranh 487f ubn cong tai do. Phén thu
hep 487h dugc bé tri trong phan thi hai Z2 ciia phin ranh 487f.

Phuong é4n thir hai

Phuong 4n thir hai theo sang ché dugc mé ta c6 dua vao cdc hinh v& tir
Fig.15A dén Fig.16B. Do két ciu theo phwong 4n nay tuong tu nhu két cdu theo
phuong 4n thir nhét ngoai trir vanh gd phia din dong 287, phin mé ta cua két chu
dugc bd qua. Pdi véi vanh go phia din dong 287, do cac két ciu ngoai cac két cdu
ctia phan ranh 287f va phén thu hep 287h twong tu nhu cac két cAu theo phwong an
thi nhét, nén phén md ta cua n6 dugce bo qua.

Fig.15A va Fig.15B 1a cac hinh v& phéi canh dung dé giai thich cum hinh tru
trbng U22 tao ra c6 vanh g phia din dong 287 theo phuong 4n nay. Nhu duogc thé
hién trén Fig.15A, vanh go phia din dong 287 c6 cdp cac phan ranh 287f hé vé phia
din dong (phia ngoai ciia tréng nhay quang theo hudng doc truc) trong 16 287g nhu
theo phuong 4n thtr nhit. Cip phan ranh 287f dugc tao ra & mép ciia phan hinh tru
287a (bé mit theo chu vi trong tao ra phin rdng 287¢).

O day, nhu duoc thé hién trén Fig.15B, cic bé miat bén 2872 (& phia trudc
theo huéng quay R), cic bé mit bén nay khong c6 chirc ning lam cac phin ma luc
quay duoc truyén vao dé trong ca hai bé mit bén (287f1 va 287f2) cua phin ranh
2871, dugc tao ra dudi dang cac chi tiét 1a cac phén bién dang dan hoi 287k. Cac
phin bién dang dan hdi 287k nay kéo dai & phia din dong tir phan dudi 287f3, va
khong dugc ndi lién tuc v6i phan hinh tru 287a. Ngoai ra, cac phan bién dang dan
hdi 287k va phan hinh try 287a ciing c6 khe hd V1 theo huéng miii tén V. Do d6,
phan bién dang dan hoi 287k d& bién dang dan hdi theo hudng miii tén V trén
Fig.15B bat diu & phan dudi 287f3. Tir bé mit bén 287f2, phan nhd 287h1 nhéd v&
phia bé& mat dbi dién 287f1 dugc tao ra. Phin thu hep 287h c6 khoang cach Z7 hep
hon so v6i dudng kinh ¢Z3 ciia chét 88 dugc tao ra gitta phan nho 287h1 va bé mit
bén 287f1. Phin nghiéng 287h2 nghiéng véi duong truc L1 dugce tao ra & phia dan
dong (phia 15 287g) cia phan nhd 287h1, va phan chian 287h3 di vudng goéc qua
duong truc L1 dugc tao ra & phia khong din dong (phia phan dudi 287f3). Vanh go
phia d3n dong 287 c6 phin banh riang 287b1, phin banh ring ndy twong tu nhu phin

-23-



30203

banh rang 87b1.

Khi bo phan ndi 86 va chét 88 duoc lap rap vao vanh go phia din dong 287,
chét 88 dwoc dua vao tiép xic véi phdn nghiéng 287h2 va phén bién dang dan hoi
287k bién dang theo huéng miii tén V. Sau d6, phin thu hep 287h dugc gidn ra dé
cho phép chét 88 di qua d6. Do phan chin 287h3 di vudng goc qua dudng truc L1,
phan bién dang dan hdi 287k khong d& bién dang theo huéng miii tén V ngay ca khi
cb déy chét 88 di qua & phia din dong.

Theo phuong 4n ndy, nhu dugc mo ta trén ddy, phan bién dang dan hoi 287k
dugc tao ra khién cho phan thu hep 287h gifin ra mot cach dé& dang khi chét 88 dugc
gai. So v6i trudng hop ma trong d6 phan bién dang dan hdi 287k khéng duogc tao ra
(phuong 4n thtr nhét), ganh ning trong qua trinh lip rap chét 88 vao cum hinh tru
trng U22 c6 thé duoc giam.

Trai v6i phuong 4n nay, phan bién dang dan hdi c6 thé dugc tao ra & phia bé
mit bén 2871, bé mit bén nay c6 chirc ning 1am phin ma luc quay dugc truyén vao
d6. Tuy nhién, trong trudng hop d6, ¢6 kha ning 13 phan bién dang dan hoi bién dang
khi lyc quay dugce truyén tir chét 88, va chét 88 de 1én phén nho 287h1 va truot ra
khoi d6. Do d6, tot hon néu tao ra phan bién dang dan hdi & phia bé mit bén 2872
nhu theo phuong 4n nay.

Céc dang khéc ctia phrong 4n nay dugc md ta c6 dua vao Fig.16A va Fig.16B.
Fig.16A va Fig.16B 14 cac hinh v& phdi canh ding dé giai thich cum hinh tru tréng
U32 ¢6 vanh go phia din dong 387.

Theo dang ctia vanh go phia ddn déng 387 dugc thé hién trén Fig.16A va
Fig.16B, vanh go phia din dong 387 c6 phan hinh tru 387a, phin réng 397e, phin
thu hep 387h, va cic phin twong tu. Vanh go phia ddn dong 387 dugc tao két clu c6
cac phan bién dang dan hdi 387k, cac phin nay khéng duoc nbi lién tuc véi phin
hinh tru 387a, duoc tao ra & phia bé mat dbi dién 387f4 d6i dién véi duong truc L1,
va lam cho céc pha‘in nhd 387h1 nho vé phia duong truc L1 tix bé mit dbi dién 387f4.
Trong truong hop ndy, chiéu rong Z32 (khoang céich giira hai phdn nhé di dién
387h1) dugc thé hién trén Fig.16A va Fig.16B dugc xac dinh 12 phan thu hep 387h,
va phz‘?tn nhé 387h1 dugc tao ra khién cho chiéu rong Z32 trd nén nho hon so véi
toan bd chidu dai Z5 (xem cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C) ctia chét 88. Vanh go
phia din dong 387 c6 phén banh rang 387bl, phin banh ring twong ty nhu phén
banh rang 87b1.

Phuong an thir ba
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Phuong 4n thir ba theo sang ché dugc mé ta c¢6 dua vao cac hinh v& tir
Fig.17A &n Fig.17D. Do két céu theo phuong 4n nay tuong tr nhu két ciu theo
phwong 4n thtr nhit ngoai trlr vanh g phia din dong 587 (687), phan mb ta v& két
ciu ndy dugc bd qua. D4i v6i vanh gor phia ddn dong 587 (687), do cac két ciu ngoai
cac két cAu ctia phan ranh 587f (687f) twong tu nhu cac két ciu phuong 4n thir nhit,
phin mo ta ciia n6 dugc bod qua.

Cac hinh vé& tir Fig.17A dén Fig.17D 1a c4c hinh v& phéi canh ding dé giai
thich phuong phap gin cb dinh vanh g& phia dan dong 587, vanh g phia din dong
687, va chdt 88 theo phuong 4n nay. Céac hinh v& tir Fig.17A va Fig.17C 1a cac hinh
v& phdi canh cta vanh go phia din dong 587 va vanh g& phia din dong 687 thé hién
cac vi du vé& phuong 4n nay. Fig.17B va Fig.17D 1a céc hinh v& phi canh thé hién
trang thai ma trong do6 viéc truot cla chdt 88 dugc chin sau khi chdt 88 dugc gai
trong vanh g& phia din dong 587 (687) dugcthé hién trén Fig.17A va Fig.17C.

Nhu duge thé hién trén Fig.17A va Fig.17C, phan hinh tru 587a (687a) cia
vanh g& phia din dong 587 (687) c¢6 cip cac phan rinh 587f (687f). B& mit 15 587gl
(687g1) nim xa vé& phia din dong hon so véi phan dudi 5873 (687f3) duoc tao ra &
phia ngoai theo huéng kinh ctia phan ranh 587f (687f). Vanh go phia din dong 587
(687) c6 phan banh rang 587b1 (687b1), phin banh ring niy twong tw nhu phin banh
rang 87bl.

Theo phuong 4n nay, phan ranh 587f (687f) dugc tao ra dé dén t6i bé mit 15
587g1 (687g1) theo huéng cua duong truc L1. LS 587g (687g) tré thanh diu phia
dan dong cua phén ranh 587f (687f) duoc bd tri & vi tri twong tw nhu vi tri cua bé
mat 15 587g1 (687g1) theo hudng cua dudng truc L1. Phan nhd 587i (687i) nho ra &
phia din dong duoc tao ra trong bé mit 18 587g1 (687g1) c6 khe hé gitta phan hinh
tru 587a (687a). Phin nghiéng 587i1 (687il1) duoc lam nghiéng véi duodng truc L1
khién cho dudng vudng goc quay vé huéng nguoc lai voi hudng cia phin ranh 587f
(687f) duoc tao ra trong phdn nhé 587i (687i). Phan nhé 587i (687i) dwoc lam bing
nhwa nhiét déo, nhu polyaxetat. Cac phan clia vanh g& phia dn dong 587 (687)
ngoai phan nho 587i (687i) c6 thé duoc 1am bing vat liéu twong tu nhu vat liéu lam
phan nho 587i (687i) hodc vat liéu khac dugc tao ra lién khdi bang cach dic hai mau
hodc céc cach tuong tu.

Sau khi gai chét 88 vao trong phan ranh 587f (687f) clia vanh g& phia din
dong 587 (687), 4p sudt va nhiét theo huéng di vudng géc qua phin nghiéng 587il
(687i1) dugc tac dung vao phan nhd 587i (687i) 1am bing nhya nhiét déo (nhwa bién
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dang do nhiét). Sau d6, nhwr duge thé hién trén Fig.17B va Fig.17D, phin nho 587i
(687i) bién dang vé phia phan ranh 587f (687f) dé tao ra phin chin 587h (687h). Do
vay, 16 587g (687g) dugc dong va viée truot ctia chdt 88 6 thé dugc chin. Phin nhd
587i (687i) 1a phin bién dang do nhiét, phdn ndy ngin khong cho chét 88 dich
chuyén & phia ngoai theo huéng doc truc (phia bén phai trén Fig.17D) cta tréng
nhay quang khi n6 bién dang do nhiét.

Nhu duge md ta trén day, theo phuong 4n nay, do bd phan ndi 86 va chét 88
c6 thé duoc lap rap tir phia ngoai & phia din dong ctia cum hinh tru trong U52, kha
ning lp rap cum hinh tru tréng U52 dugc ning cao so véi cac phuong 4n thi nhét
va tht hai.

Do vanh g phia din dong 587 dugc tao ra c6 hinh dang don gian hon so véi
c4c phuwong an néu trén, viéc ché tao khudn trd nén dé dang hon va do chinh xac cia
chi tiét sau khi dtc d& dugc 6n dinh.

Theo phwong 4n khac, viéc trurot ciia chdt 88 c6 thé duge chin bing phuong
phép khac ma khéng 1am bién dang phin nho6 lam bing nhya nhiét déo nhu theo
phuong &n nay. Cac két cAu chin khéac cia chét 88 dugc mé ta c6 dua vao céac hinh
v& tir Fig.18A dén Fig.19B. Céc hinh v& tir Fig.18A dén Fig.18C 14 c4c hinh v& dung
dé giai thich két cAu lam vi du chin cia chét 88. Fig.18A 1a hinh v& phéi canh cac
chi tiét rdi, va Fig.18B va Fig.18C 1a cac hinh v& phdi canh thé hién trang thai ma
trong d6 chdt 88 da dugc 1&p rap. Fig.19A va Fig.19B 1a cac hinh v& dung dé giai
thich thé hién két ciu 1am vi du khac. Fig.19A 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi,
va Fig.19B 14 hinh v& phdi canh thé hién trang thai ma trong d6 chbt 88 da duoc 1ip
rap. Pébi voi két cAu 1am vi du chidn cta chét 88, nhu dugc thé hién trén Fig.18B, sau
khi gai chét 88 vao trong phén ranh 787f clia vanh go phia din dong 787 ciing véi bd
phan nbi 86 (khéng dugc thé hién trén hinh v&), chét dinh bit kin H, nhu chéit néng
chay hoic chét dinh, c6 thé dugc gin vao d6. Theo phuwong an khac, nhu dugc thé
hién trén Fig.18C, chi tiét bang nhua 789 c6 thé dugc gai va duge géin cb dinh bing
cach lép €p, dinh, han, va céc cach twong tu. Nhu dugc thé hién trén Fig.19A va
Fig.19B, phén hinh tru 889a c6 phan ranh 889f va phan chin 889h c6 thé duoc tao ra
trong nip trén 889, va nip trén 889 nay c6 thé duoc gin ¢ dinh vao vanh go phia
dan dong 887 c6 phan dudi 887f3. Nip trén 889 1a chi tiét cd dinh duoc gin va gin
¢ dinh tir phia ddn dong (phia ngoai ciia tréng nhay quang) vao vanh g& phia din
dong 887. Nép trén 889 con 1a chi tiét diéu chinh dé diéu chinh sy dich chuyén
(truot) ciia chét 88. Vanh go phia ddn dong 787 c¢6 phin banh ring 787b1, phin banh
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rdng ndy twong tw nhu phan banh ring 87b1, va vanh gd phia din dong 887 c6 phin
béanh ring 887b1, phin banh ring twong tw nhu phin banh rang 87b1.

Phuong én thi tu

Phuong 4n thir tu theo sang ché dugc mé ta c6 dua vao cac hinh vé tix
Fig.20A dén Fig.20C. Céc hinh v& tir Fig.20A dén Fig.20C 1 c4c hinh v& dung dé
giai thich viéc lap rap cum tréng U91 theo phuong 4n nay. Quy trinh lip rap duoc
thé hién trén cac hinh v& phdi canh theo thir ty trén cac hinh vé& tr Fig.20A dén
Fig.20C. Theo phuong 4n ndy, nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.20A dén
Fig.20C, do hinh dang cta vanh go phia din dong 987 va phuong phap lip rap chét
88 1a khac v6i hinh dang va phuong phap theo cic phuong 4n néu trén, phin mé ta
ngoai hinh dang va phuong phéap nay s€ bo qua.

Trong vanh g phia din dong 987, nhur dwogc thé hién trén Fig.20A, phin banh
rang 987bl1 va phén hinh tru 987a dugc tao ra & phia din dong cua phén ¢b dinh
987d dé cd dinh hinh tru tréng 62. Phin hinh tru 987a c¢6 phan rOng 987¢ dé do phan
nbi 86¢ ciia bd phan ndi 86 & phia trong theo hudng kinh nhu theo phuong én thir
nhét. Phin hinh tru 987a c6 18 xuyén (phan 16 xuyén tht hai) 987f, 16 xuyén nay
xuyén qua tir phan réng 987e dén bé mit theo chu vi ngoai 987al, va di vudng géc
qua duong truc L1.

Ttre 13, mdi 18 trong s6 hai 18 xuyén 987f xuyén qua mép cua phn hinh tru
987a va nbi théng véi phan rdng 987e. Hai 15 xuyén 987f dugc tao ra theo gbc
khoéng 180 d6 so v6i nhau qua dudng truc L1. Ttc 13, hai 18 xuyén 987f dugc bb tri
d6i ximg quanh dudng truc L1 (dudng truc 1a tdm cta phin hinh tru 987a).

Duong kinh ¢Z9 ctia mdi 16 trong s6 hai 15 xuyén 987f hoi nhé hon so v&i
dudng kinh ¢Z3 ctia chdt 88.

Khi lip rap bd phan ndi 86 va chdt 88 vao vanh go phia din dong 987, nhu
dugc thé hién trén Fig.20B, phin nbi 86¢ cia bd phan ndi 86 trude hét dwge gai vao
trong phan rOng 987e. Sau d6, chdt 88 dwoc gai vé phia phin rng 987¢ tir mot 15
trong sb cac 16 xuyén (phan 16 xuyén thir hai) 987f. Nhu duoc thé hién trén Fig.20C,
chét 88 duoc gai dé dén toi 16 xuyén & phia ddi dién (phan 16 xuyén thir hai) 987f
(khong dugc thé hién trén Fig.20C) qua 15 xuyén (phin 16 xuyén thir nhét) 86d cia
bo phan nbi 86. Do chét 88 duge 1ip ép trong 15 xuyén 987f, viée truot cta chdt 88
dugc chin so véi vanh gd phia din dong 987. Do vay, viéc lép rap bd phan nbi 86 va
chét 88 vao vanh g phia d4n dong 987 dugc hoan thanh.

Nhu dwgc mb ta trén day, theo phuong 4n nay, bd phan ndi 86 c6 thé duoc lip
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rdp tir phia din ddng cta cum hinh tru trbng U92. Do d6, viéc lap rap cum hinh tru
tréng U92 tré nén d& dang hon nhu theo phuong 4n thir nhat.

Mic di chét 88 dugc gén cb dinh bing cach 1ip ép chét 88 vao trong 16 xuyén
987f theo phuong 4n nay, mdt 13 trong sb cac 15 xuyén 987f c6 thé c6 dudng kinh
hoi 16n hon va chét 88 c6 thé chi dugc 1&p ép vao trong 13 kia trong sb céac 16 xuyén
987f. Theo phuwong 4an khéc, cic phuong phap cb dinh bit ky ngoai 1ip ép c6 thé
duge dung. Vi dy, dudng kinh ctia 15 xuyén 987f ¢6 thé dugc tao ra hoi 16n hon so
vé6i dudng kinh ctia chét 88, va chit dinh c6 thé dugc phét vao khe hé gitra chét 88
va 16 xuyén 987f sau khi chdt 88 dwoc gai vao trong 18 xuyén 987f. Hon nita, mot
chdt bit ky trong sé céc chdt 88 c6 thé dugc tao ra dudi dang vit c6 ren ngoai & dau
clia n6, va dugc gai trong mot 16 trong s cac 16 xuyén 987f trong khi tard dé c¢b dinh
chét 88.

Trong khi sang ché d3 dugc mé ta ¢6 dua vao cac phwong 4n lam vi dy, cin
phai hiéu ring sang ché khong chi gi¢i han & cac phuong an lam vi dy d& duoc mo ta.
Pham vi ctia cic diém yéu cdu bao ho cin phai duge hidu theo nghia rong nhit dé

bao gom tat c4 cac cai bién va cac két cau va chirc nang twong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum tréng dung duoc trong thiét bi tao anh kiéu chup anh dién, cum tréng nay
bao gbdm:

trng nhay quang;

bd phén vanh go;

bd phan ndi ¢6 phén 16 xuyén; va

chét xuyén qua phan 13 xuyén va dugc tao két ciu dé truyén luc quay cta bd
phan néi dén bd phan vanh go, chbt nay co truc doc dugc dinh hudéng theo hudng
doc cua chot, trong do

bd phéan vanh g c6 phan cb dinh gin ¢ dinh vao diu cua tréng nhay quang,
va phan hinh try, ma tao ra phin rdng trong d6,

b0 phan ndi duoc nbi voi bd phén vanh g& sao cho goc nghiéng cia bd phan
ndi so v6i huéng doc cta chdt ¢ thé thay dbi duoc va goc nghiéng ctia bd phn ndi
so véi truc quay ciia tréng nhay quang c6 thé thay déi duoc,

bd phan vanh go c6 cac phan bién dang dan hdi, ma dugc bb tri dbi dién véi
nhau véi truc quay giita ching va duogc nbi khong lién tuc véi phin hinh tru, cac
phan bién dang dan hdi nay 1an luot ¢6 cic phdn nhd nhéd vé phia truc quay, va

khoéang tréng giita cac phdn nhd dwoc tao két cdu sao cho chidu rong giita cac

phan nhé nhé hon chiéu dai ctia chét duge do theo huéng doc cua chét.

2. Cum tréng theo diém 1, trong d6 phan hinh tru c6 phin nhan luc quay tiép xtic
dugc v6i chét va nhan luc quay tur chét nay,

trong d6 c6 khoang trdng giita phan nhan luc quay va cac phén bién dang dan
héi.

3. Cum tréng theo diém 1, trong do phﬁn hinh tru 1a phén hinh tru thir nhét,

bd phan vanh g& con ¢ phan hinh tru thir hai duge bd tri bén ngoai phan hinh
tru theo huéng kinh cua tréng nhay quang, va phan ranh thir hai dugc bd tri gitra
phén hinh tru thir nhit va phﬁn hinh tru thir hai, va

phan hinh try thit nhét, phan hinh tru tht hai, va phin rénh tha hai chéng 1én
nhau theo huéng doc truc ciia trong nhay quang. |

4. Cum trdng theo diém 3, trong d6 phan hinh tru thtr hai ¢6 phén banh ring.
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