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(57) Sang ché dé cap dén co cau din hudng diéu hoa khong khi trong ta, khung trudce va
khung sau duoc trang bi dé n6i véi ta dé tao phan bén trong kin, khong khi lanh dugc din
huéng vao trong va khong khi néong dugc dan hudng ra ngoai mot cach truc tiép dé tao
thanh co ciu chay mdt chiéu tac dong truc tiép vao bén trong tu, dé dat dugc muc dich lam
lanh nhanh, sao cho hiéu suit trao ddi nhiét va hiéu qua quan ly diéu hoa khong khi c6 thé
duoc cai thién, va nang lugng co thé dugc tiét kiém, khong gian cua buéng thiét bi dién tu
6 thé duoc st dung mot cach hi¢u qua va chi phi lép dat diéu hoa khong khi co thé duogc
giam.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng quan 1y diéu hoa khong khi ding cho ti hodc budng
thiét bi dién tir va, cu thé hon sang ché dé cap dén co cau din hudng didu hoa khong khi

trong t dé huéng khong khi vao trong ti nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Gan day, dé quan ly diéu hoa khong khi cho budng thiét bi dién ti, toan bd khong
gian cua buéng thiét bi dién tu gén nhu duge st dung cho mot muc dich duy nhét. Theo
cach nay, khong chi dit, ma con can nhiéu khong gian dé bé tri cac hang ti va khong
gian du phong du dé lip cac gian néng/lanh giita cac ti nay, vi thé ton rat nhidu khong
gian. Hon nita, su diéu hoa khong khi dugc tuan hoan trong toan bo khéng gian cia

budng thiét bi dién tr, vi thé co thé lang phi rit nhidu nang luong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, 1a so d6 diéu hoa khong khi da biét ctia budng thiét
bi dién tir 9, ¢6 bdn hang ti 90, mdi hang ti 90 dugc lam t&éﬁg ung voi hang khac voi
két cdu mat dbi lung, va khong gian du duoc du phong gitta cac hang, dé tao khong gian
mat dbi mat nhu cac dan lanh 92 va khong gian lung ddi lung nhu cac dan néng 93.
Khong khi lanh duoc dan hudng vao cac dan lanh béng cach sur dung thiét bi lam lanh 91
& hai bén, dé khong khi lanh chay vao trong céc ti 90 tor mat cua cac ta 90 (dugc thé hién
bang cac mili tén tring trén Fig.1, thé hién dong khong khi lanh) dé trao dbi nhiét voi cac
thiét bi dién tir lap trong cac ta 90. Cudi cung, khong khi néng xa ra tir lung ctia cac ti 90
dugc tap trung trong cdc dan néng 93 dé tuan hoan boi thiét bi lam lanh 91 (duoc thé hién
bing cac miii tén den trén Fig.1, thé hién dong khéng khi nong) nhim tai sinh thanh
khong khi lanh dé tao thanh chu trinh diéu hoa khong khi day du. Theo cach bé tri nay
ctia budng thiét bi dién tr 9, mac du cac dan lanh 92 duoc tach biét mot cach doc 1ap boi
san nang 95 va céc vach ngin 94 dé ngan khong cho khong khi lanh chay ra ngoai ma s&
gdy lang phi nang lugng, nhung van can nhiéu khong gian dé b tri cac ti 90 va viée lap

dit san nang cling lam ting nhiéu chi phi.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.2, 1a so d6 diéu hoa khong khi da biét khac

clia budng thiét bi dién tir 9, thiét bi lam lanh 91 duoc lp gitta cac tu 90, khién cho
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khong khi néng c6 thé duoc tudn hoan tir lung cta cac ta 90 bai thiét bi lam lanh 91, va
khong khi lanh dugc cép truc tiép t61 cac dan lanh 92 (nhu duoc thé hién trén Fig.2, cic
mili tén tring thé hién dong khong khi lanh, cdc miii tén den thé hién dong khong khi
néng). Van cin nhiéu khong gian dé bé tri cac tii 90 theo kiéu so d6 nay. Mic du chi phi
l4p dat san nang c6 thé duoc tiét kiém, cac dan lanh 92 va cac dan néng 93 c6 thiét ké ho,
khéng khi lanh cip boi thiét bi lam lanh 91 c6 thé dung trong khong gian khac trong
budng thiét bi dién tr 9, vi thé khong chi gay lang phi nang luong, ma con lam giam hiéu

qua quan ly diéu hoa khong khi trong tu.

Vi su khé khdn va cac nhugce diém nay cua viéc bo tri dieu hoa khong khi cua
budng thiét bi dién tu, tac gia da nghién ctru de cai tién va cudi cung, sang ché da dugc

hoan thanh.
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a giam khong gian can thiét ctia diéu hoa khong khi trong
budng thiét bi dién tir bing cach st dung modun din hudng diéu hoa khong khi, 6 thé ap
dung duoc véi cac ti thong thudng va chi phi bd tri toan bo diéu hoa khong khi ¢6 thé

duoc giam mot cach dang ké.

Muc dich khéc cta sang ché 1a tao khong gian kin bang cach két hop cac t voi
modun dan hudng diéu hoa khong khi, diéu hoa khong khi duge dan hudng truc tiép vao
cac ti dé dat duoc hiéu qua diéu hoa khong khi trong tu tét nht va giam ning luong hao

phi mot cach déng ké.

Dé dat duoc muc dich nay, médun dan huong diéu hoa khong khi theo sdng ché
duoc tao dé ap dung cho tii, c6: khung trude va khung sau véi hinh dang ctia ching phu
hop voi ta duge tao dé 1an luot ghép v&i mat trudc va mat sau cua tu, khung trude co
khong gian trudc bén trong, khung sau c¢6 khong gian sau bén trong, khong gian trudc va
khéng gian sau duoc ndi thong vai khong gian bo tri bén trong ti trong khi khung trudce
va khung sau dugc ghép voi tu, dé tao thanh khong gian cach nhiét; va, it nhit mot
médun dan hudng trude duoc lap trén khung trude dé dan huéng khong khi lanh bén
ngoai chay vao trong, mddun dan hudng sau duoc lap trén khung sau dé din hudng
khéng khi néng sinh ra bén trong chay ra ngoai, sau d6 moédun dan huéng diéu hoa khong

khi dugc két hop dé ap dung truc tiép qua trinh diéu hoa khong khi cho bén trong tu.
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Bing cach din hudng khong khi lanh chay vao trong va khong khi nong chay ra ngoai,
ning luong cé thé duogc tiét kiém mot cach hiéu qua va qua trinh diéu hoa khong khi tdt

nhét cé thé duoc ap dung cho céac thiét bi trong tu.

Tét hon 1a, modun din hudng trude bao gdm cira nap va cum phan phdi khong khi

trudc, modun dan hudéng sau bao gom ctra xa va cum phan phdi khéng khi sau.

Tét hon 14, trong d6 mddun din hudng trude cé thé lap trén trén dinh hoac day cta

khung trudc, médun dan huéng sau cé thé lap trén dinh ctia khung sau.

Tét hon 14, trong d6 bo cam bién nhiét do lép trong khung sau duoc tao dé diéu
khién cum phan phdi khong khi truéce va cum phan phéi khong khi sau dé didu chinh téc

do dan hudng khong khi theo nhiét d6 phét hién & bén trong.

Hon nfta, theo médun din hudng diéu hoa khong khi néu trén, thiét bi lam lanh c6
thé duoc ap dung trong cac budng thiét bi dién tir c6 cac thong s6 k§ thuat khac nhau.
Néu c6 nhiéu ti, s& khong khé dé sip xép khong gian ma sang ché c6 thé duoc 4p dung
truc tiép cho budng thiét bi dién tir thong thuong ma khong phai sip xép lai didu hoa
khéong khi, nher d6 chi phi 1dp dat c6 thé dugce giam. va, co cdu dan hudng diéu hoa khong
khi dung cho tu tiét kiém nang lugng mot cach hiéu qua va tdi wu hiéu suit cua qua trinh

trao d6i nhiét cho cac tu.

Vi ly do nay, co cau dan hudng diéu hoa khong khi trong tu theo sang ché chu yéu
bao gdm it nhét ti, it nhdt moédun dan hudng diéu hoa khong khi va co cdu lam lanh.
Trong d6, khong gian bé tri lip trong tu duoc tao dé bd tri cac thiét bi dién tir; modun dan
huéng diéu hoa khong khi dugc lam tuong tmg voi ti, ma bao gdm khung trude va
khung sau dugc tao dé ghép lan luot v61 mét trude va mdt sau cua tu, khung trude co
khong gian trude bén trong, khung sau c6 khong gian sau bén trong, khéng gian trudc va
khong gian sau duoc ndi thong voi khong gian b tri bén trong ti nhung dong kin véi bén
ngoai trong khi khung trudc va khung sau duoc ghép véi ti; va, it nhat modun dan hudng
trude duoe lap trén khung trude dé dan hudng khong khi lanh bén ngoai chay vao trong,
médun dan huéng sau duoc lap trén khung sau dé dan hudng khong khi noéng sinh ra bén
trong chdy ra ngoai, dé tao thanh co cdu chay mét chiéu 4p dung truc tiép v6i bén trong
ti. Co cAu lam lanh bao gdm dudng éng ndi thong lanh, dudng 6ng nbi thong néng va

thiét bi 1am lanh. Thiét bi lam lanh dugc tao dé tiép nhan khong khi néng va sinh ra



30195

khong khi lanh. Pudng dng ndi thong lanh 1an luot duoce ndi voi moédun dan hudng trude
va thiét bi lam lanh duoc tao dé cdp khéng khi lanh sinh ra bdi thiét bi lam lanh dén
khung truée. Pudng dng ndi thdng néng lan luot duge ndi véi mdédun dan hudng sau va

thiét bi lam lanh duoc tao dé cdp khong khi nong xa ra tix khung sau dén thiét bi lam lanh.

Theo cach nay, dudong éng ndi thong lanh va dudng éng ndi théng néng duoc su
dung dé dan huéng didu hoa khong khi cho tu, ngan ngira hiéu qua khong khi lanh sinh ra
boi thiét bi lam lanh thoat ra méi truong bén ngoai dé tiét kiém ndng luong, va theo
phuong phap din hudng truc tiép nay, su trao doi nhiét ¢ thé duoc hoan thanh toan bo
trong ti va nhiét d6 thich hop c6 thé duoc duy tri, gitip cho cac thiét bi dién tir bén trong

c6 the c6 hiéu nang cao.

Tét hon 1a, médun dan huéng trude bao gdm cira nap va cum phén phéi khong khi

trudc, modun dan hudng sau bao gébm cua xa va cum phan phoi khong khi sau.

Tét hon 14, trong d6 bd cam bién nhiét do lap trong khung sau duoc tao dé diéu
khién cum phén phdi khong khi trudce va cum phan phdi khong khi sau dé didu chinh téc

d6 dan hudng khong khi theo nhiét d6 phét hién & bén trong.

Tét hon 14, trong d6 hai modun dan huéng trude duge lip trén moédun dan hudng
trude, ma duge bd tri 1an luot trén dinh va day cua khung trudc, va co cdu lam lanh bao
gdm hai duong 6ng ndi thong lanh, ma ndi 1an luot hai médun din hudng trude vai thiét

bi lam lanh tir bén trén hodc bén dudi cac vi tri tuong tng.

Tot hon 1a, trong dé cdc bd cam bién nhiét do duoc lap trong khung sau va lan luot
ndm & céc vi tri ¢6 do cao khac nhau, cac médun dan hudng trude tuong tmg co thé duoc

diéu chinh lan luot theo nhiét do phat hién trén dd cao khéac nhau trong khung sau.

Tét hon 13, trong d6 sb lugng cac ti va cac modun din hudng didu hoa khong khi
1a twong tmg vé sé luong, cac dau ndi lp trén duong dng ndi thong lanh duogce tao dé néi
v6i médun dan hudng trude cia mdi khung trude va thiét bi lam lanh, cac dau nbi lap
trén duong éng ndi thong nong duoc tao dé ndi voi médun din hudng sau cua mdi khung

sau va thiét bi lam lanh.

Ngoai ra, trong co cidu din huéng diéu hoa khong khi trong tu theo séng ché,

khong gian trudc cua khung trude va khong gian sau ctia khung sau con co thé duoc tao
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dé dat cac phu tung lién quan dugc yéu cau boi cac thiét bi dién t, nhu cum phén phéi
dién hodc thiét bi quan 1y cap. Nho sir dung hop 1y khong gian bd sung nay, dong khong
khi c6 thé khong bi anh hudng néu cé qua nhiéu thiét bi trong ti, khién cho dong khi ¢6

thé luu thong thuén loi va hidu qua lam lanh ¢ bén trong ti c6 thé duoc cai thién.

Tot hon 13, cac cum cédp dién cach nhau dugc [dp & mot bén cua cum phan phoi
dién lap trong khong gian trude hodc khong gian sau, va moi cum cap dién tuong ung voi

vi tri du phong dé bd tri thiét bi dién tir trong tu.

Hon nita, trong co cdu dan hudng didu hoa khong khi trong ti theo sang ché, cing
v6i viée str dung cac dudng dng ndi thong lanh va nong dé ddn huéng diéu hoa khong khi
cho ti1, cac médun din hudéng trude & vi tri tuong ung c6 thé duoc diéu khién dé tang
(hoac giam) tdc d6 din hudng khong khi theo nhiét d6 cta cac thiét bi dién tir phat hién &
vi tri khac nhau trong tu béng cach st dung cac bd cam bién nhiét do dat & bén trong, co
thé dat dugc hiéu qua dan hudng diéu hoa khong khi, tiét kiém ning luong va kiém soat

didu hoa khong khi t6i wu.

Su tang nhiét d6 phat hién boi cac bd cam bién nhiét do lap trong khung sau c6 thé
duoc gdy ra bdi nhiét phan tan tir hoat dong cua céac thiét bi dién tur trong tu, do do co thé
duoc xem nhu yéu cdu lam lanh. Céc vung trong tu can 1am lanh c6 thé duoc biét mot
cach cu thé béng cach str dung céc cum cam bién nhiét do lép O cac vi tri khac nhau, va
cac modun din hudng trude & cac vi tri tuong tmg c6 thé dugc diéu chinh theo cac yéu
ciu, khién cho khong khi lanh cé thé duoc dan hudng toan bd téi ving yéu cau, dé dat
duoc co cau dan hudng diéu hoa khong khi & bén trong mdi tu theo cac yéu cau. Hon
nita, theo sang ché, thong tin phat hién bai mdi bd cam bién nhiét do trén ti co thé dugce

tich hop thanh cac yéu cau lam lanh ctia moi tu,

B6 diéu khién gén lién cua thiét bi lam lanh duoc tao dé cép lugng khong khi lanh
thich hop béng cach tinh theo céac yéu cau lam lanh ctia méi tu, dé dat duoc hiéu qua tiét

kiém ndng lugng.

beé hicu cu thé hon cac doi tuong, cac muc dich va cac dau hi€u néu trén clua sang

che, cac phuong an thuc hién uu tién cua sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day.



30195
Mo ta vin tit ciac hinh vé

Fig.1 l1a gian dd minh hoa so dd bé tri didu hoa khong khi da biét cua budng thiét

bi dién tir;

Fig.2 la gian d5 minh hoa so dd bd tri diéu hoa khong khi da biét khac ctia budng

thiét bi dién t;
Fig.3 la gian d6 minh hoa viéc ghép modun dan huéng diéu hoa khong khi va ti;
Fig.4 1a gian dd minh hoa su trao déi nhiét trong tu;
Fig.5 1a gian dd minh hoa hinh dang bén ngoai cua céc tu theo mot vi duy;
Fig.6 1a gian dd minh hoa hinh dang bén ngoai cua céac tu theo mot vi du khéc;

Fig.7 1a gian d6 minh hoa huéng din huéng ctia didu hoa khong khi trong ti theo

mot phuong an thuc hién;

Fig.8 1a gian dd minh hoa huéng din huéng ctia didu hoa khéng khi trong ti theo

mat phuong an thue hién khac;

Fig.9 1a gian d6 ba chiéu ctia co cdu din hudng diéu hoa khong khi theo phuong

an thuc hién uu tién cua sang ché;
Fig.10 la gian d6 minh hoa vi tri tuong tng ctia cum cap dién;
Fig.11 1a so db két ciu ctia cum phéan phéi dién va thiét bi quan ly cap; va
Fig.12 1a so dd két cau ctia cum phan phéi dién khi nhin trén hinh chiéu khac.
Mo ta chi tiét sang ché

Dua vao céc hinh vé tu Fig.3 toi Fig.S, theo mot phuong an thuc hién sang ché,
modun din hudéng didu hoa khong khi 1 1ap trén cac mat trudce va sau ctia ti 3 duoc trang
bi dé tao ra két cau diéu hoa khong khi kin, dé truc tiép dan hudng dong khong khi vao
trong ti 3 nhidm trao ddi nhiét. N6 tiét kiém ning lugng hao phi bén ngoai ti 3, giam
dang ké khong gian can thiét cho diéu hoa khong khi da biét ciia budng thiét bi dién tir dé

bo tri cdc tu ké sat nhau va khong gian du trlt cua céc dan lanh va nong.
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Trong d6, médun din hudng diéu hoa khong khi 1 bao gém khung trude 10 va
khung sau 20 ma hinh dang cta ching phu hop véi ti 3. Khung trude 10 ¢d khdng gian
trude 11 bén trong, mot bén ctia né duge tao dé ghép vai phia trude ti 30, va bén kia
duoc tao dé dugc déng kin boi tim chan trude 31 ciia ti 3; khung sau 20 c¢6 khong gian
sau 21 bén trong, mdt bén clia n6 duge tao dé ghép vai phia sau ta 30, va bén kia duoc
tao dé dugc dong kin boi tim chin sau 32 cta ti 3. Theo cach nay, khong gian trude 11
va khong gian sau 21 duogc ndi thong voi khong gian bé tri 301 bén trong ta 30 trong khi
khung trudce 10 va khung sau 20 duge ghép véi ti 3, dé tao thanh khong gian cach nhiét.

Mobdun dan huéng trude 12 duoc lép trén khung trudc 10, ma dugce tao dé dan
huéng khong khi lanh bén ngoai chay vao trong, modun din huéng sau 22 duoc lip trén
khung sau 20, ma duoc tao dé dan hudng khong khi nong sinh ra bén trong chay ra ngoai,
sao cho khong khi lanh din huéng tir médun dan hudng trude 12 (duoc thé hién bang cac
miii tén tring trén Fig.4) duoc tao dé trao d6i nhiét véi thiét bi 302 trong ti 30, va khong
khi néng c6 thé duge dan hudng ra ngoai boi modun dan hudng sau 22 sau khi trao dbi
nhiét (duoc thé hién béng cdc mili tén den trén Fig.4), dé dat dugc muc dich dan hudng

truc tiép diéu hoa khong khi cho ti 3.

Theo mét phuong an thuc hién da thuc hién, médun dan hudng trude 12 bao gém
ctra nap 121 va cum phén phdi khong khi trude 122, médun din hudng sau 22 bao gém
clra xa 221 va cum phan phéi khong khi sau 222, ctra nap 121 va cira xa 221 lan luot
duogc ndi voi duong dng ndi thong lanh 41 va duong dng ndi thong nong 42 dé cip hé
théng didu hoa khong khi, va cum phan phéi khong khi trude 122 va cum phan phdi

khéng khi sau 222 dugc tao dé diéu chinh huéng chay cta khong khi lanh va nong.

Hon nira, theo phuong &n thuc hi€én nay cta sang ché, bo cam bién nhiét do 23 Iép
trong khung sau 20, ma c6 thé duoc lap & vi tri gan moédun dan hudng sau 22, dugce trang
bi dé phat hién su ting nhiét d6 cua thiét bi 302 trong ti 3 sau khi trao d6i nhiét, dé diéu
chinh mét cach hiéu qua tdc d6 dan hudéng khong khi cia moédun dan hudng trude 12 va
modun dan hudng sau 22, nhim dat duoc hiéu qua tiét kiém nang luong va diéu khién tdi

uu ctia diéu hoa khong khi.

Nhu thé hién trén Fig.5, ma la gian d6 minh hoa hinh dang bén ngoai cta céc tu,

dugc dung cho bu@)ng thiét bi dién ta, cac ti 3 két hop v&i médun dan hudéng diéu hoa
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khong khi 1 néu trén dugc dit ké sat nhau, va co cdu lam lanh 4 duoc tao dé dan hudng
truc tiép didu hoa khong khi cho mdi ti 3. Co cdu lam lanh 4 bao gdm duong éng ndi
thong lanh 41, dudng dng ndi thong néng 42 va thiét bi lam lanh 40. Thiét bi lam lanh 40
duoc tao ra dé tiép nhan khong khi néng va sinh ra khong khi lanh. DPuong éng ndi thong
lanh 41 1an luot duoc ndi véi modun dan hudng trude va thiét bi 1am lanh duoc tao dé
cép khong khi lanh sinh ra boi thiét bi lam lanh dén khung trude. Puong dng ndi thong
nong lan luot duoc ndi voi moédun dan hudng sau va thiét bi lam lanh duoc tao dé cép
khong khi néng xa ra tir khung sau dén thiét bi lam lanh. Cac dau ndi lap trén duong dng
néi thong lanh 41 duoc tao dé ndi voi cira nap 121 cua mdi médun dan hudng trude 12 va
thiét bi lam lanh 40, dé cp khong khi lanh sinh ra bai thiét bi lam lanh 40 dén mdi khung
trude 10. Cac dau ndi lap trén duong 6ng ndi thong nong 42 duge tao dé 1an luot ndi voi
clra x4 221 ctia mbi modun din hudng sau 22 va thiét bi lam lanh 40, dé cép khong khi
néng xa ra tir khung sau 20 dén thiét bi lam lanh 40. Theo phuong 4n thuc hién nay,
duong 6ng ndi thong lanh 41, mdi moédun din hudng trude 12, duong éng ndi thong néng
42 va mdi modun dan hudng sau 22 tat ca ndm bén trén mdi médun din hudng diéu hoa
khong khi 1, dé khong khi lanh c6 thé chay xuéng mot cach tu nhién sau khi dugce dan
hudng vao trong khong gian trudc 11 dé thuc hién viéc trao ddi nhiét mot cach thuan tién
v6i thiét bi dién tir 302 trong tu 3, khong khi néng trong khong gian sau 21 c6 thé chay
Ién mot cach tu nhién sau khi trao d6i nhiét, va médun dan hudng sau 22 c6 thé dan

hudéng khong khi néng ra ngoai mdt cach ém trén dinh.

Theo 4p dung thuc té ctia co ciu din hudng diéu hoa khong khi trong ti theo sang
ché, cac buéng thiét bi dién tir can khong can phai duoc b tri lai hodc xay dung lai, cac
t0 thong thudng 3 ciing khong can phai thay thé. Chi can két hop mddun din hudng diéu
hoa khéng khi thich hop 1 véi cac ti 3 va ndi duong dng ndi thong lanh 41 va duong dng
ndi thong nong 42 ctia co cdu lam lanh 4, hé thdng din hudng diéu hoa khong khi duoc
hoan thanh. Hon nita, theo két cdu cua co cau dan hudng diéu hoa khong khi trong ti cua
sang ché, nguoi st dung c6 thé 1ap mot cach thich hop thiét bi lam lanh 40 tuong ung véi

s0 lugng t 3 theo nhu cau, dé dam bao céac yéu cau lam lanh cua moi tu 3.

Theo mét phuong 4n thuc hién, duong 6ng ndi théng lanh 41 va duong éng ndi
thong néng 42, theo cac yéu ciu (s luong cac ti 3), c6 thé duoc lam bang mot vai dng

dé nbi mot cach don gian vai thiét bi lam lanh 40 va mdi ti 3 dé nhd d6 hoan thanh su bd
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tri cua cac dan lanh/néng ctia hé thdng didu hoa khong khi ma khong phai xay dung lai
két chu cua budng thiét bi dién tu, gitp giam dang ké chi phi xay dung budng thiét bi

dién tu.

Ngoai ra, theo két ciu cua co céu dan huong didu hoa khong khi trong tu ctia sang
ché, bd cam bién nhiét do tuong tmg 23 duoc lp bén trong td hop ctia mdi ti 3 va médun
din huéng diéu hoa khong khi 1 dé diéu chinh téc do dan hudng diéu hoa khong khi.
Nho d6, khi hé théng dang van hanh, khong khi lanh/néng c6 thé dugc dan huéng mot
cach thich hop vao/ra khoi theo céc yéu cAu bén trong mdi tu 3 (cu thé 13, nhiét ndng sinh
ra boi cac thiét bi dién tir 302 trong mdi ti 30), khién cho khong khi lanh sinh ra boi thiét
bi lam lanh 40 ¢6 thé duoc cip mot cach chinh xdc toi ti yéu cu 3 dé tranh lang phi ning

luong.

Dong thoi dua vao Fig.6, theo mot phuong an thuc hién khéc ctia sang ché, modun
dan huéng trude 12 con duge l&p trén dinh va ddy ctia moi khung trude 10 cta mdi
modun dan hudng didu hoa khong khi 1, va hai duong dng ndi thong 41 lan luot duge n6i
voi thiét bi lam lanh 40 ti dinh va day nay. Puong dng ndi thong lanh dudi 41, nhu duoc
thé hién trén hinh v&, ta 30, khung trudc 10 va khung sau 20 duoc gitt ¢ trén bang cach
sir dung cac chén, sao cho khong gian du phong dé 14p; di nhién, néu c6 san nang lip
trong budng thiét bi dién tir ban dAu, vi tri ctra x4 cua san nang c6 thé dugc lap truc tiép
tuong ung v&i médun dan hudng trude 12 trén déy cua khung trude 10 nhu dudong 6ng
ndi thong lanh 41 ctia phuong an thuc hién nay, dé giam chi phi thi cong. Nho d6, khong
khi lanh c6 thé duge dan hudéng vao trong khung truge 10 tir dinh va day, khién cho céc
thiét bi dién t&r 302 trong ti 3 ¢6 thé tiép xtc mot cach ddy di voi khong khi lanh dé trao

do6i nhiét ma khdng phu thudc vao chiéu cao.

Pong thoi dua vao Fig.7, cdc bd cam bién nhiét do 23 con co thé duge lap trong
mdi khung sau 20 va nim & cac vi tri ¢6 do cao khac nhau mot cach twong tng. Theo
phuong 4n thuc hién nay, ba do cao (trén, gitta, dudi) duge minh hoa ¢ déy, sao cho cac
modun dan huéng trude twong tng 12 ¢6 thé duoc diéu khién thém nita dé diéu chinh toc
do dan huong khong khi theo nhiét do phat hién trén do cao khic nhau. Nhu duoc thé
hién trén cac hinh v&, néu céac thiét bi 302 chu yéu dugc dit ¢ vi tri trén trong ta 30, bo
cam bién nhiét do trén 23 c6 thé phat hién ring nhiét d6 dang ting 1&n trong khi vén hanh

(duoc thé hién bing cic miii tén den rong trén hinh v&, khong khi nong c6 thé duoc phat
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hién bai bd cam bién nhiét d6 23 & vi tri twong d6i), ¢ thoi diém nay, médun din hudng
truge 12 trén dinh khung trude 10 c6 thé tang tdc d6 dan hudng khong khi lanh (duge thé
hién bang cac miii tén tring rong trén hinh v&). Khong khi lanh c¢6 thé duoc cdp mot cach
thich hop theo cic yéu cau lam lanh cua thiét bi dién tir 302 trong ti 30, dé cai thién hidu
qua trao ddi nhiét voi thiét bi dién tir 302, dé con dat duoc tac dong dan huéng diéu hoa
khong khi bén trong. Mot cach tuong tu, néu nhiét do phét hién boi bd cam bién nhiét do
dudi 23 dang taing, médun din hudng trude 12 trén day ctia khung trude 10 co thé dugc
diéu khién dé tang tdc d6 din hudng khong khi lanh; néu nhiét do phat hién bai moi bo
cam bién nhiét d6 23 dang ting, ca hai mdédun din hudng trudce 12 trén dinh va ddy cta

khung trude 10 ¢ thé duge khién dé ting téc do dan hudng khong khi lanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, theo mot phuong an thuc hién khéc, cac thiét bi dién
tor 303, 304 dugc ddt tir dinh toi day trong ta 30, cac thiét bi dién tu nay co thé duoc chia
thanh céc thiét bi dién tir 303 & trang thai hoat dong tdc do cao va thiét bi dién tir 304 &

trang thai cho hodc ngu theo trang thai str dung hodc hoat dong ctia cac thiét bi dién tu.

D3 biét rdng mdi thiét bi dién tir trong tu ¢ thé & trang thai hoat dong toc do cao
hodc ¢ trang thai cho hodc ngu, trang thai cu thé thay ddi theo cac yéu ciu st dung. Céc
thiét bi dién tir 303 & trang thai hoat dong tdc do cao c6 thé sinh ra luong nhiét 1én, va
cac thiét bi dién tir 304 & trang thai chd hodc ngu co thé sinh ra lugng nhiét nho. Nho do,
néu diéu hoa khong khi trong ti duoc didu khién cho cic yéu cau ctia trang thdi hoat
dong tdc do cao mot cach lién tuc, lugng nang luong 16n bi lang phi ¢ diéu kién ma cac

thiét bi dién tur khong ¢ trang st dung cao (& trang thai cho hodc ngu).

Do do, trén Fig.8, cac thiét bi dién tar 303 lap trong vi tri trén trong ti 30 sinh ra
luong nhiét 1on khi & trang thai hoat dong tdc do cao (duoc thé hién bang cac miii tén den
rong trén hinh vé), va céc thiét bi dién tir 304 lép trong vi tri duoi sinh ra luong nhiét nho
khi ¢ trang thai cho hodc ngt (duoc thé hién bing cac miii tén den mong hon va bén dudi
trén hinh v&). O thoi diém nay, do lugng nhiét khdc nhau, khi nhiét do phét hién bai bo
cam bién nhiét do trén 23 dang ting ro rang, médun din huéng trude 12 & vi tri tuong
g c6 thé duoc din dong dé tang tdc d6 dan hudng khong khi lanh (duoc thé hién bing
cdc mili tén tring rong hon bén trén trén hinh v&), hiéu qua cap khong khi lanh c6 thé
dugc cai thién cho vung c6 nhiét d dang tang trong tu 3, va hiéu qua tuong tu cho vung

khéc c6 nhiét d6 khong dbi (duoc thé hién bang cic miii tén traing mong hon, bén dudi
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trén hinh v&), dé nho d6 dat dugc hiéu qua tiét kiém nang luong va dan hudng diéu hoa

khong khi bén trong.

DT nhién, ngoai trir phuong 4n thuc hién da boc 19, trong co cau dan hudng diéu
hoa khong khi trong tii theo sang ché, mot phan hodc toan bd cac yéu cau lam lanh cta
mdi t 3 ¢6 thé duoc xac dinh theo nhiét do da phat hién & do cao khac nhau trong tu 3,
dé nho d6 dan huéng didu hoa khong khi timg phin trong mdi ti 3, hodc dé dao tan suat
mot cach tu dong va diéu chinh cong suit ra cta thiét bi lam lanh 40 theo téng nhu cau
clia tit ca céc ti 3 va tranh cAp qué nhiéu khong khi lanh, dé dat duoc hiéu qua tiét kiem
nang luong va diéu khién diéu hoa khong khi mdt cach hop ly. Theo phuong an thuc hién
ndy, thiét bi lam lanh 40 va cac ti 3 duoc bd tri voi cong suét 16n nhit cua chung, vi du,
cong suat 1on nhat ctia didu hoa khong khi tao boi thiét bi lam lanh 40 1a 50k, va mdi ti 3
c6 thé tiéu thu 10k cong suét diéu hoa khong khi dién ¢ trang thai hoat dong tde do cao,
nho d6 thiét bi 1am lanh 40 c¢6 thé dugc sir dung véi nam ta 3 twong tng (nhu thé hién
trén Fig.5 hodc Fig.6) dé dap timg mot cach chic chin cac yéu cdu lam lanh cua céc ta 3.
Tuy nhién, thiét bi dién tir trong ti 3 khong ludn luén & trang thai hoat dong tée do cao,
cac yéu cau lam lanh ctia mdi ti 3 ¢6 thé dudi 2k néu tat ca cac thiét bi dién tu ¢ trang
thai chd hodc ngu, tlr 2k t6i 8k néu mot s6 thiét bi dién tir & trang thai chd va mot sb thiét
bi dién tir & trang thdi hoat dong, tir 8k t&i 10k néu tat ca cac thiét bi dién tir & trang thai
hoat dong, téng cac yéu cau lam lanh clia nam ti 3 ¢6 thé dudi 40k hodc dudi 30k, tham
chi dudi 20k & thoi diém khac nhau. Nho d6, néu thiét bi 1am lanh 40 xuét ra cong suit
lén nhat 50k mét cach lién tuc, luong nang luong 16n bi ling phi. Trong co ciu dan
huéng diéu hoa khong khi trong ta theo sang ché, bd didu khién gin lién cta thiét bi lam
lanh 40 duoc tao dé tiép nhan cac yéu cu lam lanh tir mai ta 3 (bd cam bién nhiét do 23)
va dao tan sudt mot cach tu dong va diéu chinh cong sudt ra theo téng cac yéu cau cua
céc t 3, dé dat dugc hiéu qua tiét kiém nang luong cao nhit va muc dich didu khién diéu

hoa khong khi trong mdi ti trong budng thiét bi dién tu.

Ngodi ra, trong két cdu boc 16 theo sang ché, khong gian trudc 11 hoac khong gian
sau 21 con dugc sur dung dé dat cac bd phéan cAu thanh yéu cau lién quan cua cac thiét bi
trong ti, nhu dugc thé hién trén Fig.9, mot vai nhoém cac phan gai 13 duogc lap trén hai
bén ctia khung trude 10, thong thudng ¢ thé duge sir dung dé dat cum phan phdi dién 50

hodc thiét bi quan ly cap 60, cic phin gai 52 tuong tmg c6 thé dugc dat & phia sau cum
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phan phéi dién 50 va thiét bi quan ly cap 60 dé dé dang gai voi cac phin gai 13 dé lap

trén cdc bén cua khong gian trudce.

Df‘mg thoi dua vao Fig. 10, cac gid treo 33 dé gén chat cac thiét bi dién tir duoc lép
trong ti chung 30, khoang cach gan chit 331 duoc lap trén céc gia treo 33 (theo tiéu
chuin EIA-310-D quy dinh boi hiép hoi cong nghiép dién, d6 cao ctia mdi khoang cach
gén chit 331 1a U, 1U=1,75 inso = 44,45 mm), dé l4p céc thiét bi dién tir cu thé. Cac cum
cép dién 51 duoc ldp & mot bén ctia cum phén phdi dién 50 ma mdi cum cip dién 51 song
song tuong tmg véi mdi khoang cach gin chit (cu thé 13, khoang cach do cao clia cac
cum cap dién 51 c6 thé phu hop véi tidu chudn U), sao cho céc thiét bi dién tir lap trong
ta 30 6 thé ¢6 cum cép dién dung duge 51 ma khong gap van dé nhu chiéu dai day dan

khong du hodc day dan bi rdi.

Dua vao Fig.11 va Fig.12, nho str dung hiéu qua khong gian trude 11, nhu lap
cum phan phéi dién 50 trong khong gian trude 11, dé giai quyét cac van dé vé khong gian
gi¢i han va chat trong t 30, cum phan phdi dién 50 pht hop theo tiéu chudn U c6 thé bd
tri day dan tot hon, hodc, lap thiét bi quan ly cap 60 trong khong gian trude 11, ddy dan
c6 thé dugc bé tri nho str dung khong gian trude 11 dé lam ém khong khi trong ti 30 va

cai thién hiéu suét lam lanh trong tu 30.

Nho co cau dan hudng didu hoa khong khi theo sang ché, cac nhuge diém cua cac
budng thiét bi dién tir da biét ¢ thé dugc giai quyét, nhu: (1) lang phi ning luong & moi
truong diéu hoa khong khi ha; (2) viée cdp khong khi lanh mot cach déu sé& kho dé cai
thién vin dé qua nhiét mot phan trong t, nhung s& lang phi ning lugng trong cac ving
khong cin néu hiéu qua cdp khong khi lanh duoce nang cao mot cach déu; (3) chi phi xay
dung cac budng thiét bi dién tir va cac ti qua cao, khong gian yéu cau qué 16n. Bing cach
sir dung sang ché, cac yéu cau lam lanh ¢6 thé duoc didu khién va quan ly cho méi tu, va
viéc dan huéng diéu hoa khong khi dugc tao cho ving riéng phan trong ti, dé dat dugc

co cau diéu hoa khong khi t61 uu va tict kiém nang lugng.

Hon nita, bing cach ap dung hé théng dan hudéng diéu hoa khong khi va modun
dan huong diéu hoa khong khi theo sang ché, muc dich din hudng diéu hoa khong khi
cho cic ti va cac ving trong cic ti nay véi cic yéu cau lam lanh c6 thé dat dugc mot

cach chdc chan, hiéu qua cua diéu hoa khdng khi va hi¢u qua tiét kiém nang luong dugc
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cai thién, cic yéu cau vé khong gian 16n dé quy hoach didu hoa khong khi trong budng
thiét bi dién tr da biét cling duoc cai thién va chi phi duge giam, do d6 sang ché 1a moi

va sang tao, vi thé tac gia c6 thé sir dung dé xin cip bang sang ché theo luat.

Phan mé ta minh hoa trén day chi 1a cc phuong 4n thuc hién vu tién cta sang ché.
Cac bién thé, cac thay d6i hoac thay thé trong duong don gian theo céc dau hidu va pham

vi cta sang ché nam trong cac diém yéu cau bao hd cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co ciu dan hudng diéu hoa khong khi trong ti, co cau nay bao gdm:
it nhat mot i, ma bao gdm khéng gian bé tri bén trong dé b tri cac thiét bi;

co cdu lam lanh, ma bao gdm duong dng ndi thong lanh, dudong dng ndi thong
néng va thiét bi lam lanh, trong d6 thiét bi lam lanh duoc tao dé tiép nhan khong khi
néng va sinh ra khong khi lanh, trong d6 dudng 6ng ndi thong lanh lan luot duge ndi voi
phan trudc ctia mdi tu va thiét bi lam lanh dugc tao dé cAp khong khi lanh sinh ra boi
thiét bi 1am lanh téi phin trudce cia mdi tu, trong dé duong dng ndi thong néng lan luot
dugc ndi v6i phan sau ctia mdi ta va thiét bi lam lanh duoc tao dé cip khong khi néng xa

ra tu phﬁn sau ciia mdi tu téi thiét bi lam lanh, khéc biét & chd:

co cdu dan hudng diéu hoa khong khi trong ti nay con bao gdm it nhat mot modun
dan huéng diéu hoa khong khi, ma bao gdm khung trudc va khung sau vai hinh dang cua
chiing tuong Umg v6i ti, trong d6 mot khung trude va mot khung sau duge tao cho mdi
td, mot bén cua khung trude dugc ndi véi phia trudce cta tu va bén kia ctia nd dugce tao dé
dugc dong kin boi tAm chin trude cta th va mot bén cua khung sau duge ndi voi phia sau
cua ti va bén kia cta né duoc tao dé duogc déng kin bdi tAm chédn sau cua tu, trong do
khung trude co6 khong gian trudc bén trong, khung sau c6 khdng gian sau bén trong,
khéng gian trudc va khong gian sau duoc ndi thong voi khong gian bé tri bén trong t
nhung duogc dong kin véi bén ngoai trong khi khung trude va khung sau dugc ghép voi
t0; va, it nhat médun din hudng trude duge lip trén khung trude dé din hudng khong khi
lanh bén ngoai chay vao trong, mddun din huéng sau duoc lip trén khung sau dé dan
huéng khong khi néng sinh ra bén trong chay ra ngoai, dé tao thanh co cdu chay mot

chiéu truc ti€p tdc dong vao phan bén trong cua tu; va

trong d6 duong ong nodi thong lanh, mdt mddun dan hudng trude, dudng 6ng noi
thong néng va mot mddun dan hudng sau duge dinh vi bén trén mdi modun dan hudng

diéu hoa khong khi,

trong d6 duong 6ng ndi thong lanh lan luot dugc ndi voi modun dan hudng trude
va thiét bi lam lanh dé cp khong khi lanh sinh ra béi thiét bi lam lanh t6i khung trudc va

duong ong ndi thong nong lan luot duge ndi voi modun dan hudng sau va thiét bi lam
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lanh dé cap khong khi néng xa ra tir khung sau t6i thiét bi lam lanh.

2. Co cau din huéng didu hoa khong khi trong ti theo diém 1, trong dé moédun dan
hudng trude bao gém clra nap va cum phan phéi khong khi trude, modun dan hudng sau

bao gdbm ctra xa va cum phan phoi khong khi sau.

3. Co ciu din huéng diéu hoa khong khi trong tii theo diém 2, trong d6 bo cam bién nhiét
d6 lip bén trong khung sau duoc tao dé didu khién cum phan phdi khong khi trude va
cum phan phéi khong khi sau dé diéu chinh tdc d6 dan hudng khong khi theo nhiét do
phat hién trong phan bén trong.

4. Co cu dan huéng diéu hoa khong khi trong tu theo diém 3, trong dé hai médun din
hudng trude dugce lép trén modun dan hudng trudc, ma lan luot duoc dat trén dinh va day
ctia khung trude, va co cdu lam lanh bao gém hai duong dng ndi thong lanh, ma lan luot
duoc ndi véi hai modun dan hudng trude va voi thiét bi lam lanh tir bén trén hodc bén

dudi céc vi tri tuong Gng.

5. Co ciu dan hudng diéu hoa khong khi trong tu theo diém 4, trong do céc bo cam bién
nhiét do duoc lép trong khung sau va 14n luot ndm & cac vi tri ¢6 do cao khac nhau, cac
médun din huéng trude tuong ung duoc lip dé duoc diéu chinh lan luot theo nhiét do

phét hién & céc do cao khac nhau trong khung sau.

6. Co cdu dan hudng diéu hoa khong khi trong ti theo diém 3 hodc 5, trong d6 sb luong
céc til va cdc mddun din hudng diéu hoa khong khi 1a tuong tmg vé sé luong, cac dau ndi
lip trén duong dng ndi thong lanh duoc tao dé ndi voi médun din hudng trudc cia mdi
khung trudc va thiét bi lam lanh, cic dau ndi lap trén duong éng ndi thong nong duoc tao

dé nd1 vo1 modun dan hudng sau ctia moi khung sau va thiét bi lam lanh.

7. Co cau dan hudng diéu hoa khong khi trong ti theo diém 1, 3 hodc 5, trong d6 khong
gian trude cua khung trude con dugce st dung dé dat it nhdt mot cum phéan phéi dién hoac

it nhat mot thiét bi quan ly cap.

8. Co ciu din huéng diéu hoa khong khi trong ti theo diém 1, 3 hodc 5, trong d6 cum
phan phéi dién dugc lap trong khong gian trudce, va cac cum cép dién cach nhau duoc lap
& mdt bén cua cum phan phéi dién, va mdi cum cép dién tuong Ung voi vi tri du phong

dé bd tri thiét bi dién tir trong tu.
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